
 

Přílohy 

Příloha č. 1  

Tabulka nastavení modelu v GT-POWER. 

Nastavení airboxu 

Průměr na začátku vstupního potrubí airboxu 𝐷𝑎𝑏 𝑖𝑛 80 𝑚𝑚 

Průměr na konci vstupního potrubí airboxu 𝐷𝑎𝑏 𝑜𝑢𝑡 53 𝑚𝑚 

Délka vstupního potrubí airboxu 𝐿𝑎𝑏 200 𝑚𝑚 

Průměr výstupního potrubí airboxu 53 𝑚𝑚 

Délka výstupního potrubí airboxu 40 𝑚𝑚 

Diskretizační délka sacího potrubí 𝑑𝑥𝑖 28 𝑚𝑚 

Objem airboxu 𝑉𝑎𝑏 1,5 𝑑𝑚3 

Materiál Hladký plast (𝑅𝑧 = 0,0025) 

Nastavení sacího potrubí a škrtící klapky 

Průměr sacího potrubí 𝐷𝑠𝑝 53 𝑚𝑚 

Délka sacího potrubí 𝐿𝑠𝑝 80 𝑚𝑚 

Diskretizační délka sacího potrubí 𝑑𝑥𝑖 28 𝑚𝑚 

Materiál sacího potrubí Hladký plast (𝑅𝑧 = 0,0025) 

Průměr škrtící klapky 𝐷𝑘 53 𝑚𝑚 

Úhel otevření škrtící klapky  90° = 𝑘𝑜𝑛𝑠𝑡. 

Nastavení sacích kanálů v hlavě válce  

Průměr vstup 𝐷 = 𝐷𝑘 53 𝑚𝑚 

Délka vstupního trubky v hlavě válce 15 𝑚𝑚 

Délka rozdělujícího členu 60 𝑚𝑚 

Průměr na vstupu kanálu sání 𝐷𝑠𝑘 𝑖𝑛 38 𝑚𝑚 

Průměr na výstupu kanálu sání 𝐷𝑠𝑘 𝑜𝑢𝑡 32 𝑚𝑚 

Délka kanálu sání 𝐿𝑠𝑘 15 𝑚𝑚 

Diskretizační délka sacího potrubí 𝑑𝑥𝑖 28 𝑚𝑚 

Materiál ocel (𝑅𝑧 = 0,046) 

Nastavení vstřikovače 

Průtok paliva �̇�𝑝 15 𝑔 ∙ 𝑠−1   

Stechiometrický poměr 𝜆  0,95 [1] 

Nastavení klikového mechanismu 



 

Vrtání 𝐷 81 𝑚𝑚 

Zdvih 𝑆 48,5 𝑚𝑚 

Délka ojnice 𝐿 105 𝑚𝑚 

Kompresní poměr 𝜀 15,0 [1] 

Start výpočetního cyklu −100° 

Třecí tlaková ztráta konstantní 𝑝𝑓𝑘  60 𝑘𝑃𝑎 

Součinitel 𝐴 0,004 [1] 

Součinitel 𝐵 9,5 𝑘𝑃𝑎 ∙ 𝑠 ∙ 𝑚−1 

Součinitel 𝐶 0,08 𝑘𝑃𝑎 ∙ 𝑠2 ∙ 𝑚−2 

Nastavení válce 

Tloušťka stěny hlavy válce  8 𝑚𝑚 

Materiál hlavy válce hliník 

Maximální výška spalovacího prostoru  8,4 𝑚𝑚 

Průměrná tloušťka stěny válce  9 𝑚𝑚 

Materiál válce litina 

Tloušťka vrchu pístu  12 𝑚𝑚 

Výška pístu  35 𝑚𝑚 

Materiál pístu hliník 

Poloha bodu 50 % hoření směsi 𝜙 10° 

Vibeho exponent 1,5 [1] 

Nastavení výfukových kanálů 

Průměr na vstupu kanálu výfuku  𝐷𝑣 𝑖𝑛 25 𝑚𝑚 

Průměr na výstupu kanálu výfuku 𝐷𝑣 𝑜𝑢𝑡 30 𝑚𝑚 

Délka kanálu výfuku 𝐿𝑣 100 𝑚𝑚 

Diskretizační délka výfukového potrubí 𝑑𝑥𝑒 36 𝑚𝑚 

Materiál ocel (𝑅𝑧 = 0,046) 

Nastavení výfuku 

Průměr na vstupu výfuku 𝐷𝑣ý𝑓 𝑖𝑛 30 𝑚𝑚 

Průměr na výstupu výfuku 𝐷𝑣ý𝑓 𝑜𝑢𝑡 35 𝑚𝑚 

Délka výfuku 𝐿𝑣ý𝑓 1200 𝑚𝑚 

Diskretizační délka výfukového potrubí 𝑑𝑥𝑒 36 𝑚𝑚 

Materiál ocel (𝑅𝑧 = 0,046) 

Nastavení sacích ventilů 

Referenční průměr ventilu 𝐷𝑠𝑎𝑐 34,2 𝑚𝑚 

Maximální zdvih ventilu  9,0 𝑚𝑚 



 

Úhel maximálního otevření ventilu 𝜑𝑠𝑎𝑐  228° 

Ventilová vůle 0,15 𝑚𝑚 

Multiplikátor zdvihu ventilu  1 [1] 

Multiplikátor délky otevření 𝑚𝑠𝑎𝑐 𝑙 1 [1] 

Nastavení výfukových ventilů 

Referenční průměr ventilu 𝐷𝑣ý𝑓 25,6 𝑚𝑚 

Maximální zdvih ventilu  8,0 𝑚𝑚 

Úhel maximálního otevření ventilu 𝜑𝑣ý𝑓 131° 

Ventilová vůle 0,2 𝑚𝑚 

Multiplikátor zdvihu ventilu 1 [1] 

Multiplikátor délky otevření 𝑚𝑣ý𝑓 𝑙 1 [1] 

 

  



 

Příloha č. 2 

Zdvihová křivka sacího ventilu 

 

 

 

Příloha č. 3 

Zdvihová křivka výfukového ventilu 
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Příloha č. 4 

Součinitel průtoku sacího ventilu 

 

 

Příloha č. 5 

Součinitel průtoku výfukového ventilu 
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Příloha č. 6  

Tabulka nastavení proměnných pro optimalizaci při 12 000 𝑎 15 000 1 ∙ 𝑚𝑖𝑛−1. 

Veličina Jednotka Dolní mez Horní mez Krok 

Průměr na začátku vstupního potrubí airboxu [𝑚𝑚] 70 130 2 

Průměr na konci vstupního potrubí airboxu [𝑚𝑚] 
30 70 2 

Délka vstupního potrubí airboxu [𝑚𝑚] 
400 700 10 

Objem airboxu [𝑑𝑚3] 
3 8 0,2 

Délka sacího potrubí [𝑚𝑚] 60 110 2 

Délka kanálu sání [𝑚𝑚] 15 31 2 

Úhel maximálního otevření sacího ventilu [°] 225 240 1 

Multiplikátor délky otevření sacího ventilu [1] 0,8 1,2 0,5 

Úhel maximálního otevření výfukového ventilu [°] 125 135 1 

Multiplikátor délky otevření výfukového ventilu [1] 0,8 1,2 0,04 

Poloha bodu 50 % hoření směsi [°] 6,5 10 0,04 

Kompresní poměr [1] 14,6 15,8 0,2 

Průměr na vstupu výfuku [𝑚𝑚] 23 35 1 

Průměr na výstupu výfuku [𝑚𝑚] 25 40 1 

Délka výfuku [𝑚𝑚] 1300 1800 20 

 

  



 

Příloha č. 7 

Závislost středního indikovaného tlaku na průměru na konci vstupního potrubí airboxu. 

 

 

  

Příloha č. 8 

Závislost středního indikovaného tlaku na délce vstupního potrubí airboxu. 
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Příloha č. 9 

Závislost středního indikovaného tlaku na délce sání. 

 

 

 

Příloha č. 10 

Závislost středního indikovaného tlaku na délce výfuku. 
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Příloha č. 11 

Tabulka finálního nastavení 

Tabulka nastavení finální varianty Veličina Jednotka Hodnota 

Průměr na začátku vstupního potrubí airboxu 𝐷𝑎𝑏 𝑖𝑛 [𝑚𝑚] 92 

Průměr na konci vstupního potrubí airboxu 𝐷𝑎𝑏 𝑜𝑢𝑡 [𝑚𝑚] 
52 

Délka vstupního potrubí airboxu 𝐿𝑎𝑏 [𝑚𝑚] 
470 

Objem airboxu 𝑉𝑎𝑏 [𝑑𝑚3] 
7 

Délka sacího potrubí 𝐿𝑠𝑝 [𝑚𝑚] 82 

Délka kanálu sání 𝐿𝑠𝑘 [𝑚𝑚] 15 

Úhel maximálního otevření sacího ventilu 𝜑𝑠𝑎𝑐  [°] 234 

Multiplikátor délky otevření sacího ventilu 𝑚𝑠𝑎𝑐 𝑙 [1] 0,85 

Úhel maximálního otevření výfukového ventilu 𝜑𝑣ý𝑓 [°] 229 

Multiplikátor délky otevření výfukového ventilu 𝑚𝑣ý𝑓 𝑙 [1] 0,95 

Poloha bodu 50 % hoření směsi 𝜙 [°] 7 

Kompresní poměr 𝜀 [1] 15,8 

Průměr na vstupu výfuku 𝐷𝑣ý𝑓 𝑖𝑛 [𝑚𝑚] 34 

Průměr na výstupu výfuku 𝐷𝑣ý𝑓 𝑜𝑢𝑡 [𝑚𝑚] 36 

Délka výfuku 𝐿𝑣ý𝑓 [𝑚𝑚] 1560 
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