UCENI

5 CEsKE
o e POSUDEK OPONENTA
Wy e ZAVEREGNE PRACE

I. IDENTIFIKACNi UDAJE

Ndzev prace: Vypocet lisovaného spoje naboje kola na napravé hnaciho dvojkoli elektrické
lokomotivy

Jméno autora: Jan Vrba

Typ prace: bakalafska

Fakulta/ustav: Fakulta strojni (FS)

Katedra/ustav: Ustav automobil, spalovacich motor( a kolejovych vozidel

Oponent prace: Ing. Tom4as Heptner

Pracovisté oponenta prace: CVUT v Praze, Fakulta strojni, Ustav automobild, spalovacich motord a

kolejovych vozidel

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocnéjsi
Hodnoceni ndrocnosti zaddni zdvérecné prace.

Zadani prace reaguje jeden z aktudlnich problému v konstrukci vykonnych elektrickych lokomotiv. Jeho feseni vyZaduje
hlubsi specifické znalosti z oboru pojezd( a pohon kolejovych vozidel. Na bakalarském stupni studia je proto hodnotim jako

SpInéni zadani spinéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdfri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pfipadné i pric¢iny jednotlivych nedostatkd.

VSechny body zadani jsou splnény. Prace se sklada z textové Casti a vykresu sestaveni kola a souvisejici ¢asti ndpravy.
Zadanim je sice poZzadovan sestavny vykres dvojkoli, ale predloZzend podsestava obsahuje vSechny informace souvisejici s
tématem prace.

Zvoleny postup reSeni spravny

Posudte, zda student zvolil sprdvny postup nebo metody reseni.

Postup feSeni je obecné spravny a je adekvatni sou¢asnému stavu techniky. Interpretaci vysledkl vypoctl a zavéry
v predlozené podobé nelze pfijmout a je zaddouci je podrobit kritické analyze.

Odborna uroven C - dobfe

Posudte trovefi odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a dat
ziskanych z praxe.

Podstatna Cast prace ma nalezitou odbornou Uroven. Analyza zatiZeni, vypocet namahani napravy podle normy a vypocet
nalisovaného spojeni jsou provedeny velmi dobfe. Slabinou je interpretace vysledkd komplexniho vypoctu, ktera by ovsem
vyzadovala znalosti, které na bakalarské urovni lze tézko pozadovat.

Formalni a jazykova Uroven, rozsah prace A - vyborné

Posudte sprdvnost pouZivdni formdlnich zdpist obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdnku.

Prace je logicky ¢lenéna a peclivé zpracovana. Obrdazky jsou kvalitni a nazorné. Je respektovana zavedena terminologie a
znaceni.

Vybér zdrojt, korektnost citaci A - vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pri ziskdvani a vyuZivdni studijnich materidla k feseni zavérecné prdce. Charakterizujte vybér
pramend. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky radnée odliseny od
vlastnich vysledku a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

Autor vyuZival doporucenych pramenu i dalsich informaci, ziskanych béhem zpracovani reserse. Seznam literatury obsahuje
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vSechny podstatné prameny. Citace jsou v souladu se zavedenymi standardy.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k trovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napf. k trovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystup(m, experimentdini zruc¢nosti apod.
Téma prace je z hlediska praxe velmi vyznamné. Zpracovani je metodicky velmi dobre provedeno. V posudku ale nemohu
opomenout nékteré sporné ¢asti, k nimz mam ndsledujici konkrétni pfipominky:

Str. 17 — Uvaha o brzdném momentu rekuperaéni brzdy je v rozporu se zdkonnym ustanovenim TSI LOC a PAS. Brzdové
systémy musi byt navrzeny tak, aby pomérnd brzdna sila neprekrocila hodnotu 0,15. U soudobych elektrickych lokomotiv to
vede na omezeni max. brzdné sily hodnotou cca 150 kN. Charakteristika obr. 8 je teoreticky mozna, avsak v praxi
nevyuZzitelna (pfiznacné je, Ze jako pramen této informace jsou uvedeny neoficialni webové stranky ....).

Str. 20 — Uvaha o nevyznamnosti hnacich momenttl neni spravna (viz komentaf ke str. 17). Rozhodujici bude pohon. Chybi
Uvaha o vlivu torznich kmit0 dvojkoli a o vlivu zkratového momentu na zatiZeni spoje kolo-naprava a na namahani napravy.
Str. 23 — Velikost odstredivé sily roste s kvadratem rychlosti. Mél by byt proto kontrolovan i stav pfi maximalni rychlosti.
Model pro vypocet vlivu odstredivé sily na zménu presahu by mél zahrnovat i sedlo naboje.

Str. 26 — UloZeni predepjatého spoje kolo-naprava na zdkladé standardizovanych uloZzeni ma velké tolerancni pole. Z toho
plynou velké rozdily v namahani. NavrZena hodnota presahu je pfitom mensi nez obvykla praxe — cca 1 promile priaméru
sedla.

Str. 30 — Lisovaci sila vychazi pfi dolni hranici intervalu podle doporuceni UIC (720 — 1440 kN). MoZnou pFi¢inou mlze byt to,
Ze naboj kola je uvazovan jako prstenec, ale ve skutec¢nosti ho vyztuzuje deska kola.

Str. 32 — Tab. 7 — dovolena napéti se vztahuji vyhradné k metodé vypoctu podle normy €SN EN 13104! Ucinky naméhani,
které norma do vypoctu nezahrnuje, jsou v téchto dovolenych napétich jiz zahrnuty (proto také rozdéleni napravy na rizné
oblasti). Tuto pfipominku povaZuji za nejzavaznéjsi.

Str. 34 — Vypocet koeficientll bezpecnosti vzhledem k mezi kluzu a mezi pevnosti povazuji za spravny krok, ktery ale nebyl
nijak vyuZzit pti interpretaci dosazenych vysledkd.

Str. 36 — ProtoZe zavér prace je v rozporu s realitou (v provozu jsou tisice lokomotiv, jejichz dvojkoli jsou dimenzovana
zpUsobem, ktery je v zavéru prace hodnocen jako nevyhovujici), byla by na misté hlubsi diskuse dosaZzenych vysledki a
snaha o objasnéni tohoto rozporu.

Str. 38 — Redeni 7.5 je ekonomicky neredlné.

IIl. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pripadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdverecné prdce pred komisi.

PredloZena bakalarska prace prokazuje, Ze jeji autor ,zvladl femeslo” na velmi dobré uUrovni. Pro interpretaci
vysledk(l ma autor predpoklady, ale potrebuje k tomu ziskat hlubsi znalosti oboru a zkusenosti z praxe.

Otdzka k obhajobé:

Vysvétlete, které druhy zatizeni napravy uvazuje ve vypoétu namahani norma CSN EN 13104?

PredloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikacnim stupném B - velmi dobfe.

Datum: 19.6.2017 Podpis: Ing. Tomas Heptner
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