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Anotace:

Yo7 v

Cilem této bakalarské prace je navrhnout konstrukeni feSeni drevostavby, aby vyhovéla
poZadavkiam pro pasivni domy.

Néplni je tepeln¢ technicka optimalizace se zaméienim na ndvrh obalovych konstrukci
budovy. V souvislosti s tepelné technickou optimalizaci je kladen diraz na vybrané konstrukeni
detaily. Dale je provedena i optimalizace staticka. Vysledkem je optimalni feSeni, které
zamezuje tepelnym ztratdm v zimnim obdobi a eliminuje tepelné zisky v obdobi letnim.

Soucast prace tvoii reSerSe na tézky dievény skelet v modernich dievostavbach.

Kli¢ova slova:

Drevostavba, tezky dreveny skelet, tepelné energeticka optimalizace, slameny panel

Annotation:

The goal of this bachelor thesis is to design constructional solution of wooden structure that
is in compliance with requirements for passive house.

The content of this thesis is thermally-technical optimization with concentration on plan of
building envelope structure. In connection with thermally-technical optimization is the
emphasis put on choosen structural details. Besides the thermally-technical optimization author
works on the static optimization too.

The outcome of my bachelor thesis is the optimal solution that eliminates building's heat
losses during winter time. Besides that, this solution eliminates thermal gains in the summer.
The research about massive-timber structures in modern wooden buildings is one part of this

thesis.

Keywords:

Wooden building, massive-timber structure, thermally-energetic optimization, straw panel
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Seznam pouzitych zkratek

CLT: Cross laminated Timber
2x4: Two by Four system

TDS: TéZzky dieveny skelet

KVH: Konstruktionvollholz
BSH: Brettschichtholz

CNC: Computer Numeric Control



1 Uvod

Pro spInéni cila této prace byl nejprve vybran konstrukeni systém stavby krajského
reditelstvi Lesy CR v Ceskych Budgjovicich. ProtoZe se jedna o administrativni budovu, byla
zvazena moznost budouci prestavby interiéru na open space (otevieny prostor) a na zaklade ni
zvolen teZky dieveny skelet jako konstrukeni systém.

Na tento zvoleny systém byla sepsana reSerSe, kde je rozebrano zac¢lenéni tézkeho skeletu
do systéma modernich dievostaveb a rozebrané mozné varianty ieSeni téZzkého skeletu.

DalSim kritériem pro ndvrh budovy bylo pouZziti co mozné nejvice stavebnich prvku na bazi
ptirodnich materiali. Proto byly vybrany jako primarni varianta oplasténi slameéné panely

a vyuZzity podklady vyrobce Ecococon.



2  Konstrukéni systemy dicevostaveb

2.1 Zakladni déleni konstrukénich systému difevostaveb

Z hlediska konstrukénich feSeni soucasnych a teSeni vyuZivanych spiSe v minulosti se
konstrukce daji rozdélit na Sest zakladnich typa:

- srubové stavby

- hrazdéné stavby

- lehky dieveény skelet - Balloon-Frame, Platform-Frame

- Castecné/zcela prefabrikované stavby na principu Platform-Frame

- stavby z masivniho dieva

- skeletové stavby [1]
2.2 Struény popis jednotlivych konstrukénich systémi

2.2.1  Srubové stavby

Jedna se o stavby z opracované kulatiny nebo upravenych hranold, kde se na sebe ukladaji
dievéné prvky ve vodorovném sméru a smontuji se dohromady. Tim se dosahne plo3né tuhosti.
V rozich se tvoii vzajemné provazani, stejné jako se to provadi u zdénych staveb. Tim se
dosahne prostorové tuhosti. U srubovych staveb je tieba pocitat se sedanim dreva, pro kazdé
poschodi muZe dojit k poklesu az o 25 mm. [1]

Kvuli zvySenym naroktm na standardy bydleni dnes jiZ neni béZné stavéni srubovych staveb
jen z jedné vrstvy, ale z vice vrstev, kdy je do konstrukce zabudovana izolace.

Tyto stavby jsou typické spiSe pro horské oblasti, kde je z regionalniho hlediska dostatek
kvalitniho dieva na tento typ stavby (dievo se musi specialné vybirat).

V diivéjSich dobéach Slo predevsim o vysokou zru¢nost femesinika pti opracovani dieva,

v dnedni dobe¢ se jiZ vyuziva i prefabrikace pro zjednodu$eni a urychleni procesu vystavby.



Obr. 1: Hoblované tramy srub:: (vlevo) [2]
Obr. 2: Rohovy spoj srubu z kulatiny (vpravo) [3]

2.2.2 Hrazdéné stavby

Jedna se o stavby s ¢lenitou nosnou kostrou z hranola pievazné ¢tvercového praiezu, kdy je
celd stavba tvoiena za pomoci tesarskych spoju. Konstrukce této stavby je tvorena tak, Ze
prenasi predevsim tlakové sily.

Prvky nosné dievéné konstrukce zastavaji viditelné a mezi né se dava vypln, kterd neplini
statickou funkci. Dtive se jako vypIn¢ pouZivaly zdéné prvky, dnes se maZzeme setkat spiSe s
izola¢nimi materialy.

Konstrukce se sklada z vodorovného prahu, ktery tvoti zédklad pro hrdzdénou konstrukci.
Ten je uloZen na betonovy strop, ¢i zdény sokl, nebo v ptipadé vicepatrové hrazdéné konstrukce
na trAmovy strop. Nad nim tvoii konstrukci sloupky a stojky spole¢né se vzpérami. Hrazdénou
konstrukci uzavira horni ram.

Stavby tohoto typu se stavély predevsim v 19. stoleti, dnes se stavi velmi vzacné z dtvodu
ekonomicke narocnosti a z hlediska konstrukéniho provedeni. [1]
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Obr. 3: Hrazdena konstrukce patra domu [4]
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2.2.3 Lehky drevény skelet - 2x4 (Balloon-Frame, Platform-Frame)

Pokud bychom chtéli lehky dievény skelet né¢jak definovat samotnym nazvem, byl by to asi
»Fosnovy ramovy systém dievostaveb®, [5] jelikoz zakladnim stavebnim prvkem je foSna. Tyto
fodny jsou nasledné sbijeny nebo seSroubovany do ramu. [5]

Podstatnym principem téchto staveb je pouZiti pouze 2 prafeza fteziva z dtvodu
zjednoduseni a urychleni realizace. Jedna velikost profila se pouziva na svislé prvky, kde se
uplatiiuje pomar stran hranolu 2x4 palce, v Cechach se pouZivaji vétsinou hranoly 60/120 aZ
80/180. Druhy druh feziva se vyuziva na stropni nosniky, ma bézné rozméry v rozmezi 80/180
az 80/240. Pro ukladani nosniki a propojeni foSnovych rama se vyuZzivaji ocelové spojovaci
prostiedky. Stropni nosniky musi byt zajistény proti klopeni.

ZtuZeni je zajiSténo oplasteénim nosnych prvka deskovymi materiadly na bazi dieva (OSB
desky), nebo sadrovlaknitymi, ¢i jinymi deskami zajiStujicimi potiebnou tuhost rdmu v jeho
roving. Tyto desky se kotvi hieby, vruty, nebo sponkami. [5]

Puavodni princip 2x4 vychazi ze dvou zakladnich typa téchto staveb. Prvnim z nich je
Balloon-Frame, u néhoZ sloupky sténové konstrukce prochazi prabézné pies dveé nebo vice
podlazi. Spodni a horni ohraniceni tvoii prahy a vaznice. Stropni nosniky jsou uloZeny na
stojaté fodn¢, kterd je zapusSténa do predem pripravenych zaiezu sténovych sloupka.

Oproti tomu Platform-Frame se vyznacuje poschod’ovou skladbou. Je to nejbéznéjsi metoda

pro jedno a dvoupodlazni budovy. Tento zptsob stavéni je velmi flexibilni. [1]

2-Story Platform Ballaon
Sacond
top plate
Top plate
- i
Stud [
T Sole plate
Subfloor
- Subfioor Five
Second Stop Lt ’
top plate + e Joists
i i ib;‘ | 5
I: Top plate Ribbon il First stop
1st floor p | Stud
platform Stud
Sole plate
Subfioor T e Sill
: AL p
k Subfloor

Foundation Joists Foundation

Obr. 4: Platform vs. Balloon Frame [6]
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2.24  Céasteéné/zcela prefabrikované stavby na principu Platform-Frame

Tento typ staveb vychazi z principu Platform-Frame, je ¢asto mylné oznacovan za
tzv. rdmové konstrukce. Piesnéjsi by bylo spiSe oznac¢eni sténovy konstrukéni systém, jelikoz
se jedna o celoplosné dilce s riznym stupném prefabrikace. AvSak ani toto oznaceni neni zcela
spravné, protoze nosnou funkci pini vnitini sloupky.

K vyrobé dilci dochazi v suchych klimatizovanych halach, coZ zarucuje optimalni
podminky vyroby. [1]

Jde v podstaté o jednoduché reSeni stavby pouZzivané pro stavby jedno o vicepodlaznich
budov. Jednoduchost je zde patrna piedevSim v ieSeni konstrukénich detaila, které se diky
patrové vystavbé opakuji a tim urychluji montéaz. [1] Je tieba vSak bréat zietel na tvorbu detaili
jiz ve vyrobni dokumentaci, aby na misté byla montaz co nejjednodussi a dostate¢né rychla
a nemusela se na stavbé délat dodate¢né opatieni.

Spoje jsou provadény kontaktnimi styky za vyuZiti kovovych kotvicich prostiedka.

Vodorovné stropni konstrukce jsou tvoreny prevazné stropy Zebrovymi nebo skiifiovymi,
coZz umoznuje rovnéz prefabrikaci a rychlejsi montéz.

U téchto staveb se dba na presnost vyroby a montéze.

Pii projektovani jednotlivych vyrobnich dilcu je tieba myslet na velikost dilct z hlediska
prepravy - jsou omezeny rozmery prepravnich prostiedka.

Jedna se o velmi castou formu stavby rodinnych domt na bazi drevostavby, z davodu

rychlosti vystavby hrubé stavby.

Obr. 5: R@mové kosntrukce [7]
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2.2.5 Stavby z masivniho dieva

Masivni prarezy, neboli pIné prafezy, jsou pramyslové vyrabéné jako velkorozmérové
plosné dilce. Ktvorb¢ téchto dilca dochézi lepenim, nebo spojenim pomoci kolikovych
prostiedkd, tzn. dievéné koliky z tvrdého dieva, hiebiky, vruty.

Usnadnénim pro préci na stavbé je, Ze jiz ve vyrobé dochazi k vyfiznuti otvora pro okna
a dvere dle projektové dokumentace. [1]

Konstrukeni prvky prejimaji nosnou funkci. Po smontovani vytvaieji prostorové tuhou
konstrukci. Svislé a vodorovné konstrukce lze vyrédbét ve stejném systému, ale lze je
i kombinovat v ramci stavby.

Provedeni konstrukci a feSeni konkrétnich detaila zavisi predevsim na vyrobci. Z dtvodu
raznych postupi vyroby (varianty viz obrazky str. 9) neexistuje jednotny postup posouzeni
konstrukénich prvku a je potieba se obrétit vZdy na konkrétniho vyrobce.

Jedna se o drahy konstrukéni systém, ktery je vyhodny spiSe pro vicepodlazni a rozsahlé

budovy, kde se vyskytuji vysoka zatizeni.

Obr. 6: Stavba z masivnich drevenych panelii [8]
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Zakladni rozdélent:

Roxdéleni staveb x
dilcovych prvii

Rozdéleni staveh ze
skliadanych pFifezid

Lasuvné moduly Velkoroemérné
Priklady systémi dilce
Priklndy systémi

il R

Prifeey Prifeey
spojené koliky spojené lepenim I
Priklady syvsiémi Priklady systémi

LignoSwiss
Genagele m

Brettstapeldecken LignoTrend
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Londyb
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Driibelholz

Obr. 7: Typy masivnich drevenych konstrukci ze skladanych prirezi (vlevo) [9]

Obr. 8: Typy masivnich drevenych konstrukci z dilcovych prvkii (vpravo) [9]

Rozdéleni staveb z
vrstvendho masiva

Lepend Spoje FeSend
Priklady systému koliky

Priklady systémi

Holz 100

BSP
crossplann

BRES

Obr. 9: Typy masivnich drevenych konstrukci z kifizem vrstveného masivu [9]
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2.2.6  Skeletové stavby (TDS)

Tézke skeletové stavby se postupné vyvinuly z hrdzdénych staveb. Prostorovou nosnou
konstrukci téchto staveb, stejn¢ jako u hrdzdénych, zajistuji prutové prvky. Pro stavbu téZzkého
skeletu se ale na rozdil od hrazdénych vyuziva modulové sit¢.

Primarni nosnou konstrukci tvoii sloupy, nosniky a vyztuzné prvky. Do nich jsou
integrovany sekundarni konstrukce — stropy. Ty mohou byt z prefabrikovanych konstrukénich
prvka nebo z nosniku [1]. Dale je konstrukce doplnéna o plosné prvky, které uzaviraji prostor.

Vnittni stény a vnejSi oplasténi maji oddélenou funkci a nejsou soucasti nosné konstrukce,
C0oZ umoznuje variabilitu tvoteni vnittniho prostoru.

U nizkopodlaznich budov je zna¢nou vyhodou bodovy pienos sil od sloupt do zaklada. Diky
tomu neni tieba délat plosné rozsahlé zaklady, pokud zakladame v ptiznivych geologickych
podminkach.

Ke spojovani jednotlivych prvka u mensich jednodussich staveb, jako jsou rodinné domy,
uziva ocelovych spojovacich prostredka, které byvaji zapusténé a tim chranéné pred poZarem.

Vyuziti téZkého dievéného skeletu je obzvlaste vhodné pro stavby obcanskeé vybavenosti,

kde se mu v sou¢asné dobé pozvolna dostava vétsi oblibs. V CR mame viak velké omezeni

ptisnymi poZarnimi predpisy.

Obr. 10: Nosny skelet z lepeného lamelového dreva budovy Bullit Centre ve Washingtonu [10]
Obr. 11: Tezky dieveny skelet rodinného domu (vpravo) [11]
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3 TéZzky dievény skelet
3.1 Materialy pouzivané pro stavbu TDS

Pro stavbu TDS se vyuziva rostlé, konstrukéni rostlé a lepené dievo. Na hlavni nosné prvky
se nejvice pouziva lepené lamelove dievo s tridou pevnosti GL24, kde se v ptipadé ptiznanych
nosnika poZaduje pohledové kvalita.

Déle se pouziva rostlé konstrukeni dievo, nebo lepené dievo (DUO, TRIO) tiidy pevnosti
C24, které se vétSinou pouZziva na sekundarni nosné konstrukce nebo prvky mensich rozméri.
[1]

Na spoje a tvorbu sty¢niki se pouZivaji kovové prvky. Moznosti feSeni spoja je i lepeni,
které mé ale své specifické podminky navrhovani v zavislosti na pouZitém lepidle a zptisobu

slepeni.

3.1.1 Klasické rezivo

Drevo, které se zpracovava na pile za pomoci katru nebo jiného druhu pily na poZzadované
rozmery. Rozmeéry téchto prvka jsou vSak omezeny velikosti rostlé dieviny. Rostlé dievo byva
zpravidla nesuSené a nehoblované. Proto je potieba ho pied zabudovanim do konstrukce nechat
vyschnout a naimpregnovat. Jedna se cenové o nejpiijatelngjsi variantu. Nevyhodou je ale
omezend Unosnost, VvétSi pravdépodobnost biologické degradace a dotvarovani prvka

sesychanim — vznik trhlin. [12]

Obr. 12: Rostlé rezivo [13]
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3.1.2 KVH (konstrukéni rostlé dievo)

Jedné se o hoblované hranoly se srazenymi hranami prevazné ze smrkového dieva. Hranoly
jsou vysuSeny na vihkost 8 - 15%. Na rozdil od rostlého dieva zde dochazi ke kvalitngjSimu
vybéru materialu — nekvalitni nebo p#ilis sukaté dievo byva vyrazeno. KVH hranoly jsou
délkove nastavitelné az na délku 16 m pomoci zubového spoje. [12]

Obr. 13: KVH hranoly [12]

313 DUO, TRIO

Jedna se o plosné slepené dievo ze dvou nebo tii konstrukenich lamel, jednotlivé
nastavovanych zubovym spojem. [1] Jsou vyrabény nejéastéji ze smrkoveho dieva.

Obr. 14: TRIO a DUO hranoly [14]
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3.1.4 BSH (lepené lamelové dievo)

Konstrukéni prvky lepené z dievénych lamel, které jsou na sebe pokladany ve stejném
sméru. Maximalni tloustka lamely je 45 mm. [12] Stejné jako u DUO a TRIO hranola jsou
lamely zubovité napojovany a tyto spoje jsou prostiidany. Diky lepeni vice vrstev lamel je

dosazeno lepSich vlastnosti dieva a tim i vy3Si Gnosnosti a tvarové stalosti.

Obr. 15: Lepené lamelové drevo (BSH) [15]

3.2 Postup tvoreni konstrukéniho systému

Pii tvorb¢ jakékoliv skeletové stavby, nejen dievéne, se za¢ind planovanim rastru a to
vodorovného a povétSinou i svislého.

Volbu rastru ovliviiuje mnoho aspekti, které je potreba brat v potaz jiz v pocatecnich
Uvahéch tvorby dané stavby. Mezi hlavni aspekty ovliviujici navrh miazZzeme zaradit:

- celkové rozmery objektu

- Ucel stavby - uZivani, potiebné svétlé vysky, zatizeni, atd.

- prostorové uspofadani a s nim souvisejici ¢lenéni vnitinich prostor

- hospodarnost rozpéti a na né navazujici volba a feSeni styénika

- rozpéti a vzdalenosti prvka sekundarni konstrukce

- drZeni se béZnych forméatt konstrukenich prvka (desky, ...) [1]

Zakladni typy rastrii vychazi z modulu 625 mm bézné dostupnych deskovych materiala na
zaklopy a oplasténi. Rozméry téchto z&kladnich rastru jsou tedy 1250/1250 mm, 2500/2500
mm, 5000/5000 mm, 6250/6250 mm, a dalSi nasobky 625 mm.

Poté, co se stanovi rastr vodorovny a vyskovy, je tieba provest predbézny vypocet dimenze
prvkt hlavni nosné konstrukce. Na zékladé téchto predbéZznych vypocta dimenzi se zvoli
vhodny typ skeletové konstrukce. Tim by mél vzniknout promysleny koncept, ktery vede

k hospodarnému reSeni konstrukce.
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Zvlastnosti TDS je, Ze ackoliv s vétSim rozmérem rastru je potieba dieva vétsi, naklady
klesaji. Tento predpoklad vychazi z faktu, Ze je tim snizen pocet sty¢niki, které jsou nejvice
nakladné. [1]

3.21 Typy skeletovych konstrukci

3.2.1.1  Skelet s jednodilnymi pravlaky a jednodilnymi sloupy

V piipadé toho typu skeletovych konstrukci se miazeme bavit o dvou moznostech provedeni.

Prvni z nich jsou nosniky uloZené na sloupech a druha je sloup a k nému ptilehlé nosniky.

3.2.1.1.1. Nosniky uloZené na sloupech

Jedna se o jednoduchy konstrukéni systém, ktery nachazi uplatnéni u jednopodlaznich budov
s plochou stiechou. Provedeni hlavnich nosniki maZe byt jako prosté nebo spojité. Sekundarni

nosniky mohou byt napojeny k hlavnim nosnikim z boku nebo shora.

L

_ Obr. 16: Nosniky uloZené na sloupech [16]

3.2.1.1.2. Sloup s prilehlymi nosniky
Hlavni nosniky jsou ptipojeny jako prosté nosniky. Moznost pripojeni nosniki k sloupu je
ze vSech ¢tyr stran, to muze byt vyuzito k tvorbé Sachovnicového ukladani stropa, a tim

dosazeni mensiho zatiZzeni hlavnich nosnikti — mensi dimenze.

Obr. 17: Sloup s prilehlymi nosniky [16]

19



3.2.1.2  Skelet s dvojdilnymi privlaky a jednodilnymi sloupy

U toho typu skeletu, nekdy téZ nazyvaného klestinova konstrukce, je prabézny jednodilny
sloup a na n¢j z boku piipojené dva nosniky, které jsou také pribézné a pusobi jako spojité.
Vedlejsi nosna konstrukce se zpravidla uklada na hlavni nosniky, z ¢ehoZ plyne vétsi tloustka

mezipatrovych stropt. [1] Tento typ je problematicky na opracovani detailt hlavnich nosnikt

V misté prostupi sténami, proto je tieba mista prostupti omezit jiz pti ndvrhu.
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Obr. 18: Jednodilny sloup s dvojdilnymi pravlaky [16]

3.2.1.3  Skelet s jednodilnymi pravlaky a dvojdilnymi sloupy

K prabéznému dvoudilnému sloupu je za pomoci mechanickych kotevnich prostiedki
pripojen jednodilny nosnik. Dva samostatné praiezové slabsi sloupy maji vétsi Stihlost
a v dasledku toho je vétSinou nutné zabudovat mezi né vlozku, které zlepsi vzpérné vlastnosti.
VloZka probiha aZ k hlavnimu nosniku, to umoZiuje ji vyuZit jako podpéru hlavniho nosniku.

Napojeni sekundarni nosné konstrukce se zpravidla provadi v jedné Grovni s horni hranou

hlavnich nosnika. [1]
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Obr. 19: Dvojdilny sloup s mezilehlou vlozkou s jednodilnym przivliakem [16]
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3.2.1.4  Vidlicovy sloup

Jedna se o specificky typ podobny varianté o kapitolu vySe s jednodilnymi praviaky a
dvojdilnymi sloupy. Rozdil je ale v tom, Ze u tohoto typu konstrukce jsou sloupy jen na vysku
poschodi a jsou z jednoho dilu. Sloupy se vzajemné propojuji pres boc¢ni vidlice, pies které se

prenasi svisle zatizeni. [1]

Obr. 20: Vidlicovy sloup [1]

3.2.2 Ztuzeni

Stejné jako u jinych skeletovych staveb i u TDS je tieba feSit otdzku prostorové stability
ve dvou smérech - horizontalnim a vertikalnim.

V piipadé¢ horizontalniho sméru ztuZeni musi byt zajisténa tuhost stropni tabule, aby pienesla
sily do svislych ztuzidel. To se zajisti bud’ dostateéné tuhym zéklopem, diagonalami, ¢i
zavétrovacimi pasy.

Pro vertikalni ztuzeni je mozné pouzit prutovych nebo plosnych konstrukci. Muze se vyuzit
stén s ploSnym plastém, cozZ je dobré z hlediska nékladt. Pokud nejsou k dispozici tuhé stény,
je vyuzito diagonal a to dievénych nebo ocelovych.

DalSim velmi diskutovanym tématem ztuzZeni jsou tuhé sty¢niky, jez se stéale vyvijeji, a které

umoZziuji nechat konstrukci bez dalSich svislych ztuZidel ve sméru uvazovaného styéniku.
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3.2.3  Styéniky primarni nosné konstrukce

Dalsi dulezitou soucasti celého navrhu je volba sty¢niki, a to jak primarni nosné konstrukce,
tak sekundarni konstrukce. Ty totiZz zna¢né ovliviuji cenu nosné konstrukce. Pokud chceme
cenové vyhodnégjsi variantu, volime feSeni pomoci tesarskych sty¢nika opracovanych na CNC
strojich. To vychazi zhruba o 300 - 400 K¢ levnéji nez kovovy styénik — jen vyroba sty¢niku
bez montéZe. V pripadé uvazovani montaze je cenovy rozdil jesté vyssi. (Pro porovnani byl

pouZzit tesarsky rybinovy spoj opracovany na CNC stroji a skrytd AL botka) [17]

3.23.1  Tesaiské styéniky

Mezi tesaiské spoje fadime ¢epy, zapusténi, pieplatovani atd. V modernim TDS je v ptipadé
pouZiti lepeného nebo konstrukéniho rostlého dieva, které uz je vysusené, a tudiz nezmeéni sviij
tvar vlivem sesychani, zna¢nou vyhodou moznost vyuziti opracovani spoju na CNC strojich.

To zaruci velmi piesné opracovani a snadné smontovani na stavbé.

Obr. 21: Rybinovy spoj preivlak sloup (vlevo) [17]
Obr. 22: Cep a dlab (vpravo) [16]

3.2.3.2  Styéniky s kovovymi spojovacimi prostiedky

U vicepodlaznich TDS se vyuZiva prevazné kovovych spojovacich prostiedki.
Jako zé&kladni rozdeleni muzZzeme brat rozdéleni na kloubové, polotuhé styéniky a tuhe

ramoveé styéniky. Nejcastéji se mazeme potkat s kloubovymi sty¢niky. Dtivodem je, Ze vytvorit
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tuhy sty¢nik je velmi naro¢né po konstrukeni i finanéni strance. Dal$im davodem je, Ze u dieva

po ¢ase dojde k otlaceni a ve vysledku ptisobi vétSina styénika kloubove.

Obr. 23: Kloubovy sty¢nik ze svarovanych desek zapusteny do vyfrézovanych drazek [18]

V piipadé tvorby tuhych sty¢niku je velmi naro¢neé jejich spravné posouzeni, vyroba i findlni
provedeni.

Na obrazku nize je varianta, kde bylo provedeno méteni tuhosti. Pro prvni méteni byla
kovova spojka tvaru L spojena jen svorniky a pro druhé méteni pouze lepenim bez svorniku.
100% tuhost vykazoval jen prvek s lepenim. Po Gpravé ptidanim svornikd, viz Obr. 25, bylo
dosaZeno poZadované tuhosti i u prvku bez lepeni. [18]

S S

o
Obr. 24: Tuhy ramovy sty¢nik vytvoreny vioZzenim ocelové spojky tvaru L (vlevo) [18]

Obr. 25: Uprava pridanim svornik:i pod volnou sparu mezi p#icli a sloupem (vpravo) [18]
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3.3 Plast budovy TDS

Obecné pro obvodové konstrukce dievénych skeletovych staveb plati, Ze jsou velmi
efektivni pro energeticky Usporné stavby. Vyhoda spociva predevsim v tom, Ze Ize navySovat
tloustku tepelnych izolaci a stén s minimalnim dopadem na cenu. [17]

U TDS se jedna piedevsim o umisténi oplasténi vaci nosné konstrukci. Nosna konstrukce
muze byt umisténa:

- vinteriéru — nejvhodnéjsi, protoZe nejlépe eliminuje tepelné mosty a nenarusuje

parozabranu ani vzduchotésnou vrstvu

- v konstrukci plasté — problematické misto na tepelné mosty a pracné napojovani

parozabrany a nepravzdudné vrstvy

- v exteriéru — zde se projevuje vliv systematickych tepelnych mosti, nosnd konstrukce

prochazi z teplé do studené zdny, velmi pracné a obtizné provedeni tésnosti

Obr. 26: Umisteni v interiéru — 7ez (vlevo) [1]

Obr. 27: Umisteni v interiéru — piidorys (vpravo) [1]

Obr. 28: Umisteni v konstrukci plasté — ez (vlevo) [1]

Obr. 29: Umisteni v konstrukci plaste — pidorys (vpravo) [1]
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Obr. 30: Umisteni v exteriéru — 7ez (vlevo) [1]

Obr. 31: Umisteni v exteriéru — piidorys (vpravo) [1]
Nejvhodnéjsi varianta z tepelné technického hlediska je varianta umisténé sloupu v interiéru

a oplasteéni z vngjsi strany. V tomto piipadé nedochazi k tvorbé tepelnych mosta a nevytvari se

tim komplikované detaily v misté napojeni plasté na nosnou konstrukci.
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4 Zavér

Tezky dreveny skelet je konstrukce, kterd v poslednich letech nabyva na vyznamu, co se
tyce volby materidlu skeleti vicepodlaznich budov. BohuZel jen do zhruba 3-4 nadzemnich
podlazi, kde je omezena poZarni vySkou 12 m.

Pevné veéiim, Ze toto omezeni se brzy zméni po vzoru jinych evropskych stati, jako jsou
napiiklad Rakousko, Némecko nebo Anglie, kde se jiz stavi i osmipodlazni obytné domy. Tim
by se otevieli nové moznosti stavéni dievénych konstrukci nejen tézkeho dievéneho skeletu,
ale treba i stavbdm z masivniho dieva. Zaroven by to zvysilo vyuZiti obnovitelnych zdroju ve
stavebnictvi.

Tézky dievény skelet je podle mého nazoru typ konstrukce, u které se riaznymi zkouskami
a vyzkumy daji zlepSovat moznosti konstrukénich feSeni, které tieba nebudou tak drahé, jako
je tomu v soucasné dob¢ (napiiklad u tolik diskutovanych tuhych sty¢niki). Tim by se tézky
dievény skelet mohl stat dostupnéjsi variantou stavéni.

Pro celkové shrnuti téZzkého drevéného skeletu by se hodilo fict, Ze to jsou konstrukce
s Sirokou Skalou konstrukénich variant, kde pro nalezeni a vytvoieni optimalniho feSeni je

zapotiebi zkuSenosti a projekéniho umu projektanta.
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A. Pravodni zprava
1 Ildentifika¢ni udaje

1.1 Udaje o stavbé

Stavba: KR Lesy CR - Ceské Budgjovice
Objekt: Administrativni budova
Zadavatel: Lesy Ceské republiky, s.p.

Piemyslova 1106, Hradec Kralové 8, 501 68,
Zhotovitel: Filip Kropécek
Student CVUT, fakulty stavebni
Umisténi stavby: Dobra Voda u Ceskych Budgjovic
Cislo pozemku:  3655/2, 3655/5, 3655/9 k.. Dobra Voda u Ceskych Budgjovic

1.2 Udaje o stavebnim pozemku

Pozemky 3655/2, 3655/5, 3655/9 se nachazi v zastaveéné ¢asti klidové zony obce. Z vychodu
na né navazuji soukromé pozemky s rodinnymi domy. Na sever se nachazi byvaly kamenolom
a na zapad pokracuje zalesnény porotem. Pozemek je svaZity jihozapadnim smérem, zalesnény

smiSenym porostem, z jihu ohrani¢eny komunikaci v ul.Sadova.

1.3 Udaje tzemi

a) Rozsah feSeného Uzemi parcela ¢. 3655/2, 3655/5, 3655/9, zastavéné Uzemi : parcela
¢.3655/5
b) Gdaje o ochran¢ Gzemi podle jinych pravnich piedpisi (paméatkova rezervace,
pamatkova zona, zvIasté chranéné uzemi, zaplavové Uzemi apod.): stavba se nenachazi
v chrdnéném Gzemi
C) Udaje o odtokovych pomérech: deStové vody jsou svedeny do vsakovacich blokt
umisténych na pozemku investora
d) Udaje o souladu s Uzemn¢ planovaci dokumentaci s cili a tkoly tzemniho planovani: je
v souladu
e) Projektova dokumentace je feSena v souladu se Zdkonem ¢.183/2006 Sh. o Uzemnim
planovani a stavebnim ¥&du (stavebni zakon) a jeho provadécimi vyhlaskami.

f) Veskeré podminky Gzemniho rozhodnuti a stavebniho povoleni byly splnény



A. Pravodni zprava

g) Seznam pozemki a staveb dotéenych umisténim a provadénim stavby (podle katastru
nemovitosti): sousedni parcely ¢. 3658, 3647, 3646, 3645/2, 3645/1, 3049/13, 30/49/3,
3289/1.

VSechny poZadavky pro vystavbu v dané lokalité jsou spinény

1.4 Udaje o stavbé

a) Nova stavba nebo zmeéna dokonéené stavby: jedna se o0 novou stavbu
b) Gcel uZivani stavby: administrativni budova
c) trvald nebo docasna stavba: jedna se o trvalou stavbu
d) udaje o ochrang stavby podle jinych pravnich predpisa: netyka se této stavby
e) udaje o dodrZeni technickych poZadavki na stavby a obecnych technickych poZadavki
zabezpecujicich bezbariérové uZivani staveb: obecné technické pozadavky na stavby byly
spinény dle platnych poZadavka
f) Udaje o spInéni poZadavku dotéenych orgdnt a poZzadavku vyplyvajicich z jinych pravnich
predpisu: vSechny pozadavky byly splnény
g) seznam vyjimek a ulevovych feSeni: stavby se netykaji Zadné vyjimky
h) navrhované kapacity stavby
Podlahova plocha: 692,1 m?
Zastavéna plocha: 413,1 m?
Obestavény prostor: 3900 m?
Pocet byta v budové: 1
V budové je 1 byt pro sluzebni ucely — pro kratkodobé ubytovani
Pocet uZivateli/pracovniku: 30
i) zakladni bilance stavby: neni predmétem préce,
j) z&kladni predpoklady stavby: neni predmétem préce,

k) orienta¢ni naklady stavby: neni predmétem préce.
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D - TechnickhA dokumentace objekta a technickych a

technologickych zarizeni

D.1 Dokumentace stavebniho nebo inzenyrského objektu

1 Ildentifika¢ni udaje

1.1 Udaje o stavbé

Stavba: KR Lesy CR - Ceské Budgjovice
Objekt: Administrativni budova
Zadavatel: Lesy Ceské republiky, s.p.
Piemyslova 1106, Hradec Kralové 8, 501 68,
Zhotovitel: Filip Kropécek

Student CVUT, fakulty stavebni
Umisténi stavby: Dobra Voda u Ceskych Budgjovic
Cislo pozemku:  3655/2, 3655/5, 3655/9 k.. Dobra Voda u Ceskych Budgjovic

D1.1. Architektonicko-stavebni resSeni

D.1.1.a) Technicka zprava
Seznam pouZitych podklada

1) PROJEKTOVA DOKUMENTACE
2) FIREMNI MATERIALY VYROBCU
3) VYHLASKY A NORMY
- Zakon ¢. 183/2006 Sh. o uzemnim planovani a stavebnim r&du, (stavebni
zakon), ve znéni pozdgjSich predpist
- Zakon ¢. 258/2000 Sh. O ochrané vetrejneho zdravi
- Vyhldska MMR ¢. 268/2009 Sh. o technickych poZadavcich na stavby, ve znéni

pozdéjSich piedpist
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- CSN 73 0540-2:2011 - Tepelna ochrana budov

- CSN 73 0548 - Vypocet tepelné zateze klimatizovanych prostora
- CSN 730532 — Pozadavky na zvukovou izolaci obvodového plasts
- TNI 730329

Seznam pouZzitych sofwari

Autodesk — AutoCAD 2015
MS Office — Word, Excel

1 Architektonicke, vytvarné, materialové, dispoziéni a provozni

reseni, bezbariérové uzivani stavby

1.1 Uéel uzivani stavby

a) Funk¢ni népln stavby: Stavba bude slouZit jako administrativni budova. Zaroven bude
soucasti 1 bytova jednotka pro kratkodobé ubytovani. Celkem se po¢ita s 30 pracovniky.

b) Maximéalni produkovana mnoZstvi a druhy odpada a emisi a zpasob nakladani s nimi:
deStova voda bude vsakovéana vsakovacimi nadrZzemi a piepady napojena na kanalizace.
Splaskova kanalizace bude napojena na piipojku. Tuhy odpad bude uskladnén v

kontejnerech a fadn¢ odvazen na skladku.

1.2 Celkové urbanistické a architektonické fedeni

a) Urbanismus - Uzemni regulace, kompozice prostorového feseni: objekt je

v souladu s izemnim planem obce Dobra voda.

b) Architektonické reSeni — kompozice tvarového feSeni, materidlové a barevné reSeni:
Administrativni objekt je mistén v jihozdpadni ¢asti pozemku ve vzdalenosti 30 - 40 m od
komunikace. Objekt je umistén tak, aby co nejvice respektoval stavajici rostlé stromy.

Vjezdy na pozemek jsou dva. Hlavni vjezd v drovni 1.NP administrativni budovy je z
jihovychodni ¢asti pozemku. Na vjezd navazuje parkovisté pro 20 automobil véetné dvou stani

pro invalidni osoby.
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V jihozépadni ¢asti pozemku je situovan vjezd do spole¢nych gardzZi (5 parkovacich stani)
umisténych v 1.PP objektu. Podél komunikace vedouci do gardZe se nachazi dalsi parkovaci

mista pro zaméstmance.

Hmotove feSeni administrativni budovy vychazi z klasického nizkoenergetického konceptu
jednoduchy, minimalné ¢lenény tvar — kvadr s pomérem stran 1:2, delSi stranou orientovan k
jihu. Dominantu hmoty tvoii dvoupodlazni prosklena vstupni hala chranénd vznasejicim se
slunolamem pteklenujicim v Si#i haly celou hmotu objektu. ZastieSeni lehce spociva na
Sikmych sloupech symbolizujicich kmeny stromt — masivni kulatina s viditeInymi suky. Hmota
zastieSeného venkovniho unikového schodisté je zakomponovana do celkového jednoduchého
objemu.

Materialové feSeni administrativni budovy v maximalni mozné mire vyuZiva dievo — nosné

prvky, obklad obvodovych stén, a dale materidly na piirodni bazi.

c) Celkove provozni feseni, technologie vyroby
V objektu budou 2 provozy — administrativni budova a 1 byt. Tyto provozy jsou vzajemné

oddé¢leny a nedochdzi k naruseni jednoho provozu druhym.

d) Bezbariérové uzivani stavby
Do budovy je bezbariérovy pristup a to pouze do 1.NP. V budové je ztizeno bezbariérové

hygienické zazemi.

e) Bezpec¢nost pii uZivani stavby
Pro dodrZeni bezpe&nosti pti uzivani objektu budou dodrzovény veskeré normy CSN.

2 Pripojeni na technickou infrastrukturu

Napojeni mista technické infrastruktury: bude ziizena ptipojka vodovodni, kanaliza¢ni,

elektiiny a plynu, viz vykres D.1.1.601.
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3 Konstrukéni a stavebné technickeé reSeni

3.1 Uvod

Stavba je tvorena dvéma nadzemnimi podlazimi a je ¢astééné podsklepena. Priblizné
rozmeéry jsou 13,4 x 32 m. VySka budovy s plochou sttechou v Urovni atiky je ptiblizné 8,15 m.
Spodni stavba je betonovd monoliticka. Vrchni stavba je feSena jako téZky dievény skelet.
Obvodova nenosna sténa je tvoiena slaménymi panely Ecococon. Prosklend hala je samostatny
oddilatovany celek a je tvoiena rovnéZ jako téZky dievény skelet s prosklenym obvodovym
plastém. Nad prosklenou ¢asti budovy je navrZzen stinici prvek — slunolam. Ktery dosahuje

vysky priblizn¢ 8,9 m.

3.2 Zaklady a opérné stény

U podsklepené ¢asti je predpokladano zaloZeni na zakladové desce s lokalnim zesilenim
v misté sloupu. Po obvodu jsou uvazovany pasy, dosahujici nezdmrzné hloubky. Kolem objektu
je navrzena drenaz svedend do vsakovaciho loZe. Hydroizolace je kladena na podkladni beton
a chranéna geotextilii.

U nepodsklepené ¢asti se uvazuje zaloZeni na pasy se zesilenou deskou podkladniho betonu
z davodu naméhani zptisobeného prechodem na podsklepenou ¢ést. V misté prechodu je tato
deska uloZena na sténu ze ztraceného bednéni. Hydroizolace probiha na této desce.

V misté evakuaéniho schodisté jsou skloupy uloZené na pilitich ztraceného bednéni, které
jsou zaloZeny na patkéch v drovni zakladové spary 1.PP.

Nosna konstrukce slunolamu je zaloZena na pilitich ze ztraceného bednéni a zékladové
patce.

Opérna sténa je uvaZzovana jako Uhlova a oddilatovana od objektu.

3.3 Svislé konstrukce

3.3.1  Svislé konstrukce spodni stavby

Svislé konstrukce suterénu jsou uvazovany z monolitickych ZB sténa tl. 200 mm. Uprostied
suterénu se nachazi sloup s pribliznym pramérem 550 mm. Ostatni konstrukce jsou ze zdiva
Porotherm 14P+D. Stény v kontaktu se zeminou jsou izolovany hydroizolaci Glastek 40 Special

Mineral a tepelnou izolaci URSA. Je zde navrZzena obvodova drenaz.

-4 -
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3.3.2  Svislé nosné konstrukce vrchni stavby

Svislé nosné konstrukce tvoti sloupy z lepeného lamelového dieva tiidy pevnost GL24h,
které spole¢né s hlavnimi nosniky tvoii podélny tuhy ram. Svisla konstrukce se méni v misté
vtupni haly, kterd je vélenéna jako samostatny konstrukéni celek. Sloupy haly jsou uvaZzovany
jako jako tuhé ramyv piicném sméru ve spojeni se stieSnimi nosniky. Presné rozméry viz

vykresova dokumentace.

3.3.3  Obvodove nenosné stény vrchni stavby

Obvodove stény jsou navrZeny jako difuzné oteviené. Zakladnimi prvky téchto stén jsou
slaméné panely Ecococon tl. 400 mm. Z vnitini strany opatieny parobrzdnou vrstvou tvorenou
OSB deskami, z vngjsi strany doplnény o vrstvu teplené izolace z dievovlaknité desky

paropropustné folie. Uptesnéni skladby viz D.1.1.201.

3.3.4  Vnitfni nenosné stény

Vnitini nenosné stény jsou v nevihkych prostordch tvoreny dievénym rostem vyplnénym
drevovlaknitou deskou a zaklopené hlinénou deskou Lemix.
Vnitini nenosné stény ve vlhkych prostorach jsou feSeny pomoci SDK pticek na kovovych

profilech s mineralni izolaci uvnitt. Upiesnéni skladeb viz D.1.1.201

3.4 Vodorovné konstrukce

3.4.1  Strop nad 1.PP

Stropni ZB deska je fe$ena z betonu C30/35 zesilena deskovym pravlakem, zateplena z obou

stran. Deska je vykonzolovéana nad vjezdem do gardZe. Upiesnéni skladby viz D.1.1.201

3.4.2 Strop nad 1.NP

Konstrukce stropu je tvoiena stropnicemi 140 x 240 mm z konstrukéniho dieva tridy
pevnosti C24. Ty jsou uloZeny na hlavni nosniky 180 x 500 mm z lepeného lamelového dieva
ttidy pevnosti GL24h. Zaklop je tvoien deskou Novatop Static tl. 45 mm. Na ném je provedena
skladba podlahy viz D.1.1.201.



D. Dokumentace objektii a technickych a technologickych zatizeni - Technicka zprava

3.4.3 Strecha

Nosné konstrukce je stejnd jako u stropu 1.NP. Skladba viz D.1.1.201. PVC hydroizolace
Fatrafol 807/v bude na streSni spadovou plochu z OSB lepena ptimo pomoci lepidla k tomu
uré¢enému. V misté detaili bude provedeno opracovani HI Fatrafol 804, ktera se piipeviuje
horkovzdusnym svarem na pasky z plechu Fatranyl.

Odvodnéni je feSeno spadovanim ve sklonu 2% smérem do krajnich Zlabu, které jsem ve
sklonu 1% spadovany k chrlicim napojenym na deStovy svod. Pfistup na stiechu je zajistén
pres vylez nad poZarnim schodistém.

Strecha nad vstupni halou je prosklena ve sklonu 3% smérem od atiky. UloZend nosnou

konstrukci z lepeného lamelového dieva a dievénych pazdiki.

3.4.4 Slunolam

Je uvazovan z lepeného lamelového dieva. UloZeny je vné objektu na dievénych sloupech

z kulatiny z rostlého dieva a nad stiednim sloupem tvoricim konstrukci vstupni haly.

3.5 Kompletaéni konstrukce

3.5.1 Okna

Jako vyplIné okenich otvori byly zvoleny okna Slavona typ Progression. U= 0,69 W/(m?K).
Zaskleni bude provedeno izola¢nim trojsklem se soucinitelem prostupu tepla sklem Ug=0,6
W/(m?K).

3.5.2 Dvere

Jako vyplIné venkovnich dvetnich otvora byly zvoleny dveie Slavona typ Progression Klasik
RC3.

3.5.3 Prosklena fasada

Prosklena fasada bude tvotena zasklenim s hodnotou energetické propustnosti zaskleni

g = 0,5. A soucinitelem prostupu tepla zasklenim Ug = 0,8 W/(m?K).
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4 Technické vlastnosti stavby a energeticky koncept

4.1 Tepelné energeticka optimalizace

Pro zjisténi a vytvoreni technickych parametri byla provedena energeticka optimalizace
bodovy v poc¢atku projektu, kde bylo kritériem splnit poZzadovanou hodnotu Uem = 0,30
W/(m?K) pro administrativni budovy, coZ je pozadavek dle TNI 730329 na hodnotu stfedniho
soucinitele prostupu tepla budovy. Viz ptiloha D.1.1.401.

Této hodnoty se dosahlo volbou vyplini otvori s danymi parametry prostupu tepla a dale
Upravou dil¢ich souginitela prostupa tepla jednotlivych konstrukci a uvazenim VZT jednotky
v objektu. Na z&klad¢ dil¢ich souciniteli prostupi tepla byly vytvoieny jednotlivé skladby
konstrukci, viz D.1.1.201. Tyto skladby byly posouzeny v programu Teplo 2014 EDU, viz
ptiloha D.1.1.402. Skladby splnuji normové poZadavky na soucinitel prostupu tepla U a Siteni
vihkosti konstrukci dle CSN 730 0540-2.

Déle byla reSena mérna potieba tepla na vytapéni, kde byl poZzadavek EA=0,15 kWh/(m2a).
Této hodnoty bylo se viemi parametry vétrani a tepelnych ziska a ztrat také dosazeno, viz
piiloha D.1.1.401.

Skladby obvodového plaste, jsou reSeny jako difizné oteviené. Funkci parobrzdy zde plni
v ptipadé obvodovych stén OSB desky a v piipad¢ stieSniho plasté CLT panel Novatop Static,
viz D.1.1.201. Detaily jsou opracovany parotésnicimi paskami, aby se doséhlo vzduchotésného

provedeni spoju. Detaily napojeni jsou feSeny ve vykresech - viz D.1.1.301 a D.1.1.106.

4.2 Vypoéet letni stability

Jako kritickd mostnost byla pro zjisténi letni stability byla vybrana vstupni hala, ktera je
celoprosklena smérem na jih a tudiz nejvice vystavena tepelnym ziskim od slune¢niho zéieni
a posouzeni zda je slunolam dostacujici stinéni.

Vypocet byl uvaZzovan pro téi modelové letni dny s cilem dosédhnout poZadované vnitini
teploty po celou dobu dle z&kona ¢.258/2000 Sh. To jsou vnitini teploty v rozmezi 20-27°C.

Do vypocétového programu byli vkladany simulace raizného mnoZzstvi vétrani v zavislosti na
¢ase (denni hoding). A byl v prvni fazi uvaZovan jen slunolam, ktery ale nebyl dostacujici a

bylo tteba uvazit dodatecné zastinéni venkovnimi Zaluziemi. Vypocet ziz piiloha D.1.1.401.
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Vypoéty energetické optimalizace a letni stabily byly povedeny v MS Office Excel
vytvoienych pro vyukové Géely Ing. Kamilem Staiikem, Ph.D. .

5 Akustika

U budov na bazi dievostaveb je velmi diileZita otazka akustiky. Resi se predevsim akustika
stropni konstrukce s poZzadavkem na krocejovy hluk a akustika délicich konstrukci.

Navrzena stropni konstrukce se sklada z CLT paneli Novatop Static tl. 45 mm, vostinového
nasypu Fermacell tl. 60 mm, desky Pavatex Softboard Standard tl. 12 mm, 2 x OSB 3 tl. 15 mm
a naSlapné vrstvy v zavislosti na provozu mistnosti.

Dle deklarovanych hodnot firmou Fermacell pii pouZziti vostinového nasypu, by stropni
konstrukce mela splnit poZadavky na akustiku pro administrativni budovu, kdy max L’w = 58
dB a konstrukce ma pii deklarované skladbé Fermaccell s mensi mocnosti izolace dievovlaknité
izolace neZ je zde uvazovana Lw = 56 dB - L‘w = 58dB . Detail skladby viz. D.1.1.201.

6 Koncept technického zarizeni budov

6.1 VZT jednotka

Pro budovu je uvaZzovana VZT jednotka, ktera zajisti vyménu vzduchu dle hygienickych
poZadavki a norem. VZT jednotka bude umisténa v suterénu v technické mistnosti. Rozvody

VZT nejsou v této préci feSeny.

6.2 Priprava TUV

Pro piipravu TUV je uvaZovan ohiev vody plynovym kotlem, umisténym v technické
mistnosti. Kotel zajisti vytapéni a ohiev TUV v nepiimotopném zasobniku. Soustava je
napojena na rozvadéé, viz vykres D.1.1.501.

Piiprava TUV v byté je feSena samostatnym elektricky ohtivacem.
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Vypis z technickych lista vyrobcu

Climatizer Plus

TECHNICKE PARAMETRY

Parametr Hodnota lednotka Morma
TEPELNE VLASTNOSTI

Soutinitel tepelné vodivosti Apzasm - suchy materidl 0,038 Whm g CSNEM 12667,
Souginitel tepelné vodivasti b - nastfikany s vodou [pojiven) 0,039 (0,042} WKt 5K EM 150 10456
Mérnd tepeind kapacita c: 2020 & 6% Jhgt-K? £5M EN 150 8990, CSN EN 675
Objemovd hmatnost 30-90¢ kg-m? ESN EM 1602
Slehnuti materialu {volné foukéni na vodorownou plochu) 210- 15 H -
Slehnuti materidlu {objemové plnéni - stfechy, stropy, pficky) neméfitelng (1) % -
PROTIPOZARNI VLASTNOSTI

Reakce na oheft — suchy matesidl C-51, O

Reakce na ohefi — 5|.|::hﬁ" material \Tdu‘hné za stanovenych podminek B-s1, di - T
Reakoe na oherd — nastiikany s pajives Karsil E01 B-51, ¢l

Reakce na ohen = nastiikany s pojivemn Sokrat 28024 D-s2, dOv -

Index gifeni plamene gl 0.00 | mmmiet | Csn 73 0863
Maximaini teplota pouditi a0 (105 kratkodobé) °C -
OSTATNI MLASTNOSTI

Faktor difusniho odporu p 1,1-3% - £5M EM 12086

TR T oo o Ao i Sl 5 S A o P ST S T 5 g e

AGEPAN ® DWD PROTECT

Znaky

Jmanuv'.rté.ﬂnuil.'l;ca [mm]

e T T T

AL Ios Cal s Cob R W Do D S R PO miil s ST A Dl oa S AR oL CNC S

i Zkusebni norma

Hustata IWEI

HB5

Vypobtovs i'u-a.dnota tepelnd vodivesti {h'u!.fm"l(l

Soutinitel diftzniho odparu pra vodni péru () DN 52515

0,08
1

Diftizna akvivalentni thoust'ka veduchu (m)

018

Trida reakee na ohed

. Gt
Bezpainost proti prodlépnuti

DNR 2221%-2

B2~ nqrr_nalni:_hnﬂm

Bezpeénd proti proglapnuti za sucha pfi zatifeni ve stfedu podpés
| na previslém konci) pii rozpét max. 1.0 m

.Bn_ppmiuné n_::plﬂ Fn:_'dpnr & lmm)
Lepeni

5&]_..525. B33
bezformaldehydove lepeni PUR pryskyTici

Vihkost desak %)

Zména rozméru |délka/Sitka) pfi amiénd relativnl vinkosti
vzduchy 30 - 85 % pi 20 °C (%)

EN 322

Fatrafol 807/V

Pouziti

4+4
03

FATRAFOL 307/V je urlen pouze k lepeni pfimo na konstrukei stfedniho plagté, kiera spliiuje poZadavky na rovinnost (cetrisové
desky, vibrovany beton apod.), pfipadné na vhodnou tepelné izolaéni vrstvu.

K lepeni jsou vhodna expanzivni polyuretanovi lepidla. Fatrafol 807/V neni vhodny pro mechanické kotveni,

Pro opracovani detaill je tfeba pouZit FATRAFOL 804,
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Viastnost Zkuiebni norma Hodnota pro tlou§t'ku
1,60 mm 1,90 mm
Zjevne vady CSN EN 1850-2 vyhovuje vyhovuje
Piimost CSN EN 1848-2 < 50 mm < 50 mm
Rovinnost CSN EN 1848-2 < 1) mm < [l mm
Rozmérovi stilost CSN EN 1107-2 max. + 0,3 % max. = (0,3 %
Pevnost v tahu CSN ENM 12311-2 = 650 N/S0 mim = 800 N/50 mm
Taznost metoda A = B0 % = 80 %
Odolnost proti protrhavéni CSN EN 12310-2 = 180N =220N
Ohebnost za nizkych teplot CSN EN 495-5 <-25°C <-25°C
Odolnost proti odiupoviani ve spoji CSN EN 12316-2 = 2000 N/SO mm = 250 N/SO mm
Odolnost spoje ve smyku CSN EN 123172 = 600 N/50 mim = 7200 N/50 mm
Yodotésnost 10 kPa CSN EN 1928 vyhovuje vyvhovuje
metoda B
Odaolnost proti statickému zatiZeni CSN EN 12730 vyhovuje 20 kg vyhovuje 20 kg
metoda B
Reakce na chen CSN EN 13501-1 tiida E trida E
Odaolnost proti narazu CSN EN 12691 vyhovuje 1000 mim vhovuje 1250 mm
metoda A
CSN EN 12691 vyhovuje 1500 mm wyhovuje 20000 mm
metoda B
Vystaveni UV zdifend, zvyiend teploté CSN EN 1297 vyhovuje, stupen 0 vyhovuje, stupen 0
a vodé
Propustnost vodni piry - fakior CSN EN 1931 10000 = 3000 10000 £ 3000
difuzniho odporu p
Chovini pii vnéjsim poiiru CSN P ENV 1187 Brooe (1) Braar(t1)
Plodna hmotnost CSN EN 184922 1,67 {—D.I{}:?I 0,200 2,04 (-0.10; +0,20) kg/m®
kg/m”

Slamény panel Ecococon

P.1.3.1. Thermal properties of the straw insulating laver

Technical parameters of the thermal insulation An dn Rp
layer of straw [W/(m-K}] [mm] [(m?- 1K)/ W]

Density: 98 = 127 kg/m’

Humidity: 12% 0.060 400 6,65

Water vapour diffusion resistance factor p: 1.4

Pavatex PAVATHERM-PLUS

Technicka data Pougziti
Objemova hmotnost o kgim” 2400140
Soudinitel tapalné vodivasti (EN 13171) he Wiim.K) 0,047/0,038
Mema tepelna kapacita = JilkgK) 210
Faktor difGznihg odporu 7] 5
Tiida hoflavosti (EM 13501-1) E
Mapati v taku pfi stlageni 10%, & kPa 100 fes———v}

Pewvnost v tahu kolmo k roving desky kPa 4
Identifikatni kdd podle EM 13171

WF-EN13171-T5-CS{10Y 80-TR2,5-WS1,0-MUS-AF100
Typ sifedni desky (EN 14964) SBE
Modul pruznosti = Nimm* 1.0
Kbd powditi (DIN 4108-10)

DAD-dm, DZ, Dl-za, DEO-dm, WAB-dm, WH

Pavatex PAVAFLEX
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D. Dokumentace objektii a technickych a technologickych zatizeni - Technicka zprava

Technicka data Pouziti
Objemova hmaotnost o kgim® 55
Saudinitel lapaing vodivast (EN 13171) Ao WimL) 0,038
Méma tepelna kapacita [+ kg K) 2100
Faktor difizniho odporu u
Trida hoflavosti (EN 13501-1) E e
Mapati v tiaku pfi stiaceni 10% ] kP=
Pevnost v tahu kolmo k roving desky kFa
fdentifikatni kid podle EM 13171
WFE-EN13171-T3-MU2-AF5 e
Modul pruznosti E Wimm®
Kiod pouziti (DIN 4108-10)
DAD-dk, DZ, Dl-zk, Wi-zk, WTR
Pavaflex SOFTBOARD STANDARD
Technicka data Pougziti
Objemova hmotnost g kg/m® 230 dh
Soucinitel tepeing vodivosti (EN 13171) Ao WImL ) 0,048 ¥ %
MEma tepelna kapacita C Jilkg.K) 2100 r "1‘._
Faktor difizniho odporu u o e
Thida hoflavosti (EN 13501-1) VR
Mapéti v tiaku pfi stiaceni 10% [+ kPa 130 il |
Pevnost v tahu kolmo k roving desky kFa 15
Identifikatni kdd podle EN 13171
WE-EM13171-T4-CE10Y 1 00-TR1S-WS2, 0-MUS-AF 100 =
Modul pruznosti E Nimm? 1,30 I
Kiod pougiti (DIN 4108-10)
DAD-ds, DZ, Dl-zg, DEO-ds, WAB-ds, WH, Wl-zg, WTR
Isover EPS 100
ZAKLADNI TECHNICKE PARAMETRY
Parametr Jednotka Hodnota Norma
Deklarovany soucinitel tepelng vodivosti A o i -
|:1tann~n?n}i'}|:|ﬁ zakladé série méfenych hadnot podle C5M EN 12667) Vel b CSH EN13183
Objemova hmatnost kg m 18-23°" CSMEM 1602
Dlouhodoba nasakavost pfi dplném ponofenl WLIT]) % 5 CSMWEN 12087
Peynaost (napéti} v tlaku pri 10% lin. def. C5{10) ¥Fa 100 CSM EM B26
Trvala zatifitelnost {pfi 2% lin. def) kg.m~ 2000 £
Trida reakce na ohen E™* £SNEN 13 501-1
Teplotni edolnost dlouhodobé C 20 -
Faktor difuznibho adporu (u) MU 30-70 CSH EW 12 026

Isover T-N
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TECHMNICKE PARAMETRY

Paramuotr lednotka Hodnota Norma

TEPELME VLASTNOSTI

Soubor podminek pro deklarovang hodnoty 010°Ch a (u, ] - C4M EN 150 10456

Deklaravany sou | P e idlwast] b B A —

.E-.:.‘::ulr.l-;.‘:vr... :,:-:'I.Illtlit'l -!:nlu‘-lrlrl:'-:.r:ld:}':‘:l |l||<..s}-..;.| padle C5M EN 12667) MR 0,028 el

Mérnd tepelnd kapacita c kg 'K BOD CSN 73 0540-3

MECHANICKE VLASTNOST

Stladitelnost {c=d -d) CP mm £ 3 3N EN 12431
) CSH EN 1991-1-1

Charakteristickd hodnota zatiden kN'm 148 CSN EN 1990

PROTIPOZARMI VLASTNOST|

Reakce na ohen . Al CSMEM 13501-1

Maximalni teplota pouditi NG JO0 -

Bod tani t * » 1000 DiW 4102 dil 17

OSTATNI VLASTNOSTI

Propustnost pro vodnl piru IFJ'x'.\:-l difuzniho odpory () MU ] [ 1 ] 5N EMN 12086

URSA XPS

Techmicke viastnosti izolace URSA XPS-N-lI-L

Parametr Inacka (CE kod) Hodnota Jednotka
0,034
Deklarovana hodnota soutmitele BO-120 mm 0,038 0038
tepeing vodivosti (A, 140-160mm 0,038 0,038 i Coh EN 13164
180 mm 0.0&1 001
e B 3040 mm 200
Pevnost v tlaku (napét) pii 10% deformac 50180 mm C5(10/Y) 100 -1 EM 826
Dotvarovini tlakem (deformace < 25/50 bet)  50-150 mm CCli21,5/50) 130 WPa EN 1506
Trida reakes na aher E haflav - £SN EN 13502-1
< 50 mm -2 +2mm
Trida toberance tloustky S0afi20mm T1 -2 +3mm - EM 823
=120 mm -2 +8 mm
Rozmérova stahilita pfi 0% relativni vihbost 2 za teploty 70°C DS{70,90) =5 4 EN 1604
Rozmérové zmény phi 04 Nfmm? 2 70 °C ouTi2)s <5 - EM 1605
Diouhodobd nasakawest WL(T) =07 b EN 12087
50 mm * =308
Manthavost difuzi 100 mm * WDV} L AL T EN 120838
200 mm * =05
O i avani FTCD1 £10 3 EN 12087
Faktor dfuzniho odpora ) ML a0-250 : - EN 12084
Linedami koeficient tepelng rortainosti - 0.07 mend{m-K) -
Memi tegloty pouditi - -50 & «70 L 5 -
Technické charakteristiky:
Reakce na ohef EM 13501 [tFida) E - -
EMN 11925-2
Odolnost proti pronikani vody EN 1928 [tiida] Wi = =
EM 13111
Odolnost proti pronikani vody po EN 13859-1,-2 [trida) Wi . =
umélém starnuti PFiloha C
Propustnost pary EM 12572 [m] 0,02 -0,01 +0,04
(ekvivalentni difizni tloustka Sd) | EN 1931
Pevnost v tahu EMN 12311-1 [N/ 50mm] 310/ 215 =40 f -30 +40 f +30
v podélném / pFiéném sméru EMN 13859-1,-2
Pevnost v tahu po um. starnuti EM 13859-1,-2 [N 50mm] 280 f 190 =55 f =35 +40 f +40
v podélném / pFiéném sméru PFiloha C
TaZnost EM 12311-1 [%&] 45 / B8O -15/ -25 +35/ +40
v podélném / pfiéném sméru EM 13859-1,-2
taZnost po umélém starnuti EM 13859-1,-2 [%0] 35/ 65 =15 f =30 +40 f +40
v podélném / pFiéném sméru PFiloha C
Odolnost proti protrhavani EN 12310-1 [N] 165/ 190 -40 / -35 +45 f +75
v podélném / pFfiéném sméru EM 13859-1,-2
Rozmérova stalost EMN 1107-2 [ 0] =2 = ~
Ohebnost za nizkych teplot EMN 1109 [=C] =20 - -
EMN 495-5
Propustnost vzduchu EN 12114 [m¥m<h.50Pa) - 0,005 - -
EM 13859-1,-2
Teplotni rozsah pouZiti - [=C] -40 f +80 - -
Vvodni sloupec EMN 20811 [em] =280 - -

GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL
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[ R ST e =

delka EN 1848-1 75
e ENBaat |- 7.0
[ Tousiia EN 18451 | = A0 mm [ 6%, mas. g2 mmy | 4.0 |= 0.3 mm
it oecdn | EN 18481 H 4.5 |= 0225 k'
Zpme vary EN 18501 | bez fewach vad ez zjevrgch vad
plfwraii ER 18e-1 fraLys
raakon na chon ER 135011 Woak
sl EM 192 160 aPa § HH
Vet AnsnoEl - e [ahoed | EM 12301.1 | = B0 RGomm nodding 1400 (= 4000
sim HEImm
pafiGrs 1600 | = S00] WS mm
lhaet Viasnosi] - mneer EN 123111 | = 2% pockiing 12 = 5 %
pliéns 12 (= F) %
aoineaR proll nmaan [ravea K| | EM 1260 T O ren
wocinoen proll Hoackemy miden | EM 12730 ]

ndalneed proli protehiviod bk EM 125101
L= ]

prwckileg 4060 £ 100 W
pfetied 300 & 1006 M

pevroE! BRI - BTRE T EM 123071 |- pocking | 200 (L 200
okl et v mpegl HEImm
pfidrel 1300 = 2000) W50 mm

oooinost probl sisend ph eykens | EM 111G =BG 1007
febncs: 7 Fizkpch gl EN 1108 15T =T
[ M 1831 WL ros b 20000
— Imkter @iizndhe edporu u Sl [+ 10
— arwraabanien e toudiha s, inf {£ & m
invanlaoet — propusmost wndni EM 1255, wyhowue
iy oo Ui m s En 1831 A
imwvanlivost - propoesTosh wodni EH 847, [Fe]
Py o vivu chemikaii EN 1831
Inwail sl — wdaREEn o ERd 124, - wytiirigg
o wimdiim sidmuy EHN 1933
Irvmninoet - vndotsenos! po wivy (S RLETH Lo e
chasi bl EM 1:m
it Riky FEAMCH [T

L R0FIED0G]
TRl Aslalires ety [ETEE] - R e A e

DEDS-T

FAMTorETvAnA Iechrich speciince: LM 13707 2004 - A2 2100, LH | 200 20(HiA ] 2008 0 LM 138702000
PO

Al

Hlinéna deska Lemix®

Welikost desky

Tloustka a hmotnost desky
Skladba

Zplsoby upevnéni

Kotwici material

Podkiadova konstrukce - zed

- strop

Porownani parametri
Hustota

Souctinitel tepelné vodivosti
Specificka tepelna kapacita
Faktor difdzniho odporu

Trida reakce na ohen

Novatop STATIC

62,5x125,0cm

16mm/ 20kg 22mmf 27kg
hlinéna a slaména drt zpevnéna skelnou tkaninou
lepeni, sponkovani, Sroubovani

nerezove vruty, fosfatované vruty (koroziodolné),

Siroké sponky, talifove podloiky
rozestup profild max. 31,25 cm rozestup profild max. 62,5 cm

rozestup profild max. 31,25 cm

Lemix hlinéné desky Béiné sadrokartonové desky
1 400 kg/m? (+/-8%) 750 kg/m?
2= 0,59 W/mK A=0,22 W/mK
CD cca. 1,0 ki/kgK Cp cca. 1,0 kl/kgk
w=5/10 u==6/10
Al (nehoflave) dle DIMN EN 13501-1 A2
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Hustata 490 kg/m? EN 13585:2004
Reakce na oheri D52, 00 podle EN13 501-1 EN 139862004
ﬂrﬂﬁ&-‘wm Ll 0,13 Wimk podle EN 150 10456 EN 13985:2004
Faktor difuzniho odporu (k) 200170 (suchgihks) podile EN 150 10456 EN 139862004

250-500Hz - 01

Zvukova pohitivost 10002000 Hz — 0.3 EN 13585:2004
S 2 R=13xlog ma} + 14 N 138862004
\Enduthmmm:m{dﬂl m_ = plosng hmotrost kg/m EN 13886:2004.
Mérna tepelna kapacita (c ) 1600 J/kgk podle EN IS0 10456 EM 13285:2004
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D1.2. Stavebné konstrukéni reseni

D.1.2. a) Technick4 zprava

Seznam pouZitych podkladia

1) PROJEKTOVA DOKUMENTACE

2) VYHLASKY A NORMY
- CSN EN 1990: Zésady navrhovani konstrukci
- CSN EN 1991: Zatizeni konstrukci
- CSN EN 1992: Navrhovani betonovych konstrukci
- CSN EN 1993: Navrhovani ocelovych konstrukci
- CSN EN 1995: Navrhovani dievénych konstrukci
- CSN EN 1996: Navrhovani zdénych konstrukci

Seznam pouZzitych sofwari

Autodesk — AutoCAD 2015
Nemetschek — Scia Engineer 16.0
MS Office — Word, Excel

1 Architektonicke, vytvarné, materialové, dispoziéni a provozni

reseni, bezbariérové uzivani stavby

Viz ptiloha D.1.1. a) Technicka zprava
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2  Konstrukéni systém stavby

Stavba je tvotena dvéma nadzemnimi podlazimi a je ¢astééné podsklepena. Priblizné
rozmeéry jsou 13,4 x 32 m. VySka budovy s plochou sttechou v Urovni atiky je ptiblizné 8,15 m.
Spodni stavba je betonovd monoliticka. Vrchni stavba je feSena jako téZky dievény skelet.
Obvodova nenosna sténa je tvoiena slaménymi panely Ecococon. Prosklend hala je samostatny
oddilatovany celek a je tvoiena rovnéz jako tézky dievény skelet s lehkym obvodovym plastem.
Nad prosklenou ¢asti budovy je navrzen stinici prvek — slunolam. Ktery dosahuje vysky
ptiblizn¢ 8,9 m. Staticka schémata viz. D.1.2.101, D.1.2.102 a D.1.2.103.

3 Hodnoty wuzitnych, klimatickych a dalSich zatizeni

uvazovanych p¥i navrhu nosné konstrukce:

ZatiZeni je feSeno v samostatném statickém vypoctu v priloze D.1.2.201
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D.1.1 ARCHITEKTONICKO-STAVEBNi RESEN::

D.1.1.a TECHNICKA ZPRAVA
D.1.1.b VYKRESOVA CAST

101 PUDORYS 1.NP

102 PUDORYS 2.NP

103 PUDORYS 1PP

104 POHLED NA STRECHU
105 SLUNOLAM

106 KOMPLEXNi REZ A-A'
107 REZB-B'

108 REzC-C'

201 SKLADBY KONSTRUKCI
301 DETAILY

501 KONCEPT TZB

601 KOORDINACNI SITUACE

PRILOHY
D1.1.401 ENERGETICKA OPTIMALIZACE, STANOVENI Uem
OPTIMALIZACE LETNi STABILITY
D1.1.402 POSOUZENI SKLADEB V POGRAMU
TEPLU 2014 EDU

D.1.2 STAVEBNE KONSTRUKCNIi RESENI:

D.1.2.a TECHNICKA ZPRAVA - SOUCASTD.1.1.a
D.1.2.b VYKRESOVA CAST

101 STATICKE SCHEMA 1.NP
102 STATICKE SCHEMA 2.NP
103 STATICKE SCHEMA 1.PP
104 VYKRES STROPU 1.NP

PRILOHY
D.1.2.201 PREDBEZNY STATICKY VYPOCET




PUDORYS 1.NP

. TABULKA MiSTNOSTI
CISLO JMENO PLOCHA (m?) PODLAHA STENY
1.01 ZADVERI 5.34 &isticT zona — textint roho? |sklo
— — — — — — — - - . 1.02 VSTUPNI HALA 60.07 keramickd dlazba hlinénd probarvend omitka
/ \ / N / \ / \ / \ / \ / \ / N / \ / N
\1 % \2/ \3/ \4/ \5/ \6/ \7/ \8/ \9/ \:]()/ 1.03 ZASEDACI MISTNOST 58.96 marmoleum hlingnd PrObGrvené omitka
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 1.04 KUCHYNKA 6.31 marmoleum keramickéa dlazba/malba
B 1220 L6OV 30520 L 1.05 SKLAD 3.18 keramickd dlaZba malba
"L s L 70 4700 5000 5000 3500 3500 3500 4000 : 1.06 CHODBA 24.15 keramickd dlazba hlinéng probarvend omitka
0 620 620 620 620 620 620 : 1.07 REDITEL 28.75 marmoleum hlinén& probarvend omitka
300 1020 1875 2970 1130 630 630 630 630 630 2655 - 10500 4680 L300 — ——
£ # # 7600(1000] # A5007T008 Aso0rT008 AsoorT006} AsoorT008} AsoorTo00} AsoorTo0e] M) 2880 ATH 108 |SEKRETARKA 2568 marmoleum hlingnd probarvend omitka
= I 1.22 0,300 1.09 ZASTUPCE 1 24.05 marmoleum hlingna probarvend omitka
‘ -~ " AN .{T;Eiﬁ%\‘z AN R 1.10 ZASTUPCE 2 27.05 marmoleum hlinénd probarvend omitka
— | —\ R ‘L -\ 1.11 SKLAD 14.72 marmoleum hlingnd probarvend omitka
S Q , - 0,020 S Q , T 1.12 WC INVAL. 3.25 keramickd dlazba keramickd dlazba/malba
) ) ) 113 WC ZENY 7.21 keramicka dlazba keramicka dlazba/malba
1.14 WC MUZI 8.14 keramickd dlazba keramickd dlaba/malba
S —— 5 o 115 ok 281 keramickd_dlozbo keromickd_dlozbo/malba
NI e AR D N el - 1.16 ZADVER| 2.66 keramickd dlazba hlingna probarvend omitka/malba
= 1.17 CHODBA 7.96 marmoleum keramicka dlazba/malba
( -~ \ [ Ic ——— T T = e / — \ 1.18 KOUPELNA + WC 4.70 keramickd dlaZba keramickd dlaba/malba
U X—F - - = - - == - == — s I | - - - - _ - - - = o= = _ = < - Al - - _ © _ Z = \D/ 1.19 KUCHYNE 9.41 marmoleum ker. dlaba/malba/prob.hlin.omitka
l *:4 B 'ﬂ( - = = = 1.20 LOZNICE 11.57 marmoleum hlingnd probarvend omitka
| /\j\_ e 2 é E A 1.21 LOZNICE 11.14 marmoleum hlinénd probarvend omitka
@ SR % B = - 122 |TERASA 3150 terasova prkna (tvrdé drevo) -
! B = -k = ‘ ‘ s 123 |TERASA 66.60 terasov prkna (tvrdé drevo) -
] i [ = | s S = CELKOVA PLOCHA 443.2100
: Ml (=ESSE| % B ) = = 0|3
B = £ Sl
Bl = B = = g
, U |B o 2 = 15 ‘ ‘ o = 2o
. = = = = = o = 5
I B ) § B 5 = 5 .
! L [[|BE= = =
’ == B = ! \ = ; =
o | Bt 4730 150 2570 Al = 150 3220 1260, 3220 1280, 3220 190 i 4095 . VYPIS DVERI
GE i TIXE 12 1.10 = 1.11 5 = T kK ST I B | AVAV I A AV AV I O AVAV ATV AVAVATA NN .
. E— [ = ZASTUPCE 2 SKLAD B = o ors - K ¢lsLo KOMENTAR VYROBCE MODEL POCET
| I 27,05m’ % 14,72m’ 7 = 1.03 = — -
oo B ’ ’ 7 = - = = Vnitrni dvere 800x1970 mm + bo&ni ~
g IR i = | 104 E ZASEDACI MISTNOST S AN D01 | gvetitk 500mm SOLODOOR | VERTICO - BSI| 4
—a -8 g e cieia 98,96m g ;% = D.02 | Vnittnf dvere 900 x 1970 mm SOLODOOR | VERTIGO 2
-*0,300 L .':_ ] : o ol 6.31m? = Sl & =) oy - o
S = Il | § o | | T S 0|3 .03 | /nitri dvefe 800 x 1970 mm (s SOLODOOR | VERTIGO 2
! o 1B e — b — — e = LA P | O A —5 — h — A s — prosklenim)
SEE=t T T T T T oo~ I g I oy e -V B e Svu=Ripunpestl B Ay P g 5 RPN pu PP o E e — = -——"—"— —— -~ = ——_ o ] IS 8 'C D.04 | Vnittni dvere 700 x 1970 mm SOLODOOR VERTIGO 7
s T % Py - |: i - D.05 |Vnitini dvefe 800 x 1970 mm SOLODOOR VERTIGO 2
s : i ¥ Prosklend sténa 3340 x 3060 mm s
5 SR 8 N N E8 & gmi i
o Ak 9 Akl (o] — osuvnymi avermi X mm
g 1! L L/ S il o TS D.06 | posuvngmi dvefmi 1670 x 3060 JAP ALFA 1
& | g = = = WC INVAL. =] = 3 . - ( )
bS] - 1755 = 975 o 3,25m ] @ 3 T N Venkovni dvefe olatované (truhlarské _ _
z I i 150 1985 1 e = oIg 160 OO0 N D07 1900 x 2500 mm !
N I L 8 - — - — ———————— gy ————— == B e - === = — — 42 D.0B |Venkowni dvefe 900 x 1970 sLavoNa | PEOCRESSON |
Ooog o J— J— L = —_ 2 - —_ : ~ -
Sy | IVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAN | an =/ \H I —— TN et I
R _ K = L] e - = — — S e I I D.09 |Venkovni dvefe 900 x 2100 sLavoNa | FEOCRESSION 1
00foooo0O00O0 ooollt- - il . 8§ 160 3100 L6O 3340 6 LGO 3190 WB?/ § SRl e
g E 5 g g ogooo / g g ool [Fojozo] | | o2 P 3060 Ak 08 AN 3060 o = 1.17 = ™2 D.10 |Vnitfni dvefe 800 x 1970 mm SOLODOOR VERTIGO 3
Sl ] ISR CEUA VASRER 10 - ik 00| M0L g g 1.06 2 N\, = D.11 |VnittnT dvere 900 x 1970 mm SOLODOOR | VERTIGO 1
3 | = 0 0 =] CHODBA
o ooNP Joooo %5@% ‘ 1970- | Wﬁ M M CHODBA a = 7.96m* : 700 Celkovy soucet: 25
Ooogoooog Oooooooog 2415m2 02 o - I! L | Vy o
o qoooogoooo ool 57 ’ 14970 : P 10170 © =150 1001970\ [20101.18 | |
SS N C B T ~ £ || KOUPELNA + W N u
1:.\3'% | AVANAUAVAVAAVAVAUAUAUANAUAUAVAY] — _ | AVAVAVAVAVAVAUAVAVAUAURVAUAN JAVAVAVAVAUAVAUAUAUAUAUAUAUAUAVAUAVAVAVAY | _ | (NAVAVAUAUAVAVAUAUANAUAUAN] —lj N g )O\K 8
0 NTT—— - o @
DoduUoooooooooooo|g ol@ = <] = =) =~ s o= !
1S o o ~ 2l © - g
DD[DDDDDDDDDDDDDE 1755 S DOQ 1905 Q g 155 - ~ I — A XS
T~ |E 1 pa = = -5 oK —
\ B e o — N ON— — —  — — — o — — . — D —t — = = — :O, ..................... —_— = — — s — . Lkl N g —— e — s — s —— s . o ——  — . — . —— ¢ — e — e — . — . -, 8 e — = 1B H:::::::::: p] / \
B S e e N ()l e Tt S —— ——_ e — - o< —— — — o — = — — = R :E£ ________________________ :EZ'Z .................. e e e TR e i e \B/
= g g NG F"/“\"j | || B 5 Tl % VYPIS OKEN
g /0.0 go0 1 NS 70,03\ i : i +0,000=462,5 i i g ! = _
2 < — 4= | G : )
| AN NEEYAY 150 1700 100 | [jo0 100 gl = i i S 00 L g &isLo KOMENTAR \WROBCE MODEL POGET
:)‘4;7:“ L] /!_._.__.__.4 \E_"é I I g
3 - | § Ll 2 1358 1.02 | B L 12970 x 1600 mm SLAVONA  [PROGRESSION 1
M g =< 18|38 3 VSTUPNI HALA | | VAVAVAVAVAVAVAY | 1 2 |620 x 1600 mm SLAVONA PROGRESSION 6
SHRE = = S 2 -k 60,07m* ! ! 1
SEESE | B s s i o 2 Bles . : il | = 1290 100 2010 —tE o 3 1280 x 1600 mm SLAVONA  [PROGRESSION 1
j——F = = — o] A 1 s
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O . . R .. O
30/50-ROST PROVETR. = S| ze Steico joist SJ 45/400 ze Steico joist SJ 45/400 x5 ; 30/50-R0OST PROVETR.
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SKLADBY PODLAH

Soutinitel prostupu tepla konstrukce U: 0.203 W/m2K (Un,dop: 0.22 W/m2K)
SKLADBA PDL/01

PODLAHA NA ZEMINE 1NP —naslapnd vrstva— Marmoleum tl. 2,5 mm / keramické dlazba tl. 7 mm

—disperzné lepidlo — tl. 0,5 mm / flexibilni lepidlo — tI.3 mm
—vyrovndvact vrstva — nivelagni stérka tl. 12 mm / niv. sté&rka t. 5 mm
—rozndseci vrstva — beton. mazanina s KARI siti

150x150x6 — tl. 80 mm

—parozdbrana— PE folie — tl. 0,1 mm

—TI — lsover EPS 100S — tl. 170 mm (120450 mm)

—HI — Glastek 40 Special — tl. 4mm

—Penetratni natér

~podkladni beton — tl. 150 mm

—hutnény Sté&rkovy podsyp — tl. 150 mm

~rostly terén mt

565

\ AN NN N \\\\ AN N \\\ £
terén

SKLADBA PDL/02

SUTEREN PROSTOR GARAZI repoxidovy ndtér Hl. 2 mm

—rozndsect vrstva — beton. mazanina s KARI siti
100x100x6 — tl. 60 mm

/B Z&kladové deska — tl. 250 mm
—Hl — Glastek 40 Special — tl. 4mm
—Penetracni natér

—podkladni beton — tl. 100 mm
—hutnény $té&rkovy podsyp — tl. 150 mm
~rostly terén

int.

560

\ NN\ N AN terén




SKLADBY PODLAH

Soutinitel prostupu tepla konstrukce U: 0.203 W/m2K (Un,dop: 0.22 W/m2K)
SKLADBA PDL/03

ZAZEMI SUTEREN

—naslapnd vrstva— ker. dlazba tl. 7 mm

~lepici tmel — tl. 3 mm

—penetragni natér

—vyrovnavaci vrstva — nivelaéni stérka tl. 5 mm
—roznaseci vrstva — beton. mazanina s KARI siti
150x150x6 — tI. 50 mm

—parozdbrana— PE folie — tI. 0,1 mm

~TI — lIsover EPS 100S — tl. 150 mm /80 mm (ARCHIV)
~/B Ztkladové deska — tl. 250 mm

—Hl — Glastek 40 Special — tl. 4mm

—podkladni beton — tl. 100 mm

—hutnény $térkovy podsyp — tl. 150 mm

~rostly terén

675
N\
AN

POZNAMKY:
V ARCHIVU (TEMPEROVANY PROSTOR) BUDE POUZITA TLOUSTKA IZOLACE POUZE 80 mm




SKLADBY STEN

SKLADBA S/01

OBVODOVA NENOSNA STENA
PROVETRAVANA FASADA

42, 552

int.

Soutinitel prostupu tepla konstrukce U: 0.113 W/m2K (Un,dop: 0.16 W/m2K)

ext.

POZNAMKY:

jemnd hlingnd omitka — tl. 3 mm

—obklad — deska Lemix tl. 22 mm

—instalagni predsténa rost z prken tl. 20 mm -
vzduch. mezera tl. 20 mm (pro vedent
elektroinstalact) / bez inst. mezery
—parot&snd vrstva — OSB3 tl. 12 mm

~Tl — slamény panel Ecococon tl. 400 mm
~Tl — Pavatex Pavavatherm Plus tl. 100 mm
~diftzni félie — Jutadach 150 tl. 0,4 mm
—provétravand mezera tl. 30 mm s vertikalnim
roStem — laté¢ 30x50

—obklad z palubek tl. 10 mm a zkosenou
hranou, kladené s mezerou 10 mm

V MISTE ZAZEMI BUDE PREDSTENA ZAKLOPENA SDK Knauf green tl. 12,5 mm NAMISTO

DESKY LEMIX

SKLADBA S/02
VNITRNI STENY NENOSNE

int.

int.

jemnd hlingnd omitka — tl. 3 mm

deska Lemix tl. 22 mm

drevény rost 60x100 mm & 625 mm vyplnény
izolaci Pavatex Pavaflex tl. 100 mm

deska Lemix tl. 22 mm

jemnd hlinénd omitka — tl. 3 mm

Zvukovd neprizvugnost st&ny R'w: 52 dB (R'w,min: 47dB)




SKLADBY STEN

Soutinitel prostupu tepla konstrukce U: 0.245 W/m2K (Un,dop: 0.3 W/m2K)
SKLADBA S/03

SUTERENI STENA

) 309 .
1 1
. Y S
int. /7 ! ferén
/
— —Sadrové omftka — tl. 5 mm
s | ~ L7B sténa - tl. 200 mm
0 B - FPenetragni natér
/s ~ HI = Glastek 40 Special — tl. 4 mm
/e - Geotextilie
/a9 ) "~ ETI — URSA XPS N—llI=I — tl. 100 mm
s RN —Nopova fole
gy - Hasyp
/ ) )
/ 4 s
/ /' ;
/ 4 g
a /
/ 4 g
/ /
a / /
/ 4 4
R /
Soutinitel prostupu tepla konstrukce U: 0.348 W/m2K (Un,dop: 0.38 W/m2K)
SKLADBA S/04 STENA MEZI TEMPEROVANYM A VNEJSIM PROSTREDIM
VNITRNI NOSNA STENA
SUTEREN
) 300 .
1 200 |

// ’, iﬂt.

L~
% AL kryci vrstva—souvrstva omitka Baumit Open tl. 5 mm
o ’ / Tl — Isover TN t1.100 mm
L /B - sténa tl. 200 mm
/2 sadrova stérka = tl. 5 mm
/ g / 7
% 4
/ /s
g/
/ 4 )
N

int.




SKLADBY STEN

Soutinitel prostupu tepla konstrukce U: 0.245 W/m2K (Un,dop: 0.3 W/m2K)
SKLADBA S/05

SUTERENI STENA V PRECHODU 1.PP NA 1.NP

5 309 .

. % _
int. - lerén
—sdrové omitka — . 5 mm
7B sténa - tl. 200 mm
~ FHI — Glastek 40 Special = tl. 4 mm
T = URSA XPS N-lll=I' = tI. 100 mm
~ ztracené bednéni z betonovych tvarovek tl. 200 mm
- Lzemina
/
/
/
/
/
/
/
/ ’ /
////// T, %

SKLADBA S/06
PRICKY ZAZEMI
125
—
==
int. <3J1 int.
:f
povrchovd Uprava
SDK Knauf green — t. 12,5 mm
kovovy rost z CW profila 100 mm @ 625 mm
vyplnény izolaci Isover ORSET tl. 80 mm
SDK Knauf green — tl. 12,5 mm
j povrchova Gprava
=
POZNAMKY:
; <l Povrchové Gprava — keramického obkladu do flexibilniho lepidla
e 3 nebo 2x natér p¥imo na SDK
POZNAMKY:

Povrchové Gprava — keramicky obklad do flexibilniho lepidla
nebo 2x ndt&r primo na SDK




SKLADBY STEN

Zvukovd neprizvugnost st&ny R'w: 49 dB (Rw,min: 47dB)
SKLADBA S/07

PRICKY ZAZEMI S POZADAVKY NA AKUSTIKU

—povrchovd 0prava

~2 x SDK Knauf green — tl. 12,5 mm

—kovovy rost z CW profild 100 mm & 625 mm
vypInény izolaci Isover ORSET tl. 80 mm

—2 x SDK Knauf green / SDK Knauf WHITE
(sm&rem do nevlhkych prostor) — tl. 12,5 mm
—povrchovd 0prava

POZNAMKY:
Povrchovd Gprava — keramicky obklad do flexibilntho lepidla
nebo 2x ndté&r primo na SDK




SKLADBY STROPU

Predpokladand (stavebnt) vaZend norm. hladina kro&. zvuku L'nw: 58 dB (L'nw,po?: 58 dB)
SKLADBA STR/01 Predpoklddand vdzend stavebni neprizvugnost R'w: 61 dB (R'w,poZ 47 dB)

—n@slapnd vrstva— Marmoleum tl. 2,5 mm / ker. dlazba tl. 5 mm
—disperzné lepidlo tl. 0,5 mm / flexibiln lepidlo

—penetratni natér

~rozndseci vrstva 2x OSB3 15 mm - tI. 30 mm

—krolejova izolace— Pavatex Standard tl.12 mm

—vostinovy systém fermacell tl. 60mm

—separalni vrstva — geotextilie

—zaklop — Novatop STATIC 45 — tl. 45 mm

(prolepovand)

—nosnd kce — stropnice 140x240 mm

-
9 -=_=F=_=_=_=_=’
J /
//', '
4
Soutinitel prostupu tepla konstrukce U: 0.123 W/m2K (Un,dop: 0.15 W/m2K)
SKLADBA STR/02
—naslapnd vrstva— Marmoleum tl. 2,5 mm / keramickd dlazba tl. 5 mm
~disperzné lepidio — tl. 0,5 mm / lepici tmel — tl. 3 mm
—vyrovndvact vrstva — niveladni stérka tl. 12 mm / niveladn stérka tl. 5 mm
—roznadeci vrstva — beton. mazanina s KARI siti
150x150x6 — tl. 80 mm
—parozdbrana— PE folie — tI. 0,1 mm
=Tl — lIsover EPS 100S - tl. 170 mm
—nosnd kce — 7B deska — tl. 300 mm / deskovy§ praviak tl. 500 mm
~lepidlo Baumit openContact — tl. 3 mm
~Tl — isover TF — tl. 100 mm
—krycT vrstva—souvrstva omitka Baumit Open
t. 5 mm mt
o / - -
b /
g S
1 Y / /
/ ;
B ,
YN,
L ) ext.
POZNAMKY:

V MISTE PRUVLAKU TLOUSTKA MINERALNI VLNY JEN 50 mm A V ZAZEMI SUTERENU A
ACHIVU BEZ SPODNI IZOLACE




SKLADBY STRECH

Soutinitel prostupu tepla konstrukce U: 0.106 W/m2K (Un,dop: 0.15 W/m2K)
SKLADBA SCH/01

NEPOCHOZI PLOCHA PROVETRAVANA STRECHA

—Hl — FATRAFOL 807/V tl. 1,9 mm
—Podkladni vrstva —PES textilie 120 g/m
—Lepidio FATRAFIX

—Spadova vrstva — OSB3 tl. 22 mm
—Provétravand mezera + spédova konstrukce
rostu — tl. 120-260 mm

—zdklop — AGEPAN DWD protect (odolna
povétrnostnim vlivam)— tl. 16 mm

~TI — Climatizer plus tl. 400 mm s rostem
ze Steico joist SJ 45/400

~zaklop — Novatop STATIC 45 - tl. 45 mm
(prolepovana)

—nosnd kce — Stropnice 140x240 mm

ext.

, min.50

461
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—HI — FATRAFOL 807/V tl. 1,9 mm

—Lepidlo FATRAFIX

—Spadova vrstva — OSB3 tl. 22 mm

+ spddovd konstrukce

avand mezera
120-260 mm
—zaklop — AGEPAN DWD protect — tl.

Z

—Provétr

rostu — tl.

16 mm

—Tl — Climatizer plus tl. 400 mm s rostem

ze Steico joist SJ 45/400
~zaklop — Novatop STATIC 45 — tl. 45 mm

(prolepovana)
—nosnd kce — Stropnice 140x240 mm

DETAIL 1

1:10

—parotésnd vrstva — OSB3 tl. 12 mm

120 mm v dfevéném

—TI — Pavatex Pavaflex tl.

ramu

60x120 mm
Tl — Pavatex Pavavatherm Combi tl.

Tl — Pavatex Pavavatherm Plus tl.

40 mm

160 mm

m

-

tl. 30 mm s vertikdln

avand mezera

Z

—provétr

rostem — laté 30x50

—0SB3 tl.

22 mm

1,8 mm

—HI — Fatrafol 804 tl.

PASEK 7 PLECHU FATRANYL
—HORKOVZDUSNY SVAR

0000000000000 0000

VNITRNI OHELNIK Z PLECHU

FATRANYL — HORKOVZD. SVAR

HI — FATRAFOL 804

KOTEVN PRVEK

0SB3 Tl.22 mm

~~l__KOTEVNI PRVEK

Lo
N,

240/400

PLECHEM FATRANYL

PAROZABRANA _ OPLECHQVANI
XPS

rag

27

40/60

ZAJSTENI PROTI KLOPENI

(OO 0000000000000 000

0000000000000 000OD

Gy8ocooooc)cooooodiy
0000000 U000000C0
0000000000000 0000
0000000000000 00000
0000000000000 0000
000000000000 000000
0000000000000 0000
000000000000 000000
0000000000000 0000
0000000000000 00000
0000000000000 0000
000000000000 000000
0000000000000 0000
000000000000 000000
0000000000000 0000
000000000000 000000
0000000000000 0000
000000000000 000000
0000000000000 0000

0000000000000 0000

S84 '

0S¢

OOOOOOOOOOOOOO
.)))))))))))))).
0000000000000 0

0000000000000

CO000000000000000O00
0000000000000 0000
CO000000000000000O00
0000000000000 0000
CO000000000000000O00
0000000000000 0000
CO000000000000000O00
0000000000000 0000
CO000000000000000O00
0000000000000 0000
CO000000000000000O00
0000000000000 0000
CO000000000000000O00
0000000000000 0000
OCO0000000000000V0O00
0000000000000 0

()24

()24

; ' E 140/240
N1 I

R Rt 0

EXT.

INT.

KOTVENI OKENIHO RAMU
VIZ DODAVKA ZASKLENI ATRIA

100/200

160/400

60/120

40/60

PAROZABRANA

0SB 3 TL. 12 mm

VYPLNENI DUTINY IZOLACI
PAVATEX — PAVAFLEX

DESEKA LEMIX TL. 22mm

160/500 1 —



AutoCAD SHX Text
EXT.

AutoCAD SHX Text
INT.

AutoCAD SHX Text
-HI - FATRAFOL 807/V tl. 1,9 mm -Lepidlo FATRAFIX -Spádová vrstva - OSB3 tl. 22 mm -Provětrávaná mezera + spádová konstrukce  roštu - tl. 120-260 mm -záklop - AGEPAN DWD protect - tl. 16 mm -TI - Climatizer plus tl. 400 mm s roštem  ze Steico joist SJ 45/400 -záklop - Novatop STATIC 45 - tl. 45 mm   (prolepovaná) -nosná kce - Stropnice 140x240 mm

AutoCAD SHX Text
-parotěsná vrstva - OSB3 tl. 12 mm -TI - Pavatex Pavaflex tl. 120 mm v dřevěném  rámu 60x120 mm -TI - Pavatex Pavavatherm Combi tl. 40 mm -TI - Pavatex Pavavatherm Plus tl. 160 mm -provětrávaná mezera tl. 30 mm s vertikálním  roštem - latě 30x50 -OSB3 tl. 22 mm -HI - Fatrafol 804 tl. 1,8 mm 

AutoCAD SHX Text
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DETAIL 2
KONSTRUKCN

1:10 (

300
O
o

0000000000000 0
CO0PO0000000000000
0Qo0000000000000
OO0 000000000000
0Qo0000000000000

OO

‘ f 0000000000000 00000

10

KLOUB SLUNOLAMU
SROUB S MATICI
ROST Z HRANOLU
60/120
PAROZABRANA
0SB3 TL. 12mm
60/120
PAROZABRANA

120-260 mm

avand mezera

ze Steico joist SJ 45/400

—zaklop — Novatop STATIC 45 — tl. 45 mm

(prolepovana)
—nosnd kce — Stropnice 140x240 mm

rostu — tl.
—zaklop — AGEPAN DWD protect — tl. 16 mm

—TI — Climatizer plus tl. 400 mm s rostem

~Spadova vrstva — 0SB4 tl. 22 mm

—HI — FATRAFOL 807/V il

—Lepidlo FATRAFIX

—Provétr

140/240

40/60

PROYTUPU NOSNIKU)

(DUKLADNE OPRACOVANI

160,/320

SVORNIKY 812 mm
PAZDIK 100/200

00v
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PRILOHAD.1.1.401
1) ENERGETICKA OPTIMALIZACE, STANOVENI Uen

(Vypocet proveden pomoci vyukového materialu v MS Excel od Ing. Kamila Stanka, Ph.D.)
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B) OPTIMALIZACE

[RRiuske ReoTeLsTvi LESU ¢R [RMERRA POINT |

PIné plochy:
Obvodoveé stény mezi vytapénym prostorem a vnéjSim prostiedim
celkova | plochawypini | cista | Soucinitel
. prostupu
5 .. . plocha otvora plocha
Sténa | podlaZi | orientace tepla
AT Ac A U
m? m? % m? W/(m?.K)
sténa S - S 248,0 66,22 26,7 181,8 0,113
sténa J - J 250,7 115,46 46,1 135,2 0,113
sténa V - V 106,2 27,14 25,6 79,1 0,113
sténa Z - Z 106,2 9,95 9,4 96,2 0,113
Celkem 711,1 218,8 492,3
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. — _ soucinitel
celkova plocha vyplni cista rostupu
5 plocha otvora plocha P P
Stecha tepla
AT Ac A U
m? m? % m? W/(m?.K)
strecha 413,1 72,08 17,4 341,04 0,106
Celkem 413,1 72,08 341,04
. Lo . soucinitel
celkova plocha vyplni cista
g prostupu
plocha otvora plocha
Podlahy tepla
At Ac A U
m? m? % m? W/(m?.K)
Podlaha na
. 153,7 - - 153,7 0,170
zeming
Podlaha nad
. 2594 - - 259,4 0,135
suterénem
Celkem 413,1 - 413,1
VyplIné otvori:
Okna mezi vytapénym prostorem a vnéjsim prostiedim:
soucinitel prostupu tepla @ energeticka Sitka | vySka | plocha celkova
N | § | propustnost pocet | Plocha
Okno S| 5
o —
=15
Ug Ut Uw Onormal b h Aw Aw
W/(m?>K) | W/(m?K) | W/(m?>K) - m m m? ks m?
oknol 0,60 0,65 071 J1+2[s 0,60 297 | 1,60 | 475 ] 3 14,3
oknol' 0,60 0,65 071 J1+2[s 0,60 297 | 1,60 | 475 | 2 9,5
okno2 0,60 0,65 081 J1+2[s 0,60 0,62 | 1,60 | 099 | 8 7,9
okno3 0,60 0,65 076 |1+2| Zz 0,60 1,28 | 1,60 | 205 | 2 4,1
okno4 0,60 0,65 075 [1+2] 3 0,60 1,39 | 160 | 222 | 2 4,4
okno5 0,60 0,65 072 |1+2] 3 0,60 253 | 1,60 | 404 | 2 8,1
okno6 0,60 0,65 071 [1+2] 3 0,60 267 | 1,60 | 427 | 4 171
okno7 0,60 0,65 073 |1x2|V 0,60 215 | 1,60 | 343 ] 3 10,3
okno8 0,60 0,65 072 |1x2|V 0,60 2,29 | 1,60 | 366 | 3 11,0
okno9 0,60 0,65 0,80 1|V 0,60 0,67 | 160 | 1,07 | 1 1,1
0kno10 0,60 0,65 0,74 \Y 0,60 158 | 1,60 | 253 | 1 2,5
okno11 0,00 0,00 0,75 1]s 0,60 10,60 | 2,88 | 3053 1 30,5
okno14 0,60 0,65 0,71 2 |s 0,60 268 | 1,60 | 429 | 1 4,3
oknol2A | 0,80 1,50 1,03 |1+2] J 0,50 10,60 | 8,10 | 8586 1 85,9
oknol2B | 0,80 1,50 1,03 2 | H 0,50 10,60 | 6,80 | 7208 1 72,1
Celkem 35 283,0
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Dvere mezi vytdpénym prostorem a vnéjSim prostredim:

A

1%

, , . Souc.
Dvefe | £ poc P parap tepla
s|b h Ap Ap 01 02 U
m | m m? ks m? m m | W/(m*K)
dverel | V |1,06| 2,15 | 2,28 1 2,28 5,36 1,06 0,80
dvere2 | Z | 1,45 2,02 | 2,93 2 5,86 5,49 1,45 0,80
Celkem 8,14 10,85 2,51
Rekapitulace mérnych tepelnych ztrat:
W/K
Tepelna propustnost - stény Lpi] 55,6
Tepelna propustnost - stiechy Lp2] 36,2
Tepelna propustnost - okna Lp3] 2548
Tepelna propustnost - vstupni dveie Lps] 6,5
Tepelna propustnost - tepelné vazby a mosty |Lps| 15,4
Ustélend tepelna propustnost zeminou /
suterénem Ls | 26,2
Celkem 419,6

Graf dilcich mérnych tepelnych tok

4%

61%

C) VYHODNOCENI Uem
Uem = 0,26 W/(m?K)

13%

9%

stény
strechy

okna

vstupni dvere

= tepelné vazby a mosty

nevytapéné prostory

= vétranim

= zeminou

Uem pro administrativni budovy dle CSN 730540 musi byt mensi nez 0,30 W/(m?K).

Budova tuto podminku spliuje.
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2) VYPOCET MERNE POTREBY TEPLA NA VYTAPENI

Cisté solarni zisky, vnitiéni tepelné zisky a stupen vyuziti tepelnych ziska:

délkat tisté solarni zisky pro jednotlivé orientace vnitfni | celkové | pomér
.| dny |hodiny tgp. tgp. ZiSk,ﬂ Stupv).er,“m
Mésic S J \Y Z | H |SV|SZ|JV|JZ| CELKEM | zisky zisky |aztrat |vyuziti
I
d | hod Qi (KWh) wm)| oo | vo | ne
1 31 744 | 455 | 3271 | 469 | 69 |18 |0 | 0|0 |0 4282 856 5138 0,74 0,91
2 28 672 | 845 | 3663 | 813 | 97 |32 |0|0|0]|O0 5450 773 6223 1,02 0,80
3 31 744 1496 | 5364 | 1596 (183 |63 |0 | 0|0 |0 8701 856 9556 1,76 0,55
4 30 720 |2081| 6214 | 2315 ({248 94 | 0| 0| 0| O | 10952 828 11780 4,75 0,21
5 31 744 | 3056 | 6345 | 3254 (321|128 0 | 0| 0| O | 13104 856 13959 5,61 0,18
6 30 720 |3381| 5691 | 3598 303|132 0|0 |0 |0| 13106 828 13934 8,47 0,12
7 31 744 | 3056 | 6084 | 3129 {321 |129( 0|0 | 0|0 | 12718 856 13573 11,90 0,08
8 31 744 | 2471|6542 | 2753 {303 | 114 0|0 | 0| 0| 12183 856 13038 10,02 0,10
9 30 720 |1561| 6214 | 1877 {221| 76 |0 [0 |0 |0 9949 828 10777 5,09 0,20
10 31 744 |1105| 4906 | 1064 {165| 45 |0 (0|0 |0 7286 856 8142 2,17 0,45
11 30 720 | 585 | 2355 | 438 [ 62|19 (00|00 3459 828 4287 0,84 0,88
12 31 744 | 390 | 1897 | 344 | 41|14 (00|00 2686 856 3542 0,55 0,97
103877,3 113951
VyuZitelné solarni a vniténi tepelné zisky:
délkat vyuZitelné solarni zisky pro jednotlivé orientace Vyuz. celkové
Vnitini Vyuz.
Mésic dny | hodiny t.ep. t.ep.
S J vV | Z H | SV |SZ|IV Jz CELKEM | zisky zisky
d | hod Qs; (KWh) (k\(l?\llh) O
1 31| 744 |415|2983(428| 63 | 17| 0 |0 ]| O 0 3905 780 4 685
2 28 | 672 67929441654 78 | 26 | O |0 | O 0 4 380 621 5001
3 31| 744 |818(2934(873|100| 34| 0 [0]|O 0 4759 468 5227
4 30 | 720 |437(1306(487| 52 | 20| 0 [0 O 0 2 302 174 2476
5 31| 744 |545(1131(580| 57 | 23| 0 [0]|O 0 2336 153 2489
6 30| 720 399|672 (425|136 | 16| 0 [0]|O 0 1547 98 1644
7 31 744 1257|511 |263| 27 | 11| 0 |0 |O 0 1069 72 1141
8 31| 744 247|653 (275|130 | 11| 0 [0]|O 0 1216 85 1302
9 30| 720 J307(1221({369|43 | 15| 0 [0 ]| O 0 1954 163 2117
10 | 31| 744 50122221482 75 21| 0 (0|0 0 3301 388 3688
11 | 30 | 720 514206738454 | 17| 0 (0| O 0 3036 727 3763
12 | 31| 744 377183133240 | 13| 0 |0 | O 0 2593 826 3419
CELKEM 32398 | 4554 36 952




D.1.1 ARCHITEKTONICKO-STAVEBNI RESENI

Graf vyuZitelnych tepelnych ziskd:

16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000

VyuZitelné tepelné zisky
(kwh)

Vyuzitelné tepelné zisky

Ocelkové tep. zisky
m Vyuz. vnitini zisky
vyuz. solarni zisky

0

Mésic

10

11

12

Celkova tepelna ztrata Q. (kwh):

délkat venkov . tep. tep. | tepeln
ni vnitini tepelnd ztrata prostupem | ztrata | ztrata a
Mési . vazb
dn | hodin ya | newyt.
¢ y |y teplot | stén | stfech dvet | most | prostor | CELKE | vétrani | zemino | ztrata
teplota a y y okna | e y y M m u Q

d | hod | 6:(°C) | 6(°C) | kWh | kWh | kWh | kWh | kWh | kWh kWh kWh kWh kWh

1 |31 744 -2,1 20,0 | 914 | 594 | 4189 | 107 | 253 | 0,00 | 6058 411 451 6 920
2 | 28| 672 -11 20,0 | 788 | 513 | 3613 | 92 | 218 | 0,00 | 5224 355 496 6074
3 |31 744 31 20,0 | 699 | 455 |3204 | 82 | 193 | 0,00 | 4632 314 491 5438
4 30| 720 12,8 20,0 | 288 | 187 | 1321 | 34 80 0,00 | 1910 130 439 2478
5 | 31| 744 12,7 20,0 | 302 | 196 | 1384 | 35 83 0,00 | 2001 136 353 2490
6 |30]| 720 15,1 20,0 | 196 | 128 | 899 | 23 54 0,00 | 1300 88 256 1644
7 | 31| 744 16,7 20,0 | 137 | 89 626 | 16 38 0,00 905 61 175 1141
8 |31]| 744 16,0 20,0 | 165 | 108 | 758 | 19 46 0,00 | 1096 74 131 1302
9 |30 720 13,0 20,0 | 280 | 182 | 1284 | 33 77 0,00 | 1857 126 135 2118
10 | 31| 744 7.8 20,0 | 505 | 328 | 2313 | 59 | 140 | 0,00 | 3344 227 188 3759
11 | 30| 720 2,9 20,0 | 685 | 445 | 3137 | 80 | 189 | 0,00 | 4536 308 273 5117
12 | 31| 744 -0,7 20,0 | 856 | 557 | 3924 | 100 | 237 | 0,00 | 5674 385 370 6429

26
5816 | 3781 651 681 | 1608 0 38537 2615 3758 44910
12,9
CELKEM % 84% |59,3% | 15% | 3,6% 0,0% 85,8% 5,8% 8,4%
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Potfeba tepla budovy Qn (kWh):

délkat venkovni vnitini tepelnd  celkové vyuz. | potieba
Mésic dny hodiny teplota teplota ztrata tep. zisky tepla
d hod 8e (°0) 6 (°C) Qu(kWh) Qg (kWh) | Qn(kWh)
1 31 744 -2,1 20,0 6920 4 685 2235
2 28 672 -1,1 20,0 6074 5001 1074
3 31 744 31 20,0 5438 5227 210
4 30 720 12,8 20,0 2478 2476 2
5 31 744 12,7 20,0 2490 2489 1
6 30 720 15,1 20,0 1644 1644 0
7 31 744 16,7 20,0 1141 1141 0
8 31 744 16,0 20,0 1302 1302 0
9 30 720 13,0 20,0 2118 2117 1
10 31 744 7,8 20,0 3759 3688 71
11 30 720 2,9 20,0 5117 3763 1354
12 31 744 -0,7 20,0 6429 3419 3010
CELKEM ZA ROK 44910 36 952 7 959
Mérnd potteba tepla budovy vztazend k vytapéné plose Ea 11,5 kWh/(m?-a)
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3) POSOUZENI LETNI TEPELNE STABILITY

e N

2R b

Lttt b ["RRAssKE REDITELSTVI LESU R (R POINT |

N SN

Kritickym mistem pro vypocet tepelné stability je vstupni hala s celoprosklenou fasédou
smétujici na jih. V hale se nepredpoklada delsi zdrZzovani lidi. DalSim ptredpokladem je , Ze se
zde pohybuji lidé jen v pracovnich hodinach. V budové se uvaZuje VZT a je pogcitdno s
nasobosti vymeny vzduchu n=4*h? v no¢nich hodinach pro ochlazeni vnitiniho prostredi a

konstrukci.

D) VSTUPNI DATA

NavrZen venkovni slunolam s presahem 3,55 m.

Tepelny vykon na osobu v Klidu 140 W (uvaZzuji se nanejvys dvé osoby, které prochazi v halou)
Tepelny vykon svitidel 40 W.
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Einitel stindni nasobnost ey
Fsh [']
sever horizont jih zapad n L] QW
0,00 0,00 1,00 0,00 5,0 40
0,00 0,00 1,00 0,00 4,0 40
0,00 0,00 1,00 0,00 4,0 40
0,00 0,00 1,00 0,00 4,0 40
0,00 0,00 1,00 0,00 4,0 40
0,00 0,00 0,72 0,00 0,6 40
0,00 0,00 0,71 0,00 0,6 40
0,00 0,00 0,40 0,00 0,6 140
0,00 0,00 0,46 0,00 0,6 140
0,00 0,00 0,50 0,00 0,6 140
0,00 0,00 0,52 0,00 0,6 200
0,00 0,00 0,53 0,00 0,6 200
0,00 0,00 0,52 0,00 0,6 200
0,00 0,00 0,50 0,00 2,0 140
0,00 0,00 0,46 0,00 2,0 140
0,00 0,00 0,40 0,00 2,0 200
0,00 0,00 0,41 0,00 1,0 40
0,00 0,00 0,72 0,00 0,6 40
0,00 0,00 1,00 0,00 0,6 40
0,00 0,00 1,00 0,00 0,6 40
0,00 0,00 1,00 0,00 0,6 40
0,00 0,00 1,00 0,00 2,0 40
0,00 0,00 1,00 0,00 5,0 40
0,00 0,00 1,00 0,00 5,0 40

Graf vnittni teploty v prabéhu tii modelovych letnich dni — stinéni jen slunolamem

36
34
32
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28
26
24
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Zajisténi stinéni jen slunolamem ani pii raznych Upravach nebylo dostacujici, teplota stale
presahovala doporucené limity. Proto byla uvdZena korekce pomoci korekeniho soucinitele

Cinitele, kterd procentuédlné simuluje pridani svislych Zaluzii, které budou teSeny v rdmci

dodavky fasady.
Einitel stinéni nasobnost) vnitfni
vétrani zisky
Fsh [']

sever horizont jih zapad n [ QW
0,00 0,00 1,00 0,00 4,0 40
0,00 0,00 1,00 0,00 4,0 40
0,00 0,00 1,00 0,00 2,0 40
0,00 0,00 1,00 0,00 2,0 40
0,00 0,00 1,00 0,00 2,0 40
0,00 0,00 0,72 0,00 2,0 40
0,00 0,00 0,71 0,00 2,0 40
0,00 0,00 0,40 0,00 0,6 140
0,00 0,00 0,46 0,00 0,6 140
0,00 0,00 0,50 0,00 0,6 140
0,00 0,00 0,52 0,00 0,6 200
0,00 0,00 0,53 0,00 0,6 200
0,00 0,00 0,52 0,00 0,6 200
0,00 0,00 0,50 0,00 0,6 140
0,00 0,00 0,46 0,00 0,6 140
0,00 0,00 0,40 0,00 0,6 200
0,00 0,00 0,41 0,00 0,6 40
0,00 0,00 0,72 0,00 0,6 40
0,00 0,00 1,00 0,00 0,6 40
0,00 0,00 1,00 0,00 0,6 40
0,00 0,00 1,00 0,00 0,6 40
0,00 0,00 1,00 0,00 2,0 40
0,00 0,00 1,00 0,00 2,0 40
0,00 0,00 1,00 0,00 2,0 40

Graf vnitini teploty v priabéhu tiéi modelovych letnich dni — stinéni slunolamem a Zaluziemi

——vnitfni teplota ——venkovni teplota

T [°C]

1013161922 1 4 7 1013161922 1 4 7 1013161922

16

-
_b_
~N 4+

t[h]
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D.1.1 ARCHITEKTONICKO-STAVEBNI RESENI

Posouzeni

Standartizované pasmo: 19-27 °C
PoZadovana maximalni teplota: 27 °C
Maximalni teplota: 27.2 °C

PoZadovana minimalni teplota: 22+ 2 °C

Minimalni teplota: 19 °C

Podminky nejsou splnény, ale jsou velmi blizko splnéni. Navic poZadované hodnoty jsou
prekracovany v ¢asech, kdy se uvaZuje prichod lidi do préce a odchod lidi z prace. Tudiz by se
se po dohode¢ se stavebnikem daly tyto hodnoty brét jako pfipustné, nebo by se ptipadné musel

provést detailn¢jsi posudek.

-11 -



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev tlohy: D.1.1.402 Atika u slunolamu

Zpracovatel :  Filip Kropacek
Zakézka : Bakalarskéa prace
Datum : 27.4.201

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjSi dvouplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.005 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Néazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 OSB3 0,0120 0,1300 1700,0 630,0 219,0 0.0000
2 Pavatex Pavafl  0,1200 0,0510* 21394 88,1 2,0 0.0000
3 Pavatex Pavath  0,0400 0,0410 2100,0 150,0 3,0 0.0000
4 Pavatex Pavath  0,1600 0,0430 2100,0 150,0 5,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostt, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypoéet tep. vodivosti
1 OSB3
2 Pavatex Pavaflex vliv b&Znych tep. mostt dle EN ISO 6946
3 Pavatex Pavatherm Combi -
4 Pavatex Pavatherm Plus -

Okrajové podminky vypo¢€tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2KMW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2KW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2KMW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.13 m2KW
Néavrhové venkovni teplota Te : -170C
Néavrhové teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 210 54.3 1349.7 2.1 81.1 4159
2 28 210 56.5 1404 .4 -0.6 80.7 468.9
3 31 210 57.6 1431.7 3.2 79.4 610.0
4 30 210 59.3 1473.9 7.7 77.5 814.1
5 31 210 63.4 1575.9 12.7 74.5 1093.5



6 30 210 67.3 1672.8 16.0 71.9 1306.6
7 31 21.0 69.2 1720.0 175 70.4 1407.2
8 31 21.0 68.3 1697.7 16.8 71.1 1359.6
9 30 21.0 64.0 1590.8 13.2 74.2 11254
10 31 21.0 59.6 1481.4 8.1 77.3 8345
11 30 210 57.6 1431.7 3.1 79.5 606.4
12 31 210 56.6 1406.8 -0.5 80.7 472.8
Poznamka: Tai, RHi a Pijsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost
a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.878 m2KW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.140 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.16/0.19/0.24 /0.34 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difluzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.0E+0010 m/s
Teplotni ttlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 579.4
Féazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 19.69 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.966
Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 148 0.733 114 0.586 20.2 0.966 57.0
2 155 0.743 12.0 0.585 20.3 0.966 59.1
3 158 0.706 12.3 0.512 204 0.966 59.8
4 16.2 0.640 12.8 0.381 20.5 0.966 61.0
5 17.3 0.550 138 0.131 20.7 0.966 64.5
6 18.2 0.443 14.7 20.8 0.966 68.0
7 18.7 0.331 151 20.9 0.966 69.7
8 185 0.393 149 20.9 0.966 68.9
9 174 0.541 139 0.094 20.7 0.966 65.1
10 16.3 0.635 12.8 0.367 20.6 0.966 61.3
11 158 0.707 12.3 0.515 204 0.966 59.8
12 155 0.744 121 0.584 20.3 0.966 59.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéch:
rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e




theta [C]: 203 199 78 28 -16.3

p [Pal: 1367 498 419 379 115
p,sat [Pa]: 2385 2317 1056 745 146
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pii venkovninévrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.
MnoZstvi difundujici vodni pary Gd: 6.612E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocnicyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky |ze ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nézev dlohy: D.1.1.402 Podlaha na zeminé

Zpracovatel :  Filip Kropacek
Zakézka : Bakalarskéa prace
Datum : 29.4.201

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.005 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Néazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Puda piscita v 2,0000 2,3000 920,0 2000,0 2,0 0.0000
2 Stérk 0,1500 0,6500 800,0 1650,0 15,0 0.0000
3 Zelezobeton 3 0,2000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
4 Glastodek 40 S  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
5 Isover EPS 100 0,1700 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
6 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
7 Beton hutny 3 0,0800 1,3600 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
Poznamka: D je tlouStka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypoéet tep. vodivosti
Puda piscita vihka -
Stérk -
Zelezobeton 3 -—
Glastodek 40 Special Mineral -
Isover EPS 100S -
PE folie ---
Beton hutny 3 -

~NoabhwWNBE

Vypocet bude proveden s uvaZzovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Gislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] (%] [kg/m2] [kg/m2]
1 Puda piscita v -- 0.00 0.00 0.00 ne
2 Stérk 0.00 0.00 0.00 ne
3 Zelezobeton 3 - 0.00 0.00 0.00 ne
4 Glastodek 40 S -—- 0.00 0.00 0.00 ne
5 Isover EPS 100 - 0.00 0.00 0.00 ne
6 PE folie 0.00 0.00 0.00 ne
7 Beton hutny 3 - 0.00 0.00 0.00 ne




Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Gplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni
vihkost vrstvy, W,c je kritické mnoZzstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahjeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moZnost $ifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2KMW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2KW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2KMW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.00 m2KMW
Néavrhovéa venkovni teplota Te : 79C
Néavrhové teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 210 43.5 1081.2 3.7 100.0 795.8
2 28 210 45.6 1133.4 29 100.0 752.0
3 31 210 48.4 1203.0 3.7 100.0 795.8
4 30 210 52.7 1309.9 5.6 100.0 909.1
5 31 210 59.5 1478.9 7.8 100.0 1057.7
6 30 210 65.1 1618.1 10.3 100.0 1252.2
7 31 210 67.9 1687.7 12.0 100.0 1401.8
8 31 210 66.6 1655.4 12.7 100.0 1467.8
9 30 210 60.3 1498.8 124  100.0 1439.2
10 31 210 53.1 1319.8 106 100.0 12775
11 30 210 48.4 1203.0 8.0 100.0 1072.2
12 31 210 45.7 1135.9 55 100.0 902.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢€l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vinkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.710 m2KW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.170 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.19/0.22/0.27 / 0.37 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difluzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.4E+0011 m/s
Teplotni ttlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 52858684.0
Féazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 8.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 2045C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.958




Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 114 0.448 8.1 0.256 20.3 0.958 455
2 12.2 0.512 8.8 0.327 20.2 0.958 47.8
3 131 0.542 9.7 0.347 20.3 0.958 50.6
4 144 0.570 11.0 0.349 204 0.958 54.8
5 16.3 0.642 12.8 0.380 204 0.958 61.6
6 17.7 0.690 142 0.364 20.6 0.958 66.9
7 184 0.706 148 0.316 20.6 0.958 69.5
8 18.0 0.645 145 0.223 20.7 0.958 68.0
9 16.5 0.474 13.0 0.072 20.6 0.958 61.7
10 145 0.375 111 0.047 20.6 0.958 54.5
11 131 0.390 9.7 0.131 20.5 0.958 50.1
12 12.2 0.432 8.9 0.216 20.3 0.958 47.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a €aste€nych tlakd vodni pary v ndvrhovych okrajovych podminkéch:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 206 188 183 18.0 18.0 8.0 8.0 7.9

p [Pa]: 1367 1359 1355 1343 1114 1097 1070 1066
p,sat [Pa]: 2430 2163 2096 2064 2059 1076 1076 1066
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni ndvrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 2.5240 2.5240 2.979E-0010

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0016 kg/(m2.rok)
MnoZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.1023 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Poznamka: Vypoctena celoroéni bilance mé pouze informativni charakter, protoZe vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, Ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roénicyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna¢. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypaf. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
11 2.5240 2.5240 5.74E-0011 0.0001
12 2.5240 2.5240 1.99E-0010 0.0005
1 2.5240 2.5240 2.73E-0010 0.0005
2 2.5240 2.5240 4.10E-0010 0.0006
3 2.5240 2.5240 4.46E-0010 0.0007
4 2.5240 2.5240 4.37E-0010 0.0005
5 2.5240 2.5240 4.68E-0010 0.0007
6 2.5240 2.5240 3.98E-0010 0.0004
7 2.5240 2.5240 2.93E-0010 0.0005



8 2.5240 2.5240 1.58E-0010 0.0003
9 -7.89E-0010 0.0000
10
Max. mnoZzstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0007 kg/m2
MnoZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné: 0.0007 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna suché (tj. Mc,a < Mev ,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

orientaéni. Pfesnéjsi vysledky |ze ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Néazev dlohy: D.1.1.402 Obvodovy plast’ z paneltt Ecococon

Zpracovatel :  Filip Kropacek
Zakézka : Bakalarskéa prace
Datum : 12.2.201

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjSi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.002 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Néazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Hlinéné desky 0,0220 0,5900 1000,0 1400,0 5,0 0.0000
2 OSB3 0,0120 0,1300 1700,0 630,0 219,0 0.0000
3 slaménné panel 0,4000 0,0630 20128 136,8 5,0 0.0000
4 Pavatherm-PL 0,1000 0,0430 2100,0 230,0 5,0 0.0000
5 Jutadach 150 0,0004 0,3900 1700,0 375,0 100,0 0.0000
Poznamka: D je tlouStka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypoéet tep. vodivosti

Hlinéné desky LEMAX
OSB3
slaménné panelly ecococon
Pavatherm - PLUS -
Jutadach 150 -

b wWNBEF

Okrajové podminky vypo¢€tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2KMW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2KW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KMW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2KW
Néavrhové venkovni teplota Te : -170C
Néavrhové teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 210 43.5 1081.2 2.1 81.1 4159
2 28 210 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9
3 31 210 48.4 1203.0 3.2 79.4 610.0
4 30 210 52.7 1309.9 7.7 77.5 814.1
5 31 210 59.5 1478.9 12.7 74.5 1093.5



6 30 210 65.1 1618.1 16.0 71.9 1306.6
7 31 21.0 67.9 1687.7 175 70.4 1407.2
8 31 21.0 66.6 1655.4 16.8 71.1 1359.6
9 30 21.0 60.3 1498.8 13.2 74.2 11254
10 31 21.0 53.1 1319.8 8.1 77.3 8345
11 30 210 48.4 1203.0 3.1 79.5 606.4
12 31 210 45.7 1135.9 -0.5 80.7 472.8
Poznamka: Tai, RHi a Pijsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.647 m2KW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.113 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.13/0.16 /0.21/0.31 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difluzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.8E+0010 m/s
Teplotni ttlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 5481.7
Féazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 2.4h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 19.94 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.972
Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 114 0.586 8.1 0.443 204 0.972 453
2 12.2 0.591 8.8 0.436 204 0.972 47.3
3 131 0.554 9.7 0.365 20.5 0.972 49.9
4 144 0.502 11.0 0.246 20.6 0.972 53.9
5 16.3 0.430 12.8 0.014 20.8 0.972 60.4
6 17.7 0.337 14.2 20.9 0.972 65.7
7 184 0.245 148 20.9 0.972 68.3
8 18.0 0.297 145 20.9 0.972 67.1
9 16.5 0.420 130 20.8 0.972 61.1
10 145 0.496 111 0.232 20.6 0.972 54.3
11 131 0.557 9.7 0.369 20.5 0.972 49.9
12 12.2 0.590 8.9 0.435 204 0.972 474

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéch:
rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e




theta [C]: 204 203 199 -70 -168 -168

p [Pa]: 1367 1341 717 243 124 115
p,sat [Pa]: 2403 2379 2323 338 139 139
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pii venkovninévrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.
MnoZstvi difundujici vodni pary Gd: 4.745E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocnicyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky |ze ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev tlohy: D.1.1.402 Podlaha nad suterénem

Zpracovatel :  Filip Kropacek
Zakézka : Bakalarskéa prace
Datum : 11.4.201

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strop nad venkovnim prostfedim
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.005 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Néazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Podlahové lino 0,0025 0,1700 1400,0 1200,0 1000,0 0.0000
2 weber.nivelit 0,0075 1,3800 830,0 1745,0 40,0 0.0000
3 Beton hutny 3 0,0800 1,3600 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
4 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
5 Isover EPS 100 0,1700 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
6 Zelezobeton 3 0,3000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
7 Isover TF 0,1000 0,0380 800,0 140,0 1,0 0.0000
Poznamka: D je tlouStka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypoéet tep. vodivosti

1 Podlahové linoleum
2 weber.nivelit samonivela¢ni stérkova hmota

3 Beton hutny 3 —
4 PE folie —
5 Isover EPS 100S -
6 Zelezobeton 3 —
7 Isover TF -

Okrajové podminky vypo¢€tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2KMW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2KW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KMW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2KMW
Néavrhovéa venkovni teplota Te : -170C
Néavrhové teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]




1 31 210 435 1081.2 2.1 8l.1 4159
2 28 21.0 45.6 11334 -0.6 80.7 468.9
3 31 21.0 48.4 1203.0 3.2 79.4 610.0
4 30 21.0 52.7 1309.9 7.7 77.5 8141
5 31 21.0 59.5 1478.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 210 65.1 1618.1 16.0 71.9 1306.6
7 31 210 67.9 1687.7 175 70.4 1407.2
8 31 210 66.6 1655.4 16.8 71.1 1359.6
9 30 210 60.3 1498.8 13.2 74.2 1125.4
10 31 210 53.1 1319.8 8.1 77.3 8345
11 30 210 48.4 1203.0 3.1 79.5 606.4
12 31 210 45.7 1135.9 -0.5 80.7 472.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost
a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.193 m2KW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.135 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.16/0.19/0.24 /0.34 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mosta vyjadrenou pfibliznou pfirdzkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diflzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.0E+0011 m/s
Teplotni ttlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 20663.2
Féazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 19.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 19.73C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.967
Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 114 0.586 8.1 0.443 20.2 0.967 45.6
2 12.2 0.591 8.8 0.436 20.3 0.967 47.7
3 131 0.554 9.7 0.365 204 0.967 50.2
4 144 0.502 11.0 0.246 20.6 0.967 54.2
5 16.3 0.430 12.8 0.014 20.7 0.967 60.5
6 17.7 0.337 14.2 20.8 0.967 65.8
7 184 0.245 148 20.9 0.967 68.4
8 18.0 0.297 145 20.9 0.967 67.2
9 16.5 0.420 130 20.7 0.967 61.3
10 145 0.496 111 0.232 20.6 0.967 54.5
11 131 0.557 9.7 0.369 204 0.967 50.2
12 12.2 0.590 8.9 0.435 20.3 0.967 47.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a ¢aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéch:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 202 20.1 201 198 198 -29 -38 -16.8

p [Pa]: 1367 1283 1273 1211 727 441 118 115
p,sat [Pa]: 2360 2350 2346 2304 2304 478 445 139
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pii venkovninévrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.
MnoZstvi difundujici vodni pary Gd: 6.725E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocnicyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky |ze ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Néazev tlohy: D.1.1.402 Sténa na terénu-temperovany prostor

Zpracovatel :  Filip Kropacek
Zakézka : Bakalarskéa prace
Datum : 30.4. 201

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa suterénni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Néazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Zelezobeton 3 0,2000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
2 Glastodek 40 S  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
3 Ursa XPS N-IlI 0,1000 0,0340 2060,0 30,0 100,0 0.0000
41 Puda piscita v 2,0000 2,3000 920,0 2000,0 2,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnéa tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

T vrstva se neuvaZuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypoéet tep. vodivosti
1 Zelezobeton 3
2 Glastodek 40 Special Mineral
3 Ursa XPS N-llI-1 -
4 Puda piscita vihka -

Okrajové podminky vypo¢€tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2KMW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2KW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2KMW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.00 m2KMW
Néavrhové venkovni teplota Te : 79C
Néavrhové teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 210 43.5 1081.2 3.7 100.0 795.8
2 28 210 45.6 1133.4 29 100.0 752.0
3 31 210 48.4 1203.0 3.7 100.0 795.8
4 30 210 52.7 1309.9 5.6 100.0 909.1
5 31 210 59.5 1478.9 7.8 100.0 1057.7



6 30 210 65.1 1618.1 10.3 100.0 1252.2
7 31 21.0 67.9 1687.7 12.0 100.0 1401.8
8 31 21.0 66.6 1655.4 12.7 100.0 1467.8
9 30 21.0 60.3 1498.8 124 100.0 1439.2
10 31 21.0 53.1 1319.8 106 100.0 1277.5
11 30 210 48.4 1203.0 8.0 100.0 1072.2
12 31 210 45.7 1135.9 55 100.0 902.8
Poznamka: Tai, RHi a Pijsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢€l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soué€initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.075 m2KW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.312 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.33/0.36/0.41/0.51 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diflzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.5E+0011 m/s
Teplotni ttlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 164.0
Féazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 8.7h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 20.02C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.925
Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 114 0.448 8.1 0.256 19.7 0.925 47.1
2 12.2 0.512 8.8 0.327 19.6 0.925 49.6
3 131 0.542 9.7 0.347 19.7 0.925 524
4 144 0.570 11.0 0.349 19.8 0.925 56.6
5 16.3 0.642 12.8 0.380 20.0 0.925 63.3
6 17.7 0.690 142 0.364 20.2 0.925 68.4
7 184 0.706 148 0.316 20.3 0.925 70.8
8 18.0 0.645 145 0.223 204 0.925 69.2
9 16.5 0.474 13.0 0.072 204 0.925 62.7
10 145 0.375 111 0.047 20.2 0.925 55.7
11 131 0.390 9.7 0.131 20.0 0.925 514
12 12.2 0.432 8.9 0.216 19.8 0.925 49.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)




Pribéh teplot a ¢aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéch:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 206 20.2 20.2 10.7 7.9

p [Pa]: 1367 1353 1096 1075 1066

p,sat [Pa]: 2423 2368 2359 1287 1066

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pii venkovninéavrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.
MnoZstvi difundujici vodni pary Gd: 4.283E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocnicyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky |ze ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev tlohy: D.1.1.402 Strecha s foukanou celulosou

Zpracovatel :  Filip Kropacek
Zakézka : Bakalarskéa prace
Datum : 3.4.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha dvouplastova nebo strop pod pidou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.005 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Néazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 NOVATOP STATIC 0,0600 0,1300 1600,0 490,0 200,0 0.0000
2 Climatizer Plu 0,4000 0,0440 2035,7 70,9 2,0 0.0000
3 Agepan DWD Pro 0,0160 0,0900 2100,0 565,0 11,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypoéet tep. vodivosti
1 NOVATOP STATIC -
2 Climatizer Plus - suchy material
3 Agepan DWD Protect

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2KMW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2KW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2KMW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.10 m2KW
Néavrhovéa venkovni teplota Te : -170C
Néavrhové teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 210 54.3 1349.7 2.1 81.1 4159
2 28 210 56.5 1404 .4 -0.6 80.7 468.9
3 31 210 57.6 1431.7 3.2 79.4 610.0
4 30 210 59.3 1473.9 7.7 77.5 814.1
5 31 210 63.4 1575.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 210 67.3 1672.8 16.0 71.9 1306.6
7 31 210 69.2 1720.0 175 70.4 1407.2
8 31 210 68.3 1697.7 16.8 71.1 1359.6



9 30 21.0 64.0 1590.8 132 74.2 11254

10 31 21.0 59.6 1481.4 8.1 77.3 8345

11 30 21.0 57.6 1431.7 3.1 79.5 606.4

12 31 21.0 56.6 1406.8 -0.5 80.7 472.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vinkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 9.261 m2KW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.106 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.13/0.16 /0.21/0.31 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mosta vyjadrenou pfibliznou pfirdzkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difluzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.9E+0010 m/s
Teplotni ttlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1218.2
Féazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 18.8h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 20.01C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.974
Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 148 0.733 114 0.586 204 0.974 56.3
2 155 0.743 12.0 0.585 204 0.974 58.5
3 158 0.706 12.3 0.512 20.5 0.974 59.3
4 16.2 0.640 12.8 0.381 20.7 0.974 60.6
5 17.3 0.550 138 0.131 20.8 0.974 64.2
6 18.2 0.443 14.7 20.9 0.974 67.8
7 18.7 0.331 151 20.9 0.974 69.6
8 185 0.393 149 20.9 0.974 68.8
9 174 0.541 13.9 0.094 20.8 0.974 64.8
10 16.3 0.635 12.8 0.367 20.7 0.974 60.8
11 158 0.707 12.3 0.515 20.5 0.974 59.3
12 155 0.744 121 0.584 204 0.974 58.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a €astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéch:

rozhrani: i 1-2 2-3 e
theta [C]: 206 18.9 -159 -16.6
p [Pa]: 1367 209 132 115

p.sat [Pal; 2428 2176 151 142



Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pii venkovninévrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.
MnoZstvi difundujici vodni pary Gd: 1.930E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocnicyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky |ze ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU
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SAMOSTATNA KONSTRUKCE, KTERA BUDE VESTAVENA DO
VYKLENUTEHO PROSTORU
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D.1.2 .201 Predbézny staticky vypocet

Zatizeni
|.Stalé
strecha o?::. Toustkal G lw [ %
/] [mm] | [kN/m*] 1 [kN/m?]
HI-Fatrafol 807/V - - 0,020 1,35 | 0,027
0SB 3 6 22 0,132 1,35 | 0,178
RosSt (4625mm) - - 0,144 1,35 | 0,194
Agepan dwd 5,65 16 0,090 1,35 | 0,122
:(')ff;‘;fza 06 | 400 | 0240 | 1,35 | 0,324
NT STATIC 45 49 45 0,221 1,35 | 0,298
Deska LEMIX 14 22 0,308 1,35 | 0,416
20i= 1,155 204= 1,559
Strop pohledovy:
Objemov ..
Strop atiha T'[Onlq‘f;']‘a G L ™ [} 9 ,
[N/m] [kN/m?] ] [kN/m?]
marmoleum - 25 0,029 1,35 | 0,039
2x0SB3 tl.15mm 6 30 0,180 2,35 | 0,423
vostinovy nasyp 15 60 0,900 1,35 | 1,215
NT STATIC 45 4.9 45 0,221 1,35 | 0,298
29k 1,330 29¢= 1,975
Strop chodba:
st OZ‘E:;V Tloustka| O | [ G
rop v/l [mm] [ [kN/m?] 1 [kN/m?]
marmoleum - 25 0,029 1,35 | 0,039
2x0SB3 6 30 0,180 2,35 | 0,423
vostinovy nasyp 15 60 0,900 1,35 | 1,215
NT STATIC 45 4.9 45 0,221 1,35 | 0,298
29k= 1,330 20a= 1,975
Strop nad suterénem
Strop Uz]:,'rl]:v Tloustka Ok i Ym [ 9 i
iazedy | MM | [kN/m’] 1 [kn/m?)
marmoleum - 25 0,029 1,35 | 0,039
niv. stérka 20 12 0,240 1,35 | 0,324
beton. mazanina 24 80 1,920 1,35 | 2,592
TI-EPS 100S 0,2 170 0,034 1,35 | 0,046
ZB-deska 25 300
Tl-Isover T-N 1,48 100 0,148 1,35 | 0,200
20~ 2,371 294= 3,201

Stranka 1



D.1.2 .201 Predbézny staticky vypocet

[l.Proménné
Uzitné
Nepochozi stiecha:
Stfecha Ok Vo g
nepochozi | [kN/m?]| [ [KN/m?]
kategorie H 0,750 | 150 [ 1,125
0= 0,750 2d4= 1,125
Kancelafska plocha
Ok Yo (O
Strop kN/Mm’] | [ [KN/m?]
kategorie B 2,500 | 1,50 3,750
pricky 0,800 [ 1,5 1,200
20= 3,300 2d4= 4,950
Snih:
Tvar strechy plocha
a 2°
Typ krajiny normalni
Snéh.oblast I1. (€ Bud&jovice)
s=| 1,0 [[kN/m7]
e— 110 [-]
C=[ 1.0 [-]
p=[ 08 [-]
| s= WCHCrs,  [kN/m]
| = 0,8 [kN/m|

Stranka 2



D.1.2 .201 Predbézny staticky vypocet

Celkova zatizeni nosnych konstrukci

charakteristické
Strecha /] ‘f“]” navrhové  [kN/m?]
Stalé 1,155 1,35 1,559
Proménné - Snih 0,8 1,50 1,200
CELKEM 2.759
charakteristické
Strop 1NP s {“]” navrhové  [kN/m?]
Stalé 1,330 1,35 1,795
Promenne - 3,300 1,50 4.950
uzZitné a pricky
CELKEM 6,745
charakteristické
Strop 1PP s {“]” navrhové  [kN/m?]
Stalé 2,371 1,35 3,201
Promenne - 3,300 1,50 4.950
uzZitné a pricky
CELKEM 8,151

Zatézovaci Sirky pro vypoéty nosnych konstrukci

Stropnice Zat. $ivka | B= 750 [mm] |
] Zat. Sirka - konzola B= 2070 [mm]
Nosnik — -
Zat. Sirka - v poli B= 4000 [mm]
— _— e —., e e —_— T _a_ o
e N B
2 N %
= — oy %_ T s —N e g__ =l
14807 S\ 4700 .
A j\ =
S, —

Stranka 3




D.1.2 .201 Predbézny staticky vypocet

Zatizeni vétrem - zatéZovaci Sirky
(Vstupni parametry viz zatiZzeni vétrem)

Vodorovné wip = 0,438 kNirf

L 4 A A b b b

i) i) i
— R
By= 4000 [mm] ) L T.. L , s
E 4004 ¥
. T D, 0438 [kN/m]
Svislé SN T te)
| o
N 4T **g R=  D*By [kN/m]
2 R= 1,752|  [KN/m]
E s 0 7
z i, F Bl_ 3585 [mm]
r%_ ¥ 3 Ry= Wp*By [kN/m]
W . Ry= 6,281  [kN/m]
£ s AR T8
8 B,= 3010 [mm]
7 d | Ro= W B, TKN/m]
N 4 R,= 5274  [kN/m]
<] =k %

Stranka 4



ZATIZENI VETREM

Podle:  €SM EN 1991-1-4; oprava 1,3.3; zmény 71,72,73; ed. 2, NA ed. A, zména Al
Vychoz zakladni rychlost vetru
Vo = 25 [mfe]  pro oblast ]
Zakladni rychlost vétru
vl" = Cd’lrc.lunm vn’.‘_ﬂ = 25 IITI;LI
Kategore terenu [[1] Oiblast moynom&me pokrte vegetac nebo budovam| neba s
Erntowargiml pfekidcami, jejchd vaddienost j= madmaing
20nasobet visky pekades (ako sou vesnice, pledmestshy terén,
SOUVISIY les)
Tp= 0,3 [m]
T = 5 [m]
cplz)= 1.0 Car = 10 Copgsnn = 10
p= 1,25 [ke/m’]
k= 1,0
Zog = 0,05 [m]
Zpar = 200 [m]
Soutinitel terénu
P L0
k, =U-19t% = 02154
<o

Soucinitel drsnosti terenu Intenzita turbelence

g h|; _E

c(z)=¢1z,,)

Stiedni rychlost vétru

v, (2)=c, (2)c,(z}v,

; k
(2} =4§’ ; =gssg
fﬂ (z}k}( z .'l 2-';. B TEHS

Liz)=1(z.) Ty,

Maximalni dynamicky tlak

g, =[1+71()1 1209 2)

ROZMERY BUDOVY

Viika budowy h= 84 [m]
Gifka budowy b= 134 [m]
Délka budawy d= 319 [m]

VySka |Intenzita| Soud. | Sthedni | Max
Podlas; Vyska pro | turbolen | drsnosti | rychlost | dynamic
< objektu | vipodet e terenu | wetru | ky tiak
z Iy (2) e, (2] Vo (2) O (z)
ml | Iml | [ | F1 | Tkm/h] | Tkjm]
8,415 8415 [ 02999 | O,7181 | 1795 | 0,624




TLAK VETRU NA STENY - VITR ¥ 4 samigy '
POHLED NA STENU ;
es 13;1&___,- r‘-‘ g 5- :
a 8
| o |2 .11 E
I 2
[ 3 3
";3";'5 oy . ;EE“ (i .d.-e-. ol :
268m_ _1072m  _iBS0m hd Lt :
: - > oA
. d=3190m - b
Soutinitel vnéjEiho tlaku ma stény ¢,
Ay By Cy Dy Ey
h/d= 0,26m | -1,20 | -080 | <050 | 8,70 | -0,30
STENY - VITR Y
Vyska = .. | Soucinit e o | Maximal
i .| Viska !':m e ™ e | T | Tlak pasobici na piislunou oblast stény
i e W T e N K o S Y Bt o PSS
Haku ° | tergnu | "™ | kytiek [ Ay By Cy Dy Ey
z I @ | e, (2} v lz] |90 2] |Wesy El|Weasy 2 |#Wacy (ZHWany 2][wae, [ |
[l [m] [i] [ O T T 0 L T T B s |
365 1 3,645 8415 02999 0,7181] 1795 o0624] -0748] 0493 0,313[ 0438 -0,190]
717 2 3,525| 8415 02999 07181 1795 o0624] -0,748 -0499 0,312 0438 -0190|
a2l 3 1,245 8415 0,2999] 0,7181] 17,95| 0,624| -0,748] -0,499] 0,312] 0,438 -0,190]
0 o| ooooo] ooo00] o000 ooool o000 o000 o000 o000 O
0 o| ooooo] oooo0f o000 ooool o000 o000 o000 o000 O
i) o| ooooo] ooooo0] o000 ooool o000 ooo0] o000 o000 o
0 o| ooooo| ooooo] o000 o000 ooool ocoof o000 o000 o000
0 o| ooooo| ooooo] o000 oooo] oooo] ocoof ool o000 o000
0 o| ooooo| oooo0] o000 o000 oooo] oo0o0] o000 o000 o000
o O 0,0000] 00000 0,000 0000 0000 0000 00000 0000 D,IIIGI
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o O 0,0000] 00000 0,000 0000 0000 0000 00000 0000 D,IIIGI
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TLAK VETRU MA STENY - VITR X

POHLED MA STENU
----- POHLE -----
e=  168m .- ,[, }
4 SNl
ax, B, Cx
a i
VITRY > T 3 :g
B b=1340m K
SANI
Soutinitel vnéjdiho tlaku na stény ¢ 4 v Ax, Bx, Cx
B Bx Cx Dx Ex . . 4‘_
h/b= 063m| 1,20 | 080 | -050 | 075 | -040 b
STENY - VITR X
o % T Intenzita | SOV | ooy | VEAMA oy isobic na pRisludnou oblast stiny
Vsl ey | VR | et rbaten | 2 | el | ™
fiin. zat podlazi Haku s drsmosti N dymamic [ Ax Bx Cx D Ex
s terénu ky flak
z Iy (2) | ecl2) |ve (2) |90 (2) Wy [ZN|Weage (Z) W (Z}Wary (2)|Wegy (2)]
[m] [m] [rm] [l [ [ Meen/h] | Den/en®] | Dndem®] | i /o] | D] | [knfen] | [kN/em]
365 1 3645 8415) 0,2998] 07181 1795 o0624] 0748 -0498] 0,312] 0468 -0,250)
7217 2 3525 8415 0,2999| 07181 1795] o0624] 0748 0499 0312 0469 -0250f
842 3 1,245| 8415| 02999| 07181 1795] o624 0748 0499 -0312] 0469 -0250|
o i o| ooooo| opooofl o000 oooo] ooo0] oooo] o000 o000 0000
0 0 o] ooo00] opooof o000 o000 oo00] o000l o000 o000 0000
0 i o] ooo00] ooo00 o000 o000 oo000] o000l o600 o000 0000]
0 i o] o000 opooo] o000 oooo] o000 o000l o000 o000 0000
0 i o| ooo00| oooool o000 o000 0000 o000 0000 0000 O
0 0 o| ooooo| ooooof o000 o000 o000f o000 0000 o000 O,000f
0 0 o| ooo00| oooo0f o000 o000 o000] ooo0l 0000 0000 O000f
0 0 o| ooo00| oooo0f o000 o000 o000 o000 o000 o000 O,000f
0 0 o| ooooo| ooooof o000 o000 o000 o000 0000 o000 ©,000f
0 i} o| oooo0| ooo00f o000 o000 o000 o000 o000 o000 0,000
0 0 0| 00000 ooooo] o000 o000 0000| o000 @000 0000 0000
0 0 o| oooo0] ooooo| o000 o000 o000 o000 o000 o000 0000)
0 i o| oooo0] ooooo| o000 o000 o000 o000 o000 o000 0000
0 0 o| oooo0] ooooo| o000 o000 o000 o000 o000 o000 0000
0 i o| nooo0| ooooo]l o000 ooo0] ooo0] ooool o000 o000 0000
0 0 o] ooo00f ooo000 o000 00000 o000 00000 0000 0,000 0,000f
0 1] 0| 0,0000| 0,0000 000 00000 0000 0000 0000 O000 D,ﬂﬂﬂl
h= 8415 m



PLOCHA STRECHA -VITR ¥
plati pro sklon stfechy do 5°
Typ stiechy s ostrymi hranami.
é= 134 m

PLOCHA STRECHA - VITR X
plati pro sklon stfechy do 5°
Typ stiechy s ostrymi hranami.
e= 16,8 m

1|.

31590 m

d=

Tlak plsobic na pfislufnou oblast

Tlak pusobidi na prislunou oblast

125

-0.125




D.1.2.201 PredbézZny staticky vypocet

Vypoéet vnitinich sil a posouzeni nosniku na MSP a MSU

STROPNICE
(Bez uvazovaného spolupisobeni se zaklopem CLT)
o8
Ok
A‘ = 4,140 [m] %
B= 0,75 [m]
h=| 0,240 [m] (vySka priifezu)
b=| 0,140 [m]  |@itka prafezu)
l=| 4,140 [m]  |(rozpeti)
Dfevo C24 [m] (tFida pevnosti)
Tr.provozu 2 [-] (tfida provozu)
YM 1,3 [-] (dil&i souginitel materialu)
fmk 24,0 [MPa] |(pevnost za ohybu)
fuk 40 [MPa] |(pevnost ve smyku)
Eo,mean=| 11 000 000 [kPa]  [(modul pruznosti)
Gmean=| 440000 [kPa]  [(modul pruznosti ve smyku)
l,=[ 1,61E-04 [m4] (moment setrva¢nosti)
S,=| 1,01E-03 [ms] (staticky moment)
wy=| 1,34E-03 [ms] (praFezovy modul)
Dtevo| 4,50 [KN/m?] |(objemova tiha)
Ok = 3,00 [kN/mZ] (uZitné zatizeni - katergorie B)
Ok stropnice=|  0,1512 [KN/m’] |(zatizeni od stropnice)
Ok podiaha™ 1,33 [kN/ mz] (zatizeni od podiahy)
Ol picky™ 0,8 [kN/ mz] (zatizeni od pricky)
Kge= 0,80 (souginitel dotvarovani)
UPPE 0,30 (uZitna - kategorie B: Kancelafe)
Kinod= 0,80  [(stfednédobé)
Vypocet
Oik= 1,149 [KN/M]  |(charakteristické stalé zatizent)
Qix= 2,850 [kN/m] (Charakteristické proménné zatizeni)
f= 4,00 [KN/m]  [(charakteristické zatizeni)
[f=5(1,35%;,+1,5%q; )| fa= 5,83 [KN/m] | (navrhové zatizeni)
fm d:fm K kmod -
i Y fma= 14,77 [Mpa]  |(Nawrhova pevnost v ohybu)
f,, d:f" k:'\kﬂmod fua= 2,46 [Mpa]  [(Navrhova pevnost ve smyku)
Vd:2l fox | Vy= 12,06 [kN] (Posouvajici sila)
Mdzgl fyx 2 My = 12,48 [KNm]  [(ohybovy moment)

Stranka 1



D.1.2.201 PredbézZny staticky vypocet

sU
Om d:W_d Om.d= 9,29 [Mpa] |(napéti za ohybu)
- yS Om,d<fm a[vyHOVUIE

E3

Tv,d:—bd*wy Ty g= 0,54 [Mpa] [(napéti ve smyku)
Ty ¢<fy ¢|v¥YHOVUIE

MSP
PRUHYBY

5 L _ gl
WiinstM= 384 " By pean+ 1Y Wiingem=| 2,48 [mm]

_ 5 QT Woinstm=| 6,145 [mm]
W2instM™ 382 By a2 1y
Wi instv= 0’96*(20 mean)*(hT)Z*Wl,inst,V Wy instv = 0,20 [mm]

mean
E h

W3 instv= 0’96*(Gommean)*(T)Z*WZ,inst,V W2 instv = 0,496 [mm]
W1 inst™ W inst MW instv W3, inst = 2,676 [mm]
W2,inst: W2,inst,M+W2,inst,V W2,inst = 6'640 [mm]
Winst= W1 instTW2 inst Winst = 9,317 [mm]

_ Wiim,inst=| 13,800 [mm] | vvHovusE
Wlim,inst_m
Whet fin™ Wl,inst*(l+kdef)+W2,inst*(1+(q)2*kdef) | Whet,fin= 13,052 [mm]
an,ﬁn:ﬁ Wiim,inst=[ 13,800 [mm] VYHOVUJE

Stranka 2




D.1.2.201 PredbézZny staticky vypocet

Vypoéet vnitFnich sil a posouzeni nosniku na MSP a MSU
NOSNIK PODELNY (uvaZovano jako prosty nosnik -> horsi parametry MSP)
(Bez uvazovaného spolupusobeni se zdklopem)

o8
Ok
A
P = 5,000 [m] R
B= 4 [m]
h=| 0,500 [m] (vySka priifezu)
b=| 0,180 [m] (Sitka prafezu)
l=| 5,000 [m]  |(rozpeti)
Dfevo| GL24h [m] (tFida pevnosti)
Tr.provozu 2 [-] (tfida provozu)
YM 1,25 [-] (dil&i souginitel materialu)
fmk 24,0 [MPa] |(pevnost za ohybu)
fuk 2,7 [MPa] |(pevnost ve smyku)
Eo,mean=| 11 600 000 [kPa]  [(modul pruznosti)
Gmean=| 440000 [kPa]  [(modul pruznosti ve smyku)
l,=[ 1,88E-03 [m4] (moment setrva¢nosti)
S,=| 5,63E-03 [ms] (staticky moment)
wy=| 7,50E-03 [ms] (praFezovy modul)
Dtevo| 4,50 [KN/m?] |(objemova tiha)
Ok = 2,50 [kN/mZ] (uZitné zatizeni - katergorie B)
Ok stropnice™= 3,825 [KN/m’] |(zatizeni od stropnice)
Ok podiaha™ 1,33 [kN/ mz] (zatizeni od podiahy)
Ol picky™ 0,8 [kN/ mz] (zatizeni od pricky)
Kge= 0,80 (souginitel dotvarovani)
UPPE 0,30 (uZitna - kategorie B: Kancelafe)
Kmod= 0,80 (stfednédobé)
Vypocet

Ok 9,145 [KN/m]  [(charakteristické stalé zatizeni)
Qix= 13,200 [kN/m] (Charakteristické proménné zatizeni)

0 = ik
d; = ik
f= 22,35 [KN/m]  [(charakteristické zatizeni)

[f=5(1,35%;,+1,5%q; )| fa= 32,15 [KN/m] | (navrhové zatizeni)
f d:fm K kmod
m. Ym fm,d = 15,36 [Mpa] (Névrhova pevnost v ohybu)
f, d=fv k:kmOd fv,d = 1,73 [Mpa] (Navrhova pevnost ve smyku)
! M
1
Vd_j fgx 1 Vy= 80,36 [kN] (Posouvajici sila)
Md:8l fd* |2 My = 100,46 [kN m] (Ohybovy moment)
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D.1.2.201 PredbézZny staticky vypocet

sU
Om d:W_d Om.d= 13,39 [Mpa] |(napéti za ohybu)
- yS Om,d<fm a[vyHOVUIE

E3

Tv,d:bd*—wy Ty o= 1,34 [Mpa] [(napéti ve smyku)
Ty ¢<fy ¢|v¥YHOVUIE

MSP
PRUHYBY

5 L _ gl
WiinstM= 384 " By pean+ 1Y Wijntm=| 3,42 [mm]

_ 5 QT Woinstm=| 4,939 [mm]
W2instM™ 382 By a2 1y
Wi instv= 0’96*(20 mean)*(hT)Z*Wl,inst,V Wy instv = 0,87 [mm]

mean
E h

W2,inst,V: 0’96*(Gommean)*(T)Z*WZ,inst,V W2instv = 11250 [mm]
W1 inst= Wl,inst,M+W1,inst,V Weinst = 4,288 [mm]
W3 inst= W2,inst,M+W2,inst,V Wainst = 6,189 [mm]
Winst= W1 instTW2 inst Winst=| 10,477 [mm]

_ Wiim,inst=| 16,667 [mm] | vvHovusE
Wlim,inst_m
Whet fin™ Wl,inst*(l+kdef)+W2,inst*(1+(q)2*kdef) | Whet,fin= 15,392 [mm]
an,ﬁn:ﬁ Wiim,inst=| 16,667 [mm] VYHOVUJE

Stranka 2




D.1.2.201 PredbézZny staticky vypocet

Vypoéet vnitFnich sil a posouzeni nosniku na MSP a MSU
NOSNIK GALERIE (uvaZovano jako prosty nosnik -> horsi parametry MSP)
(Bez uvazovaného spolupusobeni se zdklopem)

o8
Ok
A‘ = 3,500 [m] R
B= 2,4 [m]
h=| 0,320 [m] (vySka priifezu)
b=| 0,160 [m] (Sitka prafezu)
l=| 3,500 [m]  |(rozpeti)
Dfevo| GL24h [m] (tFida pevnosti)
Tr.provozu 2 [-] (tfida provozu)
YM 1,25 [-] (dil&i souginitel materialu)
fnk 24,0 [MPa] |(pevnost za ohybu)
fuk 2,7 [MPa] |(pevnost ve smyku)
Eo,mean=| 11 600 000 [kPa]  [(modul pruznosti)
Gmean=| 440000 [kPa]  [(modul pruznosti ve smyku)
l,= 4,37E-04 [m4] (moment setrva¢nosti)
S,=| 2,05E-03 [ms] (staticky moment)
w,=| 273603 | [M] |prarezowy modu
Dfevo| 4,50 [KN/m?®] |(objemova tiha)
Ok = 3,00 [kN/mZ] (uZitné zatizeni - katergorie B)
Ok stropnice™ 2,7 [KN/m'] |(zatizeni od stropnice)
Ok podiaha™ 1,33 [kN/ mz] (zatizeni od podiahy)
Olk pricky™= 0,8 [kN/m?] |(zatizent od pricky)
Kge= 0,80 (souginitel dotvarovani)
(UPPE 0,30 (uZitna - kategorie B: Kancelafe)
Kmod= 0,80 (stfednédobé)
Vypocet
Oik= 5,892 [KN/M]  |(Charakteristické stalé zatizen)
Qix= 9,120 [kN/m] (Charakteristické proménné zatizeni)
fi=2 (910 f, = 15,01 [KN/m]  [(Charakteristické zatizeni)
[f=5(1,35%0;,+1,5*q; ) fa= 21,63 [KN/m] | (navihové zatizeni)
fm d:fm K* kmod
’ Y fma= 15,36 [Mpa]  [(Navrhova pevnost v ohybu)
f\,,d=f—v'k;t—mm fv,d = 1,73 [Mpa] (Névrhova pevnost ve smyku)
dezl fax | Vy= 37,86 [kN] (Posouvajici sila)
Md:8£ fx 12 My = 33,13 [KNm]  |(ohybovy moment)
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D.1.2.201 PredbézZny staticky vypocet

Stranka 2

SU
Om dz% Om.d= 12,13 [Mpa] [(napéti za ohybu)
= yS Om,d<fm a[vyHOVUIE

E3

Tv,dzbd*—|y Ty o= 1,11 [Mpa] [(napéti ve smyku)
Ty ¢<fy ¢|v¥YHOVUIE

MSP
PRUHYBY

5 gl
WiinstM™ 384 " By pean 1Y Wiingem=| 2,27 [mm]

__5 qe* Woinstm=| 3,516 [mm]
W2instM™ 387" By mean 21y
wlymsw:o,96*(Eomn;:")*(hT)Z*wl,mst,v Wiingy=| 048 | [mm]

E h

W2,inst,V: 0’96*( OerZ:n)*(T)Z*WZ,inst,V W2,inst,v = 01744 [m m]
W1 inst= Wl,inst,M+W1,inst,V Weinst = 2,152 [mm]
W3 inst= W2,inst,M+W2,inst,V Wainst = 4,260 [mm]
Winst= W1 instTW2 inst Winst = 7,012 [mm]

_ Wiim,inst=| 11,667 [mm] | vvHovusE
Wlim,inst_m
Wnet,fin: Wl,inst*(l+kdef)+W2,inst*(l+(q)2*kdef) Wnet,fin: 10,236 [mm]
an,ﬁn:ﬁ Wiim,inst=[ 11,667 [mm] VYHOVUJE




D.1.2.201 PredbézZny staticky vypocet

Vypoéet a pousouzeni sloupu

SLOUP V POLI PODELNEHO RAMU

Ng o= 212|[kN]
Mg,= 14,91|[kNm]
Mg = 0{[kNm]
| =] 3,38{[m]

h=| 0,280 [m] (vy3ka prafezu - ve sméru Y)
b=| 0,180 [m] (Sitka prafezu - ve sméru 2)
I=[ 3,380 [m] (rozpéti)
Dfevo| GL24h [m] (tFida pevnosti) ,L
Tr.provozu 2 [-] (tfida provozu)
YM 1,25 [-] (dil&i souginitel materialu)
foox| 24,0 [MPa] |(pevnost ve tlaku rovnob&zné s viakny)
fok| 24,0 [MPa] |(pevnost v ohybu)
Eoos=[ 9400 [MPa] |(modul pruznosti rovnobézné s viakny)
Grean= 390 [MPa]  |(modul pruznosti ve smyku)
Kge= 0,80 |(souginitel dotvarovani)
UPPE 0,30  |(uZitna - kategorie B - Kancelafe)
Kmoa=| 0,90 |(kratkodobé)
Al 0,0504 [m2] (plocha préifezu)
wy=[ 0,00235 [ms] (praFezovy modul)
=| 0,0015 [M®] | (pratezowy modu)
Ngc=[ 212,00 [KN]  |normalova sila v ose prutu)
~=| 0,70 [-] (souginitel tvaru-obdélnik)
B= 1,0 [] (souginitel vzpéru)
Be= 0,1 [] (souginitel konstruk&niho prvku (rostlé dfevo - 0,2; lepené - 0,1))
TLAK
Ief:[3 * 1
7., | o= 3,38/ [m]
|y:ﬁ bh = s
= 3,29E-04 [m’]
|5 hb? A 13602 [m]
: i,= 0,080829038(  [m]
i = [ .
ZaY:\ i= 0,051961524|  [m]
Ayfi/_ef A= 4182 [
L2 A= 6505 [
f =k % fc 0.k
¢0.d™%mod ™, food= 17,28 [MPaq]
O.C,O,d:Td& Oc,0,d= 4,21 [MPaq]
E OC crit = 53,00 [M Pa]
O o =2 % _0925 crity
c,crit(y,2) A, Oc crit 2= 21,90 [MPa]
A - fc 0.k Arel,y: 0,673 [']
rel,y.) 7\ g. .. —
c.crit (v.2) el = 1,047 [
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D.1.2.201 PredbézZny staticky vypocet

ky,z:O15*(1+BC*0\rel,(y,z)'0’5)+}\rel,(y,z)2) =

k= 0735 [
= 1,075 [
Keya)™ ,71 = Key= 0,970 [
kv i kv zz—xrel (v z)z kc,z: 0,757 [']
Posouzeni na tlak
Ocod  —
Ooog <1 g 0,251
Keyo*feod ~ oy 1e0d VYHOV]
Ocod -
kc,z*fc,o,d 0'322
VYHOVI
Posouzeni na tlak s ohybem
f tmicKmog fina= 10,74| [MPa]
m,d Y
- My Om.y.d= 6,34 [MPaq]
maTwy, Oz, 0,00] [MPa]
Omya<fmd|  VYHOVI
Omy,d<fmd VYHOVI
g, 0, (o}
Kotog Ty *kngitd= | 0734876 <1 [ VYHOVT ]
_O%c0d  .%myd Omazd —
Koy fooa Tmg +Km [08a1a42 <1 [WrOWT |
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1. Zatézovaci stavy
1.1. ZatéZovaci stavy - ZS1

Emmzmn&g&mrm!mm— Smiér

| Stalé Vlastri tiha =7 |

s

L 3525

3380

Vs

1.2. ZatéZovaci stavy - Stalé
Jméno Typ plisobeni Skupina zatiZzeni Typ zatiZeni
Stalé  |Stalé SZ1 Standard

3525

/i

3380

1.3. ZatéZzovaci stavy - uzitné-1
Spec Pilisobeni ‘I'?.idici zat. stav
Standard | Krétkodobé |Zadny

Jméno Typ pisobeni Skupina zatiZeni Typ zatiZeni
uzitné-1 | Proménné S72 Statické




3380 L | 3828

y

1.4. ZatéZovaci stavy - uzitné-2

Jméno Typ pisobeni Skupina zatizeni Typ zatiZeni Spec Plisobeni vlv?jdici zat. stav
uzitné-2 | Proménné S72 Statické Standard | Kratkodobé | Zadny

L

4| 3525

3380

ya

1.5. Zatézovaci stavy - uzitné-3

Jméno Typ plsobeni Skupina zatiZeni Typ zatiZeni Spec Pilisobeni ‘I'?.idici zat. stav
uzitné-3 | Proménné SZ2 Statické Standard | Kratkodobé | Zadny




L 3828
-13,20

3380

y

1.6. Zatézovaci stavy - vitr

Jméno Typ plisobeni Skupina zatizeni Typ zatiZeni Spec Pilisobeni ‘ﬁidici zat. stav
vitr Proménné SZ3 Statické Standard | Kratkodobé | Zadny

52

bid

3525

s'?ﬂ\\

3380

i

1.7. Zatézovaci stavy - snih
Ridici zat. stav

SZ4 Statické Standard | Kratkodobé | Zadny

Jméno Typ plisobeni Skupina zatiZeni Typ zatiZeni Spec Plisobeni

snih Proménné




L 3525

3380

r

2. Zatézovaci stavy

Jméno Typ pisobeni Skupina zatiZeni Typ zatiZeni Spec Smé&r Plisobeni Ridici zat. stav

Z51 Stalé SZ1 Vlastni tiha -Z

Stalé Stalé SZ1 Standard

uzZitné-1 | Proménné S72 Statické Standard Kratkodobé | Zadny

uzitné-2 | Proménné S72 Statické Standard Kratkodobé | Zadny

uzitné-3 | Proménné SZ2 Statické Standard Kratkodobé | Zadny

vitr Proménné S73 Statické Standard Kratkodobé | Zadny

snih Proménné S74 Statické Standard Kratkodobé |Zadny

3. Skupiny zatizeni

méno | [Zatizeni | | Vztah ||| cTyp_ || |

sZ1 talé

SZ2 Proménné |Vybérova |Kat B : kanceldfe
SZ3 Proménné |Standard |Vitr

S74 Proménné |Standard |Snih

4. Kombinace

ZatéZovaci stavy Souc.

Cco1 Obélka - Gnosnost ZS1 1,35
Stalé 1,35
co2 Obalka - (nosnost ZS1 1,35
Stalé 1,35
vitr 1,50
C0o3 Obalka - Gnosnost ZS1 1,35
stalé 1,35
snih 1,50
Cco8 Obalka - Gnosnost ZS1 1,35
Stalé 1,35
uzitné-2 1,50
co7 Obdlka - Gnosnost ZS1 1,35
Stalé 1,35
uzitné-1 1,50
Cc09 Obalka - (nosnost ZS1 1,35
Stalé 1,35
uZitné-3 1,50
C010 Obalka - Gnosnost ZS1 1,35
Stalé 1,35
uzitné-3 1,50
snih 1,50
Co12 Obalka - (nosnost ZS1 1,35
Stalé 1,35
Jzitné-1 1,50
snih 1,50
CCci1 Obdlka - Grioshost ZS1 1,35
Stalé 1,35
uZitné-2 [1,50




ZatéZovaci stavy

[ ]
snih 1,50
Co13 Obaika - Unoshost ZS1 1,35
Stalé 1,35
uzitné-2 1,50
snih 1,50
Co14 Obdlka - Unosnost ZS1 1,35
Stalé 1,35
vitr 0,90
snih 1,50
Cco16 Obalka - (nosnost ZS1 1,35
Stalé 1,35
uzitné-1 1,50
vitr 0,90
snih 1,50
Co15 Obdlka - Unosnost ZS1 1,35
Stalé 1,35
uZitné-3 1,50
vitr 0,90
snih 1,50
Co17 Obdlka - Unosnost ZS1 1,35
Stalé 1,35
uzitné-2 1,50
vitr 0,90
snih 1,50
Co18 Obalka - pouZitelnost | ZS1 1,00
Stalé 1,00
C021 Obalka - pouzitelnost | ZS1 1,00
Stalé 1,00
uzitné-1 1,00
Co19 Obalka - pouZitelnost | ZS1 1,00
Stalé 1,00
vitr 1,00
C020 Obalka - pouZitelnost | ZS1 1,00
Stalé 1,00
snih 1,00
Co22 Obdlka - pouZitelnost | ZS1 1,00
5talé 1,00
. JZitne-2 1,00
€023 Obdlka - pcuZitelnost | | ZS1 1,00
Stalé 1,00
uzitné-3 1,00
C024 Obdlka - pouZitelnost | ZS1 1,00
Stalé 1,00
uzitné-3 1,00
snih 1,00
C025 Obalka - pouZitelnost | ZS1 1,00
Stalé 1,00
uzitné-1 1,00
snih 1,00
C026 Obalka - pouZitelnost | ZS1 1,00
Stalé 1,00
uzitné-2 1,00
snih 1,00
C028 Obalka - pouZitelnost | ZS1 1,00
Stalé 1,00
vitr 0,90
snih 1,00
C027 Obaélka - pouzitelnost | ZS1 1,00
Stalé 1,00
uzitné-2 1,00
snih 1,00
C029 Obalka - pouzitelnost | ZS1 1,00
Stalé 1,00
uzitné-3 1,00
vitr 0,90
snih 1,00
C0O30 Obalka - pouzitelnost | ZS1 1,00
Stalé 1,00
uzitné-1 1,00
vitr 0,90
snih 1,00
C031 Obalka - pouZitelnost | 751 1,00
Stalé 1,00
JZitné-2 1,00
vitr 0,90
snth 1,00
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4. Vnitrni sily na prutu; My
e g = = & al
~ NIB6 __ ~N1I B14 T | Ntz B15 1T | Rag. B16 __ NI6
N T B Ll [ [T S 488 L LT Sn[] 35 =L | [[[ [ [ = [] u®
8
)

3525

]
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%

’_W 3380
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5. Vnitini sily na prutu
Linearni vypocet, Extrém : Lokalni, Systém : LSS
Vybér : Ve

Tfida : VSechny MSU

Prvek css dx Stav N Vz My
[m] [kN] [kN] [ [kNm]
Bl C51 - OBDEL 0,000 | CO2/1 -9,42 0,00 0,00
B1 (S1 - OBDEL 1,480 1C07/2 0,00|-20,68| -15.3
B2 €52 - OBDEL 0,000 [CO10/3 -115,75 -1,73 0,00
| B2 CS2 - OBDEL 0,000 1CO&/4 -89,53 2,42 0,00
B2 CS2 - OBDEL | 0,000 [CO2/1 -37,62 3,65 0,00
B2 CS2 - OBDEL 3,380 [CO8/4 -88,67 -2,49 -8,43
B2 CS2 - OBDEL 3,380 | CO2/1 -36,76 3,65 12,35
B3 CS2 - OBDEL 0,000 | CO15/5 -200,42 2,63 0,00
B3 CS2 - OBDEL 0,000 | CO12/6 -151,11 -1,64 0,00
B3 CS2 - OBDEL 0,000 | CO2/1 -78,05 4,53 0,00
B3 CS2 - OBDEL 3,380 [CO12/6 -150,26 -1,64 -5,56
B3 CS2 - OBDEL 3,380 [CO2/1 -77,19 4,53 15,31
B4 CS2 - OBDEL 0,000 | CO10/3 -211,93 -0,61 0,00
B4 CS2 - OBDEL 0,000 | CO8/4 -132,46 -1,93 0,00
B4 CS2 - OBDEL 0,000 | CO2/1 -77,87 4,41 0,00
B4 CS2 - OBDEL 3,380 | CO8/4 -131,61 -1,93 -6,54
B4 CS2 - OBDEL 3,380 [CO2/1 -77,01 4,41 14,91
B5 CS2 - OBDEL 0,000 [CO17/7 -94,94 5,36 0,00
B5 CS2 - OBDEL 0,000 | CO17/8 -84,66 5,39 0,00
B5 CS2 - OBDEL 3,380 [CO17/8 -83,80 5,39 18,21
B6 CS1 - OBDEL 0,000 | CO2/1 -7,91 0,00 0,00
B6 CS1 - OBDEL 1,480 | CO3/9 0,00 -9,02 -6,67
B7 CS2 - OBDEL 0,000 [CO10/3 -35,33 -4,24 8,36
B7 CS2 - OBDEL 0,000 | CO11/10 35,11 -5,24| 11,26
B7 CS2 - OBDEL 0,000 | CO16/11 -20,61 0,28 -1,26
B7 CS2 - OBDEL 3,525 [C0O11/10 -34,22 -5,24 -7,23
B8 CS2 - OBDEL 0,000 [CO14/12 -60,32 1,29 -2,03
B8 CS2 - OBDEL 0,000 | CO12/6 -60,01 -2,71 6,56
B8 CS2 - OBDEL 0,000 [CO17/8 <3513 3,66 -8,21
B8 CS2 - OBDEL 3,525 |C012/6 -59,11 -2,71 -3,00
B8 CS2 - OBDEL 3,525 |C017/8 -34,83 3,66 4,69
B9 CS2 - OBDEL 0,000 | CO3/9 -64,41 -0,76 1,19
B9 CS$2 - OBDEL 0,000 [CO11/10 -63,85 -3,47 8,10
B9 (S2 - OBDEL 0,000 1CO16/11 -37,76 2,98 -6,77 |
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Prvek css dx Stav N Vz My
[m] [kN] [kN] | [kNm]

B9 CS2 - OBDEL 3,525 [C0O11/10 -62,96 -3,47 -4,13
B9 CS2 - OBDEL 3,525 |CO16/11 -36,87 2,98 3,75
B10 CS2 - OBDEL 0,000 |CO15/5 -27,22 6,92 -13,34
B10 CS2 - OBDEL 0,000 |CO17/7 -26,99 746 | -14,83
B10 CS2 - OBDEL 3,525 |C017/7 -26,10 7,46 11,49
Bi1l CS1 - OBDEL 0,000 | CO2/1 -5,65 10,85 7,03
B11 CS1 - OBDEL 0,000 |CO11/10 2,77 61,29 -24,07
Bi1l CS1 - OBDEL 0,000 |CO10/3 2,52 58,89 | -29,50
Bil CS1 - OBDEL 2,014 |CO17/8 -1,94 2,27 46,37
B11 CS1 - OBDEL 4,700 [CO2/1 -5,65 -25,29 -26,92
Bi1l CS1 - OBDEL 4,700 | CO15/13 -2,20| -73,95| -63,36
B12 CS1 - OBDEL 0,000 | CO2/1 -3,44 15,74 -7,81
B12 CS1 - OBDEL 0,000 | CO10/3 2,79 67,82 “5/,25
B12 CS1 - OBDEL 0,000 |CO12/6 2,60| 6852 -44,17
B12 €51, 0BDEL 0,000 |C0O9/14 2,13 67,75| -57,27
B12 CS1 - OBDEL 2,500 | CO12/6 2,60 -0,20 41,23
B12 CS1 - OBDEL 2,500 |CO12/6 2,60 -0,20 41,23
B12 CS1 - OBDEL 5,000 | CO2/1 -3,44 | -22,71| -25,25
B12 CS1 - OBDEL 5,000 [ CO15/13 -069| -71,66| -67,05
B13 CS1 - OBDEL 0,000 | CO2/1 -0,93 16,30 26
B13 CS1 - OBDEL 0,000 |CO11/10 3,67 73,57 | -47,81
B13 CS1 - OBDEL 0,000 | C09/14 2,70 78,13 | -66,83
B13 CS1 - OBDEL 2,667 | CO8/4 2,78 0,45 50,93
B13 CS1 - OBDEL 5,000 | CO2/1 -0,93| -22,15| -21,88
| B13 | CS1 - OBDEL 5,000 |CO17/7 2,11| -67,10| -32,93
B14 C$1 - OBDEL 0,000 | CO17/7 -9,09 24,45| -11,88
| B14 CS1 --C3DEL 0,000 {€010/3 -4 24 25,42 13,27
| B14 C51 - OBDEL 0,000 |CO11/1C -5,24 25,20 |- -13,90
|B14 ~ /CS1 - OBDEL 2,014 1 CO16/15 -5,07 0,64 16,67
B14 CS1 - OBDEL 4,700 | CO14/12 -6,07| =-31,09| -25,59
B14 CS1,=0OBDEL 4,700 | CO17/7 -9,09| -30,69| -26,53
B15 CS1 - OBDEL 0,000 |CO15/5 -6,99 28,57 | -22,92
B15 CS1 - OBDEL 0,000 [CO10/3 -4,63 29,10 -24,23
B15 CS1 - OBDEL 0,000 |CO12/6 -3,94 28,98 | -25,46
B15 CS1 - OBDEL 2,500 [CO11/10 Bl -0,36 12,58
B15 CS1 - OBDEL 2,500 |CO11/10 3,11 -0,36 12,58
B15 CS1 - OBDEL 5,000 [CO14/12 -4,79 | -30,33 -28,09
B15 CS1 - OBDEL 5,000 | CO16/15 -6,31| -30,21| -28,51
B16 CS1 - OBDEL 0,000 |CO17/7 -7,46 32,57 | -27,66
B16 CS1 - OBDEL 0,000 | CO3/9 -3,18 33,71 -28,27
B16 CS1,=0BDEL 0,000 |CO11/10 -6,58 33,26 -29,13
B16 CS1 - OBDEL 3,000 [CO12/6 -2,64 -1,71 20,93
B16 CS1 - OBDEL 5,000 | CO15/5 -6,92 | -26,32 -11,06
B16 CS1 - OBDEL 5,000 |CO17/7 -7,46| -26,10| -11,49
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6. Deformace na prutu; uz
1480 | 4700 | 5000 | 5000 |
A\”"’Nsﬁﬂ Nii _ Bl4 7 Ni2 _ B15 7 N13 _ B16 7 NI6
3 e AT 4 e v e " 13,4
k= —
a —
o ~ 1:! 15
o @ B11
=K *#itum ey T g 113
: T
o 1,30—/
BoE/ 2
7 7
N _7”3 : \ [ no
I;x
U im = H /500
U im = 6905/500 = 13,81 mm
U jim 2Uu z

13,81 = 13,4 Vyhovuje na pruhyb
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uzivatel
Textové pole
u lim = H / 500 
u lim = 6905 / 500 = 13,81 mm
u lim ≥ u z
13,81 ≥ 13,4 Vyhovuje na průhyb


1. Data o stihlosti

Linedrni vypocet

B1 cs1 1|Ano 1,480 | 10,00| 14,800 102,54 0,0 16,180| 16,180
Ne 16,180 0,06 1,000| 19,25 0,0

B2 Cs2 1[Ne 3380| 0,76| 2,579| 31,90 0,0/ 6,905 6,905
Ne 6,905| 0,49| 3,380| 65,05 0,0

B3 Ccs2 1[Ne 3380| 0,74 2,508| 31,03 0,0/ 3,380| 6,905
Ne 6,905 0,49| 3,380 65,05 0,0

B4 Cs2 1[Ne 3380| 0,74| 2,509| 31,05 0,0| 6,905 6,905
Ne 6,905| 0,49| 3,380 65,05 0,0

B5 cs2 1[Ne 3380| 0,76| 2,583 31,95 0,0/ 6,905 6,905
Ne 6,905| 0,49| 3,380 65,05 0,0

B6 cst 1[Ano 1,480 | 10,00 14,800 102,54 0,0 16,180| 16,180
Ne 16,180| 1,00| 16,180 311,38 0,0

B7 cs2 1[Ne 3,525| 0,65| 2,288| 28,30 0,0/ 6,905 6,905
Ne 6,905 051| 3,525, 67,84 0,0

BS cs2 1[Ne 3525| 055| 1,949| 24,12 0,0/ 6,905 6,905
Ne 6,905| 051| 3,525 67,84 0,0

B9 cs2 1[Ne 3,525| 055| 1,953 24,16 0,0/ 6,905 6,905
Ne 6,05 051| 3,525 67,84 0,0

BI0  |CS2 1[Ne 3,525| 0,65| 2,309| 28,56 0,0| 6,905 6,905
Ne 6,905| 051| 3,525 67,84 0,0

B11 Cst 1[Ano 4,700 | 1,40| 6,591| 45,67 0,0| 16,180| 16,180
Ne 16,180| 1,00| 16,180| 311,38 0,0

Bl2 |CSi 1[Ano 5000, 1,40| 7,012 48,58 0,0| 16,180| 16,180
Ne 16,180 1,00| 16,180 311,38 0,0

B13  |CS1 1|Ano 5000, 1,39| 6,968| 48,27 0,0| 16,180| 16,180
Ne 16,180| 1,00| 16,180| 311,38 0,0

B14 |CSi 1[Ano 4,700 | 1,47| 6,893 47,76 0,0| 16,180| 16,180
Ne 16,180 1,00| 16,180 311,38 0,0

B15  |CS1 1[Ano 5000, 1,38| 6,887 47,72 0,0| 16,180| 16,180

| Ne 16,180 1,00| 16,180 311,38 0,0

B16 | CS1 1 |Ano 5000 1,45| 7,243| 50,18 0,0| 16,180| 16,180
Ne 16,180 1,00| 16,180| 311,38 0,0
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4. Skupiny vysledici
4.1. Skupiny vysledkl - VSechny MSU
Vsechny MSU | CO1 - Obaélka - inosnost
CO2 - Obalka - Gnosnost
CO3 - Obélka - inosnost
CO8 - Obalka - iinosnost
CO7 - Obalka - Unosnost
CO9 - Obaélka - tGnosnost
CO10 - Obélka - Gnosnost
CO12 - Obélka - Ginosnost
CO11 - Obalka - Gnosnost
CO13 - Obalka - Gnosnost
CO14 - Obélka - Unosnost
CO16 - Obdlka - Ginosnost
CO15 - Obélka - Ginosnost
CO17 - Obdlka - Gnosnost

4.1.1. Posudek dieva podle MSU
Linearni vypocet, Extrém : Prvek

Vybér : Vse

Trida : VSechny MSU

Posudek d¥eva podle MSU

Nosnik Priirez Material dx ZatéZovaci stav Jedn. posudek Posudek v rezu Posudek stability CH/V/P
[m] [-] [-]
CS1 - OBDEL |GL24h Vsechny MSU/1

B2 CS2 - OBDEL |GL24h 3,380 | V8echny MSU/2 0,33 0,28 0,33 |-
B3 |CS2-OBDEL | GL24h 3,380 | VEechny MSU/3 0,50 0,35 0,50 |-
B4 |CS2-OBDEL |GL24h | 3,380 VBechnyMsUj/4 | 0,49 033 _ __ o049]-
B5 (CS2 - OBDEL | GL24h 3,380 | Vsechny MSU/3 0,52 0,42 0,521-

B6 (CS1 - OBDEL | Gl.24h 1,480 | V3ackny MSU/ 1 0,35 0,35 0,06 |-

37 (S2 - OBDEL- | GL24h 0,000 VSeckny MSU/5 0,390 0,26 0,30, -

B3 CS2-0BDEL |GL24h 0,060 | Vsechiny MSU/3 0,25 0,19 0,25~




Nosnik Priifez Material dx ZatéZovaci stav Jedn. posudek Posudek v fezu

[m]

s el
B9 (CS2 - OBDEL _ | GL24h

Posudek stability CH/V/P

0,000 | Viechny MSU/5 0,26 0,19 0,26 |-
[B10 €S2 - OBDEL | GL24h 0,000 | VEachny MSU/3 0,37 0,34 0,37 -
|Bli CS1- OBDEL |GL24h 4,700 [ VEackny MSU/6 0,95 0,95 0,57 |W2
|B12 CS1 OBDEL |GL24h 5,000 | V8echny MSU/6 0,92/ 0,92 0,61 W2
B13 CS1- OBDEL |GL24h 0,000 | Véechny MSU/7 1,00 1,00 0,60 -
Bi4 CS1- OBDEL |GL24h 4,700 | VEechny MSU/8 0,61 0,61 0,24 |W2
B15 CS1- OBDEL |GL24h 5,000 | VEechny MSU/9 0,65 0,65 0,24 W2
B16 CS1- OBDEL |GL24h 0,000 | VEechny MSU/9 0,65 0,65 0,26 |W2

Vysvétlivky k varovanim, k chybam a poznamkam

CH/V/P Popis .
W2 Varovani: Stihlost je vétSi neZz mezni hodnotal

4.1.2. Timber ULS check; Unity check

A 3525

3380

2

By

X

4.1.3. Posudek dieva podle MSU
Linearni vypocet, Extrém : Priifez

Vybér : Vse

Trida : VSechny MSU

EN 1995-1-1 posudek

‘Nosnik B13 [5,000 m ‘cs1 - OBDEL (180; ‘GL24h ‘V§echny MSU
500)

1,00 - ‘

Kli¢ kombinace
Vsechny MSU / 1.35*ZS1 + 1.35*Stalé + 1.50*uZitné-3

Zakladni data

Diléi soucinitel spolehlivosti yM pro lepené laminované dievo | 1,25

Ohyb (fm,k) 24,0 MPa
Tah (ft,0,k) 16,5 MPa
Tah (ft,90,k) |04 MPa
Tlak (fc,0,k) 24,0 MPa
Tlak (fc,90k) 2,7 MPa
Smyk (fv,k) 2,7 MPa
| Typ dfeva Lepené laminované

Kriticky posudek je v mist& 0,050 .
| Vnitini sity || | ]
NEd 2,70 kN

Vy,Ed 0,00 KN




TFida vlhkostl 1
Doba trvani zatizeni Kratkodobé
Soucinitel modifikace kmod |0,90

:: POSUDEK REZU ::..

Tah rovnobézné s vlakny
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.2 a rovnice (6.1)

at0d 0,0 |MPa
kh 1,02

ft,0,d 12,1 |MPa
Jedn. posudek |0,00 |-

Tlak kolmo na vlakna
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.5 a rovnice (6.3)

Fc,90,d 147,82 |kN

| 270 mm

lef 330 mm

b 180 mm

Aef 59400 mm?
oc,90,d 2,5 MPa
Podporové podminky | Diskrétni

h 500 mm

kc,90 1,75 -

fc,90,d 1,9 MPa

Jedn. posudek 0,73 -

Ohyb

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)
omyd |89 MPa

kh,y 02

[fmy,d 17,6 |MPa

| km 10,70

Jednetkovy posudek (b 11) =.0,514 0,00 = 0,51
Jednotkovy posidek {(6.12) = 0,35 + 0,00 = G,35 -
Smyk

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)
ker 0,67

1z,d 1,9 MPa

fv,d 1,9 MPa
Jednotkovy posudek 1z [ 1,00 |-

Kombinovany ohyb a osovy tah
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.17), (6.18)

ft,0,d 12,1 |MPa
fm,y,d |[17,6 |MPa
km 0,70

Jednotkovy posudek (6.17) = 0,00 + 0,51 + 0,00 = 0,51 -
Jednotkovy posudek (6.18) = 0,00 + 0,35 + 0,00 = 0,36 -

Prvek spliiuje podminky posudku priFezu.
:: POSUDEK STABILITY ::..

Nosniky zatiZené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)

Parametry klopeni

Pruzny kriticky moment My krit | 194,76 |kNm
Kritické ohybové napéti om,krit | 26,0 MPa
Pomérna Stihlost Arel,m 0,96 -
redukéni soucinitel kkrit 0,84 -

Jednotkovy posudek (6.33) = 0,60 -

lka Klopeni L. 80 m

16,1
Le./!_ 1 GG

lmFE'T:EMII'HI‘
|
|




My, krit Parametry
Ucinna délka Lef 16,180 mi

Vliv-pozice zat7eni | bez vlivu

Prvek spliiuje podminky stabiitniho ' posudku.

EN 1995-1-1 posudek

Nosnik B5 3,380 m |CS2 - OBDEL (180; |GL24h |VSechny MSU
280)

0,52 -

Kli¢ kombinace
Vsechny MSU / 1.35*ZS1 + 1.35*Stalé + 0.90*vitr +
1.50*uzitné-2 + 1.50*snih

Zakladni data
Diléi soucinitel spolehlivosti yM pro lepené laminované dfevo | 1,25

Ohyb (fm,k) 24,0 MPa
Tah (ft,0,k)  |16,5 MPa
Tah (f,90k) |04 MPa
Tlak (fc,0,k) 24,0 MPa
Tlak (fc,90k) 2,7 MPa
Smyk (fv,k) 2,7 MPa
Typ dfeva Lepené laminované

Kriticky posudek je v misté 3,380 m.

NEd  |-94,09 |kN
Vy,Ed |0,00 |kN
VzEd |536  |kN
TEd |0,00 |kNm
MyEd (18,11 [kNm
MzEd (0,00 |kNm

TFida vihkosti 1
Doba trvani zatizeni Kratkodobé
Soucinitel modifikace kmod | 0,90

:: POSUREK REZU ::..

Tlak rovniobéind s viakny
Podie EN 1995-i-1 cldnku 6.1.4 a rovnice (6.2)

ac,0,d 19 MPa

fc,0,d 17,3 |MPa

Jedn. posudek |0,11 |-

Tlak kolmo na viakna

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.5 a rovnice (6.3)
Fc,90,d 2,11 kN

| 100 mm
lef 160 mm
b 180 mm
Aef 28800 mm?
o¢,90,d 0,1 MPa
Podporové podminky | Diskrétni

h 280 mm
kc,90 1,75 -
fc,90,d 1,9 MPa
Jedn. posudek 0,02 -
Ohyb

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)

omyd |77 MPa
kh,y 1,08
fm,y,d |18,6 |MPa
km 0,70

Jednotkovy posudek (6.11) = 0,41 + 0,00 = 0,41 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0,29 + 0,00 = 0,29 -

Smyk
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)

ker 0,67 |
z,d 0,2 |MPa |
fv,d 1,9 [MPa |
Jednotkevy posudek 1z | 0,12 |-




Kombinovany ohyb a osovy tlak
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.2.4 a roviiice (6.19), (6.20)

fc,0,d 17,3 |MPa
fm,y,d [18,6 |MPa
Km 0,70

Jednotkovy posudek (6.19) = 0,01 + 0,41 + 0,00 = 0,42 -
Jednotkovy posudek (6.20) = 0,01 + 0,29 + 0,00 = 0,30 -

Prvek splfiuje podminky posudku préfezu.

..:: POSUDEK STABILITY ::..

Sloupy zatiZzené tlakem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.2 a rovnice (6.23), (6.24)

Parametry vzpéru yy 7z

Typ posuvnych styénikd | neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 3,380 6,905 m
Soucinitel vzpéru k 0,76 0,49

Vzpérna délka Ler 2,583 3,380 m
Stihlost A 31,95 65,05 -
Pomérna Stihlost A 0,51 1,05 -
Mezni Stihlost 0,30 0,30 -
Imperfekce Bc 0,10 0,10 -
redukcni soucinitel ke 0,97 0,73 -

Jednotkovy posudek (6.23) = 0,11 + 0,41 + 0,00 = 0,52 -
Jednotkovy posudek (6.24) = 0,15 + 0,29 + 0,00 = 0,44 -

Nosniky zatizené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)

Parametry klopeni

Pruzny kriticky moment My,krit | 225,37 |kNm
Kritické ohybové napéti om,krit | 95,8 MPa
Pomeérna Stihlost Arel,m 0,50 -
redukeni soucinitel kkrit 1,00 -

Jedriotkovy posudek (6.33) = 0,41 -
Jedriotkovy posudek (6.35) = 0,17+ 0,15 = G,32 -

[ My,kait Parametry |\ |
G0,05 587,5 MPa
Délka klopeni L 6,905 m
Lef/L 1,00

Ucinna délka Lef 6,905 m
Vliv pozice zatizeni |bez vlivu

Prvek spliiuje podminky stabilithiho posudku.

5. Skupiny vysledkd
5.1. Skupiny vysledkt - VSechny MSP
Viechny MSP | CO18 - Obdlka - pouZitelnost
C021 - Obalka - pouZzitelnost
CO19 - Obalka - pouZitelnost
C020 - Obalka - pouZitelnost
C022 - Obalka - pouzitelnost
CO23 - Obalka - pouZitelnost
C024 - Obalka - pouZzitelnost
CO025 - Obalka - pouZitelnost
C026 - Obalka - pouzitelnost
C028 - Obalka - pouzitelnost
CO27 - Obalka - pouZitelnost
C029 - Obalka - pouZitelnost
C030 - Obalka - pouZitelnost
C031 - Obalka - pouzitelnost

5.1.1. Posudek dreva podle MSP
Linearni vypolet, Extrém : Prvek

Vvbeér : Ve

Trida : V8echny MSP



Jedn.
posudek

uy inst

Rel uy Posudek

uy fin
[mm]

Rel uy fin
[1/xx]

Posudek
uy fin

B1 CS1 - OBDEL | 0,000 |Vsechny 0,52 0,0 0 0,00 0,0 0 0,00
MSP/1
GL24h 0,60 3,1  1/482 0,52 3,4 1/441 0,34
B2 CS2 - OBDEL | 2,028 |VZechny 0,25 0,0 0 0,00 0,0 0 0,00
MSP/2
GL24h 0,60 -1,7| 1/1981 025 -1,1 1/3075 0,10
B3 CS2 - OBDEL | 2,028 |VEechny 0,36 0,0 0 0,00 0,0 0 0,00
MSP/1
GL24h 0,60 -2,4| 1/1400 036 -1,9 1/1754 0,17
B4 CS2 - OBDEL | 2,028 |VEechny 0,34 0,0 0 0,00 0,0 0 0,00
MSP/2
GL24h 0,60 -2,3| 1/1489 034 -17 1/1947 0,15
B5 CS2 - OBDEL | 2,028 |Viechny 0,43 0,0 0 0,00 0,0 0 0,00
MSP/1
GL24h 0,60 2,9 1/1173 043 2,7 1/1241 0,24
B6 CS1- OBDEL | 0,000 |VZechny 0,16 0,0 0 0,00 0,0 0 0,00
MSP/2
GL24h 0,60 1,0| 1/1557 0,16 1,1 1/1299 0,12
B7 CS2 - OBDEL | 1,410 |VEechny 0,13 0,0 0 0,00 0,0 0 0,00
MSP/1
GL24h 0,60 -0,9| 1/3907 013 -1,0 1/3470 0,09
BS CS2 - OBDEL | 1,058 |VEechny 0,09 0,0 0 0,00 0,0 0 0,00
MSP/1
GL24h 0,60 0,6| 1/5739 0,09 0,7 1/5101 0,06
B9 CS2 - OBDEL | 1,058 |VEechny 0,09 0,0 0 0,00 0,0 0 0,00
MSP/3
GL24h 0,60 -0,7| 1/5339 009 -08 1/4455 0,07
B10  |CS2 - OBDEL | 1,058 |Véechny 0,14 0,0 0 0,00 0,0 0 0,00
MSP/3
GL24h 0,60 1,0| 1/3683 0,14 1,2 1/2991 0,10
Bi1 CS1 - OBDEL | 2,350 |VEechny 0,41 0,0 0 0,00 0,0 0 0,00
MSF/1
| lgLagh 0,60 3,51 1/1217 041 -4.8 1/977 0,31
B12  |CS1-OBDEL | 2,500 |VEechny 0,37 0,0 0 0,00 0,0 0 0,0
MSP/4
- GL24h | 0,60 3,7| 1/1348 037 -47 1/1071 0,28
B13  |CS1-OBDEL | 2,667 |Véechny 0,46 0,0 0 0,00 0,0 0 0,00
MSP/3
GL24h 0,60 46| 1/1078 046 6,0 1/839 0,36
B14  |CS1- OBDEL | 2,350 |V&echny 0,15 0,0 0 0,00 0,0 0 0,00
MSP/2
GL24h 0,60 -1,4| 1/3346 015 -1,9 1/2509 0,12
BI5  |CSI - OBDEL | 2,500 |V&echny 0,11 0,0 0 0,00 0,0 0 0,00
MSP/5
GL24h 0,60 -1,1|  1/4406 011 -1,5 1/3258 0,09
Bi6  |CS1- OBDEL | 2,667 |Véechny 0,19 0,0 0 0,00 0,0 0 0,00
MSP/4
GL24h 0,60 -1,9] 1/2581 0,19 -2,6 1/1904 0,16




5.1.2. Timber SLS check; Unity check
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Posouzeni betonovych prvka dle EuroCode 2

Charakteristiky betonu Charakteristiky vyztuze As  [Kryti vyztuze Schema i
Beton 3037 w Vyztuz gsoos  w | R Ah= 5[mm .5 __ﬁ*_: Wi A W Fe2
fck= 0 MPa |fyk= 500 MPa [cmin= 20|mm ;1:/ {{ — ¢
f ctm= 2,9 MPa |ftk= 550 MPa |4 tfrminku = 0lmm /
E cm= 32000 Mpa |E= Mpa |¢ prutu = 10|mm < E 7 oo
T rk= 0,51 Mpa |pruméry 8-36 mm ¢ =¢c min+Ah+¢t¥ 25 mm //
o= 1 Povrch Zebirkovy d1=c+¢pr/2 30 mm As] a0 e ] |
ye= 15 ys= d2=c+opr/2 30 mm G i B N
f cd=f ckivc 20 Mpa |fyd =fyk/y s 434,78 Mpa [P
Navrh desky: Posudek desky: Konstrukéni zasady
Cislo desky h b Msd d=h-d1  [z=0.9* |Asd=Msd/(z*fyd) |¢ prutl (n 0s.vzd.p |As=n*r*¢"|x z=d-0.4*x |Mrd=As*f|Mrd>= [£=x/d p=As/(b*h) [p min= [pmin [p max |p >=p min
d pocet |rutd 2/4 tl.oblast yd*z Msd 0.6/fyk |=0.0015 (=0.04

[m] |im] JIKNm] |[m] [m]  [[mm2] [mm] J[1] |imm] Jimm2] |[m] [m] [KNm] (1 1 (1 [ [1] [p<=pmax
1-kraj Zebra 0,5 1 263 0,47| 0,423 1430,03 16 8 125,0] 1608,50( 0,0437| 0,4525165| 316,46|0.K. 0,093| 0,0034223| 0,0012| 0,0015| 0,04[0.K.
2-stied Zebra 0,5 1 159 0,47| 0,423 864,54 12 8 125,0 904,78| 0,0246| 0,4601655| 181,02|0.K. 0,05231| 0,0019251| 0,0012| 0,0015| 0,04|0.K.
3-myD+ 0,3 1 148 0,27| 0,243 1400,83 16 7 142,9] 1407,43| 0,0382( 0,2547019| 155,86|0.K. 0,14165| 0,0052127| 0,0012| 0,0015| 0,04|0.K.
4-myD- 0,3 1 83 0,27| 0,243 785,60 12 7 1429 791,68 0,0215| 0,2613948 89,97|O.K. 0,07968| 0,0029322| 0,0012| 0,0015| 0,04|0.K.
5-mxD+ 0,3 1 88 0,242| 0,218 929,30 12 9 111,1| 1017,88| 0,0277| 0,2309362| 102,20|O.K. 0,1143| 0,0042061| 0,0012| 0,0015| 0,04(0.K.
6-mxD- 0,3 1 58 0,242| 0,218 612,49 12 6 166,7 678,58| 0,0184| 0,2346241 69,22|O.K. 0,0762| 0,0028041| 0,0012| 0,0015| 0,04[/0.K.
os=fyd; jen tazena vyztuz As1l,; linearni prac.diagram ocele; rovnomérné rozlozené napéti beton
CSN P ENV 1992 (NAD-CR) 26.5.17




1. Zatézovaci stavy
1.1. ZatéZovaci stavy - ZS1

Wﬁﬁﬂﬂ%@l@!@ﬁf Smiér

| Stalé Vlastri tiha =7 |

e

1.2. ZatéZovaci stavy - stalé

Jméno Typ plisobeni Skupina zatiZzeni Typ zatiZeni
stdlé  |Stalé SZ1 Standard

1.3. Zatézovaci stavy - uzitné

Jméno Typ plisobeni Skupina zatiZeni Typ zatiZeni
uzitné Proménné S72 Statické

Spec Plisobeni vl‘?.idici zat. stav
Standard | Stfednédobé | Zadny




1.4. ZatéZovaci stavy - bodové

Jméno Typ ptisobeni

Skupina zatiZeni
Stalé 571

Typ zatiZeni

bodové Standard

200,90

’ %
[~~~

2. Zatézovaci stavy

N
212,84

200,90

212)

Jméno Typ ptlisobeni Skupina zatizeni Typ zatiZeni Spec Smér Pésobeni Ridici zat. stav
751 Stalé SZ1 Vlastni tiha -Z

stalé Stalé SZ1 Standard

uzitné Proménné SZ2 Statické Standard Stfednédobé | Zadny

bodové |Stélé SZ1 Standard

3. Skupiny zatizeni

Jméno ZatiZzeni Vztah Typ
SZ1 Stalé
SZ2 Proménné |Standard |KatB : kanceléfe

4. Koimbinace

T Be) (e fl

Linearni - Gnosnost | Z51 35




ZatéZovaci stavy Souc.

stalé 1

‘uiitné 1,56

| bodové 1,00
5. Nelinearni kombinace
| Prézdna tabulka |
6. Skupiny vysledki

Jméno Vypis
Vsechny MSU | col - Lineérni - Gnosnost
7. Premisteni uzld
Linedrni vypolet, Extrém : Globalni
Vybér : Ve
Kombinace : col
Prvek Stav Uzel Ux Uy Uz Fix Fiy Fiz
[mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad]

S6 col |96 -0,1 00| -1,.2 0,0 -0,9 0,0
S6 ol |76 0,1 00| -1,.2 0,0 0,9 0,0
S6 col 690 0,0 0,0] -34 0,0 0,1 0,0
S6 col  |2165 0,0 0,0 3,4 0,0 0,1 0,0
S6 col  |N1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
S6 ol |722 0,0 00| -14 1,1 0,0 0,0
S6 col  |2229 0,0 00| -14 1,1 0,0 0,0
S6 col  |1722 0,1 00| -15 0,2 -1,0 0,0
56 col  |2055 0,0 00| -1,5 0,0 1,0 0,0
S6 col  |226 0,1 00| -07 0,4 0,8 0,0
S6 col  |1725 0,1 00| -07 0,4 0,8 0,0




1. Vnitrni sily na prutu; My

2. Vnitrni sily na prutu
Linedrni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni, Zebro / integraéni pas

Vybér : Vse
Kombinace : col
Prvek css dx Stav N Vy Vz Mx My Mz
[m] LG [kN] LG [kNm] [kNm] [kNm]
B1 CS1 - Obdélnik | 0,000 |co1l/1 | -162,55| -0,03 631,52 -0,04| -1051,27 0,19
B1i CS1 - Obdélnik 8,995 [col/1 219,00 0,00 457,15 -0,01 -712,56 -0,02
B1 CS1 - Obdélnik 0,899 |col/1 -64,76 | -0,13 527,52 -0,01 -538,66 0,05
B1 CS1 - Obdélnik 0,300 |col/1 -13444| 0,04 596,91 -0,04 -866,39 0,17
B1 CS1 - Obdélnk | 8,995 |co1/1 -34,79| 0,01]| -656,44 0,01 -794,43 -0,02
Bi CS51 - Obdélnik 9,295 [col/1 -10,72 0,00 647,00 0,00 -478,23 -0,02
|B1 CS1 - Obdélnik 1,799 |col/1 7,83| -0,05 427,46 0,02 -123,28 -0,04
B1 CS$1 - Obdélnik 4,797 |col/1 | 17948 | 0,04 -142,22 -0,02 634,87 -0,01
B1 CS1 - 0odélnik | 2,699 co1/i 76,96 0,00 331,14 -0,01 262,71 -0,05]

3. Plochy - Vnit¥ni sily

Linedrni vypocet, Extrém : Globdlni, Zebro / integratni pas
Vybér : Ve

Kombinace : col

Zéakladni navrhové velidiny. V uzlech, pr@m. na prvku.

Prvek prvek Stav mxD+ myD+ mcD+ mxD- myD- mcD- nyD ncD
[kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
S6 1654 |col -46,77 0,00 -52,04 56,91 59,22 -17,31 0,00 -55,82 -69,82
S6 361 |col 88,15 17,81 -0,77 0,00 -17,42 -87,77 183,49 90,82 | -136,11
S6 1653 |col 0,00 -48,79 -54,91 56,77 50,78 -3,85 0,00 -56,15 -69,67
S6 1815 |col 0,00 147,68 0,00 0,00 0,00 -147,68 0,00 0,00 -196,04
S6 160 |col -18,63 0,00 -81,26 20,72 83,25 -4,08 -29,27 0,00 -47,40
S6 16 |col 0,00 9,29 0,00 0,00 0,00 9,29 0,00 3,11 0,00
S6 1752 |col 21,47 107,79 -0,07 -21,43 0,00 -107,75 -7,81 0,00 -38,84
S6 1652 |col 0,00 -47,82 -53,05 58,01 53,95 -11,08 0,00 -54,25 -67,85
S6 49 |col 0,00 0,00 -0,11 0,00 0,11 0,00 0,00 55,62 0,00
S6 229 |col -40,65 0,00 -44,08 48,34 49,71 -13,31 -50,60 0,00 -56,96
S6 1781 |col 88,13 17,80 -0,77 0,00 -17,42 -87,75| 183,50 90,83 | -136,12
S6 203 |col 0,00 -48,79 -54,91 56,77 50,78 -3,85 0,00 -56,16 -69,67
S6 355 |col 0,00 20,05 0,00 0,00 0,00 -20,05 0,00 408,51 0,00
S6 323 |col 0,00 147,67 0,00 0,00 0,00 -147,67 0,00 0,00 -196,06




4. Plochy - Vnitrni sily; myD+

147.68
120100
100.00
80.00
60.00
40.00
20.00
0.00
-20.00
-48.79

5. Plochy - Vnitrni sily; myD-

83.25
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00

ZRmaNE -17.42

6. Plochy - Vnitrni sily; mxD+

88.15
70.00
60.00
50.00
40,00
30.00
20.00
10.00
0.00
an y -10.00
- -20.00

L B 2 -30.00

-46.77

15

myD- [kNm/m] myD+ [KiNm/iii]

mxD+ [kNm/m]



7. Plochy - Vnitrni sily; mxD-

58.01
50.00

i - 45.00
' 40.00
35.00
30.00
25.00
20.00
: ; 15.00
LS. o 10.00
A
: 5.00
L 0.00
z & -5.00
-10.00
-15.00
2143

8. Premisteni uzld; Uz

VI 0.4
-06

’ -1.0

-1.2

4]
1l
.
(=]
o
[ [

14
- ) s

0

-2.4
-2.6
-2.8
-3.0
-3.4

9, Premisteni uzld

Linedrni vypolet, Extrém : Globalni
Vybér : VSe
Kombinace : col

Prvek Stav Uzel Ux Uy Uz Fix Fiy Fiz
[mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad]
S6 col -0,1 0,0 -1,2 0,0 -0,9 0,0
S6 col 76 0,1 0,0 12 0,0 0,9 0,0
S6 col  |690 0,0 00 -34 0,0 0,1 0,0
S6 col 2165 0,0 0,0 -3,4 0,0 0,1 0,0
S6 col N1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
S6 col 722 0,0 0,0 -1,4 -11 0,0 0,0
S6 col |2229 0,0 0,0 -1,4 1,1 0,0 0,0
S6 col |1722 -0,1 0,0 -1,5 -0,2 -1,0 0,0
S6 col 2055 0,0 0,0 -1,5 0,0 1,0 0,0
S6 col 226 -0,1 0,0 -0,7 0,4 -0,8 0,0
S6 col [1725 -0,1 0,0 -0,7 -0,4 -0,8 0,0

mxD- [kiNm /]

Uz [mm]



10. Reakce; Rz

fSaseE axm = susEyan
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11. Reakce
Linearni vypolet, Extrém : Uzel
Vybér : Vse
Kombinace : col
Podpora Stav dx Rx Ry Rz Mx My Mz
[m] LG [kN] LG [kNm] [kNm] [kNm]
Sn1/N23  |col/i 0,00 0,00 1363,01 0,00 118,25 0,00
Slel/s6 col/1 11,300 -1,92 -5,19 22,57 | -29,29 0,25 0,01
Sle1/sS6 col/1 7,100 2,76 3,80 18,34| -19,25 0,36 -0,01
Sle1/S6 | col/1 | 13,400 0,38| -11,74 26,01 | -32,07 -0,13 0,00
Sle1/S6 | co1/1 8,300 2,06 4,77 20,11| -22,89 0,21 -0,02
Sle1/sS6 col/i 17,900 0,13 0,12 -1,66 -0,55 -0,24 0,01
Sle1/s6 col/1 13,100 -0,15| -11,59 25,99 | -32,33 -0,03 0,00
Sle1/S6  |col/1 | 18,200 0,02 0,01 -0,65| -0,08 -0,08 0,00
Sie1/S6 | |col/1 | 16,400 2,06 -1,82 10,72 | -12,38 -0,94 0,00
Slel/S6 col/l 5,000 1,34 1,52 8,63 -7.64 0,66 0,00
Siel/S6 col/i 3,000 2,38 470 19,85 | -22,i6 0,24 -0,02
Sle1/S6 ccl/l 17,600 0,41 0,23 -0,78 -1,84 -0,54 0,01
Sle2/S6”  [cot/L 6,374| -292,82| -65,54 32,61 0,55 29,61 1,82
Sle2/S6 col/i 6,070 1825,40 0,27 337,66 0,17 | -712,93 0,17
Sle2/S6 col/1 5,766 -292,20| 66,26 32,21 -0,51 -29,51 -1,80
Sle2/S6 col/1 11,837 0,16 -0,11 -1,67 0,25 -0,57 -0,01
Sle2/S6 | co1/1 1,518 -0,74 2,27 820/ -0,93 -9,61 0,03
Sle2/S6 | col/1 | 10,623 -0,74 -2,27 8,20 0,93 -9,61 -0,03
Sle2/S6 col/i 12,140 0,02 -0,01 -0,65 0,08 -0,08 0,00
Sle3/s6 col/1 6,070 -73,95 0,00 72,58 0,00 48,65 0,00
Sle3/S6 col/1 5,766 23,71 -8,61 7,80 -0,02 3,73 -0,25
Sle3/S6 | co1/1 6,374 23,71 8,61 7,80 0,02 3,73 0,25
Sle3/S6 col/i 0,000 -0,01 0,01 0,02 0,12 0,12 0,00
Sle3/S6 col/1 11,533 -0,05 -0,04 3,34 -0,32 1,50 0,00
Sle3/s6 col/1 0,607 -0,05 0,04 3,34 0,32 1,50 0,00
Sle4/S6 | co1/1 6,900 -1,92 5,19 22,57 29,28 025| -0,01
Sle4/S6 | col/1 | 11,100 2,76 -3,80 18,34| 19,25 0,36 0,01
Sle4/S6 col/i 9,900 2,06 -4,77 20,11 22,89 0,21 0,02
Sle4/s6 col/1 4,800 0,38 11,75 26,01 32,07 -0,13 0,00
Sle4/S6 col/1 0,300 0,13 -0,12 -1,66 0,55 -0,24 -0,01
Sle4/S6 | co1/1 0,000 0,02] -0,01 -0,65 0,08 -0,08 0,00
Sle4/S6 col/i 5,100 -0,15 11,59 25,99 32,33 -0,03 0,00
Sle4/s6 col/1 1,800 2,06 1,83 10,72 12,38 -0,94 0,00
Sle4/s6 col/1 13,200 1,34 -1,52 8,63 7,64 0,66 0,00
Sle4/S6 | co1/1 0,600 0,41 -0,23 -0,78 1,84 -0,54| -0,01
Sle4/S6 | col/1 | 10,200 2,38 -4,70 19,85| 22,16 0,24 0,02
Sle5/ES1 | col/i 6,070 -395,78 0,01 209,86 0,00 150,49 -0,01
Sle5/ES1 | col/1 6,392 56,21 | -31,55 21,38 0,07 6,22 -0,46
Sle5/ES1 | co1/1 5,748 56,21 31,55 21,38 -0,07 6,22 0,46
Sle5/ES1 | co1/1 0,000 0,27 0,24 -0,42 -0,21 -0,02 0,00
Sle5/ES1 | co1/1 8,000 6,25 2,18 220,74 -0,21 8,66 0,00
Sle5/ES1 | col/1 0,887 1,72 0,41 8,65 -0,90 1,09 0,01
Sle5/ES1 | col/1 11,253 1,72 -041 8,65 0,90 1,09 -0,01
| Sle5/ES1 | col/1 12,140 0,27 -0,24 -0,42 0,21 -0,02 0,00




Posouzeni protlaceni

Linearni vypocet, Extrém : Globaini
\vbér ; Vse

Kombinace : col

Posouzeni maximalni smykové (nosnosti

SCIAENGINEER

Uzel | Stav | Per. | Ix_col | ly_col Up v VEdo Vid,max
[m] [m] | [m] | [-1 | [MPa] | [MPa]
N23 |col 2| 1,054| 1,054] 1,571| 0,53 2,12 4,22
Vysvétlivky symboli Vysvétlivky symbolii Vysvétlivky symbolt
Ix_col |vzdalenosti kritického Fezu od lice Up Délka kritického obvodu na cele Vedo Smykové napéti na jednotku délky
sloupu. sloupu/podpory kritického obvodu na Cele
" g e wra 1@ - 5 — I d
ly_col |vzdalenosti kritického Fezu od lice v Redukéni soucinitel pro beton Selprypedpory
sloupu. porugeny smykovymi trhlinami Vramax | Maximalni hodnota smykové
unosnosti vztaZzena na jednotku
délky kritického obvodu desky se
smykovou vyztuZi
Vyztuz v desce
Uzel Typ VV,Ztuie Asl} Asl% Aslf As} Qo1+ Qv Qg1- Qs
[mm?] | [mm?] [ [mm?] | [nm?] | [deg] | [deg] | [deg] | [deg]
N23 UZivatelska zakladni 393 393 393 393 0,00 90,00 0,00 90,00
ZatiZeni v kritickém prafezu
Uzel Stav fd REd M Edx M Edy
[kN/m?] [kN] [kNm] | [kNm]
N23  [col -25,03| 1363,01| 118,25 0,00
Vysvétlivky symboli
fy Rovnomérné spojité zatiZeni
Reg | Extrémni posouvaiici sila
Mege | Nevyvazeny pienaseny chybovy
moment mezi deskou a sicupy
(podpory) ve smeru osy x
Meg, | NevyvaZeny prenaseny ohybovy
moment mezi deskou a sloupy
(podpory) ve sméru osy y
Posouzeni Unosnosti v protlaceni a navrh smykové vyztuze
Uzel | Stav | Per. d u Vi Vnd,c A, /u Vindcs Posudek | Hodnota posudku | W/E
[mm] | [m] | [MPa] | [MPa] | [mm?/m] | [MPa] [-]
N23  |col 2 470| 8,191 0,37 0,41 0 0,41 | OK 0,00] 294
Vysvétlivky symboli Vysvétlivky symbolii
d Ucinné vyska Vid.c Vypoctova hodnota smykové
. s unosnosti vztazena na jednotku délky
u Efektlvnl délka vnejsiho obvodu kritického obvodu desky bez
200 smykové vyztuze
Ved Vypoctova posouvajici sila vztazena L
na jednotku délky kritického préifezu R Fiochia smykOue Vyatiice
Vedes | VYpoltova hodnota smykové

Vyztuz protlaceni

Uzel N23

Rada 1
Linie i
Obv. il
s¢ [m] 0,705
Xpoé [m] 0,391
Ypor [M] -0,391
Xkonec [m] 0,:591
Ykonee [M] 0,391
Délka m] 0,782
Pacet )

Unosnosti vztaZzena na jednotku délky
kritického obvodu desky se
smykovou vyztuzi




VySka [m] 0,440
d [rn] 0,470
Cror, [M] 0,020
ds; [m] 0,010
dS,SDDGnI [m] G,Oie
st,max [m] 0,705
Uzel N23

Rada 1
Linie 2
Obv. i
st [m] 0,705
Xpoz [M] 0,391
Ypoa [m] 0,391
Xionec [m] ‘0,391
ykunec [m] 0,391
Délka [m] 0,782
Pocet )
Vyska [m] 0,440
d [m] 0,470
Crom [M] 0,020
dss [m] 0,010
ds,spodnl’ [m] 0,010
St max [m] 0,705
Uzel N23

Rada 1
Linie 3
Obv. i
st [m] 0,705
Xpoz [M] -0,391
Yoo [M] 0,391
Xkonec [m] ‘0,391
YKonec [m] ‘0,391
Délka [m] 0,782
Pocet 2
Vigka [m] 0,440
d [m] 0,470
Cnom [M1] 3,020
dss [m] 0,010
ds,spodnl’ [f‘fl] 0,010
St,max [m] 0,705
Uzel N23

Rada 1
Linie 4
Obv. 1
st [m] 0,705
Xpor [M] -0,391
Yot [m] '0,391
Xkonec [m] 0,391
Ykonec [m] ‘0,391
Délka [m] 0,782
Pocet 2
Vyska [m] 0,440
d [m] 0,470
Cnom [M] 0,020
dss [m] 0,010
ds,spodnl’ [m] 0,010
St, max [m] 0,705
Uzel N23

Rada 2
Linie i
Obv. i
st [m] 0,705
Xpoz [M] 0,743
Yot [m] '0,743
Xkonec [m] 0,743
Ykonec [m] 0,743
Délka [m] 1,487
Pocet 3
VySka [m] 0,440
d[m] 0,470
Crom [M] 0,020
des [m] 0,010
da,S.ﬂan" [m] 0,.010
Stmax [M] 0,705
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Lizel N23

Rada 2
Linie 2
Chv. i
sciml 8,705
Xpot [M] 0,743
Yoot [M] 0,743
Xkonee [M] -0,743
Ykonec [m] 0,743
Délka [m] 1,487
Pocet 3
Vyska [m] 0,440
d [m] 0,470
Cnom [M] 0,020
dss [m] 0,010
ds,spodnl’ [m] 01010
Stmax [M] 0,705
Uzel N23

Rada 2
Linie 3
Obv. it
s¢ [m] 0,705
Xpor [M] -0,743
Yooz [M] 0,743
Xkonee [M] -0,743
Ykonee [M] -0,743
Délka [m] 1,487
Pocet 3
Vyska [m] 0,440
d [m] 0,470
Crom [M] 0,020
dss [m] 0,010
ds,suodnl’ [m] 01010
Stmax [M] 0,705
Uzel N23

Rada 2
Linie 4
Obv. 1
s [m] 0,705
Xpot [M] -0,743
yDoE [m] '0,743
Xkonee [M] 0,743
Ykonec [m] ‘0,743
Délka [m] 1,487
Pocet 3
Vyska [m] 0,440
d [m] 0,470
Cnom [M] 0,020
d [m] 0,010
ds,spndnl’ [m] 0,010
sl,max [m] 0,705
Uzel N23

Rada 3
Linie 1
Obv. 1
s [m] 0,705
Xpot [m] 1,096
Yoot [M] -1,096
Xkonec [m] 1,096
ykunec [m] 1,096
Délka [m] 2,192
Pocet 4
Vyska [m] 0,440
d [m] 0,470
Cnom [M] 0,020
dss [m] 0,010
ds,spudm’ [m] 0,010
Stmax [M] 0,705
Uzel N23

Rada 3
Linie 2
Chv. 1
s [m] 0,705
Koz [m] 1,096
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Yot [m] 1,096
Xkonec [m] '1,096
Ykonec [m] 1,096
Délka [m] 2,192
Polet 4
Vy3ka [m] 0,440
d [m] 0,470
Crom [M] 0,020
d; [m] 0,010
ds,spudnl’ [m] 0,010
sl,max [m] 0,705
Uzel N23

Rada 3
Linie 3
Obv. 1
s [m] 0,705
Xpot [m] '1,096
yDnE [m] 1,096
Xkonec [m] ‘1,096
ykonec [m] ‘1,096
Délka [m] 2,192
Pocet 4
Vyska [m] 0,440
d[m] 0,470
Crom [M] 0,020
d. [m] 0,010
ds,spodnl’ [m] 0,010
Sl,max [m] 0,705
Uzel N23

Rada 3
Linie 4
Obv. i
s [m] 0,705
XpDE [m] ‘1,096
Ynat Em] ‘1,096
Kkonec [[n} 1,096
Ykonec [li"l] '1,096
Délka [m] 2,192
Pocet 4
Vyska [m] 0,440
d[m] 0,470
Cnom [M] 0,020
d; [m] 0,010
ds,spodnl’ [m] 0,010
St,max [m] 0,705
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