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1. Zatizeni

1.1 Stalé zatizeni

PODLAHY
= podlaha A (chodba, obyvaci prostory)
vrstva tl. objemova gk [KN/m?] | ve [1] g¢ [kN/m?]
[mm] | tiha [kg/m’]
dievéné vlysy + lepidlo 14 850 0,077 1,35 0,104
betonova mazanina 45 2100 0,945 1,35 1,276
separacni PE folie - - - - -
mineralni kro¢ejova izolace 40 70 0,028 1,35 0,038
k= 1,05 KN/m? ga= 1,418 KN/m’
= podlaha B (koupelna, WC)
vrstva tl. objemova gk [KN/m?] | ve [1] g4 [KN/m?]
[mm] | tiha [kg/rn3]
keramicka dlazba + lepidlo 15 2200 0,33 1,35 0,446
hydroizolac¢ni stérka 3 1800 0,054 1,35 0,073
betonova mazanina 50 2100 1,05 1,35 1,418
separacni PE folie - - - - -
mineralni kro¢ejova izolace 30 70 0,021 1,35 0,028

k= 1,455 KN/m?

= podlaha C (garaze, dilna, technicka mistnost)

ga= 1,964 kKN/m?

vrstva tl. objemova gk [KN/m?] | ve [1] gq [KN/m?]
[mm] | tiha [kg/m’]

protiskluzna epoxidova stérka 5 1400 0,07 1,35 0,095

betonova mazanina 55 2100 1,155 1,35 1,559

separacni folie PE folie - - - - -

mineralni krocejova izolace 30 70 0,021 1,35 0,028

hydroizola¢ni folie 2 750 0,015 1,35 0,020

Souhrn zatiZzeni podlahami:

- uvazovana jednotna vlastni titha podlah

gk = 1,455 kN/m?, gq= 1,964 kN/m?

k= 1,261 KN/m?

gq= 1,702 KN/m?
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STRESNI PLAST

- sttecha plocha - zelena (Cast stiechy)

vrstva tl. objemova gk [KN/m?] | ve [1] g¢ [kN/m?]
[mm] | tiha [kg/rns]
substrat 50 800 0,4 1,35 0,54
raSelina 60 900 0,54 1,35 0,729
netkana textilie 2 150 0,01 1,35 0,014
drenazni vrstva — plastové 60 150 0,09 1,35 0,122
vylisky
ochranna textilie 2 150 0,04 1,35 0,014
stiesni folie 2 750 0,015 1,35 0,020
ochranna textilie 2 150 0,04 1,35 0,014
tepelna izolace 260 30 0,072 1,35 0,097
parotésna folie 2 500 0,01 1,35 0,014
spadova vrstva — cementova 80 1000 0,8 1,35 1,08
litd péna

- sttecha plochd — pochozi (¢ast stfechy)

k= 2,005 KN/m?

Q- 2,707 kKN/m?

vrstva tl. objemova gk [kN/m?] | ve [] 0¢ [kN/m?]
[mm] | tiha [kg/m’]
betonova dlazba na 50 2100 1,05 1,35 1,418
rektifikacnich teréich
ochranna textilie 2 150 0,04 1,35 0,014
stieSni folie 2 750 0,015 1,35 0,020
ochranna textilie 2 150 0,04 1,35 0,014
tepelna izolace 260 30 0,072 1,35 0,097
parotésna folie 2 500 0,01 1,35 0,014
spadova vrstva — cementova 80 1000 0,8 1,35 1,08
litd péna

Souhrn zatizeni stfechou:

— 2 stiesni plasté — uvazuji vétsi hodnotu

gk = 2,015 KN/m?, gq = 2,72 kN/m?

PRICKY

- délici pricky jsou zdéné:

gk = 2,015 kN/m?

4=2,72 KN/m*

1. varianta: Porotherm 8 Profi, Porotherm 14 Profi
2. varianta: Ytong P2-500

- zatiZzeni od jejich vlastni tihy je zapocitano pomoci ndhradniho rovnomérného

plosného zatiZeni (neni pfedbéZzné zndmo presné rozmisténi pricek)

g« = 1,2 kKN/m?.... odhad

g4 = Okx¥e = 1,2 x 1,35 = 1,62 kN/m?



SCHODISTOVE STUPNE
- konstrukéni vyska podlazi: 3,2 m
- pocCet stupiiti v podlazi: 18 (4 + 14)
- vyska schodistového stupné: 178 mm
- Sitka schodistového stupné: 280 mm
-> nahradni spojité zatizeni od schodiStovych stupi:
g« =% x 0,178 x 25 = 2,225 KN/m?
g4 = Ok X Y6 = 2,225 x 1,35 = 3,004 KN/m?

ZEMNI TLAK
Zasyp podzemni ¢asti objektu bude proveden zeminou s nésledujicimi parametry:
- charakteristicka objemova tiha zeminy: yzemk = 18 KN/ m®
- efektivni thel vnitiniho tfeni: ¢ = 25°

- navrhovy efektivni thel vnitfniho tfeni:  ¢@q4 = arctg (tg YiM)

@q = arctg (tg %255) =20°
- uzitné zatizeni na terénu: Qo = 3 KN/m?
God = ¥Q X ok =3X15=4,5kN/m’
- souCinitel zemniho tlaku v Klidu: ko =1 —sin ¢q
ko =1 —sin 20 = 0,658

- navrhovy zemni tlak v klidu: Gog = Ko X (Yo X Qok + Y6 X Yzemk X hi)

1.2 Proménné zatiZeni

UZITNE ZATIiZENi
- obytna ¢ast objektu — kategorie A:

= stropni konstrukce:
Ok = 2 KN/m?
Qd = Ok X Yo = 2 X 1,5 = 3 kN/m?

= gchodiste:
qk = 3 KN/m?
Qd = Gk X Yo = 3 X 1,5 = 4,5 kN/m?



- pristupna stfecha — kategorie I
Ok = 2 kKN/m?
Go = 0k X v = 2 X 1,5 = 3 KN/m?

ZATIZENi SNEHEM
- plocha stiecha: o < 30° -> tvarovy soucinitel: p3 = 0,8
- soucinitel expozice: Ce = 1 (normalni krajina)
- soucinitel tepla: C; = 1 (bezpecné uvazuji tepelnou prostupnost < 1 W/(mZK))
- lokalita: Zlin - snéhova oblast: Il
- charakteristické zatizeni sné&hem s = 1,5 kN/m?
- charakteristicka hodnota zatizeni snéhem:
s=pxCeXCiXs=08x1x1x1,5=1,2kN/m?
- navrhova hodnota zatizeni sn¢hem:

S4=SX70=12x15=18KkN/m?

- hodnota proménného zatiZeni stfechy bude uvazovana jako vétsi z hodnot:
- uzitné zatizeni stiechy: qx = 2 kN/ m?
qa = 3 KN/m?
- zatizeni snéhem: s = 1,2 kN/m?
s¢ = 1,8 KN/m®
-> proménné zatiZeni stfechy:
Qstex = 2 KN/m?
Qstra = 3 KN/mM?



2. Predbézny navrh a posouzeni prvkii

Materialové charakteristiky: - beton C 30/37
-fog=—= =2 =20 MPa

yc 1

2.1 ZB stropni desky

Stropni desky budou provedeny v celém objektu jako monolitické,

zelezobetonové. Desky budou navrzeny v jednotné tloust'ce.

DESKA OBOUSMERNE PNUTA

1) 2.NP:

2950

8750

6 500

= empiricky navrh tlouStky desky:

- deska kiizem vyztuzend po obvod¢ prosté ulozena:
he=1,1x (L; + Ly) /75

hg = 1,1 x (6500 + 8750) /75 = 223,667 mm

-> navrhuji tloust’ku desky hg = 250 mm



= vypocet momentl dle linedrni analyzy

- zatiZeni:

vrstva

char. zatizeni
fi [kN/m?]

dil¢i soucinitel

Ye [-]

navrh. zatizeni
£y [kN/m?]

STALE:

7B deska, tl. 250 mm 0,25 x 25

6,25

1,35

8,438

stfe$ni plast

2,015

1,35

2,72

PROMENNE:

stiesni plast | 2

| 15

|3

Wy = Wy
fo=fax + fay

fx L*
ExI

w =k x

SMET X:

kloub-kloub: k, = i4

38

fdxxLx* _ 5
Ky X ———=—
ExI 384

fdxx6,5%

W =
X ExI

smér y:
kloub-kloub: k, = —
384

fdyxLy* _ 5
ExI 384

fd,yx8,75%

wy = ky X
yo Y ExI

5 _fdxx65% _ 5

384 ExI

fdyx8,75%
ExI

fyx X 6,5% = fy, x 8,75
fax + fay = 14,158
fyx = 10,853 kN/m?
fg = 3,305 kN/m?

max. momenty:

" 384

1
MXZEde‘XX LX2

M, = % x 10,853 x 6,5% = 57,317 kNm

M, = = x 3,305 x 8,75 = 31,630 kKNm

f. = 10,265 kN/m? f4 = 14,158 kN/m?




= ovéteni tl. desky z hlediska stupné vyztuzeni:
- predpokladany profil vyztuze: 10 mm
- predpokladané kryti vyztuze: 25 mm

0
d:hd—cnom‘E

d =250 25 - §:220mm

MEgq4

H= bxd?xfq
57 317 000 v 10 . Y
=————=10,059 > { = 0,97 (z tabulky soucinitelti pro navrh ZB
1000 x 2202 x 20
prvku)
— Mgd
as,req B {xdxfyq
57 317 000
8sreq = ——————— = 617,447 mm’/m
: 0,97 x 220 x 435
_ dsreq
Psrad =37 a

— 617,447 _ 0,00281

Psirad = T500 x 220
Ps,rgd = Pmax = 0,04
0,00281 < 0,04 [-] VYHOVUIJE

= ovéfeni tl. desky z hlediska podminky ohybové Stihlosti:

- u obdélnikové desky po obvodé podepiené je rozhodujici kratsi rozpéti pole

Lx
A= 1 < A = Ke1 X Ke2 X Kez X Ad tab

Kea=1..... obdélnikovy prifez
Kep=1..... rozpéti nosniku <7 m
Kz=12..... odhad soucinitele napéti tahové vyztuze

Ad.tab = 26 (krajni pole spojitého nosniku)

5300 - 1 x 1x1.2x26
220

29545<312 [] VYHOVUJE



2) 1.NP:

16 000
6 500 3 500

4 900

8 400

1300
4 1

2200

3300
3 300

; 6 500 " 2900
L 2150 g 9400

18 200

= empiricky ndvrh tloustky desky:

- deska kiizem vyztuzend po obvod¢ prosté ulozena:
he=1,1x (L +Ly) /75

hg = 1,1 x (6500 + 8400) /75 = 218,533 mm

-> navrhuji tloust’ku desky hg = 250 mm

= vypocet momentt dle linearni analyzy

- zatiZzeni:
vrstva char. zatizeni dil¢i soucinitel | navrh. zatiZzeni
fi. [kN/m?] Ye [] fy [kN/m?]
STALE:
7B deska, tl. 250 mm 0,25x 25 | 6,25 1,35 8,438
podlaha 1,455 1,35 1,964
pticky (nahradni stalé plos$né zatizeni) 1,2 1,35 1,62
PROMENNE:
uzitné zatizeni — stropni konstrukce | | 2 | 15 | 3

f, = 10,905 kN/m*  f4 = 15,022 kN/m?

10




Wy = Wy
fo=fax + fay

fx L*
ExI

w =k x

SMEr X:

kloub-kloub: k, = =

384

_ fdxxLx* _ 5 fdxx6,5%
WX—kXX =—X—
ExI 384 ExI

smer y:
kloub-kloub: k, = —
384

fdyxLy* _ 5 de,yx8,44

wy = ky X
y=ry ExI 384 ExI

5 _ fdxxe65% _ 5 _ fdyxga4*

384 ExI 384 ExI
fax x 6,5" = fyy x 8,4*
fax + fay = 15,022
f3x = 11,057 kN/m?
fgy = 3,964 kN/m?
max. momenty:
M, = % X Fax X Ly

1

My = 3 11,057 x 6,5% = 58,394 kNm

-1 2

M, = = x 3,964 X 8,4° = 34,962 kNm

= ovéteni tl. desky z hlediska stupné vyztuZeni:
- pfedpokladany profil vyztuze: 10 mm
- pfedpokladané kryti vyztuze: 25 mm

(%]
d:hd*Cnom';

d =250 25 - 12—0:220mm

_ _ Mgd
H bxdZx de



58 394 000

M= T000x 2202 x20

= 0,060 2> ¢ = 0,969 (z tabulky souginiteltl pro navrh ZB

prvki)
— Mgd
Asireq = {xdxfyq
ds req = 58394000 _ 629,698 mmzlm
0,969 x 220 x 435
ds,re
s =29
_ 629,698 _
Ps,rqd — T000x220 0,00286
Psrgd = Pmax = 0,04
0,00286<0,04[-]  VYHOVUJE

= ovéteni tl. desky z hlediska podminky ohybové Stihlosti:

- u obdélnikové desky po obvod¢ podeptené je rozhodujici kratsi rozpéti pole

A=
Kaa=1.....
Kep=1.....
Kes=1,2.....

Lx

1 < Ad = Kel X Ke2 X K3 X Adtab
obdélnikovy prifez
rozpéti nosniku <7 m

odhad soucinitele napéti tahové vyztuze

Ad tab = 26 (krajni pole spojitého nosniku)

5300 - 1 x1x1.2x26
220

29,545 <312 [-]

VYHOVUJE
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DESKA JEDNOSMERNE PNUTA

3) krajni pole spojitého nosniku s nejvétsim rozponem (2. NP):

5 500

+ 9 500 4 2 300 ¥

= empiricky navrh tloustky desky:
— jednosmérné pnuta deska

1 1
hg > (5 - E) XL
1 1
hdz(g-E)XSSOO
hg = 183,333 — 220 mm
-> navrhuji tloust’ku desky hg = 250 mm

(z dlivodu jednotné tlouSt’ky stropni konstrukce)

= ovéfeni tl. desky z hlediska podminky ohybové Stihlosti:

L
)V:HS)Vd = Ke1 X Ke2 XKCSXM,tab

Kea=1..... obdélnikovy prifez
K= 1..... rozpéti nosniku <7 m
Kea=1,2..... odhad soucinitele napéti tahové vyztuze

Ad.tab = 26 (krajni pole spojitého nosniku)

- predpokladany stupen vyztuzeni desek p < 0,5 %
- predpokladany profil vyztuze: 10 mm
- pfedpokladané kryti vyztuze: 25 mm

(%]
Cl:hd_cnom'z

d=250—25- %:220mm

13



5500

——<1x1x1,2x26
220

25<31,2[] VYHOVUIJE
» ovéteni desky z hlediska tinosnosti v ohybu

- zatizeni:

vrstva char. zatiZzeni dil¢i soucinitel | navrh. zatiZzeni
f, [kN/m?] Yo [] f3 [kN/m?]

STALE:
7B deska, tl. 250 mm 0,25 x 25 | 6,25 1,35 8,438
stiesni plast 2,015 1,35 2,72
PROMENNE:
stfe$ni plast | 2 |15 |3

- maximalni navrhovy moment:

MEeg

Mgqg

MEeg

= L xfyx L2
12

= L x 14158 x 5,5
12

= 35,690 kNm/m

f, = 10,265 kN/m?

fy = 14,158 kN/m?

- ovéfeni poméerné vysky tlaeni oblasti & a stupné vyztuzeni ohybovou vyztuzi p:

= pomérny ohybovy moment:

“’:

Mgdq

bXdZXfcd

35690000
1000 x 2202 x 20

uw = 0,039 -> pomérna vyska tlatené oblasti: & = 0,05 (z tabulky

soucinitelii pro navrh ZB prvki)

(¢ =0,981 (z tabulky souéinitelti pro navrh ZB prvkii))
é S éopt = 0,15

0,05<0,15 [-]

VYHOVUJE

= potiebna plocha vyztuze:

a — MEd
Sreq {xdxfyq

A, — __ 35690000
STe0 ™ 0,981 x 220 x 435

8sreq = 380,159 mm?/m

= orientacni stupenl vyztuZeni:

ds,req
bxd

14




380,159
P~ Too0x 220

p=0,0017=0,17 %
-> predpoklad p < 0,5 % pouZzity pii vypoctu vymezujici ohybové Stihlosti
desek je splnén

NAVRZENE ROZMERY DESEK VYHOVUJI.

2.2 ZB privlaky

1) vnitini privlak P1 (1.NP):

PR NP P L. SR N

16 000
3500 2 6 000 2300

1 5150 ! F 4 350

>

6 200

1290~

11 700

<

1
- predpokladané kryti vyztuze: 25 mm

- predpokladany profil vyztuze: 18 mm
- pfedpokladany profil tfminkt: 10 mm

» empiricky ndvrh rozmért pravlaki:
hp1 = (1_12 - 1—10) xL
1 = (55 - =) x 1 290
hp1 = 107,5 - 129 mm

-> navrhuji vySku privlaku h, = 250 mm
1 1
bps = (g - 5) X h
bp1 = G - 5) X 250

15



bp1 = 83,333 — 125 mm

-> navrhuji §ifku priavlaku b, = 250 mm

(pravlak bude proveden jako vice vyztuzeny okraj desky)

= statické ovéfeni privlaku z hlediska tinosnosti v ohybu

- Sitka zatézovaciho obrazce privlaku:

5150

JB0 20 - 4750 mm
2 2

- zatizeni:

vrstva char. zatiZzeni dil¢i soucinitel | navrh. zatizeni
fi. [KN/m] ve [-] fq [KN/m]

STALE:
7B deska, tl. 250 mm | 0,25 x 25 x 4,75 29,688 1,35 40,078
podlaha 1,455 x 4,75 6,911 1,35 9.33
pticky (nahradni stalé | 1,2 x 4,75 57 1,35 7,695
plos$né zatizeni)
PROMENNE:
uzitné zatizeni — 2x4,75 9,5 1,5 14,25
stropni konstrukce

fk = 51,799 kN/m

fq = 71,353 KN/m

- maximalni ndvrhovy moment:
Mgq = 1—12 X fd X L2
Meqa= —X 71,353 x 1,2°
Megq = 9,895 KNm

- ovéteni pomérné vysky tlaceni oblasti & a stupné vyztuzeni ohybovou vyztuzi p:
=  pomérny ohybovy moment:

(0]
d:hd_cnom'gtf';

d=250-25-10- %zzosmm

_ __ Mgg
bxd2xfeq

9895000
250x 2062 x 20

u= 0,047

-> pomérna vyska tlacené oblasti: £ = 0,062 (z tabulky soucinitelii pro
navrh ZB prvki)

(¢ = 0,974 (z tabulky souginitelii pro navrh ZB prvkii))

€ <&max =0,45

16



0,062<0,45[-] VYHOVUIJE

- potiebna plocha vyztuze:

MEgg4
Asreg =———
S.req (xdxfyd

9895 000

A -
ST ™ 0,974 x 206 x 435

Asreq = 113,371 mm?

= orientacni stupenl vyztuzeni:
_ As,req
bxd
113,371
P~ 250x206

p=0,002=0,2%

-> predpoklad p < 0,5 % pouzity pfi vypoctu vymezujici ohybové Stihlosti

pravlaku je splnén

= ovéteni ohybové Stihlosti pravlaki

XZ%S A = K1 X Ke2 X Ke2 X A tab

Kep=1..... obdélnikovy prifez

Keo=1..... rozpéti <7 m

Kez=1,2...... odhad soucinitele tahoveé vyztuze

Aa = 30,8 (vnitini pole spojitého nosniku)

120 1x1x1,2x305
206

6,262 < 36,6 [-] VYHOVUJE

17



2) vnéjsi pravlak P2 (1.NP):
- pruvlak je z 2. NP pfitizen zdénou nosnou sténou Porotherm 30 Profi P15
(objemovéa hmotnost: 850 kg/m®)

(zjednodusené uvazuji pritizeni po celé délce priviaku)

— ::ﬁ:::ﬂ T

5 500

/N

P2

4 6 650 !

- predpokladané kryti vyztuze: 25 mm
- pfedpokladany profil vyztuze: 18 mm
- pfedpokladany profil tfminkt: 10 mm

= empiricky navrh rozmért pravlaka:
hpz = (1_12 - 1—10) xL
hp2 = (= - =) X 6 650
hpz = 554 — 665 mm

-> navrhuji vySku priivlaku h, = 600 mm
bp2 = G-5) xh
bp2 = G - 5) X 600
bpz = 200 — 300 mm

-> navrhuji §ifku priavlaku b, = 300 mm

18



= statické ovéfeni privlaku z hlediska unosnosti v ohybu

- Sitka zatézovaciho obrazce priavlaku:

552£:2750mm

- zatizeni:

vrstva char. zatiZzeni dil¢i soucinitel | navrh. zatizeni
fi, [KN/m] ve [-] Ty [KN/m]
STALE:
7B deska, tl. 250 mm (2x) | 2 x 0,25 x 25 X 34,375 1,35 46,406
2,75

7B pruvlak, (0,6 -0,25)x0,3 | 2,625 1,35 3,544
600 x 300 mm X 25
podlaha 1,455 x 2,75 4,001 1,35 5,402
pricky (nahradni stalé 1,2x2,75 3,3 1,35 4,455
plosné zatizeni)
zdéna nosna sténa 8,5x2,85x0,3 7,268 1,35 9,811
stie$ni plast 2,015 x 2,75 5,541 1,35 7,481
PROMENNE:
uzitné zatizeni — stropni 2X2,75 55 1,5 8,25
konstrukce
stfesni plast’ 2x2,75 55 1,5 8,25

fi = 68,486 kKN/m fa=93,772 KN/m

- maximalni ndvrhovy moment:

Megq = %X fd X L2
Meg = %x 93.722 X 6,65
Meq = 518,078 kNm

(zatizeni je uvazovano z poloviny rozpéti desky, ve skuteCnosti je ale
mensi diky obousmérnému ulozeni desky, tudiz i skute¢ny moment je

mensi nez vypocteny)

- ovéteni pomérné vysky tlaceni oblasti & a stupné vyztuzeni ohybovou vyztuzi p:
=  pomérny ohybovy moment:

(%)
d:hd*Cnom'gtF';

d=600-25-10- %zssamm

_ _ Mgg
W= .
bxd?xf.q

518 078 000
300X 5562 x 20

n=10,279
-> pomérna vyska tlacené oblasti: § = 0,42 (z tabulky souciniteld pro navrh

7B prvki)

19




(¢ = 0,833 (z tabulky souéinitelti pro navrh ZB prvkii))
£ <&max = 0,45
042<045[-] VYHOVUIJE

= potiebna plocha vyztuze:

MEq
Agreqg = ———
S.req (xdxfyd
A, = _ 518078000
ST ™ 0,833 x 556 x 435

Asreq = 2 571, 497 mm?

= orientacni stupen vyztuzeni:

_ Asreq
bxd

_ 2571,497
P~ 300x556

p=0,015=1,5%
-> pii vypoctu vymezujici ohybové Stihlosti priavlaku pouzita hodnota

stupné vyztuzeni 1,5 %

= ovéieni ohybové Stihlosti privlakl

L
X:afxd = Ke1 X Ke2 X Ke2 X Ad tab

Keg=1..... obdélnikovy prifez
Keo=1..... rozpéti <7 m
Kez=1,2...... odhad soucinitele tahoveé vyztuze

Ad = 14 (prosty nosnik)

6 650
556

11,96< 16,8[] VYHOVUJE

<lx1x12x14
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3) vng&jsi konzolovy pravlak P3, tzv. parapetni nosnik (1.NP):
- nosnik je z 2. NP pfitizen zdénou nosnou sténou Porotherm 30 Profi P15
(objemovéa hmotnost: 850 kg/m®)

(zjednodusené uvazuji pritizeni po celé délce priviaku)

6 500 3 500
4 800
g
g
A
g
3
1
g
g
s
g 8
g B
¥ 6500 + 2900 "
]l 4 900 4 100
+ i e e = b | 1
/‘\ u
2
\V
i %
N é
/N

8 750

6 500
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- predpokladané kryti vyztuze: 25 mm

- predpokladany profil vyztuze: 18 mm

- ptredpokladany profil tfminka: 10 mm

= empiricky ndvrh rozmé&ra priavlaki:

hpe = (-- D) X L
o2 = (== - 2) X 3 450
hp2 = 345 - 690 mm

-> navrhuji vySku privlaku h, =1 000 mm

(s ohledem na vyssi zatiZzeni nosniku a vySku parapetu)

by = -5 xh
b2 = G -5) X 1 000
bpz = 333, 33 — 500 mm

wrv

-> navrhuji Sifku priivlaku b, = 300 mm

= statické ovéfeni pruvlaku z hlediska unosnosti v ohybu

- §itka zatézovaciho obrazce pruvlaku:

9400

- zatiZeni:

vrstva char. zatiZeni diléi soucinitel | navrh. zatiZzeni
fi, [KN/m] ve [-] fy [KN/m]

STALE:
7B deska, tl. 250 mm 0,25x25x 4,7 29,375 1,35 39,656
(1.NP)
7B deska, tl. 250 mm | 0,25 x 25 X (6,5/2) 20,313 1,35 27,422
(2.NP)
7B pruvlak, (0,1-0,25) x 0,3 x 5,25 1,35 7,088
800 x 300 mm 25
podlaha 1,455 x 4,7 6,839 1,35 9,233
pricky (nahradni stalé | 1,2 x 4,7 5,64 1,35 7,614
plosné zatiZeni)
zdéna nosna sténa 8,5x2,85x0,3 7,268 1,35 9,811
stiesni plast 2,015 x (6,5/2) 6,549 1,35 8,841
PROMENNE:
uzitné zatizeni — 2x4,7 9,4 1,5 14,1
stropni konstrukce
stiesni plast 2 X (6,5/2) 6,5 1,5 9,75

- maximalni nadvrhovy moment:

MEgq = %deXL2

fk = 97,134 kN/m

fq = 133,515 KN/m
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Meg = %x 133,515x 3,452
Meq = 794,581 kNm

- ovéfeni poméerné vysky tlaeni oblasti & a stupné vyztuzeni ohybovou vyztuzi p:

=  pomérny ohybovy moment:
4]
d =hg — Cnom - gtf‘;

d=1000-25-10- §:956mm

_ _ Mka
M o xdZxfn
bxd?xf.q

794581000
300 x 9562 X 20

uw = 0,145 -> pomérna vySka tlacené oblasti: & = 0,195 (z tabulky
soudinitelt pro navrh ZB prvki)

(¢ = 0,921 (z tabulky sou¢initell pro navrh ZB prvki))

E<&max = 0,45

0,195<0,45[-] VYHOVUJE

= potiebna plocha vyztuze:

Mgg
Agrog = ———
S.req Zxdxfyd
A, = _ 794581000
ST ™ 0,911 x 956 x 435

Asreq = 2 097,358 mm?

= orientacni stupenl vyztuZeni:

_ As,req
bxd

_2097,358
P~ 300x956

p=0,007=0,7%

= > pfi vypoctu vymezujici ohybové Stihlosti privlaku nutno interpolovat

mezi hodnotami stupné vyztuzeni 0,5 a 1,5 %

= ovéieni ohybové Stihlosti pravlakl
L
A= 55 A = Kc1 X Ke2 X Ke2 X A tab

Ka=1..... obdélnikovy prifez
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Kee=1..... rozpéti <7 m
Ka=1,2...... odhad soucinitele tahové vyztuze

g = 7,26 (konzola)

3450 1x1x12x7.26
956

3,609< 8,712[-] VYHOVUIJE

NAVRZENE ROZMERY PRUVLAKU VYHOVUJI.
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2.3 Zdéné stény

1. VARIANTA (POROTHERM):

1) vnitini zdéna sténa (1.NP):

6 000

4 800 + 4 700

6 650

- pevnost zdiva:

6 200

5500

Porotherm 24 Profi P15 (objemova hmotnost 900 kg/m®) na maltu pro

tenké spary Porotherm Profi (pevnost v tlaku 10 MPa)

fu = 15 Mpa
fm=10 Mpa

soucinitel tvaru: 6 = 1,169

(z tabulky souginiteld pro zdivo - rozméry: 372 x 240 x 249 mm)
pevnost zdicich prvki: f, =6 x f; = 1,169 x 15 = 17,535 MPa
skupina zdicich prvka: 3 (palena cihla, svislé diry a dutiny (55 — 70 %))

soucinitel k: 0,5 (palena cihla, skupina zdicich prvkl: 3, malta pro tenké

spary)
podélna sty¢na spara: ne

charakteristicka pevnost zdiva:

fi = k X fo x fo,’
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a=0,7, p=0 (palené zdici prvky skupiny 3 na maltu pro tenké

spary)

f,=0,5x 17,535%" x 10° = 3,713 MPa

fk 3,713

navrhova pevnost zdiva: fg = rvinl 1,857 MPa

- sténa predbézné posouzena jako excentricky tlacena

- sténu posuzuji na 1 m $irky stény

- (i¢inna priifezova plocha stény: 1 000 x 250 = 240 000 mm? = 0,24 m?
- zatézovaci plocha stény: Az = 1 000 x (2 750 + 3 100)= 5 850 000 mm?

= 5,85 m?

- normalové zatizeni v paté stény Ngg max:
vrstva char. sila diléi soucinitel | navrh. sila

. Fi [kN] Ye [] Fq [kN]
STALE:
7B deska, tl. 250 mm | 2 x 25 x 0,25 x 5,85 73,125 1,35 98,719
(2%)
zdénd nosna sténa (2x) | 2x9x2,85x0,24 x | 12,312 1,35 16,621

1

podlaha 1,455 x 5,85 8,512 1,35 11,491
pticky (ndhradni stalé | 1,2 x 5,85 7,02 1,35 9,477
plos$né zatizeni)
stfe$ni plast 2,015 x 5,85 11,788 1,35 15,913
PROMENNE:
uzitné zatizeni — 2 x5,85 11,7 1,5 17,55
stropni konstrukce
stie$ni plast’ 2x5,85 11,7 15 17,55

Fk = 136,157 KN

- normalova tnosnost v paté stény:

Nrd = @ x A X fg > Negmax

Fq=187,321 kKN

®=09....... odhad pro vnitini sténu
Nrg = 0,9 x 240 000 x 1,857 = 417,825 kN
401,112 >187,321 [kN] VYHOVUJE
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2) vnéjsi zdeéna sténa (1.NP):

N

i
i
|
| S
+
11700

5 500

+ 6 650 i

- pevnost zdiva:
Porotherm 30 Profi P15 (objemova hmotnost 850 kg/m®) na maltu pro
tenké spary Porotherm Profi (pevnost v tlaku 10 MPa)
fu = 15 Mpa
fm=10 Mpa
soucinitel tvaru: 6 = 1,155
(z tabulky souciniteld pro zdivo - rozméry: 247 x 300 x 249 mm)
pevnost zdicich prvki: f, =6 x f, = 1,155 x 15 = 17,325 MPa
skupina zdicich prvku: 3 (palena cihla, svislé diry a dutiny (55 — 70 %))
soucinitel k: 0,5 (palena cihla, skupina zdicich prvkl: 3, malta pro tenké
spary)
podélné sty€na spara: ne
charakteristickd pevnost zdiva: fk =k x fp," x fr

a=0,7, B=0 (palené zdici prvky skupiny 3 na maltu pro tenké

spary)
f.=0,5x 17,325 x 10° = 3,682 MPa
navrhova pevnost zdiva: fy = Yf—; = % = 1,841 MPa

- sténa predbézné posouzena jako excentricky tlaCena

- sténu posuzuji na 1 m $ifky stény
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- (i¢inna priifezova plocha stény: 1 000 x 300 = 300 000 mm? = 0,25 m?
- zat&zovaci plocha stény: Az = 1 000 x 3 325= 3 325 000 mm? = 3,325 m*

- normalové zatizeni v paté stény Neg max:

vrstva char. sila dil¢i soucinitel | navrh. sila

. Fic [KN] ve [ Fy [KN]
STALE:
7B deska, tI. 250 mm | 2x25x0,25x 3,325 | 41,563 1,35 56,11
(2x)
zdénd nosna sténa (2x) | 2x8,5x2,85x0,3x | 14,535 1,35 19,622

1
podlaha 1,455 x 3,325 4,838 1,35 6,531
pticky (ndhradni stalé | 1,2 x 3,325 3,99 1,35 5,387
plos$né zatizeni)
stfe$ni plast 2,015 x 3,325 6,67 1,35 9,045
PROMENNE:
uzitné zatizeni — 2x3,325 6,65 15 9,975
stropni konstrukce
stfesni plast 2x3,325 6,65 15 9,975
Fx = 84,896 kN Fq=116,645 kKN

- normalova tnosnost v paté stény:

NRd =Ox Axfy ZNEd,max

odhad pro vnéjsi sténu
Ngrg = 0,7 x 300 000 x 1,841 = 386,61 kN

386,61 > 116,645 [kN]  VYHOVUJE
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2. VARIANTA (YTONG):

1) vnitini zdéna sténa (1.NP):

6 000 2300
4 800 ; 4 700

6 200

5500

6 650 L

- pevnost zdiva:
Ytong P2-500 (objemova hmotnost 500 kg/m®) na tenkovrstvou zdici
maltu Ytong P5)
fo = 2,8 MPa (pevnost zdicich prvki)
fm =5 MPa
skupina zdicich prvki: 1 (pérobetonové tvarnice, bez dérovani)
soucinitel k: 0,8 (porobetonové tvarnice, skupina zdicich prvki: 1, malta
pro tenké spary)
podélna sty¢na spara: ne
charakteristicka pevnost zdiva: fo =k x f," x f,?

a=0,85, B =0 (pérobetonové tvarnice skupiny 1 na maltu pro tenké

spary)
f.=0,8x2,8°% x5°=1,919 MPa
navrhova pevnost zdiva: fg = Yf—; = % = 0,96 MPa

- sténa predbézné posouzena jako excentricky tlaCena
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- sténu posuzuji na 1 m $itky stény

- (i¢inna priifezova plocha stény: 1 000 x 250 = 250 000 mm? = 0,25 m?
- zatézovaci plocha stény: A, =1 000 x (2 750 + 3 100)=5 850 000 mm? = 5,85

m2

- normalové zatizeni v paté stény Ngg max:

vrstva char. sila dil¢i souCinitel | navrh. sila

. Fic [kN] e [ Fo [KN]
STALE:
7B deska, tl. 250 mm 2 x25x0,25x5,85 73,125 1,35 98,719
(2x)
zdéna nosna sténa (2x) | 2x5x 2,85 x 0,25 x 7,125 1,35 9,619

1
podlaha 1,455 x 5,85 8,512 1,35 11,491
ptic¢ky (nahradni stalé | 1,2 x5,85 7,02 1,35 9,477
plosné zatizeni)
stfe$ni plast’ 2,015 x 5,85 11,788 1,35 15,913
PROMENNE:
uzitné zatizeni — 2x5,85 11,7 15 17,55
stropni konstrukce
stiesni plast 2x5,85 11,7 15 17,55
F. =130,97 KN Fq=180,319 kN

- normalova tnosnost v paté stény:

Nrd = @ x A x fg > Nedmax

odhad pro vnitini sténu

Nrg = 0,9 x 250 000 x 0,96 = 216 kN

216 > 180,319 [KN]

VYHOVUIJE
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2) vnéjsi zdeéna sténa (1.NP):

N

i
i
|
| S
+
11700

5 500

+ 6 650 i

- pevnost zdiva:
Ytong P2-400 (objemova hmotnost 400 kg/m3) na tenkovrstvou zdici
maltu Ytong P5
fo = 2,6 MPa (pevnost zdicich prvki)
fm =5 MPa
skupina zdicich prvki: 1 (poérobetonové tvarnice, bez dérovani)
soucinitel k: 0,8 (pérobetonové tvarnice, skupina zdicich prvka: 1, malta
pro tenké spary)
podélna sty¢nd spara: ne
charakteristickd pevnost zdiva: fi =k x f," x f

a = 0,85, f=0 (porobetonové tvarnice skupiny 1 na maltu pro tenké

spary)
f, = 0,8 x 2,6°% x 5° = 1,802 MPa
navrhova pevnost zdiva: fy = Yf—; = % =0,901 MPa

- sténa predb&Zné posouzena jako excentricky tlacena

- sténu posuzuji na 1 m $ifky stény
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- (i¢inna priifezova plocha stény: 1 000 x 300 = 300 000 mm? = 0,25 m?
- zat&zovaci plocha stény: Az = 1 000 x 3 325= 3 325 000 mm? = 3,325 m*

- normalové zatizeni v paté stény Neg max:

vrstva char. sila dil¢i soucinitel | navrh. sila
. Fic [KN] ve [ Fy [KN]

STALE:

7B deska, tI. 250 mm | 2x25x0,25x 3,325 | 41,563 1,35 56,11

(2x)

zdénd nosnd sténa (2x) | 2x4x2,85x0,3x1 | 6,84 1,35 9,234

podlaha 1,455 x 3,325 4,838 1,35 6,531

pticky (ndhradni stalé | 1,2 x 3,325 3,99 1,35 5,387

plos$né zatizeni)

stfe$ni plast 2,015x 3,325 6,67 1,35 9,045

PROMENNE:

uzitné zatizeni — 2x3,325 6,65 15 9,975

stropni konstrukce

stfesni plast 2x3,325 6,65 15 9,975
F=77,201 KN Fq=106,257 KN

- normalova tnosnost v paté stény:

NRd =Ox Axfy ZNEd,max

2.4 7B stény

odhad pro vnéjsi sténu
Ngrg = 0,7 x 300 000 x 0,901 = 189,21 kN

189,21 > 106,257 [kKN]  VYHOVUJE

3. VARIANTA (ZELEZOBETON):

Zelezobetonoveé nosné stény (vngjsi, vnitini) jsou navrzeny v tloust’ce 250 mm,

unosnost neni tfeba prokazovat.
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2.5 Suterénni ZB sténa

- navrh tloustky stény: 250 mm

] zatiZeni na terénu
| qox =3 kN/m?
e
N
o
S| | L0
-
N
zatiZeni od
zeminy
.
- zjednoduseny staticky model:
1 L o
N
o
g ok
N
—ﬂ> ol A \
G2d
- sténu posuzuji na 1 m $itky
- zatizeni tlakem:
navrhovy zemni tlak v klidu: Gl,d =Kg X (YQ X Jok T Y6 X Yzemk X h,)

= {roven terénu:
G14=0,658x (1,5x3+1,35x 18 x0)
G1g = 2,961 kKN/m? = 2,961 kN/m

= pata suterénni stény:

Gog=0,658x (1,5 3 + 1,35 x 18 X 2,85)
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Gaq = 48,531 kN/m? = 48,531 kN/m

uprostied rozpéti suterénni stény:

Gsg= 0,658 X (1,5x 3 + 1,35 x 18 X (2,85/2))

Gag = 25,746 kN/m? = 25,746 kN/m

- maximalni momenty:

uroven terénu:

f=Qog+ Grg=45+2,961=7,461 kKN/m
M; = % x fxL?

M, = 1—12 X 7,461 x 2,852
M, = 5,05 kNm

pata suterénni stény:

f=Qog+ Gog = 4,5 + 48,531 = 53,031 kN/m
M = % x fxL?
M;= —x 53,031 x 2,85°
M; = 35,895kNm
uprostied rozpéti suterénni stény:
f=0Qog+ G3q=4,5+ 25,746 = 30, 246 KN/m
M; = i x fx L2
M:= —x 30,246 X 2,85’
M; = 10,236kNm

- pomérny ohybovy moment:

d:t—(:nom'E

(9]

d =250 25 - 12—0:220mm

0

Mgq

_bXtZXde

35895000

1000 x 2502 x 20

w=0,029
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-> pomérna vyska tlacené oblasti: § = 0,37 (z tabulky souciniteld pro navrh

7B prvkii)

(¢ = 0,986 (z tabulky sou¢initel&l pro navrh ZB prvki))
E<&max=0,15

0,037<0,15[-] VYHOVUJE

- pottebna plocha vyztuze:

a — MEgg
Sreq {xdxfyq
A 35 895 000
S84 ™ 0,986 x 220 x 435

8sreq = 380,404 mm?/m
- orientacni stupen vyztuZeni:

__Asreq

"~ bxd

380,404
P~ T000x220

p=0,0073=0,17 %
min. plocha vyztuze: asmin = 0,002 X A = 0,002 x 1000 x 300 = 600 mm?/m
max. plocha vyztuze: asmax = 0,04 X A; = 0,04 x 1000 x 300 = 12 000 mm?2/m

as.,min <ag< a-s,max
600 < 380,404 < 10 000 [mmzlm] -> nutno zvolit vétsi plochu vyztuZze as proy

nez je minimalni plocha vyztuze as min
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3. Pouzité podklady pro zhotoveni vypoctu

CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cést 1-1: Obecnd zatiZeni -

Objemov¢ tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cést 1-1: Obecné zatiZeni -

Zatizeni sn€hem

CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei - Cést 1-1:

Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1996-1-1 Eurokéd 6: Navrhovani zdénych konstrukei - Cast 1-1: Obecna

pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

katalog produktii Porotherm:
http://wienerberger.cz/produkty/porotherm-30-profi#collapse-
collapse1366232729722
http://wienerberger.cz/produkty/porotherm-24-profi#collapse-
collapse1366232729722

katalog produktl Ytong: https://www.ytong.cz/presne-tvarnice-ytong.php
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1. Zakladni udaje o projektu
Predmétem projektu je novostavba domu. Objekt bude zasazen do jizni Casti pozemku

&islo 1173/57 vK.U. obce Zlin. Objekt bude napojen na inZenyrské sité, které jsou vedeny

v ptilehlé komunikaci. Stavbou nebudou dotceny zadné stavajici objekty.

2. Zakladni charakteristika konstrukcéniho reSeni

2.1 Urbanistické, architektonické a dispozi¢ni FeSeni stavby

Predmétem projektu je rodinny diim s nepravidelnym ptdorysem, s plochou stfechou a
dvémi nadzemnimi podlazimi. Celkové pldorysné rozméry nosné konstrukce objektu jsou
18,6 x 12 m. Konstruk¢ni vyska je 3 200 mm, V 1. NP se nachézi garaz dilna, technické zazemi
objektu, koupelna a loznice. V 2. NP je umistén spolecny obytny prostor, loznice, pracovna a

koupelny.

2.2 Technické reSeni stavby
Objekt je zalozen na ZB pasech. Nosny systém budovy je sténovy. Stropni konstrukce jsou
monolitické deskové Zelezobetonové. Schodisté je feSeno jako Zelezobetonové deskové

monolitické.

2.3 Materialové reSeni stavby

Konstrukce je navrzena jako zdéna, suterénni jsou Zelezobetonove.

. Zaklady a suterénni stény: Zelezobetonové, beton C30/37 XC2 — Cl 0,2 — Dmax 16 — S4

= Stropni konstrukce, schodisté: Zelezobetonové, beton 30/37 XC1— Cl 0,2 — Dpax 16 —
S4.

. Nosné obvodové stény: podrobetonové tvarnice Ytong P2-400 (300x249x599) na
tenkovrstvou zdici maltu Ytong (P5)

. Nosné wvnitini stény: porobetonové tvarnice Ytong P2-500 (250x249x599) na
tenkovrstvou zdici maltu Ytong (P5)

. Vyztuz Zelezobetonovych konstrukci: ocel BSOOB.



3. Zatizeni

Uvedeny jsou charakteristické hodnoty zatiZzeni. Pro ziskani hodnot navrhovych je nutno
provést pienasobeni patficnym dil¢im soucinitelem bezpecnosti, ktery byl uvazovan hodnotou 1,35

pro stala a 1,5 pro proménna zatizeni.

3.1 Stala zatizeni

Vlastni tiha Zelezobetonovych konstrukei je uvazovana hodnotou 25 kN/m®.
Vlastni tihy jednotlivych podlah jsou rozepsany ve statickém vypoctu, kapitola 1.1. Pro vypocet
byla zjednoduSen¢ a bezpecné uvazovana konstantni hodnota 1,455 kN/m? na celé plose.. Tiha
stiesniho plaste je 2,015 kKN/m?.
Suterénni stény budou zatizeny zemnim tlakem od zasypu provedeného z nenamrzavé zeminy o
objemové hmotnosti 18 kN/m? pro kterou byl stanoven souinitel zemniho tlaku v klidu na

hodnotu 0,658.

3.2 Zatizeni prickami
Pricky jsou zdéné — Ytong P2-500, tl. 100 a 150 mm. ZatiZzeni od jejich vlastni tihy je

zapocitano pomoci ndhradniho rovnomémého plo$ného zatiZeni stropni desky o velikosti 1,2
KN/m?.

3.3 UZitna zatizeni

Plocha , kde mize dochazet ke shromazd’ovani lidi (obytny Cast objektu) ma zatizeni 2
kN/m? (kategorie A dle CSN EN 1991-1-1).
Stecha je pochiizna. UvaZovano je zatizeni 2 kN/m? (kategorie | dle CSN EN 1991-1-1).

3.4 ZatiZzeni snéhem

Budova se nachézi ve Zlin€ (sn¢hova oblast Il), ma plochou stfechu a je situovéana v terénu
s normdlni topografii, kde nebude dochazet k vyznamnym pfesunim sné¢hu vlivem vétru.
Stanoveno bylo charakteristické zatiZeni snéhem 1,2 kN/m?. Ve vypoctu se tato hodnota neprojevi,

nebot’ je nizsi nez stanovené uzitné zatizeni strechy.



4. Nosny systém

4.1 Svislé nosné konstrukce
7B nosné suterénni stény jsou monolitické tloustky 250 mm. Vngjsi zdéné nosné stény
budou mit tloustku 300 mm, vnitini zdéné stény budou tloustky 250 mm. Poloha otvorti ve

sténach je déna vykresy tvaru. Vyztuzeni ZB prvki bude zajisténo betonaiskou vyztuzi BS00B.

4.2 Vodorovné nosné konstrukce

Vsechny stropni konstrukce jsou monolitické Zelezobetonové. V obou podlazich je
navrzena monolitickd ZB deska tloustky 250 mm podepiend privlaky a sténami. Jedna ase
prevazné o obousmémé pnuté desky, doplnéné nékolika jednosmérsné pnutymi. Privlaky jsou
prufezu 600 X 300 mm. Vykonzolovani predsazenych casti desky je provedeno pomoci
parapetnich nosniki o velikosti 1 000 x 300 mm.

Ve vSech stropnich konstrukcich se budou nachazet prostupy pro rozvody vody,
kanalizace,topeni a vzduchotechniky. Rozméry prostupti nevyzaduji specialni statickd opatienti,
postaci shrnuti vyztuze zoblasti otvoru do okraje desky a olemovani okraji desky vyztuzi
v souladu s vykresy vyztuze.

Nosné i konstrukéni vyztuZeni desek a tram bude zajisténo betonatskou vyztuzi BS00B.

5. Ochrana nosnych konstrukei proti

nepriznivym vliviim

5.1 Ochrana proti poZaru

Pozarni odolnost Zelezobetonovych konstrukei je v objektu zajisténa dostatecnymi rozméry

konstrukénich prvkt a dale dostatenym krytim vyztuze betonovou kryci vrstvou (min.

25 mm). Pozarni odolnost zdénych konstrukei je zajisténa dostateCnymi rozmery stén.

5.1 Ochrana proti korozi
Protikorozni odolnost Zelezobetonovych konstrukci je zajiSténa dostateCnym krytim

vyztuze betonovou kryci vrstvou (min. 25 mm).
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