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Anotace:

V této praci je reSema problematika vystavby hrubé stavby Vv zimnim
obdobi a naklady s tim spojenymi. V prvni ¢asti je FeSeno spravné skladovani
stavebniho materidlu p¥i nizkych teplotach, zpiisoby a opatfeni, které umozni
provadét vystavbu v zimnim obdobi. Jsou zde také popsana rizika a opatfeni
spojena se zimni vystavbou.

V druhé ¢asti prace je nasledné problém vystavby reSen vybérem opatieni
pro danou stavbu a s tim i spojené naklady. U nich je po¢itano i se sniZenou
vykonnosti pracovnikii.

Po provedeni vypo¢ti a porovnani nakladii se stavbou mimo zimni obdobi

bylo zjisténo, o kolik procent se navysi.

Klicova slova:

Teplota, hruba stavba, riziko, opatieni, naklady, tepelna ztrata

Annotation:

In this work, the issues of construction in the winter time and costs
associated with this. In the first part the ways and measures that will allow
construction in winter season, including a description of the risks and indicated
the proper storage of building materials at low temperatures.

The second part is then solved the problem by choosing measures for
specific construction. For this case are then calculated the increased costs,
including reduced staff performance.

The result of this calculation is then compared with the cost of
construction outside the winter season, and thus determines the percentage will

increase the price for building construction.

Key words:

Temperature, structural work, risk, measures, costs, heat loss
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Uvod:

Stavebni vyroba v sou¢asné dobé vyzaduje provadéni praci v letnim a i v
zimnim obdobi. U jednotlivych stavebnich praci je nutno dodrzovat technologické
postupy, u nichz je odliSna doba provedeni, napf. vytvrdnuti betonové smeési U
zakladovych pasii, podkladnich betonii apod. Odlisny ptistup provedeni téchto praci
a dodrzovani technologickych postupti stavebnich praci se 1isi Vv letnim a zimnim
obdobi.

Ve své diplomové praci jsem se zaméfil zejména na vystavbu V zimnim
obdobi, ktera si vyzaduje vyuziti mnoha opatfeni. Ta umozni, aby vystavba mohla
probihat i za nepiiznivych klimatickych podminek a nebyla tak naruSena kvalita
provedenych stavebnich praci.

Diplomova prace je rozdélena do dvou ¢asti a to teoretické a praktické.

V teoretické Casti se budu zabyvat tim, ze zjistim, jak velky vliv ma v zimé
teplota a nepfiznivé klimatické podminky na provadéné prace a pracovniky na
stavb&. Navrhnu moznosti skladovani sypkého a kusového materialu tak, aby nedoslo
K naruseni jeho vlastnosti. Za velmi dulezité povazuji napiiklad opatfeni pfi
provadéni zemnich praci, vyrobé betonové smési a vlastni betonaZzi, oSetfeni
betonové smési, vyzdivani apod. Zaméfim se i na mozna rizika a zpisoby, jak jim
predchazet.

V praktické ¢asti uvedu stavbu, na které budu aplikovat potiebna opatteni pro
provedeni hrubé stavby v zimnim obdobi a provedeni hrubé stavby mimo zimni
obdobi bez nutnych opatfeni. Hlavnim cilem této prace je porovnat naklady pro
jednotliva obdobi a posoudit, zda zvolena opatieni budou dostatecna k bezpecnému
provedeni stavby.

V zavéru své diplomové prace budou shrnuty poznatky a doporucené zavéry,

které jsou obsazeny v jednotlivych kapitolach.
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. TEORETICKA CAST

1. Problematika vystavby v zimé

Stavebni préace jsou provadény v nejriznéjsim rozsahu kazdy den po cely rok.
Ovsem ne vSechny stavebni procesy mohou byt provadény v jakémkoli ro¢nim
obdobi. Hlavnim problémem jsou ptfedevsim nizké teploty v zimnim obdobi.

Nézory odbornikli se 1i$i zejména na procesy, které se tykaji hrubé stavby.
V této praci jsou do hrubé stavby v¢lenény tyto:

e Vykopy
o Zaiklady
e Hruba spodni stavba
e Hruba vrchni stavba

e Stfecha — Sikmé i plocha

1.1 Teplota

Nékteré stavebni prace lze provadét do urcité teploty, proto pokud teplota
klesne pod danou hranici, je dobré prace pozastavit, protoze by nebyly efektivni.

Bé&Zné€ se prace provadi do +5°C a pfi nizsi teploté se prace radéji pozastavi
z diivodu pouzivané¢ho materialu. U betond a malt se za niz§ich teplot omezuje jejich
zpracovatelnost. VeéEtSinou vSak stavebni prace kvuli napjatému  casovému
harmonogramu nelze pferusit, a tak diky nékterym modernim piipravkim a
opatfenim je mozné prace provadét i za teploty pod 0°C. Ty vSak stavbu o néco
prodrazi, ale nehrozi finan¢ni postihy za nedodrZzeni terminu nebo poruchy
konstrukci, které by byly ndkladné;jsi.

Pii nizkych teplotach je nutné snad jesté vice nutné dodrzovat technologické
postupy, protoze jakékoliv uspéchani praci mize mit fatalni nasledky na konstrukci

stavby.
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1.2 Pracovnici na stavbé

vvvvv

jejich bezpeci a zakladni potieby.

Na stavenis$ti je nutné mit vytapéné prostory. VétSinou jde 0 stavebni buiky,
které slouzi jako kancelaie a Satny. V pfipad¢, Zze je stavba prostorové uzaviena, je
mozné vytapét i pracovni prostory, coz velmi zrychli i danou vystavbu, nebot’
pracovni vykon délnikti se v mrazu vyrazné zpomali.

Ne vzdy lze ale prostor vytapét, a tak naptiklad pii praci na Sikmé stfeSe musi
tesafi, klempifi a pokryvaci pracovat i za neptiznivych podminek.

Pro prace pii teploté¢ pod 0°C je potieba zajistit i bezpecnost pracovnikli na
stavbé. Riziko trazu vznikd i pfi pohybu po stavenisti, kde je namrzld zem nebo
v nevyhfivaném skladu, kde po sobé muize naskladany material sklouznout. Zde pak
stavbé pohybovat, aby se snizilo riziko urazu.

Obzvlasté opatrni musi byt délnici na stieSe. Nutnosti jsou prvky osobni
ochrany proti padu z vysky. Laté i krytina mohou byt namrzIé a pii pohybu po nich
hrozi podklouznuti.

Zimni klimatické podminky maji negativni vliv na snizeni vykonosti

pracovnikil

1.3 ZvySeni celkovych nakladi stavby

Vlivem pouzitych opatieni, které umozni provadét vystavbu v zimnim obdobi,
dojde knavySeni ceny dila ve vSech pracovnich procesech. Je to zpisobeno
zpomalenim praci a pouzitim danych opatfeni. VySe ceny se bude liSit 1 vlivem
teploty prostiedi, ktera bude urCovat, jaka opatieni se pro dany proces nejlépe hodi.
procesech je zapotiebi pouzit opatieni, ktera jsou v kone¢né cen¢ velmi znatelna, at’
uz se jedna o nemrznouci smési, ohfev zamé&sové vody ¢i pouZiti zimnich malt.
Naopak nejnizsi néklady jsou ocekavany u zemnich praci, kde nejsou nutnd témet
zadna specialni opatfeni, pokud nenastane takova zima, aby doSlo k promrznuti

zeminy.
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2.  Material a jeho skladovani

Skladovani stavebnich materialti je dilezitou soucasti kazdé stavby, a to nejen
proto, aby se udrzely pozadované vlastnosti materialt, ale také kvili bezpecnosti
pracovnikd a navstévnika stavby. Obzvlasté to pak plati pro zimni obdobi, nebot’ pii

nevhodném skladovani mize dojit k degradaci materialu, dokonce i k jeho padu.

2.1 Sypky material

Pro skladovani sypkého materialu, ktery je odebirdn ru¢né, je povolena
maximalni vySka 2 metry. Pokud je material ulozen v pytlich, je maximalni vyska,
do které mohou byt skladovany 1,5 metru s tim, ze musi byt v bezpe¢ném sklonu a
vazbé, aby nedoslo k pfipadnému sesuti. Kdyz jsou pytle na paletach, je mozné je

mechanicky skladovat az do vysky 3 metrt.[16]

Zpusob Zpusob Vyska Stav hromady [Poznamka
ukladani odebirani hromady pri odebirani

Rucné Ruc¢né max. 2m - -
Mechanizované Ruéné min. 2m Bez pievist, |Okraje hromady

i . i _ _ vyska stény jsou opatieny
Mechanizovan€ Mechanizované min. 2m .
max. 1,5m pomocnymi

prvky

Mechanizované Mechanizované |neni stanovena | Max. vyska | Velké skladky,
stény méné nez | piskovny, lomy
9/10 max.

dosahu stroje

Tabulka ¢. 1 Zpisoby skladovani sypkého materialu a manipulace s nim, zdroj [16]
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2.1.1 Cement

Pti vétsi potiebé cementu na stavbé se piepravuje v cisterndch a nasledné je
skladovéan v silech. U menSich zasilek je pouzivano skladovéani v pytlich. Pro ob¢
varianty ale plati, ze musi byt skladovany v suchu a byt chranény pted destém.

Pti dlouhodobém skladovani cementu muze vzdusna vlhkost a oxid uhlicity
zpusobit c¢astecnou hydrataci a karbonataci, coz vede ke vzniku sbalkl, ¢imz se
snizuje pevnost skladovaného cementu o 10% az 20% po tiech mésicich a od 20% az
30% po Sesti mésicich. Pokud je sbalek rozmélnitelny mezi prsty, je ztrata pevnosti
zanedbatelna, vSeobecné je doporuceno skladovat cement bez zvlastni upravy
(hydrofobizace) nejdéle dva mésice.

Podle CSN EN 197 — 1 se rozliduje podle sloZeni pét skupin cementi. O
rozdéleni do piislusné skupiny rozhoduje procentuadlni zastoupeni slinku, strusky,

popilku a vapence.[5]

e CEMI - Portlandsky cement

e CEMII - Portlandsky cement smésny
e CEM Il - Vysokopecni cement

e CEM IV - Pucolanovy cement

e CEMYV - Smésny cement

Dale se cement déli dle pevnosti, kterou nabere po 28 dnech. Cislo, kterym je
oznacen, uvadi jeho pevnost. Oznafeni R nebo N uvadi rychlost vyvoje pocate¢ni

pevnosti — rychly (R), normalni (N).

o Pevnost v tlaku (MPa) Zacstek Objemové
e pocéateéni pevnost normalizovana pevnost tuhnuti stalost
2 dni 7 dni 28 dni (min) (min)
325N — = 16,0
=325 <525 =275
325R =100 o
425N =210,0 -
=425 <625 =60 <10
425R =200 -
525N =200 -
=525 - =245
525R > 30,0 =

Obrazek ¢. 1 TFidy cementu dle pevnosti, zdroj [18]
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Dle pouzitého cementu se nasledné déli i beton, ktery nabird svou maximalni
pevnost v zavislosti na zvolené tfidé cementu. Na stavbu se pak dodava ve smési,
kde je pevné stanoveny pomeér a druh jednotlivych sloZzek. Dodany beton je nasledné
oznacen $titkem uvadéjicim jeho vlastnosti.

Ptiklad znaceni:

C20/25 — XC3,XF1 - Cl 0.2 — Dmax 16mm — S4

Prvni hodnota vypovida o pevnosti betonu v tlaku (na valci/krychli), druhy

ukazatel je vliv prostfedi. Nasleduje obsah chloridi a maximalni pouzitd frakce
kameniva. Posledni je konzistence, ve které bude beton na stavbu dopraven. Zde se

pouziva znaceni konzistence podle zkousky sednuti kuzele.

2.1.2 Kamenivo

Kamenivo je jednou z hlavnich slozek betonu a déli se podle velikosti na
drobné a hrubé. Poté je rozdéleno jesté na jednotlivé frakce, dle maximalni velikosti
zrn.

Ta se rozliSuji na zdklad¢ jejich tvaru na zaoblend, kulovita, polooblazkova,
hranata a destickova. Sviij tvar ziskavaji pifi tézbé. Kamenivo s ostrymi hranami
pochézi z kamenolomt a je ziskané odstfely a drcenim. Hladka zrna byla vytéZena
z fek.

Pivod kameniva lze rozdélit na pfirodni, umelé a recyklované. Pfirodni je
ziskéno jiz zminovanou t€zbou. Umélé se vyrabi zpracovanim a upravou nerostnych
surovin. Casto ma vysokou porovitost a nizkou objemovou hmotnost. V Ceské
republice je jediné takové kamenivo Liapor. Recyklované kamenivo se ziskava
z recyklatu drceného betonu. U n¢j vSak hrozi znecCiSténi dalS§imi latkami, které
mohou narusit zrani betonu.[24]

Skladka kameniva ma byt v prostoru s pevnym a upravenym povrchem, Nesmi
byt ulozeno na hlinitém terénu nebo V zdsobnicich. Dulezité také je, aby veskeré
frakce a druhy kameniva byly skladovany oddélené tak, aby nedo$lo k jejich
promichani.

Ptipadné smiSeni zrn se musi hlidat jiz pfi pfepravé kameniva na stavbu.
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2.2 Kusovy material

U kusového materidlu (tvarnice, ptickovky,...) je rucni skladovani povoleno
maximalné do 2 metrti.

Lesenatské trubky a vyztuz do betonu ma byt skladovana tak, aby se zabranilo
jeho rozvaleni. To znamena, Ze jsou trubky vzajemné provazany dle druhu ¢i délky,
piipadné se umisti mezi svislé opéry.

Pti skladovani se nesmi zapomenout na ulicky mezi materidlem, které jsou
nutné pro manipulaci. Siika ulicky se pohybuje od 1 metru do 3,5 metru, a to dle

druhu potfebné manipulace.

2.2.1 Keramické zdivo

RozliSuje se zdivo plné, z dutinovych cihelnych blokt typu THERM a zdivo
brouSené. Plna cihla se v modernim stavebnictvi jiz tolik nevyuzivd. Ma sice dobré
tepelné akumulacni a zvukové izola¢ni vlastnosti, ale prace s ni je velmi pracna a
navic i1 nakladna. Pti stavbé se totiz musi pouzit vétsi mnozstvi maltové smési kvili
jejim Spatnym tepelné izola¢nim vlastnostem. Prodrazi se tim naklady na tepelnou
izolaci stavby.

Dutinové cihelné bloky maji velmi dobré tepelné i zvukové izolacni
schopnosti. Nevyhodou je vSak pomérné vyssi pracnost a nutnost striktniho dodrZeni
technologického postupu, jinak hrozi zejména vznik tepelnych mostt.

Brousené cihly jsou zabrouSeny piesné tak, Ze do sebe zapadaji a k jejich
spojeni postaci 1 mm lozné vrstvy (tenkovrstvé zdéni). Pouziti tohoto zdiva urychli
vystavbu 1 vysychani hrubé stavby. Pracnost oproti nebrousenym prvkiim se snizi az
0 25 % a sniZi se i spotieba pojiva, coz vede ke znaénym usporam. BrouSené cihly
vV sobé mohou mitjiz zabudovanou tepelnou izolaci. Dutiny jsou vyplnény
polystyrenem nebo mineralni vatou. Tepelné izola¢ni vlastnosti t€chto materialti staci
a neni zapotiebi jiny zateplovaci systém.

Keramické zdivo je v zavislosti na provedeni mrazuvzdorné, ale musi byt
skladovano na suchém mist¢, kde nemrzne, protoze cihly urcené ke zdéni nesmi byt

promrzlé nebo zasnézené. Keramicky stiep do sebe totiz snadno nasdkne vodu, ktera
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vV zim¢ zamrza a zveétSuje svij objem zhruba o 9%. To muze vést k destrukci
materialu.

Zafoliované vyrobky ulozené na paletich je nutné skladovat na rovném,
nerozbiedlém a odvodnéném podkladu. Dobry skladovaci podklad je betonovy,
asfaltovy nebo jinak zpevnény.

Palety je mozné na sebe skladat v poctu od dvou do Ctyf v zavislosti na
pevnosti vyrobka umisténych na paleté. Zakazané je pokladat dalsi paletu na jeji
zasnézenou ¢i namrzlou horni plochu, i1 kdyz se nedosdhne maximalniho povoleného

poctu palet na sob€. Hrozi sklouznuti horni palety a zptisobeni urazu. [16]

2.2.2 Porobetonové zdivo

Porobeton je nutné skladovat na suchych mistech s minimalni vlhkosti, protoze
ma otevienou porovitou strukturu, kterd ho ¢ini velmi nasdkavym. Pii nasdknuti
muze ztratit az 20% tlakové pevnosti a pii mrznuti se vlivem rozpinani i rotrhat.[5]

Dle vyrobce je zapotiebi skladovat palety s materidlem na pevné a odvodnéné
ploSe, jejiz tinosnost odpovida ttham palet. Povoleno je skladovat maximaln¢ dvé

palety pérobetonového zdiva na sobé&, naopak zakdzané je skladovani do ,,pyramidy*.
[45]

2.2.3 Prefabrikaty

Prefabrikované vyrobky se skladuji na suchém, rovném a pevném terénu.
Nesmi byt ohrozeny srazkovou vodou, snéhem a mrazem. Skladovaci prostor musi
byt ptistupny dopravnim i zvedacim prostfedkiim.

Prefabrikaty se ukladaji pokud mozno tak, aby se daly odebirat dle postupu
montaze a v poloze, v jaké budou zabudovany do stavby. Pro prvky del$i nez 6 metri
se na nich vyznacuji mista podpor, které jsou vétSinou dievéné. Musi byt minimalné
tak vysoké, aby pii skladovani nebyla poskozena zavésna oka.

Pokud to umozni tvar prvku, mize byt prefabrikat stohovan do poc¢tu 12 kusi o
maximalni vySce 2,25 metri. Vyssi stohovani musi byt ovéfeno vypoctem, aby

nedoslo k poskozeni vyrobkii.
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2.2.4 Vyztuz

Pro betondz se pouziva mnoho druhti vyztuze, které maji kruhovy priiez, ale
mohou se lisit vystupky na povrchu, které zajist'uji lepsi soudrznost s betonem.
Kazda vyztuz dodana na stavbu je opatiena Stitkem udavajicim vlastnosti oceli.

Piiklad znaceni oceli [36]:

Ocel 10 505

Prvni dvoucisli znaci, ze se jedna o stavebni konstruk¢ni ocel, druhé dvojcisli

je oznacenim pro jednu desetinu normové hodnoty meze kluzu a posledni ¢islo udava
dalsi vlastnosti ocele.

e 5 —ocel se zaruCenou svaritelnosti

e 6 —ocel s dobrou svafitelnosti

e 7 —ocel s obtiznou svafitelnosti

8 — ocel tvarena kroucenim za studena

9 — ocel jinym zptisobem

Betonafskou vyztuz je nutné skladovat roztfidénou dle ptilozenych Stitka
v suchém prostiedi, nejlépe v krytém skladu. Pokud neni k dispozici, ukladame
vyztuz na Stérkovy podsyp, aby nedoslo k jejimu prohybéani. To zajistime vhodné
umisténymi podporami.

Kvili pfipadnému znecis$téni a znehodnoceni by vyztuz neméla byt blizko

pojizdné komunikace.

Druhy materialu Popis Bezpec¢ny zptisob
skladovéni
Vyztuzné draty Do priiméru 8 mm vcetné | Svisle uloZené kotouce

S navinutym dratem

Vazaci draty Tenky mekky drat Svisle uloZené kotouce

S navinutym dratem

Vyztuzné pruty Rovné pruty od priméru | Vodorovné po
(tzv. ty€ovina) 10 mm dlouhé az 16 m jednotlivych kusech nebo
svazany podle profili do

skupin, podlozeny napf.
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dfevénymi hranoly tak,
aby nedochazelo

k trvalym deformacim

Vyztuzné sité (kari sitg)

Plosné ze svarenych drati
S obrysovymi rozmery

napt. 2 x 3m, 2 x Sm

Zasadné nalezato

Vyztuzné miizoviny

Plosné ze svarenych prut

Zasadné naleZato

Vyztuzné armokose

(kostry)

Prostorové ze svarenych

drath a prutt

Napf. na stojanech

Vyztuzné polotovary

Plosné nebo prostorové

Z prutt a plecht

V riiznych polohach
Vv zavislosti na jejich

tvaru

Vilcované profily

Riazné prifezy (L, T,
U,...)

Napt. na dfevénych

podkladnich hranolech

Pomocna distanéni téliska

Plastova, plastbetonova

apod.

V pytlich nebo bednach

Tabulka €. 2 Bezpeéné zpiisoby skladovani vyztuznych polotovari, zdroj [19]

2.2.5 Hydroizolace

Pokud je teplota prostiedi pod +5°C, je nutné skladovat role s izolaci pted

aplikaci v prostorach s teplotou cca +15°C. Pokud by mél pii aplikaci material

teplotu pod +5°C, tak klesa kvalita provedeni hydroizolace.
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3.  Opatreni pro stavebni procesy v zimnim obdobi

Opatieni pro zimni vystavbu popsané v nasledujicich kapitolach jsou nésledné
aplikovany na stavbu v Praze. Tyto opatifeni lze tedy dale vyuzit pii stavbach ve
stejnych nebo podobnych klimatickych podminkach. Podminky, kdy je primérna
minimélni teplota vzim& 0°C az -4°C se vyskytuji v okolnich statech Ceské
republiky, tedy ve stfedni Evrop¢.

V Evropé€ jsou ale i zem¢, kde v zimnim obdobi neni nutné zadné opatieni
provadét a muze se zde stavba provadét celou zimu. Jednd se o staty jizni a
jihozapadni Evropy, kde primérna teplota ptes zimu dosahuje az 6°C. V jiznich
oblastech je teplota dokonce i o 5°C vys§i. Mirnd opatieni je zapotiebi provadét
Vv oblasti zapadni Evropy, tam je obvykle teplota v zim¢ v rozmezi 0 — 4°C.

Opacény problém nastava ve statech vychodni Evropy, tam rtut’ teploméru klesa
hluboko do minusovych hodnot. V Rusku jsou prumérné zimni teploty -19°C, na
Sibifi klesa teplota az k -40°C. V téchto podminkéch je proto lepsi prace zcela
pferusit a vratit se k nim az pozdé¢ji, kdyz jsou klimatické podminky ptihodnéjsi.
V dalsich statech, jako jsou Ukrajina nebo Estonsko je prumérna teplota od -5°C do

-2°C, coz jsou teploty, pti kterych lze vystavbu umoznit pomoci nékterych opatieni.

P
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[ ] bez opatfeni ! o, —
2 P 3 V 7 7
[Inutna opatreni ;ﬁ’; 9 7
[ opatfeni/preruseni geach: E b S
[ pieruseni pracji Mo v i 2
ame } ﬁgb‘\’/ N A:;\

Obrazek ¢. 2 Oblasti s nutnosti opatieni v zimé
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Podobné podminky jako ve vychodni Evropé¢ jsou i ve Skandinavskych statech,
tam se zimni teplota pohybuje v priméru do -5°C.

Se vSemi moznostmi, tedy preruSeni praci, pouZziti opatfeni i moznosti, ze
vystavba muze celorocné probihat bez opatieni, je mozné se setkat v Severni
Americe. V Kanad¢ se pfes zimu pohybuji teploty kolem -20 stupniti, ale smérem na
jih se klimatické podminky zlepSuji a na severu USA jsou bézné teploty V zimé
pramérné 0-4°C. Na jihu zemé¢, naptiklad ve staté Florida, je pak teplota pies zimu
dokonce az 16°C. V téchto klimatickych podminkach tedy neni nutné zadné opatieni

provadét.

3.1 Zemni prace

vvvvvv

mokra. To prace velmi komplikuje. Provadi se proto mensi zabéry pro urychleni
provadeéni praci.

Stroje pro zemni prace lze pouzivat pii jakychkoliv teplotach, omezenim je
pouze osoba obsluhujici dany stroj. Prace lze v suchych zimnich podminkach
provadet bez omezeni. VEtSim problémem neZ promrznuti je tedy pfitomnost vody
na stavbé (tajici snih, srazky). Vykopové prace je tedy nutné pterusit ve chvili, kdy
stroj kvili promocené zemin€ nemlze pracovat. Odvodnéni stavby se provadi
pomoci drendzi rozmisténych na stavenisti. V pifipadé vétSiho mnozstvi vody ve
vykopech se pouziji vodni Cerpadla.

V neptfiznivych podminkach hrozi vétSi riziko Urazu. Je nutné dodrZovat
technologické procesy a bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci, a to u vSech

pracovniki stavby dle Natizeni vlady 591/2006 Sb. s novelou ¢islo 136/2016 Sb.

Nebezpeci Popis nebezpeci Opatreni ke sniZeni
rizika
Podklouznuti na Vhodna volba tras,
Pohmozdéni koncetin namrzlém nebo obuvi
zasnéZeném terénu Oczstranénl hamrazy,
sné¢hu
1,5 m od hrany vykopu
P4d do hloubky Sklouznuti na namrzlé z¥idit zabradli
Svahovani

zeming praci u vykopu

zfizen pfechod o Sifce
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alespon 0,75 m se
zéabradlim alespon
Z jedné strany do
hloubky 1,5 m

Zavaleni zeminou

Pti praci ve vykopu
dojde k sesuvu pudy
vlivem roztaznosti ledu

v pudé

V zastavéném uzemi
ziidit pazeniod 1,3 m a
V nezastavéném uzemi
od15m

Ohrozeni stability objekti

Naruseni statiky

sousedicich objekta

Dodrzeni postupu dle
projektu, zajisténi
stability objektu

Uvolnéné nastroje

Zasazeni pracovnika ve

vykopu predmétem

Uzivani OOPP

Prochladnuti pracovnika

Nepftiznivé piirodni

vlivy

Zajisténi teplych napojli
Prestavky praci v teplé
mistnosti

Tabulka ¢. 3 BOZP pro zemni prace v zimé

Pokud se prace provadi se zmrzlou zeminou, musi zhotovitel stanovit zptisob

tézby, dopravy a rozmrazovani tak, aby zajistil bezpe¢nost pracovniki na stavbé.

Aby se zabranilo prochladnuti pracovnikli, jsou doporuceny piestavky a

podavani teplych napoju, jako je ¢aj nebo kava. Piestavky jsou zvoleny na 10 minut

vzdy po odpracovani 50-ti minut v nevytopeném prostoru. Béhem nich se pracovnici

obCerstvi teplym napojem a zahteji se ve vytopené mistnosti. Toto opatieni vSak

zpiisobi sniZeni pracovni vykonosti, coz vede ke zvySeni mzdovych nékladu.

3.1.1 Tridy tézitelnosti zeminy

Podle jiz zrugené CSN 73 3050 pivodné existovalo sedm tiid t&Zitelnosti

zeminy. Tato norma byla ale nahrazena CSN 73 6133 a ta rozli§uje pouze tfi t¥idy

tézitelnosti.

I. Tézba je provadéna béznymi vykopovymi mechanismy

. buldozery, rypadla, ru¢ni vykopy
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Il. Pro tézbu a rozpojovani horniny je nutné pouzit specialni rozpojovaci
mechanismy

J rozryvace, skalni lzice, kladiva

I1. K rozpojovani je nutné pouzit trhaci prace

Pii casteCném promrznuti zeminy Vzimnim obdobi je nutné pocitat se

zhorSenim tfidy tézitelnosti minimalné o jednu tfidu.

3.1.2 Opatieni pro zemni prace

Jak uz bylo feceno, velkou piekazkou zemnich praci je voda na stavenisti, a to
v podob¢ tajiciho snéhu, nebo v podobé srazek. Tento problém se snazi vyieSit
odvodnéni staveni$té pomoci rtiznych drenazi ¢i Cerpadel.

V zimé se ale musi dat pozor i na promrzlou pidu. Na vét$ing uzemi Ceské
republiky je nezamrzna hloubka 800 az 1000mm. Chceme-li provadét vykopy do
promrzl¢ zeminy v této hloubce, je dobré pro usnadnéni praci provést nekteré

z nasledujicich opatfeni.

o Zakryti zeminy
- Nejcastéji se pouziva PE plachty nebo geotextilie

o Prohfivani zeminy
- Pouziva se v kombinaci s plachtou nebo geotextilii, pod
které se umisti teplovzduSny fukar

J ZlepSeni vlastnosti zeminy
- Provede se vrstva ndsypu a ta se nasledné¢ piekryje
neupravenou vrstvou zeminy jako ochrana pfed promrznutim,

promocenim...
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Obrazek ¢. 3 Hloubky promrzani zakladové pidy, zdroj [27]

Opatieni je nutné provadét predevsim v pfipadé, kdy hrozi promrznuti
zakladové spary. K nému dojde v pfipad¢, Ze je zemina dlouho vystavena mraziim a
V tom piipad¢ neni mozné na ni provést betondz. Pro umoZznéni betonaze je poté

nutné prohfat zeminu pomoci teplovzdusnych ventilatorti a zakrytim.
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Trida t&Zitelnosti dle CSN 73 | Trida téZitelnosti dle CSN 73 3050 | Opatieni
6133 pro zemni
prace
Popis Pevnost Popis
| | Té&zba je provadéna 1 |Horniny Nabirateln¢ lopatou, | Prohi{vani
béznymi vykopovymi sypké nakladacem zeminy,
mechanismy zakryti
2 | Horniny Rozpojitelné ry¢em, | zeminy
rypné nakladacem
3 | Horniny Rozpojitelné rycem,
kopné nakladacem
Il | Pro téZbu a rozpojovani 4 |Pevné Rozpojitelné klinem, | Zakryti
hornin je nutné pouzit homniny rypadlem zeminy,
i1, . drobivé w1
specialni mechanismy prohiivani
5 |Pevné Rozpojitelné
horniny lehko | rozryvadem, téZkym
trhatelné rypadlem, trhavinami
Il | K rozpojovani je nutné 6 |Pevné Rozpojitelné tézkym | Nejsou
pouzit trhaci prace horniny, rozryvacem, nutna
tézko trhavinami i1
) zadna
trhatelné L
opatreni
7 | Pevné Rozpojitelna
horniny, trhavinami
velmi  tézko
trhatelné

Tabulka ¢. 4 Pirevodnik tfid téZitelnosti zeminy, zdroj [23]

Pii plosném zakladani, kdy je zalozeni mélké, je nutné provést jedno

Z opatfeni, aby zemina méla pii betonazi alesponi 0°C. Na zmrzlou zeminu ji totiz

neni mozné provadet.

Pro hlubinné zaklady neni nutné navrhovat opatfeni pro zemni préce, protoze

se zaklada v takovych hloubkach, kde jiz k promrzéani zeminy nedochézi.
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3.2 Betonaz

Asi nejproblémovéjsi stavebnim procesem v mrazivém zimnim obdobi je
betonaz, a to jak zéakladu, tak i skeletu pro stavbu. Ideédlni pro betonaz je teplota od
+5°C do +25°C, ostatni podminky jsou povazovany za extrémni. Téchto podminek

se vzimé bez opatieni ale nedosahne. Beton a povrch pro betonaz se musi

vylepSovat, coz stavbu prodrazi.

Pti teplotach kolem 0°C hrozi namraza, kterd zvysuje pozadavky na BOZP.

Nebezpeci

Popis nebezpeci

Opatreni ke sniZeni

rizika

Degradace betonu

Naruseni statiky

konstrukce

Dodrzeni technologickych
postuptl a opatieni pro
betonaz v mrazu

Pad z vysky / Podklouznuti na zmrzlé Pouziti zbradli ve vysce
do hloubky nebo zasnézené plosiné ¢i 1im
pracovni podlaze Osobni zachytny systém
Uraz predmétem Sklouznuti ptredmétu po Spravné
namrzlém povrchu ulozeni/skladovani
materialu
Uzivani OOPP

Zavaleni betonem

vvvvv

znemoziuje vizualni
komunikaci mezi obsluhou
cerpadla a betonujici
osobou

Zajisténi komunikace mezi
obsluhou ¢erpadla a
osobou provad¢jici
betonaz

Prochladnuti pracovnika

Neptiznivé piirodni vlivy

Zajisténi teplych népoji
Prestavky praci v teplé
mistnosti
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Prestavky pfi nepfiznivych klimatickych podminkach je vhodné provadét vzdy
po dokonceni betondze zadané¢ho pracovniho zabéru. Béhem ni maji pracovnici
moznost se obCerstvit teplym népojem (kava, ¢aj) a zahtat ve vyhtatém prostoru.

U odbednovani, kde hrozi pad z vysky nebo do hloubky, je nutné se fidit NV
362/2005 Sb. o blizsich pozadavcich na bezpe¢nost a ochranu zdravi pfi praci na
pracovistich s nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky. V zim¢ je mnohem vétsi

riziko padu, a proto je nezbytné nutné zajistit vSechny volné okraje zabradlim.

3.2.1 Opatreni pri vyrobé betonové smési

Obecné plati, ze betonarna musi dodat na stavbu beton s minimalni teplotou
+5°C. MozZnosti, jak dodrZzet podminky normy je néckolik, ale vzdy zalezi na
okrajovych podminkéach, jako jsou napiiklad doba dopravy, teplota, technické

moznosti vyroben, o¢ekavani zdkaznika a ekonomika.

Zde jsou uvedeny néktera z opatieni:

o Ohtev zdmésové vody
o Ohtev kameniva
o Pouziti zimnich ptisad

J Pouziti superplastifikacnich ptisad PCE

. Jind receptura (jiny druh cementu, bez ptimési)

VSechna uvedena opatieni se provadi pii vyrob& betonové smési a stavebni
firma si je objednava pfedem v betonarnach.

Na prani zédkaznika lze pouzivat 1 urychlujici ptisady. To v sobé nese zvySené
riziko krat$i doby zpracovatelnosti betonu, coz miize pfi nedostatecném oSetfovani

vést k zmrznuti betonu.
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3.2.2 Doprava betonu

Pro ptfepravu autodomichavaci se preprava Cerstvého betonu nijak nelisi, jen se
musi zajistit, aby teplota ptfepravovaného betonu neklesla pod +5°C. To pro
betonarny, které transportuji beton o teplot¢ +20°C, neni takovy problém. Pokles
teploty neni tak velky a pohybuje se v rozmezi od +1°C do +3°C v zavislosti na dobé
transportu a venkovni teplot¢.

Mensi komplikace nastavd pii prepravé suché smési na sklapécich autech.
Ptepravce je v tomto piipadé povinen beton na korb¢ zaplachtovat a prekryt tepelnou
izolaci (rohozemi, geotextilii apod.), ¢imz se zabrani i kontaktu betonové smési se
sn¢hem.

Pii dopravé na stavenisti, kdy se neuklada Cerstvy beton z autodomichavace, je
bezproblémové Cerpani zajisténo Cerpadlem do -5°C. U teplot od -5°C do -10°C je
potieba stanovit takovy postup ¢erpani Cerstvého betonu, aby se mohly vyloucit delsi

prodlevy v praci ¢erpadla, pti kterych by mohlo dojit k vaznému poskozeni stroje.

3.2.3 Opatreni pri betonazi

Jak jiz bylo uvedeno vySe, pro betonaz je idealni teplota do +5°C. Pro nizsi
teploty se musi provadét opatieni, ktera zachovaji kvalitu betonu. Teplota +5°C je
dilezita pro hydratacni proces, ktery je pii nizSich teplotach vyrazné zpomalen nebo
dokonce znemoznén.

Pii betonazi zakladi je nutné zajistit, aby teplota zeminy, popiipadé bednéni
méla minimalné 0°C. Opatfeni pro zahfati jsou uvedena v kapitole 3.1.2. Soucasné
nesmi byt na bednéni nebo v pracovni spéfre snih, led nebo stojata voda.

Obecné se nedoporucuje ukladani betonu pfi teplotdich vzduchu nizsich nez
-10°C. Avsak pii dodrzeni podminek stanovenych v CSN EN 206 a CSN EN 13 670
0 provadéni betonovych konstrukci se muze teoreticky betonovat za jakékoliv

teploty. Pfi nepfiznivych podminkach musime provést tato opatfeni:

vvvvv

e Nepiidavat do smési vodu (vice vody = v¢tsi riziko promrznuti)

e Teplota pracovni spary v dobé betonaze musi byt vyssi nez 0°C
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e V bednéni nebo pracovni spaie nesmi byt led, snih a stojata voda
e Po uloZeni betonu je nutné chranit cerstvy beton vhodnym opatfenim,
aby teplota neklesla pod +5°C, dokud beton nedosdhne pevnosti, pfi

které odola mrazu (obvykle vice nez 5 MPa = minimalné 3 dny)

Aby byla pracovni spara chranéna pied sn¢hem a mrazem, bude piekryta
geotextilii nebo se vykop provede az tésn¢ pied betonazi, ¢imz se odstrani 1 stojata
voda.

Vhodnym opatienim v zimnim obdobi je zakryti betonu tepelnou izolaci,
ponechani betonu co nejdéle v bednéni, ale i brzké profezani dilatac¢nich spar. To
zabrani vzniku trhlin od tepla (ty vznikaji, pokud je teplota vzduchu niz§i nez teplota

povrchu betonu).

Opatteni pii provadeéni stropti se tyka hlavné bednéni, které se ohtiva, aby mélo
potiebnou teplotu. Zaroven musi zbaven od necistot. Opatieni pro beton jsou shodna
S jiz uvedenymi. Prostor pro betondz se mize vyhtat i pomoci teplomett a ohtivacu,
které se pouziji spolené¢ se ,,stanem®™. Tim se pokryje cela betonovana plocha.

V prostorach stanu je nutnd minimalni teplota +8°C.

Cést dne Teplota Opatteni
Nejsou nutna zadna opatieni.
Den +5°C a vic
Noc Ne méné¢ nez -
1°C
Po betonazi je nutné zakryt beton.
Den 0-5°C
Noc Ne méné¢ nez -
2°C
Pro betondz je vhodné pouzit teply beton,
Den 0-5°C o ) .
poptipad¢ prostor mezi betonem vrstvou, ktera ho
Noc Méné nes -2°C | zakryva ohfivat. MoZné je pouZit rychle tvrdnouci
beton nebo zmensit vodni soulinitel.
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Zajistit, aby teplota zrajiciho betonu neklesla pod
Den Méné nez 0°C
+5°C.
Noc Ne mén¢ nez -
5°C
Pro udrzeni teploty betonu na minimalnich +5°C
Den Méné¢ nez 0°C ) , o, , .
je nutné pouzit paru, horky vzduch nebo infra-
Noc -5°C a7 -10°C ¢ervené ohfivace.
Betonaz je mozné provadét jen, je-li prostor zcela
Den Méné nez 0°C . )
uzavien, aby neunikalo teplo a teplota vzduchu ve
Noc Méns ne -10°C | stanu byla alesponi 8°C.
Tabulka €. 6 Opatieni vzhledem k venkovni teploté, zdroj [46]
ZAVISLOST TEPLOTY PRI BETONAZI
20
18
16
14
12
10
8
6
N
< 2 @ Betondz v uzavieném prostoru
%_ (2) _________ BBezopatreni
A :g Zakryti betonu a vyhtivani
-8 —
-10
-12
-14
-16
-18
-20
Den Noc
Graf ¢. 1 Opatieni pro betonaz v zavislosti na teploté
3.2.4 Osetrovani uloZeného betonu

Obecné plati, ze je lepsi

oSetfovat del$i dobu nez krat$i. Minimalni doba

oSetfovani je stanovena od 1 do 30 dnii v zavislosti na pocasi, pouZzitém betonu a

velikosti betonovaného prvku.

Rozlisujeme dva zplsoby ochrany betonu pied mrazem.
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e Pasivni - po uloZzeni betonu odizolovat od okolniho prostredi
rohozemi, geotextiliemi, polystyrénovymi deskami apod.
e Aktivni — pfimy ohfev konstrukce horkym vzduchem, parou,

popiipad¢ pouziti elektroohfevu

Pti nizkych teplotach je zakazano osetiovat Cerstvy beton vodou.

U aktivnich opatfeni je pouzit teplovzdusny fukar nebo para, které jsou
umistény pod plachtu. Ta prekryva betonovanou plochu a vyhtiva tak prostor pod
plachtou, aby beton spravné zral. Pfi vyuziti elektroohfevu lze vyhtfivani umistit na
bednéni nebo pfimo do konstrukce.

V piipadé, Ze je pozadavek na méfeni teploty betonu, méii se teplota v jadru a
na povrchu pomoci uloZenych sond. Ty jsou ulozeny ve stfedu konstrukce nebo u
masivnich konstrukci 0,5m od kraje a druha sonda na bednéni nebo 4cm od povrchu.
Sleduje se teplotni gradient (spad), kdy rozdil teplot nesmi byt vétsi nez 20°C.

Orientaéné lze méfit teplotu povrchu laserovymi nebo kontaktnimi teploméry.

Doba oSetfovéni a sledovéani betonu je dana v CSN EN 13 670.

Nejkratsi doba ogetfovani (dny)? 2
Teplota povrchu betonu | Vyvoj pevnosti betonu ¥
®), °C
Rychly Stredni Pomaly Velmi
r>0,50 r>0,302 |r>0,152 |pomaly
r>0,15
t>25 1 15 2 3
25>t>15 1 2 3 5
15>t>10 2 4 7 10
10>t>5% 3 6 10 15

Tabulka &. 7 Nejkrat3i doba oSetiovani pro stupné vlivu prostiedi podle CSN EN 206-1 jiné nez
X0 a XC1, zdroj [11]

1) Plus doba tuhnuti presahujici 5 hodin,

2) Mezi hodnotami v radcich je pripustna linedarni interpolace,

3) Pro teploty nizsi nez 5 °C se miize doba oSetrovani prodlouzit o dobu rovnou trvani

teploty nizsi nez 5 °C,
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4) Vyvoj pevnosti betonu je pomer primérné vihkosti v tlaku po 2 dnech k priimérné
pevnosti v tlaku po 28 dnech stanovenych z pritkaznich zkousek nebo zaloZenych na
znamém chovani betonu s porovnatelnym slozenim (CSN EN 206-1),

5) Pro konstrukce pro stupne viivu prostredi XF3 a XF4 plati minimalni doba

oSetrovani povrchu betonu 7 dni.

Nekteré predpisy doporucuji sledovat i primérnou denni teplotu vzduchu. Ta
se méfi v 7:00 rano, druhé mérfeni se provede ve 14:00 odpoledne a posledni v 21:00
vecer. Nasledn¢ se naméfené hodnoty dosadi do vzorce, diky nému se ziska

prumérna denni teplota [49].

T _(T7+T14+2*T21)
P 4

3.3 Zdéni

Zdéni v zimnim obdobi se stavebni firmy snaZi vétSinou vyhnout. Je totiz
narocné jak z hlediska finan¢niho (vylepSena pojiva, technologickd opatieni), tak i
pro samotné zedniky, ktefi musi pracovat Vv mrazivém prostiedi. Pro praci je
variantou, protoze je pfimo vystaveno venkovnim vlivim.

Naopak pii zdéni vnitinich pticek, S jiz hotovymi stropy je prostor uzavien a da
se vyhfat pomoci piimotopti. V takovém piipadé neni nutné pouzivat specialni
pojiva. StaCi zajistit, aby teplota povrchu, na ktery se zdi, méla alespon 0°C.
Soucasné se kontroluje, zda cihly nemaji zmrazky, které by se musely odstranit.

U praci na nosnych konstrukcich je zapotiebi dodrzet technologie z diivodu

bezpecnosti pracovniki 1 budoucich uzZivateli.
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Nebezpedi Popis nebezpeci Opatieni ke sniZeni

rizika

Popraskani konstrukce | NaruSeni statiky konstrukce | Dodrzet technologické
postupy a opatieni

pro zdéni v zimé

Pad z vysky nebo do Podklouznuti na namrzlém Zachytny systém

hloubky leSeni ¢i konstrukci Zéabrana 1,5m od volné
hrany

Prochladnuti pracovnika | Neptiznivé piirodni vlivy Zajisténi teplych napoji

Prestavky praci v teplé

mistnosti
Péd zdiciho materidlu Vyklouznuti namrzlého Spravné uchopeni
na pracovnika zdiciho materialu materialu
Spravné skladovani
materialu
Uraz elektrickym Do elektrického zatizeni se Kontrola zatizeni pted
voelr ’ 1
proudem dostal snih/voda pouzitim, kryti [P46

Proskoleni o praci

Tabulka ¢. 8 BOZP pro zednické prace v zimé

V nepfiznivych podminkéach, aby se zabranilo prochladnuti, Sse zavedou
ptrestavky, vzdy po odpracovanych 50 minutich bude nasledovat 10-ti minutova
pauza, ve které se mohou pracovnici obcerstvit (teply ¢aj, kdva) a ohfat ve vyhtaté

mistnosti.

3.3.1 Pojiva

RozliSujeme pojiva pro zakladani a pro zdéni. Pfi zakladani musi byt teplota
nad +5°C, protoze zakladaci malta se pro nizsi teploty nevyrabi.
Pro zdéni se rozdéluji pojiva na klasické malty pro zdéni (tlouStka spary

10-12mm), tenkovrstva lepidla (tlouStka spary 1-2mm) a zdici péna.

! Chranéno proti vniknuti t&les > Imm a proti silnému proudu tryskajici vody
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S klasickymi maltami pro zdéni se da pracovat do +5°C, pfi nizsi teploté
pfestavd malta hydratovat a zdivo pak nenabere vlastnosti, které byly

naprojektovany, a nebyla by zajisténa bezpec¢nost.

3.3.2 Opati‘eni pro zdéni v zimé

Vyrobcei zdicich malt uvadi jako hrani¢ni teplotu pro zdéni +5°C, pod touto
teplotou se zastavuji chemické procesy a malta dale netvrdne. Byla proto zavedena

jista opatfeni, aby bylo mozné zednické prace provadét i pres zimu.

. Zimni malty — pro zdéni do -5°C, ale prvnich 14 dni nesmi
teplota pod tuto hranici klesnout. Pfi zdéni touto maltou se musi
zamésova voda ohfat na 30°C.

o Temperovani zdiva — pii teploté pod -5°C (ohfivani a
udrzovani teploty)

. Polyuretanovéd zdici péna — pro zdéni do -10°C a musi se
zajistit, aby teplota obsahu dozy neklesla pod +10°C kvili vytlaceni pény
z dozy

o Zakryti zdiva a ohfati okolniho vzduchu — ohfiva se vzduch

pod plachtou

Zakryti zdiva je jiz star§i opatfeni, v praxi Se pfili§ nepouziva. Stavba se
planuje tak, aby zdéni nevychdzelo na zimni obdobi.

Zdivo lze temperovat ve skladu, kde bude vyhiivany prostor, ¢imz se prohieje i
samotny material. Pfi pouziti opatieni, kdy se zdivo zakryje a prohtiva se prostor pod
plachtou, je zapotiebi horkovzdus$nych agregati. Ty nasledné vhani teply vzduch do

prostoru pod plachtou a zajist'uji dostate¢nou teplotu pro hydrataci.

3.4 ZastreSeni

Mezi nejvice nebezpecné prace na hrubé stavbé patii prace na stiese, zejména

pokud probihaji v zim¢ na namrzlé plose.

35



Nebezpedi Popis nebezpeci Opati‘eni ke sniZeni

rizika

Pad z vysky Propadnuti mezi latémi, Zachytny systém

podklouznuti na namrzlych Zébrana 1,5m od volné

latich hrany

Prochladnuti pracovnika | Neptiznivé ptirodni vlivy Zajisténi teplych napoja

Prestavky praci v teplé

mistnosti
Pad ptredmétu Sklouznuti pfedmétu po Vyty&eny ohrozeny
namrzI¢ plose prostor
Uzivani OOPP

Tabulka €. 9 BOZP pro prace na sti‘eSe v zimé

Aby nedoSlo k prochladnuti pracovnika, bude se dodrzovat stejny
harmonogram ptestavek jako u zdéni a zemnich praci. Jak spravné urcit ohroZeny

prostor je popsano v NV 362/2005 Sh.

3.4.1 Sikma stfecha

U Sikmé stifechy nastava problém pii1 pokladdce pojistné hydroizolace. Kdyz se
vyplituje spara mezi kontralati a hydroizolaénim pasem, je k tomu pouzit tésnici
pasek nebo tésnici péna. Prace s ni je ale teplotné omezena a to do +7°C. Pfi nizsi
teploté piestdva péna expandovat. Ditlezité je, aby teplotu spliiovaly 1 okolni
materialy (laté), jinak bude pouZziti pény bezpredmétne.

Pti stavbé stfechy je rovnéz dilezité dodrZzovani bezpecnosti a ochrany zdravi
pfi praci. Pfi chiizi po nezakryté Sikmé stfeSe musi byt pracovnik vzdy zajistén proti

padu, protoZe hrozi podklouznuti na namrzlych latich nebo 1 propadnuti mezi nimi.
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Obrizek €. 4 Namrzla stieSni krytina

3.4.2 Klempirské prace

U klempifskych praci je dilezita volba materidlu. Pii kombinaci nékterych
materiald, jako naptiklad méd’ — hlinik nebo hlinik — olovo, dochazi pfi stékani vody,
kterd obsahuje ionty jednoho materialu, ke korozi druhého plechu. Aby se vyloucil
kontakt materialti, oddéli se separacni vrstvou, naptiklad plastovou folii. [8]

Pro tvarové zpracovani je nutné, aby teplota materidlu byla alespon +10°C.
Kdyz toho nemtzeme dosdhnout pfirozenou cestou, zahfejeme plech pfi samotném
tvareni. U klempifskych praci se musi dat pozor na teplotni roztaznost materiali —
prodlouzeni a smr$téni. Podle zmény délky se pak urcuji zplsoby uchyceni a

spojovani materialu. [21]

Al=1+xAt*xa

| - stanovend délka pdsu plechu v m (délka instalovaného pdsu)
At - teplotni rozdil oproti teploté zpracovani ve °C (rozdil mezi teplotou pri montazi a maximalni i
minimalni moznou)

a - koeficient teplotni roztaznosti v mm/m °C (tabulkovad hodnota)

Dle teplotni roztaznosti se urcuji i délky dilatacnich usekt, jejichz nasledny
pohyb vlivem roztaznosti je umoznén vybérem klempitského spoje. Pokud se spoj

doplni o pajeni, nytovani nebo jejich kombinaci, je povazovan za pevny spoj bez
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moznosti posunu. U prvki, kde bude zapotiebi provadét pajeni, se provede zaméteni
montaz, kdy se nékteré klempiifské materidly, pfedevSim plast, stavaji velmi
kiehkymi. Montdz piipravenych klempirskych prvk se provede za pfijatelnych
klimatickych podminek.

Pro utésnéni spar klempitskych konstrukci se pouziva tmel. Ten musi byt
piidrzny k plechu i k povrchu stavebni konstrukce. Klempiisky tmel je mozné

pouzivat do teploty +5°C.

3.4.3 Plocha strecha

V této kapitole se bude feSit hydroizolace plochych stiech. Zakladni skladba

stropni desky na ploché stieSe je nésledujici:

. Penetra¢ni natér (na stropni konstrukci)

° Parozabrana

Tepelna izolace

Hydroizolace

Pro ploché stiechy se rozliSuji dva druhy hydroizolaci. Jedna z moZnosti jsou

PVC folie, druha z asfaltovych pasi, které se dale déli na modifikované a oxidované.

3.4.3.1 Hydroizolace z PVC folii

Jako u vétSiny stavebnich praci je i1 pifi svafovani folii doporucené provadét
prace pii teploté¢ do +5°C. Pokud je izolatér zkuseny, zvladne pracovat i1 za nizSich
teplot. Pii praci je totiz nutné nastavit spravnou teplotu svafovaciho pfistroje a
dodrzovat pracovni postupy urcené vyrobcem. Pfi Spatném nastaveni teploty by
mohlo dojit k nedostatecnému svareni spar a tim padem k nefunk¢énosti izolace anebo

k roztaveni izolace, coz by mélo stejny nasledek.
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Pokud ma materidl pii aplikaci teplotu niz§i nez +5°C, objevi se na plose
zvinéni folie z divodu teplotniho Soku materidlu a nerovnomérné relaxace predpéti
Z vyroby.

Pokud pfi praci prsi nebo snézi, doporucuje se prace pterusit. Povrch folie ve
spoji musi byt suchy a navic hrozi riziko trazu elektrickym proudem nebo zniceni
pfistroje.

Jedinym mozZznym opatienim v piipad€é nepfiznivych klimatickych podminek,
kdy je teplota niz8i nez +5°C a izolatér neni natolik zkuSeny, aby zajistil kvalitni
provedeni, je temperovany stan. Toto opatfeni stavbu prodrazi, ale zajisti kvalitni

hydroizolaci a umozni praci v podminkach, kdy by pracovnici nepracovali z divodu

mrazu.

Obrazek €. 5 Vytapény stan, zdroj [25]

3.4.3.2 Hydroizolace asfaltovymi pasy

Kvalita provedené hydroizolace zdlezi hlavn€ na tymu pracovniki, ktefi se

musi fidit radami vyrobce materialti. Hydroizolace z asfaltovych past by se nemé¢la
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provadét, za desté, snéhu, namrazy, pifi silném vétru nebo pfi teplotach nizsich nez
doporucenych.

Teplota pii natavovani pasi by, jak u podkladu, tak u samotného pasu a
vzduchu neméla klesnout pod +5°C. U samolepicich past je pozadavek jesté
zptisnén, a to na +10°C. V ptipadé nizsich teplot je zapottebi provést vzdy celou

hydroizola¢ni vrstvu v€etn€ navateni vrchniho asfaltového pasu.

Bl hydroizolacia - asfaltovany pas
2. vrstva

B hydroizolacia - asfaltovany pas
1. vrstva

B tepelna izolacia

B parozabrana - asfaltovany pas
B penetracny nater

B stredny plast v spade

Obrazek ¢. 6 Skladba ploché stiechy, [40]

Pro vytvofeni rozpoctu hydroizolaci v chladném obdobi je zapotiebi pocitat
s vétsimi vydaji kviili vyssi spotiebé plynu do hotakil, zvySeni pracnosti a zpomaleni
pokladky.

Doporucené teploty asfaltovych past, povrchu a prostiedi pro pokladku izolace
je:
e Modifikované natavované.... +5°C
- Minimalni teplota je stanovena kvili kvalitni praci izolatéra
e Modifikované samolepici.... +10°C
e Oxidované.... +10°C

- V piipad¢ aplikace za teploty od 5°C do 10°C skladovat

ve vytapéné mistnosti az do pokladky
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Oxidované pasy pii aplikaci za nizSich teplot praskaji a samolepici
modifikované prestavaji lepit. Modifikované pasy natavované jsou ohebné i pfi
teplotach do -25°C?. Problémem je zde lidsky faktor a teplota okolnich konstrukci.
Pfi vhodném a promysleném ohiivani okolnich konstrukci 1ze pracovat i za nizSich
teplot nez téch doporucenych.

Jedinym opatienim je jiz zminény vytapény stan nebo piistiesek.

Pti provadéni asfaltovych pasti musi byt obsluha v ramci BOZP proskolena na
praci s tlakovymi nadobami a znat technologicky postup. Pokud jsou prace

provadéné v uzavieném prostoru, je zapotiebi zajistit vétrani.

Nebezpeci Popis nebezpeci Opatreni ke sniZeni
rizika
Popaleni Podpaleni pracovniho odévu | Nehotlavy odév

Proskoleni o praci s

ohném
Pozar Podpéleni temperovaného Proskoleni, hasici zatfizeni
stanu
DodrZeni bezpecné
vzdalenosti natavovani
Pad z vysky Pad ptes volny okraj Zachytny systém
Zabrana 1,5m od volné
hrany
Uraz elektrickym Do elektrického zatizeni se | Kontrola zafizeni pfed
proudem dostal snih/voda pouzitim, kryti IP46
Proskoleni o praci
Degradace konstrukce | Do konstrukce vzlina DodrZzeni technologickych
vihkost postuptl a opatieni

Tabulka ¢. 10 BOZP pro izolatérské prace v zimé

2 Hodnota ze zdroje https://atelier-dek.cz/docs/atelier_dek_cz/publikace/MONTAZNI-
NAVODY//asfaltove-pasy-2016-01.pdf
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4.  Riziko a opatreni

4.1 Riziko a jeho hodnoceni

Riziko je definovano, jako udalost, ktera negativné ovlivni o¢ekavané vysledky
projektu. Tim miuze zpusobit podniku finan¢ni ztratu.

Kazdy jednotlivec ¢i organizace se setkava s rizikem, a proto je nutné, aby se
jakykoliv plan nebo projekt zabyval moznymi souvisejicimi riziky. Je nutné zajistit,
aby se v projektu neopakovaly chyby, které se staly jiz u mnoha piedeslych projekta.
Je nutné dat si pozor na rizika, ktera se rodi v pribéhu vystavby projektu.

Riziko se hodnoti na zakladé pravdépodobnosti jeho vyskytu a dopadu na

stanoveny projekt.

Stupen Vyskyt (P) Dopad (D)
1 Nepravdépodobny Zanedbatelny
2 Malo pravdépodobny Maly
3 Obvykly Stredni
4 Pravdépodobny Velky
5 Témef jisty Kriticky

Tabulka ¢. 11 Hodnoceni rizik, zdroj [43]

Podle vysledkt analyzy se riziko zhodnoti a posoudi se jeho zavaznost a
prijatelnost. V ptipadé nepiijatelnosti se musi provést opatieni k jeho snizeni nebo
uplnému vylouceni.

Hodnoceni se provadi vyndsobenim stupiii vyskytu a dopadu nebo dosazenim

do matice rizik. [48]
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o 4 4 8 12
2 3 3 6 9 stredni vyznamnost
g
A 2 2 4 6 8 10
1 1 2 3 4 5 nizka vyznamnost
1 2 3 4 5

Pravdépodobnost vyskytu rizika

Obrazek €. 7 Grafické znazornéni rizik, zdroj [43]

Kritéria piijatelnosti rizika:
e 1- 4. pfijatelné riziko
e 5-14.. riziko je podminén¢ ptijatelné

e 15— 25...riziko je nepfijatelné

4.2 Rizika pri stavbé v zimnim obdobi

U stavebnich projektti vznika mnoho rizik, ktera mohou jiz v ptipravné fazi
negativné ovlivnit financni naro¢nost projektu. Jejich analyza mize zabranit
penéZnim ztratam nebo je alesponl omezit.

Pii stavbé v zimé jsou tak nejvétsi financni rizika spojena s piekrocenim
planovaného rozpo¢tu a nedodrzeni harmonogramu praci, za které hrozi od
stavebnika postih. Nedodrzeni technologickych ptedpisi mulze byt spojeno S

technickymi komplikacemi praci a nedodrzenim neprojektovanych parametra.

4.2.1 Riziko prekroceni investi¢nich nakladi

Toto riziko je velmi Casté a znacné predevSim u velkych staveb. V ptipadé

stavby v zimé se mohou opomenout zvySené naklady na zimni malty, vyhfivani

vvvvv
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Pravdépodobnost vyskytu je odhadnuta na 4 (pravdépodobny) a dopad na
stavbu taktéz 4 (velky).

VYSKYT (P)
=N W M Ol

1 |2 [3 [4 |5
DOPAD (D)

Tabulka ¢. 12 Riziko piekroceni investi¢nich nakladu

Po dosazeni stupnii pravdépodobnosti (PxD = 4x4) vyjde kritérium 16, coz je
hodnoceno jako nepfijatelné riziko a je zapotiebi naplanovat opatieni.

Opatieni lze zajistit napiiklad tim, ze se bud’ uzavie smlouva s dodavatelem
stavebnich praci 0 dodrzeni smluvené ceny, nebo se vytvoii finan¢ni rezerva pro

feSeni neoc¢ekavanych situaci.

4.2.2 Riziko nedodrzeni harmonogramu vystavby

Pokud se pfedem nepocita s tim, Ze stavba bude provadéna i pfes zimu a tim se
protahnou nékteré procesy, tak je toto riziko pro investora velmi vysoké. Mize totiz
ovlivnit naptiklad splaceni uvéru, pokud se oddali ukonéeni projektu a tim i moznost
v€asného uZzivani stavby.

Ptekroceni doby vystavby miize byt ovlivnéno zpomalenymi chemickymi
reakcemi v betonu nebo malté v zimnim obdobi. To vede k delsi dobé oSetfovani a

nabrani ¢asové ztraty.

V tomto ptipad¢ je pravdépodobnost vyskytu odhadnuta na stupeii 3 (obvykly)
a dopad na stavbu 2 (maly).
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VYSKYT (P)
= N w SN o1
X

1 |2 |3 |4 |5
DOPAD (D)

Tabulka ¢. 13 Riziko nedodrZeni harmonogramu vystavby

PxD
3x2=6

Pro toto riziko vyslo kritérium 6, coZ znamena podminén¢ piijatelné.
S tim by ale investor nesouhlasil, a proto je mozné zajistit smluvni opatfeni
s dodavatelem stavebnich praci o dodrzeni smluvenych terminti. Pokud nebudou

terminy dodrzeny, bude dodavatel nucen platit penale z prodleni.

4.2.3 Riziko nedodrZeni projektovych parametru

Riziko souvisi pfedevsim s kvalitou provedenych konstrukci. Zanedbani mize
pfijit jiz od projektanta, ktery nepocital napiiklad s dotvarovanim konstrukce.

Schopny stavbyvedouci mliZe ptipadnym problémiim vcas zabranit.

Pravdépodobnost tohoto rizika je oznacena stupném 2 (malo pravdépodobny) a

dopad na stavbu rovnéz stupném 2 (maly).
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VYSKYT (P)
R N W BN~ o

1 |2 |3 [4 |5
DOPAD (D)

Tabulka ¢. 14 Riziko nedodrzZeni projektovyh parametra

PxD
2%x2 =4

Riziko je hodnoceno jako 4 tedy prijatelné. Ale i tak lze zajistit opatieni, aby
bylo snizeno. Jednou z moznosti je bud’ zajistit investorsky a autorsky dozor, nebo
kvalitné definovat projektované parametry ve smlouvach o dile.

Predejit tomuto problému se ale da i dobrym prostudovanim projektové
dokumentace. Tam se v¢as odhali kritické hodnoty v parametrech konstrukci a mtze

se jim piedejit v prabéhu vystavby.
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II. PRAKTICKA CAST

5.  Porovnani nakladi hrubé stavby v zimnim a letnim

obdobi

5.1 Popis stavby

Jedna se o pristavbu pavilonu matetské Skoly, ve které budou umistény dvé
tfidy, kazda o maximalnim poctu 28 déti. Stavba ma dvé nadzemni podlazi a zadné
podzemni. Zastavéna plocha tohoto pavilonu je 572 m?. Stiecha je pievazné Sikma,
ale nad vstupem je provedena jako jednoplastova, plocha, ktera je neptistupna. Nad

Satnami je pochozi terasa z dievénych terasovych prken.

N
HOVE NAVRZENY PAVLONC

Rttty
"
OB

| N
b

Obrazek ¢. 8 Jihozapadni pohled na objekt (vchod)
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Obrazek ¢. 9 Severozapadni pohled na objekt

5.1.1 Vykopy a zaklady

Vykopy zaklada pristavby budou provedeny do nezamrzné hloubky 1,2 metru
pod trovni terénu. Zaklady budou provedeny dvoustupnové. Nejprve budou
provedeny zakladové pasy $itky 0,8 metru a vySky 0,4 metru z prostého betonu. Pasy
budou vyrovndny pro osazeni ztracené¢ho bednéni, které budou rozmistény po
obvodu pfistavby a vyztuzeny armaturou dle pozadavku vyrobce. Poté bude bednéni
vylito betonem.

Pro vytvofeni podkladu pro izolaci proti zemni vlhkosti se jeSté vybetonuje

deska tloustky 150 milimetra, kterd bude vyztuzena dvéma vrstvami kari siti.

5.1.2 Nosné svislé konstrukce

Svislé nosné konstrukce budou provedeny z keramickych tvarovek tloustky
do 300 milimetrii a s poZadovanou pevnosti. Vnitini nosné pticky budou mit tloustku
200 milimetr a v okoli WC déti a koupelen bude cihelné ptizdivka tloustky 150
milimetrti pro vedeni instalaci. Zelezobetonova vytahova $achta bude akusticky
izolovana.

Cihelné nosné konstrukce budou zakonfeny po obvodé zateplenym
zelezobetonovym véncem. U vstupu do atria budou umistény Zelezobetonové nosné

sloupy, které budou oddélené od prosvétlovacich oken.

48



Stény pod pozednici se vytvoii ze zelezobetonu, aby dokazaly vynést
vodorovné sily krovu. Nad otvory v nosnych sténach bude pouzito zelezobetonové

monolitické nadprazi u vétSich rozpont a u ostatnich systémové keramické preklady.

5.1.3 Vodorovné konstrukce

Podlazi budou vodorovné oddélena Zelezobetonovou monolitickou deskou
s dilataci od vytahové Sachty. Tento systém je vhodny jak akusticky, tak i z hlediska
pozarni odolnosti.

Stiesni konstrukce bude provedena z ocelodfevéného krovu a navazuje na
feSeni krovu u prilehlé stavby. StieSni plast’ bude sjednocen s ostatnimi objekty a
proveden z vlaknocementovych Sablonovych desek. Zatepleni stiechy bude
provedeno z mineralni viny o tloustce 300 milimetrd.

Nad prostorami Saten je navrzena pochozi terasa s terasovych prken

v protispadu k hydroizolaci zateplené stiechy. Nad vstupni ¢asti bude plocha stiecha.

5.1.4 Hydroizolace a radonova ochrana

Vzhledem k nizkému radonovému indexu neni radonova ochrana poZadovana.

Izolace proti zemni vlhkosti bude v potfebnych mistech obnovena a napojena
na stavajici izolaci, ktera nesmi byt ve spojich zni¢ena.

Nova hydroizolace podlah bude provedena z asfaltovych modifikovanych past
s vyztuzi ze skelné tkaniny. Vodorovna hydroizolace bude natavena na podkladni

betonovou desku a plynotésné€ napojena na navazujici stavajici hydroizolaci objektu.

5.2 Naklady na stavbu mimo zimni obdobi 3

Mimo zimni obdobi neni zapotiebi zajiStovat specialni opatieni jako pii stavbe

Vv zimé¢, proto by naklady na stavbu mély byt o poznani nizsi.

3 Podrobny rozpoget viz. Ptiloha &. 1
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5.2.1 Zarizeni staveniSté — burnikovisté

Pro zafizeni staveni$té byla zvolena sazba 2,5% z celkové ceny hrubé stavby.
Investorem bude zajistén privod elektrické energie a vody z vedlejsich objektt, aby
bylo zajisténo socialni zidzemi stavby ve stavebnich buiikdch tomu uréenych.
V dalSich bunkach bude umistén management stavby a do nich bude napojen
elektricky proud i voda.

Néklady na zafizeni stavenisté byly stanoveny na 153 531 K¢ bez DPH.

5.2.2 Zemni prace

Zemni prace budou ztiZzengj$i v tom, Ze budou probihat vedle jiz stojiciho
objektu. S jinymi podminkami, které¢ by komplikovaly vykopy, se pii tvorbé ceny
nepocitalo.

V zemnich pracich je zahrnuto sejmuti ornice a jeji pfemisténi na deponii
vzdalenou do 50 metri. Dale se budou provadét vykopy Sachet a ryh. Tato zemina
bude pfemisténa na nejblizsi skladku. Po provedeni zékladl je zapocten i zasyp ryh a
jam kolem objektu.

Cena za zemni prace je zde vycislena na 182 188 K¢ bez DPH.

Pracovni proces Cena

Vykopy 34 512,17 K¢

Sejmuti ornice 2752,51 K¢
Hloubeni ryh 23 479,37 K¢
Hloubeni Sachet 8 280,29 K¢
Piremisténi vykopku 145 852,89 K¢
Vodorovné piemisténi vykopku 79 892,61 K¢
Poplatek za uloZeni odpadu na skladce 65 960,28 K¢
Zasypy 1822,77 Ké

Zasyp jam, Sachet, ryh 1 822,77K¢

Tabulka €. 15 Specifikace nakladi na zemni prace
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NAKLADY NA ZEMNI PRACE

= VVykopy = Pfemisténi vykopku Zasypy

£

<

Graf ¢. 2 Naklady na zemni prace

1822,77
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5.2.3 Zakladani

V rozpoctu pro zakladani je pocitano s dopravou, s ukladanim betonu a se
zfizenim a odstranénim bednéni. To je pouzito pro zékladové pasy i pro zékladovou
desku.

Jako podklad pod zéklady bude pouzito kamenivo hrubé frakce a vyztuz je
navrzena z betonaiské oceli. Do ceny zékladu patii také pouzité ztracené bednéni,
které tvoti zakladovou zed'.

Celkova suma za prace na zakladech je 816 249 K¢ bez DPH.

Pracovni proces Cena
Podsyp 57 863,14 K¢
Podsyp pod zéaklady 57 863,14 K¢
Monolitické zaklady 613 658,88 K¢
Zakladova deska 234 181,44 K¢
Z¥izeni bednéni 46 219,60 K¢
Odstranéni bednéni 16 217,52 K¢
Vyztuz zékladové desky 200 520,00 K¢
Zakladové pasy 116 520,32 K¢
Ztracené bednéni 144 727,38 K¢
Zakladova zed’ 144 727,38 K¢

Tabulka ¢. 16 Specifikace nikladi na zakladani
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NAKLADY NA ZAKLADANI

m Podsyp = Monolitické zaklady Ztracené bednéni

57863,14

Graf ¢. 3 Naklady na zakladani

5.2.4 Svislé konstrukce a izolace proti vlhkosti

Hydroizolace bude provedena na penetra¢ni natér v prvnim nadzemnim
podlazi. Jako izolace jsou pouZity modifikované asfaltové pasy ve dvou vrstvach.

Pro svislé konstrukce se vyuzilo keramickych tvarnic a ptekladq,
pérobetonovych piickovek, ale také zelezobetonu. Vyztuz nosnych stén tvoii Kari
sité a betonarska vyztuz. Zdit se ma na maltu vdpenocementovou nebo cementovou.

Cena za provedeni svislych konstrukei a hydroizolace je vycislena na

1651 792 K¢ bez DPH.

Pracovni proces Cena
Zelezobetonové konstrukce 299 432,46 K¢
Betonové sloupy nebo piliie 3 909,88 K¢
Ztizeni a odstranéni bednéni 16 277,04 K¢
Vyztuz sloupti a zdi 150 240,00 K¢
Nosné zed’ ZB 46 929,04 K¢
Ziizeni a odstranéni oboustranného 82 076,50 K¢
bednéni
Z.déné konstrukce 987 877,88 K¢
Nosné zdivo a pricky 866 733,42 K¢
Keramickeé preklady 91 604,47 K¢&
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Vyzdivky a zazdivky 29 539,99 K¢
Ocelové nosniky 71 456,69 K¢
Osazeni valcovanych nosnika 71 456,69 K¢
Izolace proti vihkosti 293 024,85 K¢
Hydroizolatni a  protiradonova 266 091,23 K¢
vrstva
Penetracni natér 12 980,06 K¢
Pfesun hmot 13 953,56 K¢

Tabulka €. 17 Specifikace nakladii za hydroizolace a svislé konstrukce

NAKLADY NA HYDROIZOLACE A
SVISLE KONSTRUKCE

= 7B konstrukce m Zdéné konstrukce Ocelové nosniky = Izolace proti vihkosti

293024,85 299432,46

Graf ¢. 4 Naklady na hydroizolaci a svislé konstrukce

5.2.5 Vodorovné konstrukce

Stropni konstrukce je navrzena jako monolitickd deskova, a proto bude
zapotiebi pouzit i bednéni a vyztuz, kterd je jak z betonarské oceli, tak z kari siti.
Monolitické bude i schodisté, pro které bude taktéz ziizeno bednéni. Schodisté je
navrzeno kolem vytahové Sachty, kterd je zvukove izolovana a dilatacné oddélena.

Cena za provedeni vodorovnych konstrukci je 944 049 K¢ bez DPH, ale

zahrnuje i bednéni a odbednéni konstrukce,
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Pracovni proces

Cena

Monoliticky strop 650 188,51 K¢

Deskovy strop ZB 211 835,48 K&
Zftizeni a odstranéni bednéni stropu 247 533,03 K¢
Vyztuz stropti 190 820,00 K¢
Zelezobetonové nosniky 183 204,04 K¢

Nosniky ze ZB 30 956,81 K&
Ztizeni a odstranéni bednéni nosniku 71 727,23 K¢
Vyztuz nosniki 80 520,00 K¢
Ztuzujici vénec 38 467,63 K¢
Ztuzujici pasy a vénce ZB 12 467,95 K&
Zfizeni a odstranéni bednéni vénci 16 999,68 K¢
Vyztuz past a vénc 9 000,00 K¢
Monolitické schodisté 72 189,16 K¢
Schodist'ova kce a rampa ze /B 16 026,00 K¢
Ztizeni a odstranéni bednéni schodist’ 8 363,16 K¢
aramp
Vyztuz schodist’ a ramp 5 000,00 K¢
Schodistovy zvuk.-izol. prvek 42 800,00 K¢

Tabulka ¢. 18 Specifikace nakladi na vodorovné konstrukce

NAKLADY NA VODOROVNE

KONSTRUKCE

= Monoliticky strop = ZB nosniky

ZtuZujici vénec

72189,16

38467,63

= Monolitické schodisté

Graf ¢. 5 Naklady na vodorovné konstrukce
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Obrazek ¢&. 10 Rez objektem

5.2.6 ZastreSeni

Stfecha objektu je kombinovand. Na vétSin€ plochy je Sikma stfecha, kterd ma
ocelovo-dievény krov. Na zateplenou a zalatovanou stiechu je polozena
vlaknocementova krytina.

Na mist¢, kde je terasa a nad vstupem je provedena plochd stfecha. V téchto
mistech je provedeno zatepleni a jako vrchni konstrukce je pouzita povlakova
hydroizolace z folie o tloustce 1,5 milimetru.

Na stfesni konstrukci je néckolik klempifskych vyrobki, které zastfeSeni
kompletuji. Jednd se o titanzinkové zlaby, okapové svody a o oplechovani atiky
pozinkovanym plechem.

Cena za kompletni provedeni vSech praci na stieSnim plasti je v souctu

2 546 944 K¢ bez DPH.

Pracovni procesy Cena

Ocelové konstrukce 348 049,37 K¢

Montaz ocel. kci zastteSeni vazniky 62 744,42 K¢
Material 285 304,95 K¢
Povlakové krytiny 28 654,99 K¢
Provedeni povlakové krytiny stfech 11 736,35 K¢
Material 15963,01 K¢
Pfesun hmot 955,63 K¢
Tepelna izolace 552 482,46 K¢

Montaz tepelné izolace 36 890,44 K¢
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Material 505 024,68 K¢
Pfesun hmot 10 567,34 K¢
Tesai'ské konstrukce 578 620,25 K¢

Montéz vaznych kci krovii 142 728,40 K¢
Hranoly délka4 —5m 157 814,40 K¢
Bednéni stiech z OSB desek 55 078,98 K¢
Montaz latovani 79 289,46 K¢
Stiesni laté 74 820,00 K¢
Spojovaci prostfedky 33 574,16 K&
Pfesun hmot 35314,85 K¢
Klempiiské konstrukce 462 639,02 K¢

Krytina stfechy 301 762,71 K¢
Okapnicka nad zlabem 48 140,00 K¢
Podokapni zlab 49 800,00 K¢
Destovy svod kruhovy 25 450,00 K¢
Oplechovani atiky 30 380,00 K¢
Pfesun hmot 7106,31 K¢

Pokryvaéské konstrukce 576 498,02 K¢
Skladana vlaknocementova krytina 324 291,00 K¢

Okapova hrana, hieben a 1zlabi

Krytiny

152 597,17 K¢&

MontaZ pojistné hydroizolacni folie

19 642,60 K¢

Kontaktni folie

50 794,80 K¢

Pfesun hmot

29 172,45 K¢

Tabulka ¢. 19 Specifikace nakladii na zastreSeni
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NAKLADY NA ZASTRESENI

= Ocelové konstrukce = Povlakové krytiny Tepelnd izolace
m Tesarské konstrukce = Klempirské konstrukce Pokryvacské konstrukce
348049,37

28654,99

\\&\\\“‘@

576498;02

462639'02//////%//////// 552482,46

Graf ¢. 6 Naklady na zastieSeni

5.3 Naklady na stavbu v zimnim obdobi

Obecné se ve stavebnictvi povazuje za zimni obdobi doba od 1. listopadu
do 31. bfezna, ale miiZe se stat, Ze bud’ zima piijde o néco dfive nebo bude trvat déle.
V tomto obdobi nastava i problém se svétlem, protoZe rano v 7 hodin je stale jesté na
praci tma a stejny problém nastava K veceru kolem 17. hodiny. Proto jsou mozné dvé
varianty, jak tento problém fesit: Prvni je posunout pracovni dobu od 7:30 do 16:00,
kdy je pracovisté dostatetné osvétleno dennim svétlem a druhou, kdy je mozné
pouzit umélé osvétleni o vykonu 300 — 500 luxd.

Kwvtli volbé vhodné vypoctové hodnoty pro teplotu venkovniho prostfedi bude
vypoctena prumérna teplota v letech 2013 — 2016. Teplota bude hodnocena pro
Prahu a Stfedocesky kraj v mésicich leden, Gnor, bfezen, listopad a prosinec, tedy

mésich, které jsou povazovany za zimni.*

4 Hodnoty byly piebrany z http://portal.chmi.cz/historicka-data/pocasi/uzemni-teploty a
http://meteo.jinonice.cz/data.php
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2013 Minimalni teplota Primérna teplota
Leden -15,6°C -1,1°C
Unor -6,6°C -0,8°C
Brezen -9,4°C -0,3°C
Listopad -4,6°C 4,5°C
Prosinec -4,6°C 1,8°C
Tabulka ¢. 20 Teploty v roce 2013
2013
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Graf ¢. 7 Minimalni a primérna teplota v roce 2013
2014 Minimalni teplota Primérna teplota
Leden -11,0°C 1,1°C
Unor -3,4°C 2,7°C
Biezen -1,5°C 6,9°C
Listopad 0°C 6,4°C
Prosinec -9,6°C 2,5°C

Tabulka ¢&. 21 Teploty v roce 2014
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Graf ¢. 8 Minimalni a primérna teplota v roce 2014
2015 Minimalni teplota Primérna teplota
Leden -2,9°C 1,9°C
Unor -6,8°C 0,5°C
Biezen -1,9°C 4,8°C
Listopad -2,2°C 6,6°C
Prosinec -5,1°C 4,9°C
Tabulka ¢. 22 Teploty v roce 2015
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Graf ¢. 9Minimalni a priimérna teplota v roce 2015
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2016 Minimalni teplota Primérna teplota
Leden -11,5°C -0,4°C
Unor -3,1°C 3,6°C
Brezen -2,2°C 3,9°C
Listopad -6,1°C 4°C
Prosinec -6,1°C 1,5°C
Tabulka ¢. 23 Teploty v roce 2016
2016
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Graf ¢. 10 Minimalni a primérna teplota v roce 2016

Po zhodnoceni danych teplot v kazdém roce byly vypocteny prumérné teploty:

Rok Minimalni prim. teplota Priumérna teplota

2013 -8,16°C 0,82°C
2014 -5,10°C 3,92°C
2015 -3,78°C 3,74°C
2016 -5,80°C 2,52°C

Tabulka ¢. 24 Praumérné teploty
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PRUMERNE TEPLOTY
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Graf ¢. 11 Pramérné teploty

Primérna minimalni teplota z téchto Ctyt let je -5,71°C.

Daéle bylo zjisténo, ze u 20 % z uvedenych hodnot je teplota nizsi nez -9°C.
Z dtivodu zajisténi kvalitnich stavebnich podminek byla do vétSiny vypoctl navrzena
teplota -10°C, aby se simulovaly zhorSené podminky a vystavba tak byla dostatecné
zabezpecena.

Pravdépodobnost, Ze bude jednordzové niz§i teplota tu nepochybné je, ale
z dlouhodobych statistik vyplyva, Ze primérna minimalni teplota v danych mésicich

za poslednich 10 let je +1,7°C. Navic v poslednich 10-ti letech klesla teplota v Praze

cvwr

5.3.1 Zarizeni stavenisté — bunkovisté

V zimnim obdobi je zapotiebi vytapét builkky pro zaméstnance. Jedna se hlavné
o kancelafe vedeni stavby, socidlni zdzemi pro stavebniky a Satny. Vytapéni buiky
bude zajisténo elektrickym topenim, jehoz vykon bude zjistén vypoctem. To vSak

jeste vice stavbu prodrazi.

Vypoéet je proveden podle CSN 06 0210 na strance:
http://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/107-vypocet-tepelne-ztraty-
objektu-dle-csn-06-0210
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Pouzita stavebni bunka ma rozméry 6 058 x 2 438 x 2 591 milimetru.

Skladba stény z exteriéru je:
e Pozinkovany ocelovy plech tl. 0,7 mm
e Mineralni vlna tl. 100 mm

e Drevottiskova deska tl. 10 mm

Skladba stropu z exteriéru:

Pozinkovany ocelovy plech tl. 0,7 mm

Mineralni vlna tl. 150 mm

Parozabrana

Dievotiiskova deska tl. 10 mm

Skladba podlahy:

Pozinkovany ocelovy plech tl. 0,7 mm

Mineralni vlna tl. 100 mm

Dievotiiskova deska tl. 22 mm

PVCtl. 1,5 mm

Stavebni buniky budou mit jedno plastové okno o rozméru 900 x 1200 mm a
vstupni dvete s rozméry 800 x 1970 mm.

Do vypocta se jako venkovni teplota zvolila teplota -5°C. Jako vnitini teplota
bylo uvedeno +20°C.

Po dosazeni vSech potiebnych hodnot bylo zjiSténo, Ze tepelnd ztrata
staveni$tni buiiky je 745 Wattl a méma tepelna ztrata mistnosti je 19,5 W/m?3.
Ovsem dvete do bunky jsou Casto oteviené kvili ptfichodu a odchodu zaméstnanct, a
tak velké mnozstvi tepla zbytecn¢ unika ven. Proto k vytopeni buiiky bude pouzito
topeni o piikonu 1,5 KW.

Pro tuto stavbu bude uvazovano 6 vytapénych stavenistnich bun¢k (2x vedouci
stavby, 2x Satna, 1x umyvarna, 1x ostraha). Do kazdé bunky se pocitd s koupi
jednoho elektrického infra topidla o ptikonu 1,5 kW. Cena jednoho topidla je 3 300

K¢ bez DPH. Elektricka energie je jiZ zapoctena v nakladech na zafizeni staveniste.
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Obrazek €. 11 Elektrické infra topidlo, zdroj [22]

3300 * 6 topidel = 19 800 K¢

Néklady se navysi za koupi 6 topidel o 19 800 K¢ bez DPH.

5.3.2 Zemni prace

Aby mohlo dojit k zemnim pracim, je nutno dodrzet n&kolik typl opatieni.
Zemina se bud’ maze piekryt plachtou, nebo v piipadé vétsiho promrznuti je dobré
pod plachtu vhanét teply vzduch, ktery pidu prohfeje a umozni tak provadéni praci.
Dalsi variantou je také zlepsit vlastnosti zeminy tim, Zze se piekryje dal$i vrstvou
zeminy, coZ zabrani promrznuti.

Jako opatieni pro zemni prace na objektu Matetské skolky Duha bylo zvoleno
prekryti zeminy geotextilii. Finalni vykopové prace, kdy se té¢zba provede az na
zakladovou sparu, budou provedeny tésné pted betondzi, aby nedoslo k promrznuti
zakladové spary.

Provadéné zemni prace se provadeéji na plose cca. 25 x 30 metril, coz déla
750 m2. Price v zimé nejsou cenové odlisné od t&ch, které se provadi po zbytek roku.
Jediné, co zemni prace mlze prodrazit je zakryti pudy textilii, aby nedoslo k pfili§
velkému promrzani vykopavané zeminy.

Pro zakryti pady bude pouzita geotextilie, jejiz cena je 15,4 K&/m? bez DPH.

15,4 % 750 = 11 550 K¢
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Obrazek €. 12 Geotextilie, zdroj [33]

Cena zemnich praci se prodrazi o 11 550 K¢. Celkova cena za zemni prace

tedy ¢ini 193 737,82 K¢ bez DPH.

NARUST NAKLADU NA ZEMNI PRACE

E Plivodni cena = Opatieni pro zemni prace

200000
195000
190000
185000
180000
175000
170000
165000
160000
155000
150000

Naklady K&

Zemni prace

Graf ¢. 12 Narust nakladi na zemni prace

Zakoupena geotextilie bude pouzita pred provadénim vykopi, kdy s ni bude
prekryta plocha ur¢ena Kk tézbé. Po provedeni vykopu se pak hloubené ryhy opét

zakryji, aby nedochazelo k pfilisSnému promrzani pred betondzi.
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5.3.3 Betonaz zakladu

Moznosti opatfeni pro zimni betonaz je né€kolik, od méné nakladnych, jako je
prekryti betonované plochy textilii, az po ty vice nakladné jako jsou vyhiivané stany.
Vsechny tyto opatfeni jsou shrnuty v kapitole 3.2.3 Opatieni pti betonazi.

Pro tento objekt byla zvolena kombinace téchto opatieni: jednim je ohfev
zamésové vody a zvolena vyssi tfida betonu, kterd uvoliiuje vétsi mnozstvi
hydrata¢niho tepla. Jako druhé opatieni, které bude provedeno po betondzi, se
betonovana plocha piekryje geotextilii a tepelnou izolaci, jez zajisti udrzeni
dostate¢ného mnozstvi tepla, které uvoliiuje cement pii hydrataci.

Tésné¢ pred betondzi se odkryji vykopy a do nich bude polozen podsyp
Z hrubého kameniva. Kamenivo bude dovezeno a uloZeno tésn¢ pied betonazi, aby si
pro beton4z. Kamenivo bude ptivezeno ze skladu a pfi cesté bude piekryto plachtou.

Betonarna, ktera bude dodavat beton na stavbu, bude muset provést opatieni,

kterda umozni betondz za nizkych teplot. Nejpravdépodobnéjsim je, ze bude

vvvvv

vvvvv

cementu je vhodné, protoze beton pii hydrataci produkuje vyssi mnoZstvi tepla a Iépe
tak odolava neptiznivym podminkam.

Po pouziti t&chto opatfeni se betonaz prodrazi o 150 K& za m>. ® Toto opatfeni
bude jesté doplnéno o prekryti vybetonované plochy jiz zakoupenou geotextilii. Ta
bude doplnéna tepelnou izolaci EPS tloustky 100 milimetrd, ktera bude rozloZena po

zabetonované plose, aby nedochéazelo k promrzani nezatvrdlého betonu.

Naklady na zatepleni:
Plocha zakladi je cca 575m?

Cena EPS tl. 100 mm — 124 K¢&/m? bez DPH

575 %124 = 71300 K¢

% Tato informace byla ziskana od firem Cemex a Zapa nezavisle na sobé.

65



Pro betondz zékladl je pouzito i ztracené bednéni tloustky 200 a 300

milimetrd, proto se zde musi pocitat s jinou spotfebou betonu. Ta je do tvarnic

tloustky 200 mm 0,11 m®/m? a pro tvarnice tloustky 300 mm je to jiz 0,2 m*/m?. Pro

oba druhy tvarnic je ale spole¢né, Ze do metru ¢tverecniho jich je zapotiebi osm.

Naklady K¢

Cena betonu ve ztraceném bednéni:

Tvarnice tl. 200 mm

150 * 0,11 = 16,5 K&/ m?

Tvarnice tl. 300 mm

150 * 0,2 = 30 K¢/m?

Naklady na beton:

MnozZstvi betonu v zakladech — 141,412 m®

Piiplatek za zimni opatieni — 150 K&/m?®

MnoZstvi ztraceného bednéni tl. 200 mm — 6,113 m?

MnoZstvi ztraceného bednéni tl. 300 mm — 74,348 m?

930000
915000
900000
885000
870000
855000
840000
825000
810000
795000
780000
765000

141,412 = 150 = 21 211,8 K¢
6,113 x 16,5 = 100,86 K¢
74,348 x 30 = 2 230,44 K¢

NARUST NAKLADU NA ZAKLADANI

= Plvodnicena ®EPS Zimni opatfeni betonu

23543,1

71300

—_—

—— 8162494

Betondz zakladd

Graf ¢. 13 Narust naklada na zakladani
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Cena za koupi EPS je 71 300 K¢ bez DPH. Betonaz se prodrazi o 23 543,1 K¢

bez DPH.

Celkova cena s betonazi zakladu je tedy 911 092,5 K¢ bez DPH.

Pro zrani betonu je podstatné udrzeni tepla, které pti hydrataci vyvine, proto je

nutné zjistit, kolik tepla hydratovany beton vyprodukuje a zda piekryti plochy

polystyrenem tloustky 100 mm bude dostatecné.

Ttida Vyvoj Hydratac¢ni teplo pii teploté 18 — 21°C pii stafi ve dnech
evnosti  a

cementu p T

uvoliovani

tepla

1 3 7 28

325 Pomaly 60 -175 125-250 |150-300 | 200-375
32,5R Normalni 125-200 |200-335 |275-375 |300-425
425
42 5R Rychly 200—-275 |300-350 |325—-375 |375-425
52,5
52,5R

Tabulka €. 25 Vyvin hydrataéniho tepla u riznych typi cementi, zdroj [3]

S vyvinem hydrata¢niho tepla roste i teplota betonu. Mnozstvi hydratacniho

tepla je zavislé na vodnim soucinitel. Naptiklad pro cement 425R s vodnim

soucinitelem w = 0,4 je hydratacni teplo aZ o 28°C vyssi nez pro tentyZ cement s W =

0,5.
60
50 /-\
40
g
£ %
k3
-4 ——Bézny beton
2 { ~ A ——Prostredi
10
0
N R < & 0 & K & S
& S 0 & & N & N &
o < Cd AV o o Ka & oV
Cas [hodiny]

Obriazek €. 13 Vyvoj teploty v hydratujicim betonu, zdroj [31]
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Tepelnou ztratu betonovych zakladt budu pocitat pro cement 42,5R, ktery bude
v betonu v mnozstvi 400 kg/m?3.

Tepelna produkce cementu 300 kJ/kg
Mnozstvi betonu v zakladech 94,428 m®
Teplota uloZzeného betonu 18°C
Maximalni hydratacni teplota betonu 40°C
Nejnizsi teplota prostiedi -10°C
EPS tl. 100 mm — souc¢. prostupu tepla U 0,182 W/m?K

Tabulka €. 26 Vypocetni hodnoty 1

Mnozstvi tepla pii hydrataci:

Mnozstvi cementu v zakladech

94,428 * 400 = 39 403,2 kg
Vznikl¢ hydratacni teplo

300 * 39 403,2

=3283,6 kW
3600
Ztrata tepla prostupem pies EPS:
Meérny tepelny tok prostupem [W/K]
Hp = YA; x U;

Ai— Plocha konstrukce [m?]
Ui — Soucinitel prostupu tepla [W/m? K]
H; =575 % 0,182
Hr = 104,65W /K
Ztrata tepla prostupem Qt
Pti ukladani — teplota betonu 18°C
Qr = Hr » (0; — 6,)
Oi — teplota konstrukce (interiéru)
Oe — teplota prostredi (exteriéru)
Qr = 104,65 * (18 — (—10))
Qr = 2,93 kW
Pti hydrataci — teplota betonu 40°C
Qr = 104,65 * (40 — (—10))
Qr =523 kW
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Primérna ztrata tepla pii piekryti zdkladG tepelnou izolaci EPS tloustky
100mm ¢ini 4,08kW. To je pfi vzniklém hydratacnim teplu 3283,6 kW
zanedbatelné, ochrana proti promrzani je tedy dostate¢na.

Hydrata¢ni teplo je produkovano po dobu 7 dni, poté se piestava tvorit. Pro
zajisténi kvalitniho zrdni je nutné konstrukci chranit pfed mrazem alespoii 3 dny,

béhem kterych pak nabere dostate¢nou pevnost.

5.3.4 1zolace proti vodé, vlhkosti a plyniim

Pti pokladani izolace je jedno z moznych opatfeni temperovany stan, ale je to
drahé opatieni. Proto pro stavbu MS Duha bylo zvoleno, e k hydroizolaci se pouZiji
asfaltové natavované modifikované pésy. S témi Ize pracovat az do teploty -25°C a
zvysi se jen naklady na plyn do hotdkii. Naproti tomu oxidované a samolepici pasy
1ze pouzit jen do teploty +10°C.

Po provedeni zakladové desky a dostatecném vytvrdnuti se provede penetrace
podkladu, a pak nataveni asfaltovych modifikovanych past, které slouzi jako
hydroizolace a ochrana proti radonu.

Pii praci v zimé se pii natavovani zvysi jak pracnost, tak se spotfeba mnozstvi

plynu do hotékli. Tim se zvednou néklady na provedeni téchto praci.

Pracnost izolatériT mimo zimu 0,12
[Nh/m?]

Spotieba plynu [g/h] 5200
Pracnost izolatérii v zimé [Nh/m?] 0,15
Spotieba plynu v zimé [g/h] 6 500
Plocha asfaltovych past [m?] 649,003
Cena 1 kg plynu [K¢] 24,71

Tabulka €. 27 Vypocetni hodnoty 11

Pracovni vykon se v zimé sniZi o 25 %, prace probihaji pomaleji a nahfivani
povrchi trva déle, proto se predpoklada, ze spotieba plynu Stoupne umeérné

S pracnosti 0 25 %.
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Celkova pracnost mimo zimni obdobi:
649,003 x 0,12 = 77,88 Nh
Spotieba plynu:
77,88 x 5,2 = 404,97 kg
Cena za spotfebovany plyn:
404,97 * 24,71 = 10 006,96 K¢

Celkova pracnost v zimnim obdobi:
649,003 x 0,15 = 97,35 Nh
Spotieba plynu v zimé:
97,35%6,5=632,77 kg
Cena za spotfebovany plyn v zim¢:

632,77 x 24,71 = 15 635,87 K¢

NARUST NAKLADU NA HYDROIZOLACI

= Plvodni cena B ZvySena spotfeba plynu
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296000
295000
294000
293000
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290000

Naklady K¢

Hydroizolace

Graf ¢. 14 Narust nakladi na hydroizolaci

Rozdil v nakladech na plyn je 5 628,91 K& bez DPH. Cena za provedeni
asfaltovych past vzrostla na 298 653,66 K¢ bez DPH.
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VLIV TEPLOTY NA VYKONNOST
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Graf ¢. 15 Vliv teploty na vykonnost

V zimnim obdobi se pii teplotach pod 0°C snizuje vykon pracovnikd, ktery ma
za nasledek prodlouzeni doby vystavby a tim i zvySeni mzdovych naklada
ovlivnénych nucenymi piestavkami. Ty jsou dilezité, aby pracovnici na stavbé
neprochladli. Aby se pokrylo navySeni mzdovych nakladi, musi byt k cené prace

pficteny 2 % z ceny nakladu.

ZAVISLOST NAKLADU NA PRACNOST
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Graf ¢. 16 Zavislost nakladi na pracnosti
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5.3.5 Zdéni svislych konstrukei

Jako opatfeni pii zdéni za nizkych teplot je nejsnaz§im feSenim pouzit zimni
malty nebo jinych pojiv. Dal§i moznosti je temperovani zdiva, nebo vyhfivani
prostoru topidly nebo vyzdéné konstrukce piekryt textilii a vhanét pod né teply
vzduch.

Pro zdéné konstrukce na tomto objektu bylo jako opatieni zvoleno vyuziti
polyuretanové pény, kterou Ize pouzivat az do teploty -10°C. Pfi vyzdivani vnitinich
konstrukci bude vedle zdici pény vyuzito i naftovych topidel, ktera budou prostor
vyhtivat na +20°C.

V pivodnim projektu se pro zdéni pocitalo se zdénim na tenkovrstvou maltu
vapenocementovou a cementovou. S témito pojivy se dd za normalnich podminek
pracovat jen do +5°C.

Aby se zajistily vhodnéjsi podminky pro praci, budou zapij¢ena naftova

topidla, kterd budou vyhtivat pracovni prostory.

Zednické prace provadéné na tenkovrstvou maltu mimo zimni obdobi maji
pracnost 0,72 h/m?. Prace se zdici pénou je téméf o 30% rychlejsi, pracnost s ni je
0,51 h/m?. Mnozstvi obvodového zdiva INP — 183,728 m?.

DOBA ZDENI

16,00 14,70 E Malta =Péna
14,00

12,00

10,00

Dny

8,00

6,00

4,90

4,00

2,00

0,00
1 zednik 3 zednici

Graf ¢. 17 Rozdil v ¢ase zdéni na maltu a na pénu
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Zdéni v zim¢ probiha kvili nepfiznivym podminkam o néco pomaleji nez
zdéni v 1ét€. Pii pouziti PUR pény je mozné tyto ztraty smazat, a proto je zde mozné
pocitat tu se stejnou pracnosti, jako je pro maltu mimo zimni obdobi.

Tato pracnost se tyka obvodového nosného zdiva, kdy zednici pracuji
V nevytapéném prostoru. Pro zdéni vnitinich pficek jiz bude prostor vytapény

naftovymi topidly.

Kalkulace nakladdi mimo zimni obdobi:
Zdici prace — 221 K¢&/m?
Cihly — 450 K¢&/m?

(tyto ceny byly zjistény jako primeérné vzhledem ke zdicim pracem, které stavba

obsahuje)
PFi spotiebé zdici malty 2,6 kg/m? lze sjednim 25 kilogramovym pytlem

vyzdit 9,6 m?.
Cena 25 kg pytle zdici malty je 159 K¢ bez DPH.

Cena tenkovrstvé zdici malty je tedy 17 K&/m?.

Pieklad je ulozen z jedné strany na plose 0,2 x 0,3 metru, coZ za cely pieklad

déla 0,12 m?.
17 x 0,12 = 2,04 K¢
Cena pojiva u prekladi je ocenéna na 2,04 K¢/ks.
Pro nékteré zednické prace je pouzita i klasickd malta, jak uz pii zakladani
prvnich fad, tak i pro n¢které vyzdivky z klasickych palenych cihel.

U této malty je spotieba 21 kg/m?, takze pfi praci s 25 kg pytlem je mozné
vyzdit 1,19 m?. Cena pytle zakladaci malty je cca 100 K& bez DPH.
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100

119 =84 K¢

Cena zakladaci malty vychazi 84 K¢&/m?.

Naklady v zimnim obdobi:

Kdyz se pouzije jako nahrada péna, zachova se cena zednickych praci i cena za
zdici material. Zména ale nastane u pojiva, ktery cenu vyrazné navysi.

Spotieba zdici pény je 0,75 litru na 5 m? coz déla 0,15 1/m?,

Cena 750ml lahve je 350 K¢ bez DPH. Za litr zdici pény se zaplati 470 K¢ bez
DPH.

470 * 0,15 = 70 K¢
Cena za metr ¢tvereéni zdici pény je tedy 70 K¢.

Kdyz tuto cenu porovname s cenou za maltu, zvednou se naklady o 53 K¢&/m?
bez DPH.

POROTHERM
DRYFIX SYSTEN

{m

Obrazek ¢. 14 PUR zdici péna s davkovaci pistol, zdroj [26]

Pro pieklady, kde se plocha ulozeni pocita 0,2 x 0,3 metru je spotieba pény

stejna jako pro ostatni zdéni. Jeden preklad ma plochu uloZeni 0,12 m?.

700,12 = 8,4 K¢
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Na jeden preklad se tedy spotiebuje péna za 8,4 K¢.

V porovnani s maltou se cena navysi o 6,36 K¢ bez DPH na kus prekladu.

Kdyz se v zim¢€ pouziva zimni zakladaci malta, poCita se se stejnou spotiebou

na metr ¢tverecni. Cena tohoto pojiva je 120 K¢ bez DPH.

120 _ 00,8 ke
119 0 R¢

Cena za zakladaci maltu tedy také stoupne, a to na 100,8 K¢&. Pfi srovnani
s klasickou zakladaci maltou vyrostou néklady o 16,8 K&/m? bez DPH.
Celkova cena za provedeni zednickych praci vzroste o 70 101,04 K¢, coz

Vv celkovém souctu s materidlem a praci déla 1 129 435,61 K¢ bez DPH.

Timto ale nejsou néklady na zdéni uzavieny. Do ceny se jeSt¢ musi zapocitat
naklady za pronajem naftovych topidel. Pro spravné zvolené topidlo je nutné zjistit,
kolik tepla bude z prostoru unikat. Poté bude vybran typ a pocet topidel.

Obvodové zdivo je tvofeno ztvarnic o tloustce 300 mm, otvory budou
zabednény OSB deskami a z jedné strany je objekt napojen na jiz stavajici budovu,
kde jsou stény provedeny z tvarnic tloustky 300 a 200 mm. Strop bude tvofit bednéni

ze smrkové pieklizky.

Tvérnice tl. 300 (200)mm

Tepelny odpor — R [M?K/W] 1,72 (0,61)
Tepelna vodivost — A [W/mK] 0,175 (0,32)
Souginitel prostupu tepla —U [W/m?K] 0,5 (1,15)

Tabulka €. 28 Tepelné izola¢ni hodnoty tvarnice

OSB deska tl. 25 mm

Tepelny odpor — R [M?K/W] 0,192
Tepelna vodivost — A [W/mK] 0,130
Souginitel prostupu tepla — U [W/m?K] 5,208

Tabulka €. 29 Tepelné izola¢ni hodnoty OSB desky
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Preklizka bednéni stropu tl. 21 mm — smrkové dievo

Tepelny odpor — R [M?K/W] 0,162
Tepelné vodivost — A [W/mK] 0,130
Souginitel prostupu tepla —U [W/m?K] 6,173

Tabulka €. 30 Tepelné izola¢ni hodnoty bednéni

Soucinitel prostupu tepla v misté napojeni budov.
R= 172+0,61
R = 2,33 m?K/W
U=s=—
R 2,33

U= 0,429 W/m?K

Plocha konstrukci

Obvodové zdivo tl. 300 mm [m?] 183,728
Zdivo tl. 300 a 200 mm [m?] 109,2
Otvory v konstrukci —OSB desky [m?] 93,647
Pieklizka stropniho bednéni [m?] 501,08

Tabulka ¢. 31 Vypocetni hodnoty 111

Mérny tepelny tok konstrukei:
HT = ZAL * Ui
Hy = 183,728 * 0,5 + 93,647 * 5,208 + 501,08 * 6,173 + 109,2 * 0,429

Hr =3719,6 W/K

Tepelna ztrata prostupem:

Uvniti objektu chceme udrzovat teplotu 20°C, kterd je v hodnd pro dalsi

pribéh praci. Ve vypoctu budeme uvazovat hodnotu venkovni teploty -10°C.

Qr = Hr (6, — 6,)
Qr =3719,6 (20 — (—10))
Qr =111587,8W
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Konstrukci bude pronikat 111 587,8 W tepla, proto je nutné k zajisténi vnitini
teploty 20°C dodat pfivod minimalné stejného mnozstvi tepla. K tomu budou slouzit

naftova topidla Master 100L o vykonu 29 kW.

111 587,8
——  =3,85ks
29 000

K vytapéni budou pouzity 4 ks naftovych topidel o vykonu 29 kW.

w

Obrazek ¢. 15 Naftové topidlo, zdroj [22]

Topidlo Master ma spotiebu paliva (nafty) 2,45 litru za hodinu a objem nadrze

43 litra. V ptipad¢ potieby je mozné ho napojit i na elektrickou sit’.

Naklady na topidla:

Pocet topidel — 4 ks

Spotieba 1 ks topidla— 2,45 I/h

Cena pronajmu 1 ks topidla — 204 K¢&/den bez DPH
Cena nafty bez DPH — 22,65 K¢/l

Topidla budou pronajmuta na 30 dni a pracovat budou 6 dni v tydnu 9 hodin
denné +1 hodinu pfed zacatkem praci bude topidlo zapnuto, aby byl prostor vyhtaty
jiz pro zacatek praci. To znamena, Ze z 30 dni, které jsou urené na pronajem, budou

v chodu 26dni. Zbylé dny jsou brany jako ned¢€le, kdy maji pracovnici stavby volno.

Pocet hodin v provozu:

26 x 10 = 260 hodin
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Mnozstvi spotfebovaného paliva na kus:
260 * 2,45 = 637 l/ks
Mnozstvi spotfebovaného paliva celkem:
637 x4 = 25481

Cena pohonnych hmot celkem:

2548 x 22,65 =57712,2 K¢

Cena za pronajem lks topidla na 30 dni:

204 * 30 = 6 120 K¢/ks

Cena za pronajem topidel celkem:
6120 * 4 = 24 480 K¢
Celkové néklady:

57712,2 + 24 480 = 82 192,2 K¢

NARUST NAKLADU NA ZDENI
= POvodni ndklady  ® Opatieni prozdéni = Cast nakladd na topidla

1180000
1160000
1140000
1120000
1100000 =————Y—r=r=ro
1080000

1060000
1040000

1020000
1000000 PV

Naklady Ké

Zdéni svislych konstrukci

Graf ¢. 18 Narust nakladia na zdéni

Pronajem naftovych topidel ndklady na stavbu navysi a to v souctu za naftu a

najemné o 82 192,2 K¢ bez DPH.
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5.3.6 Betonaz vodorovnych a svislych konstrukei

K zajisténi vhodnych podminek pro betondz na bednéni vodorovnych
konstrukci bude vyuzito naftovych topidel, kterd vyhtivaji prostor pod bednénim a
tim 1 samotné bednéni. Aby pies bednéni neunikalo velké mnozstvi tepla, bude na n¢j
polozena geotextilie a tepelna izolace.

Zarovenn bude vyuzito opatieni v podobé ohfati zamésové vody a dodani
betonu o vyssi tfidé. Unikdni hydratacniho tepla bude branit tepelna izolace jako
Vv ptipadé betonaze zakladu.

Pro betonaz vodorovnych konstrukci bude nutné pouzit bednéni, a to jak pro
schodisté, tak 1 pro monoliticky strop.

Bednéni musi byt pfed uloZenim betonu fadné ociSténé a mit teplotu alesponi
0°C. Teplotu povrchu budou zajistovat naftova topidla, jejichz naklady jiz byly
spocteny. Do bednéni se pak vlozi i vyztuz v podobé kari siti a betonaiské vyztuze,
ktera bude také ocCisténa od necistot nebo piipadného namrznuti.

Bednéni schodisté¢ bude umisténo uvnitf objektu, kde bude teplota 20°C, tudiz
povrchova teplota bednéni bude urcité nad 0°C.

Teplotu povrchu stropniho bednéni ma zajistit prekryti povrchu tepelnou
izolaci EPS a geotextilii. Zarovenl bude konstrukce z druhé strany vyhtivana pomoci
naftovych topidel, kde bude teplota 8;i = 20°C. Venkovni teplota bude €init 0e = -
10°C.

Teplotu na povrchu bednéni budeme zjist'ovat jako teplotu na rozhrani dvou
vrstev (EPS a bednéni) tak, Ze se bude uvazovat rovnost tepelného toku (q) na

rozhrani téchto vrstev.

Teplota povrchu bednéni:

EPS tl. 100 mm
Tepelny odpor — R [M?K/W] 55
Tepelna vodivost — A [W/mK] 0,037
Souginitel prostupu tepla —U [W/m?K] 0,182

Tabulka €. 32 Tepelné izola¢ni hodnoty EPS
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Preklizka bednéni stropu tl. 21 mm — dievéna

Tepelny odpor — R [m2K/W] 0,162
Tepelné vodivost — A [W/mK] 0,13
Souginitel prostupu tepla — U [W/m?K] 6,173
Tabulka €. 33 Tepelné izola¢ni hodnoty bednéni
—EPS tl, 100mm
— Geotextilie
. . — Vyztuz
Exteriér-10°C
—Bednéni tl, 21mm
S-S
5

Interiér +20°C
Obrazek €. 16 Ochrana bednéni pi‘ed mrazem

Ptevod stupnil na kelviny:
20°C=293,15K
-10°C =263,15K

qar = 4qn

= (8; —6,) . (81— 6,)
—_— . — = — %k —_—
RI l 1 RII 1 e

1
2 — = —
0.162 * (293,15 — 0,) 55 * (0, + 263,15)

0, = 277,22 K = 4,07°C

Teplota povrchu bednéni bude podle vypocth 4,07°C, coz spliiuje podminky

bude dostacujici.

pro betonaz, které pozaduji teplotu povrchu alespon 0°C. Tepelna izolace tl. 100 mm

Po provedeni betonaZe stropu se plocha zarovna a prekryje se geotextilii a
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tepelnou izolaci EPS tloustky 100 milimetr(, aby nedochazelo k unikani potiebného

tepla. Material, ktery je planovan na ptekryti stropu, byl jiz pouzit pii betonazi
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cementu.
Naklady na betonaz se zvysi o 150 K&/m?®, coz ve vodorovnych a svislych

konstrukcich zvedne cenu o 21 832,05 K¢ bez DPH.

1243 481,81 + 21 832,05 = 1265 313,86 K¢

NARUST NAKLADU NA BETONAZ

= Pavodni naklady & Zimni opatfeni betonu Cést nakladd na topidla
1320000
1310000
1300000
1290000 410961
] 1280000
.§ 1270000
= 1260000 =——
Z 1250000 =£
1240000 —————
1220000 —
1210000
Kategorie 1

Graf ¢. 19 Narist nakladi na betonaz
Celkova cena za provedenou betonaz bude 1 265 313,86 K¢ bez DPH.

Po betondzi stropu se v betonu spusti hydrataéni proces, ktery je silné
exotermni. Vyprodukované teplo je ale zapotiebi vzhledem k okolnim podminkam
udrzet. Je tfeba zjistit, zda pouzité opatfeni v podobé EPS a geotextilic bude

dostate¢né.

Hydrataé¢ni teplo:

V betonu bude pouzit cement 42,5R v mnozstvi 400 kg/m®. V tomto mnoZstvi

vyprodukuje cement 300 kJ/kg.

Mnozstvi betonu [m?] 88,486
Mnozstvi cementu v betonu [kg] 35 394,400

Tabulka ¢. 34 Vypocetni hodnoty IV
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Qy = 35394,4 + 300
Qy = 10,62 G] = 2949,5 kW
Cement ve stropni konstrukci vyprodukuje 2 949,5 kW hydrata¢niho tepla.

Ztrata hydratacniho tepla:

Betonovana plocha Ag [m?] 501,08
U-Soucinitel  prostupu tepla EPS 0,182
[W/m?K]

U - bednici preklizky [W/m?K] 6,173

Tabulka €. 35 Vypocetni hodnoty V

Meérny tepelny tok prostupem:
1) Ptes EPS
Hy =Ag*U
Hr = 501,08 * 0,182
Hr =91,2W/K
2) Ptes bednéni
Hy = Ag *x U
Hr = 501,08 * 6,173
Hr =3093,2W/K

Ztréta tepla prostupem:

Tepelna ztrata bude pocitana pro pribéh hydratace, kdy bude teplota betonu
40°C.
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— EPS tl. 100mm
— Geotextilie

—Cerstvy beton tl. 200mm

Exteriér -10°C —Bednéni tl. 21mm

Interiér +20°C

Obrazek €. 17 Ochrana stropni desky pii hydrataci

1) Ptes EPS
Qr = Hr * (65 — 6,)
Qr = 91,2 * (40 — (—10))
Qr = 282,1 kW

2) Ptes bednéni
Qr = Hr = (65 — 0,)
Qr = 91,2 = (40 — 20)
Qr =619 kW

Celkova ztrata
Qr =282,1+61,9

Qr = 344 kW

Celkova ztrata tepla pies tepelnou izolaci a bednéni je 344 kW. Beton pfitom
vyprodukuje teplo 2949,5 kW, tudiz pouzivané opatfeni bude dostatecné

pro bezpecny priibéh tvrdnuti betonu.

5.3.7 ZastreSeni

Na kombinované stfeSe je navrzena povlakova krytina, ale pro plochu

73,444 m? je pronijem temperovaného stanu zbyte¢né nikladny. Musi se zde tedy
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pocitat s vétsim vydejem tepla pro svafovani, coz povede k vétsi spottebé elektrické

energie. Naklady na elektfinou jsou jiz zapocteny v nakladech na zafizeni staveniste.

Ostatni nédklady na material a prace zlistanou stejné a to 28 654,99 K¢ bez DPH.
Prace na Sikmé stieSe nejsou chladnym pocasim pfimo omezeny a ani neni

zapotiebi zadné opatieni pro vystavbu. Jedingym omezenim je, ze klempiiské prvky

musi byt tvarové zpracovany pii +10°C. Toto opatfeni stavbu neprodrazuje, proto i

naklady na vystavbu Sikmé stfechy ziistanou stejné a to 2 518 289,76 K¢ bez DPH.
Celkové néklady na zastieSeni jsou 2 546 944,13 K¢ bez DPH.

5.4 Analyza nakladia stavby

Pro vystavbu v zimnim obdobi je nutné u nckolika profesi zajistit opatieni,
kterd umozni bezpe¢ny a kvalitni prub€h stavby. Ta jsou vSak rtuzné nakladna a
mohou se liSit v zavislosti na velikosti stavéného objektu.

Nize je provedeno porovnani ndkladii na vystavbu Mateiské Skolky Duha

V lokalité Praha 9.

5.4.1 Zarizeni stavenisté

Néklady na zafizeni stavenisSté se zvysi koupi topidel do staveniStnich bunék.
Kviili pouZivani topidel a vyssi spotiebé elektrické energie budou navySeny naklady
na zafizeni stavenisté z 2,5% na 3%. Celkova suma je tedy 196 065,54 K¢ véetné

topidel.

Ostatni naklady Pivodni cena Cena po navySeni

Zafizeni staveniSté 153 530,56 K¢& 196 065,54 K¢

Tabulka ¢. 36 Srovnani cen zarizeni staveniSté
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SROVNANI ZARIZENI STAVENISTE

E Naklady v zimnim obdobi

250000

200000

150000

100000

Naklady K¢

50000

0

196065,54

Zarizeni stavenisté

E Naklady mimo zimni obdobi

153530,56

Graf ¢. 20 Srovnani nakladu na zarizeni stavenisté

Celkové nédklady na zafizeni stavenisté vzrostly o 42 534,98 K¢ bez DPH, coz

je nartst 27,70%. V cené jsou zapocteny 1 naklady na topidla v hodnoté 19 800 K¢

bez DPH.

5.4.1 Zemni prace

vewr

proto zde naklady na vykopy zlstavaji stejné. Zajistit se ale musi, aby nepromrzala

zemina, a proto se zakoupi na piekryti geotextilie. Toto opatfeni navysi cenu

zemnich praci o 11 550 K¢.

Néklady na geotextilii budou rozepsany do polozek rozpoctu.

Pracovni proces

Puvodni cena

Cena s opatienim

na skladce

Vykopy 34 512,17 K¢ 36 278,19 K¢
Sejmuti ornice 2 752,51 K¢ 3 393,93 K¢
Hloubeni ryh 23 479,37 K& 24 369,14 K¢
Hloubeni $achet 8 280,29 K¢ 8 515,12 K¢
Piemisténi vykopku 145 852,89 K¢ 159 314,93 K¢
Vodorovné premisténi 79 892,61 K¢ 91 891,45 K¢
vykopku
Poplatek za ulozeni odpadu 65 960,28 K¢ 67 423,48 K¢
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Zasypy

1822,77 K¢

1 999,09 K¢

Zasyp jam, Sachet, ryh

1822,77K¢

1999,09 K¢

Tabulka ¢. 37 Srovnani cen zemnich praci

SROVNANI ZEMNICH PRACI

E Naklady v zimnim obdobi
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Graf €. 21 Srovnani nakladé na zemni prace

159314,93

145852,89

Premisténi vykopku

Konstrukce

E Naklady mimo zimni obdobi

1999,09 1822,77

Zasypy

Zemni prace se navysi o 15 404,39 K¢ bez DPH, to je naruast o 8,45 %. Nardst

MV

nakladt, kvili snizené pracovni vykonnosti zaméstnanci.

5.4.2 Zakladani

Pro betonaz zékladi bylo zajisténo hned nékolik opatfeni. Tim prvnim byl

ohiev zdmésové vody a navyseni tfidy betonu. To prodrazilo m* betonu o 150 K&.

Dale byl zakoupen polystyren EPS, kterym se zakryje zakladova deska spolec¢né

s geotextilii, aby bylo zabranéno tniku hydratac¢niho tepla.

Pracovni proces

Puvodni cena

Cena s opatienim

Podsyp 57 863,14 K& 68 950,82 K&

Podsyp pod zaklady 57 863,14 K¢ 68 950,82 K¢
Monolitické zaklady 613 658,88 K¢ 696 435,55 K¢é
Zakladova deska 234 181,44 K¢ 253 312,55 K¢
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Z¥izeni bednéni 46 219,60 K¢ 73 505,48 K¢
Odstranéni bednéni 16 217,52 K¢ 42 749,38 K¢
Vyztuz zékladové desky 200 520,00 K¢ 214 756,92 K¢
Zékladové pasy 116 520,32 K¢& 126 039,28 K¢

Ztracené bednéni 144 727,38 K¢ 149 999,67 K¢
Zékladova zed’ 144 727,38 K¢& 149 999,67 K¢

Tabulka ¢. 38 Srovnani cen zakladani

SROVNANI NAKLADU NA ZAKLADANI

& Ndklady v zimnim obdobi & Naklady mimo zimni obdobi
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Graf €. 22 Srovnani nakladi na zakladani

Néklady na zakladani jsou v zimnim obdobi vy$si o 113 064,71 K¢ bez DPH,

tedy 0 13,85 %. Zvyseni ceny bylo zpisobeno opatfenim k zajisténi kvalitni betonaze

vvvvv

5.4.3 Hydroizolace a svislé konstrukce

Cena za hydroizolace se navysi kvuli vyssi spottebé plynu do hotaki, ale cena
za zdéni narostla o 53 K¢&/m? kvilli zavedenému opatieni, kdy se zaméni tenkovrstva
malta za zdici pénu. S tou se da zdit i pii teploté pod 0°C. Také se bude pouzivat
zimni zakladaci malta, kterd je o 16,8 K&m? drazsi nez klasické zakladaci malty.
Ceny vzrostou i kvili pronajmu naftovych topidel. Naklady na n¢ budou rozd¢leny

do nékladi na zdéni a do betondze vodorovnych konstrukei.
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Pracovni proces Pivodni cena Cena s opati‘enim
Zelezobetonové konstrukce 299 432,46 K¢ 328 921,61 K¢
Betonové sloupy nebo pilite 3 909,88 K¢ 4192,94 K¢
Ztizeni a odstranéni bednéni 16 277,04 K¢ 18 903,49 K¢
Vyztuz sloupti a zdi 150 240,00 K¢ 153 244,80 K¢
Nosna zed ZB 46 929,04 K& 50 762,84 K&
Z¥izeni a odstranéni 82 076,50 K¢ 101 817,54 K¢
oboustranného bednéni

Zdéné konstrukce 987 877,88 K¢ 1100 656,13 K¢
Nosné zdivo a pticky 866 733,42 K¢ 972 838,12 K¢
Keramické preklady 91 604,47 K¢ 94 753,24 K¢
Vyzdivky a zazdivky 29 539,99 K¢ 33 064,77 K&

Ocelové nosniky 71 456,69 K¢ 72 886,46 K¢
Osazeni valcovanych 71 456,69 K¢ 72 886,46 K¢
nosnikli

Izolace proti vihkosti 293 024,85 K¢ 304 920,13 K¢
Hydroizolaéni a 266 091,23 K¢ 275 560,18 K¢
protiradonova vrstva
Penetracni natér 12 980,06 K¢ 14 563,63 K¢
Pfesun hmot 13 953,56 K¢ 14 796,31 K¢

Tabulka €. 39 Srovnani cen hydroizolace a svislych konstrukei

SROVNANI NAKLADU NA HYDRO. A
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Graf ¢. 23 Srovnani nakladi na hydroizolace a svislé konstrukce
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Opatieni pro zdéni svislych konstrukci, nizs$i vykonnost pracovnikli a vyssi

spotieba plynu do hotakil zvedla ndklady o 155 592,44 K¢ bez DPH, coz je 9,42 %.

5.4.4 Vodorovné konstrukce

Opatfeni pro betonaz vodorovnych konstrukei bude drazsi o 150 K&/m®. Déle
bude pouzit polystyren EPS a geotextilie na ochranu Cerstvého betonu, ale tyto

naklady jiz byly zapocteny v predeslych polozkach. K cené bude zapoctena jesté ¢ast

nakladii za naftova topidla.

Pracovni proces

Puvodni cena

Cena s opati‘enim

Monoliticky strop 650 188,51 K¢ 709 984,01 K¢é
Deskovy strop ZB 211 835,48 K& 229 612,32 K&
Z¥izeni a odstranéni bednéni 247 533,03 K¢ 285 735,29 K¢
stropu
Vyztuz stropti 190 820,00 K¢ 194 636,40 K¢

Zelezobetonové nosniky 183 204,04 K¢ 195 738,35 K¢
Nosniky ze ZB 30 956,81 K¢& 33 554,65 K¢&
ZFizeni a odstranéni bednéni 7172723 K¢ 80 053,30 K¢

nosniku

Vyztuz nosnik 80 520,00 K¢ 82 130,40 K¢
Ztuzujici vénec 38 467,63 K¢ 41 270,86 K¢

Ztuzujici pasy a vénce ZB 12 467,95 K¢ 13 514,24 K¢

ZFizeni a odstranéni bednéni 16 999,68 K¢ 18 576,62 K¢

vénci

Vyztuz past a vénct 9 000,00 K¢ 9 180,00 K¢
Monolitické schodisté 72 189,16 K¢ 77 032,49 K¢

Schodistova kce a rampa ze 16 026,00 K¢ 19 201,50 K¢

7B

Ziizeni a odstr. bednéni 8 363,16 K¢ 9074,99 K¢

schodist’ a ramp

Vyztuz schodist’ a ramp 5000,00 K¢ 5100,00 K¢

Schodistovy zvuk.-izol. 42 800,00 K¢ 43 656,00 K¢

prvek

Tabulka €. 40 Srovnani cen vodorovnych konstrukei
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SROVNANI NAKLADU NA VODOROVNE

KONSTRUKCE
B Naklady v zimnim obdobi E Naklady mimo zimni obdobi
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Graf €. 24 Srovnani nakladi vodorovnych konstrukei

Néklady na stavbu vodorovnych konstrukci se navysily 0 79 976,37K¢ bez
DPH. Cena u téchto praci narostla o 8,47 %.

5.4.5 ZastreSeni

U praci na stieSe nedoslo k pouziti opatieni, ktera by navySovala naklady.
Dojde jen ke zvySené spotiebé elektrické energie pro svarovani povlakovych folii.

Tyto néklady jsou jiz zapocteny v cené zafizeni staveniste.

Pracovni procesy Pivodni cena Cena s opati‘enim
Ocelové konstrukce 348 049,37 K¢ 349 304,25 K¢
Montaz ocel. kei zastfeSeni 62 744,42 K¢ 63 999,30 K¢
vazniky
Material 285 304,95 K¢ 285 304,95 K¢
Povlakové krytiny 28 654,99 K¢ 28 916,15 K¢
Provedeni povlakové 11 736,35 K¢ 11 969,90 K¢
krytiny stfech
Material 15 963,01 K¢ 15 963,01 K¢
Presun hmot 955,63 K¢ 983,24 K¢
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Tepelna izolace 552 482,46 K¢ 553 442,88 K¢
Montaz tepelné izolace 36 890,44 K¢ 37 619,58 K¢
Material 505 024,68 K¢ 505 024,68 K¢
Pfesun hmot 10 567,34 K¢ 10 798,62 K¢

Tesarské konstrukce 578 620,25 K¢ 585 944,81 K¢
Montaz vaznych kci krovii 142 728,40 K¢ 143 633,85 K¢
Hranoly délka 4 —5m 157 814,40 K¢ 157 814,4 K¢
Bednéni stiech z OSB desek 55 078,98 K¢ 56 180,56 K¢
Montaz latovani 79 289,46 K¢ 80 868,59 K¢
Stiesni laté 74 820,00 K¢ 74 820,00 K¢
Spojovaci prostiedky 33 574,16 K& 34 245,64 K&
Piesun hmot 35314,85 K¢ 36 432,66 K¢

Klempirské konstrukce 462 639,02 K¢ 472 024,48 K¢
Krytina stiechy 301 762,71 K¢ 307 791,35 K¢
Okapnicka nad zlabem 48 140,00 K¢ 49 102,80 K¢
Podokapni zlab 49 800,00 K¢ 50 796,00 K¢
Destovy svod kruhovy 25 450,00 K¢ 25 959,00 K¢
Oplechovani atiky 30 380,00 K¢ 30987,60 K¢
Piesun hmot 7 106,31 K¢ 7 387,60 K¢
Pokryvacéské konstrukce 576 498,03 K¢ 587 569,18 K¢
Skladana vlaknocementova 324 291,00 K¢ 330 779,65 K¢
Krytina
Okapova hrana, hieben a 152 597,17 K¢ 155 647,88 K¢
uzlabi krytiny
Montéaz pojistné 19 642,60 K¢ 20 032,21 K¢
hydroizolacni folie
Kontaktni folie 50 794,80 K¢ 50 794,80 K¢
Piesun hmot 29 172,45 K¢ 30 314,65 K¢

Tabulka ¢. 41 Srovnani cen na zastreSeni
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Graf €. 25 Srovnani nakladu na zastieSeni

U konstrukce stiechy nebude pouzito zadné opatieni, ale naklady se vlivem
snizené pracovni vykonnosti navysi o 30 257,63 K¢ bez DPH, coz je 1,18 %.

Zvysena cena pokryje naklady na mzdy.

5.4.6 Celkové naklady

Az na zastfeSeni bylo u praci na vSech konstrukcich hrubé stavby pouZito
nékteré ze zmiflovanych opatfeni, jak aktivni (ohfev konstrukce), tak 1 pasivni
(prekryti konstrukce). Tato opatieni sebou nesla zvySeni ndkladt na stavbu, ktera ale

byla nutna pro spravny pribéh praci.

Konstrukce Pivodni cena Cena s opatienim

Hrubé stavba 6 294 753,14 K¢ 6 731 583,66 K¢

Tabulka €. 42 Srovnani ceny hrubé stavby
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Graf ¢. 26 Srovnani nakladi na hrubou stavbu

Vlivem pouZitych opatieni a zvySenim mzdovych nakladii se cena vystavby

Matetské Skolky Duha navysila v zimnim obdobi o 436 830,52 K¢ bez DPH. Oproti

puvodni cen€ je to nartst o 6,94 %.
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6. Zavér

Ve své diplomové praci jsem se zamétil na vystavbu hrubé stavby v zimnim
obdobi. Je zfejmé, ze veskeré stavebni prace, které jsou provadéné v zimnim obdobi
za zhorSenych klimatickych podminek, jsou velice slozité. Vyzaduji navySeni
finan¢nich nakladi pti dodrzeni veskerych moznych opatteni, kterd jsou pro
jednotlivé prace dualezitd. Zejména v zimnim obdobi je nutné vénovat zvySenou
pozornost a vyzadovat od pracovnikli disledné dodrzovani ptedpisi bezpcénosti a
ochrany zdravi pii praci.

Cela prace je rozdé¢lena na dvé ¢asti teoretickou a praktickou.

Teoreticka Cast se zabyva problematikou provadéni staveb v zimnim obdobi.
Velky vliv ma na provadéné prace venkovni teplota a nepfiznivé klimatické
podminky. Pracovnici na stavbé vyzaduji v obdobi zimy na staveni$ti vytapéné
prostory a to jsou buiiky slouzici jako kancelaie, Satny nebo socialni prostory.

Dale je prace zaméifena na skladovani materiald na stavbe, a to jak sypkého
tak kusového. Nesmi totiz dojit K naruseni jeho vlastnosti. Jsou uvedena nutna
opatieni pii jednotlivych technologickych postupech, naptf. pfi vyrobé betonoveé
smési, dopravé betonu, betonazi, oSetfeni ulozeného betonu, zdéni a zastfeSeni.
Zminéna jsou mozna jednotliva rizika na stavbé v zimnim obdobi, ta se tykaji hlavné
navyseni investi¢nich nakladii, nedodrzeni harmonogramu vystavby.

Prakticka cast prace je zaméfena na porovnani konkrétni hrubé stavby
S nutnymi opatfenimi v zimnim obdobi a provedeni této stavby mimo zimni obdobi.
K tomuto posouzeni byl zvolen pavilon matetské Skoly, kde budou dv¢ tfidy, kazda
S maximalnim poctem 28 déti.

Na zakladé rozpoctovych nékladl pro jednotlivé pracovni ¢innosti, které jsou
zafizeni stavenisté, vykopy, zdklady, betondz, vyzdivani a zastieSeni, bylo zjisténo,
ze celkové naklady na hrubou stavbu matetské skoly, ktera bude provedena v zimnim
obdobi vlivem pouzitych opatieni, doslo k navyseni nakladt o 436 830,52 K¢ bez
DPH oproti cené stavby provadéné mimo zimni obdobi. Toto navySeni piedstavuje
6,94 % a jde o hodnotu, se kterou by se dalo pocitat i u jinych staveb obdobného
charakteru. Nejnakladnéj$i opatieni se tykala pojiv u betonaze a zdéni, naopak u
stavby stfechy doSlo k prekroeni nakladti jen vlivem snizené vykonnosti
pracovnikl. Pro pouziti opatieni, kterd se tykaji betondze, bylo vypocty zjiSténo, ze

jsou dostatecné a povedou ke spravnimu zrani betonu.
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Pti kazdé stavbé v zimnim obdobi neni nutné zajiStovat vSechna popsana
opatfeni. V poslednich letech totiz nejsou zimy tak chladné jako diive. Je velmi
nepravdépodobné, ze se objevi tzv. ,,stoleté” zimy, kdy primérné teplota v danych
mésicich byla -4,2°C. Stejné tak se neptfedpoklada, ze se dlouhodobé objevi teploty
pod -10°C, tak jako tomu bylo v 60. a 70. letech 20. stoleti a i kdyby byla stavba
vlivem dlouhodobé nizkych teplot pozdrzena, jeji priabéh by nemél byt ohroZen.
Proto staci planovat pouze takova opatieni, ktera by se pouzila v predeslych letech,
kdy se teplota dostala pod -10°C jen vyjime¢né a pramérna teplota se pohybovala
kolem 4°C.

Protoze vsak jde o Skolni budovu, je nutné ji dokoncit pted za¢atkem Skolniho
roku, aby bylo mozné umistit vSechny piihlaSené déti. Jinak by mohlo dojit
k omezeni dotaci ziskanych pro tuto stavbu. Stavebni prace se tedy musi provadét i
pres zimu. S ohledem na zimy probihajici v poslednich letech by se nutna opatfeni

méla tykat zejména betonovych konstrukei.
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Piiloha ¢. 1 Rozpocet pro stavbu mimo zimni obdobi

REKAPITULACE ROZPOCTU

Kad - Popis

1) Néaklady z
rozpodtu

HSV - Prace a dodavky HSV
13 - Zemni prace - hloubené vykopavky
27 - Zakladani - zéklady
33 - Sloupy a pilite, stozary a ramové stojky
31 - Zdi podpémé a volné
34 - Stény a pricky
41 - Stropy a stropni konstrukce
43 - Vodorovné konstrukce - schodisté
46 - Ocelové konstrukce
61 - Uprava povrchi vnitini
62 - Uprava povrchil vngjsi
63 - Podlahy a podlahové konstrukce

94 - Leseni a stavebni vytahy

95 - Ruzné dokoncovaci konstrukce a prace
pozemnich staveb

96 - Bourani konstrukci

99 - Pfesun
hmot

PSV - Prace a dodavky PSV
711 - Izolace proti vodé, vlhkosti a plynum

712 - Povlakové krytiny
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Cena celkem
[CZK]

6 141 222,57

3649 302,97

182 187,82

816 249,40

24 406,92

275 025,54

1059 334,57

871 860,19

72 189,16

348 049,37

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

2491919,61

293 024,85

28 654,99




713 - Izolace tepelné

552 482,46

714 - Akusticka a protiotfesova opatieni 0,00

761 - Konstrukce plastové 0,00

762 - Konstrukce tesai'ské 578 620,25

763 - Konstrukce suché vystavby 0,00

764 - Konstrukce klempiiské 462 639,02

765 - Konstrukce pokryvacské 576 498,03

766 - Konstrukce truhlaiské 0,00

767 - Konstrukce zdmec¢nické 0,00

769 - Ostatni konstrukce 0,00

775 - Podlahy skladané (parkety, vlysy, lamely aj.) 0,00

781 - Dokoncovaci prace - obklady keramické 0,00

783 - Dokoncovaci prace - natéry 0,00

784 - Dokoncovaci prace - malby a tapety 0,00

M - Prace a dodavky M 0,00

33-M - Montaze dopr.zatiz.,sklad. zaf. a vah 0,00

2) Ostatni naklady 153 530,56
Zatizeni staveniste 153 530,56
Celkové naklady za stavbu 1) + 2) 6 294 753,14

ROZPOCET
e § Kod pops bcena - Cenacellem
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Naklady z rozpoctu

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

HSV - Prace a dodavky HSV

13 - Zemni prace - hloubené vykopavky

Sejmuti ornice s pfemisténim na

K 121101101 vzdalenost do 50 m

Hloubeni ryh § do 2000 mm v

K| 132201201 horning tf. 3 objemu do 100 m3

Hloubeni ryh § do 600 mm ru¢nim
K1 132202101 | nebo pneum natadim v soudrznych

harninach t# 3

Hloubeni $achet ruénim nebo pneum
K| 133202011 | nafadim v soudrznych horninach tf.

3 _nlacha vikonn do 4 m?

Vodorovné premisténi do 10000 m
K| 162701105 | vykopku/sypaniny z horniny tf. 1 az

a4

Ptiplatek k vodorovnému piemisténi
K 162701109 | vykopku/sypaniny z horniny tf. 1 az
4 7K1 1000 m nies 10000 m
Poplatek za ulozeni odpadu ze

K 171201211 sypaniny na skladce (skladkovné)

Zasyp jam, Sachet ryh nebo kolem

K | 174101101 objektli sypaninou se zhutnénim

27 - Zakladani - zéklady
Podsyp pod zakladové konstrukce se
K | 271532211 | zhutnénim z hrubého kameniva
frakce 32 a7 A3 mm

K | 273321411 | Zakladové desky ze ZB tf. C 20/25

Ztizeni bednéni stén zékladovych

K | 273351215 desek

Odstranéni bednéni stén
K| 273351216 zakladovych desek

Vyztuz zakladovych desek

K| 273361821 betonaiskou oceli 10 505 (R)

K | 274313711 | Zakladové pasy z betonu tf. C 20/25

Ztizeni bednéni stén zédkladovych

K | 274351215 o
past

K | 274351216 O,dstranérrli bedne?ni stén
zakladovych past
Zakladova zed’ tl do 200 mm z

K | 279113122 | tvarnic ztraceného bednéni véetné
wimlné 7z hetonn t+ C 12/15
Zakladova zed’ tl do 300 mm z

K | 279113124 | tvarnic ztraceného bednéni véetné
winlng 7 heton t+ C 12/15

33 - Sloupy a pilife, stozary a ramové stojky
Sloupy nebo pilife z betonu
K| 330321511 | pohledového ti. C 25/30 X0, XC

hez vwztnze
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m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m2

m2

m3

m2

m2

m2

m2

m3

179,668

124,606

3,938

20,967

290,318

2 903,180

464,509

42,798

64,901

94,428

14,146

14,146

10,026

46,984

121,794

121,000

6,113

74,348

1,339

15,32

175,18

419,22

394,92

153,29

12,19

142,00

42,59

891,56

2 480,00

340,00

120,00

20
000,00

2 480,00

340,00

120,00

1 540,00

1 820,00

2 920,00

6 141 222,57

3649 302,97

182 187,82

275251

21828,48

1 650,89

8280,29

44 502,85

35 389,76

65 960,28

1822,77

816 249,40

57 863,14

234 181,44

4 809,64

1697,52

200 520,00

116 520,32

41 409,96

14 520,00

9 414,02

135 313,36

24 406,92

3 909,88



20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

K

K

K

K

K

331351101

331351102

331361821

Ztizeni bednéni sloupt
¢tyfuhelnikovych v do 4 m

Odstranéni bednéni sloupti
¢tyfuhelnikovych v do 4 m

Vyztuz sloupl hranatych
betonaiskou oceli 10 505

31 - Zdi podpérné a volné

311321511

311351111

311351112

311361821

311362021

Nosna zed ze ZB t¥. C 20/25 bez
vyztuze

Z¥izeni oboustranného bednéni
zvlast unosného zdi nosnych

Odstranéni oboustranného bednéni
zvlast tinosného zdi nosnych

Vyztuz nosnych zdi betonarskou
oceli 10 505

Vyztuz nosnych zdi svatovanymi
sitémi Kari

34 - Stény a pricky

311238112

311238113

311238116

311238130

317168112

317168114

317168116

317168130

317168131

317168132

317168134

317168135

317168136

317168170

Zdivo nosné vnitini POROTHERM
tl 175 mm pevnosti P 10 na MVC

Zdivo nosné vnitini POROTHERM
tl 240 mm pevnosti P 10 na MVC

Zdivo nosné vnitini POROTHERM
tl 300 mm pevnosti P 15 na MVC

Zdivo nosné vnitini zvukové
izolatni POROTHERM tl 190 mm
nevnnsti P 15 na M\/C.

Pteklad keramicky plochy § 11,5 cm
dl 125 cm

Pteklad keramicky plochy § 11,5 cm
dl 175 cm

Pteklad keramicky plochy § 11,5 cm
dl 225 cm

Pteklad keramicky vysoky v 23,8
cmdl 100 cm

Pteklad keramicky vysoky v 23,8
cmdl 125 cm

Pteklad keramicky vysoky v 23,8
cmdl 150 cm

Pteklad keramicky vysoky v 23,8
cmdl 200 cm

Pteklad keramicky vysoky v 23,8
cmdl 225 cm

Pteklad keramicky vysoky v 23,8
cmdl 250 cm

Pteklad keramicky vysoky v 23,8
cmdl 350 cm
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m2

m2

m3

m2

m2

m2

m2

kus

kus

kus

kus

kus

kus

kus

kus

kus

kus

20,868

20,868

0,211

18,923

164,153

164,153

0,368

6,933

93,550

39,235

619,226

94,270

14,000

4,000

2,000

5,000

62,000

80,000

12,000

12,000

4,000

8,000

560,00

220,00

20
000,00

2 480,00

360,00

140,00

20
000,00

20
000,00

566,86

702,50

882,08

750,99

219,96

302,81

395,99

270,01

347,72

410,79

659,34

754,72

944,72

1 250,29

11 686,08

4 590,96

4 220,00

275 025,54

46 929,04

59 095,08

22 981,42

7 360,00

138 660,00

1059 334,57

53 029,75

27 562,59

546 206,87

70 795,83

3079,44

121124

791,98

1 350,05

21 558,64

32 863,20

7912,08

9 056,64

3778,88

10 002,32



42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

Vyzdivka mezi nosniky z cihel

K | 317234410 palenych na MC

Valcované nosniky ¢.14 az 22
K | 317944323 | dodateéné osazované do

n¥inravenvch atvarm

Valcované nosniky ¢.24 a vyssi
K| 317944325 | dodate&né osazované do

niinravenvch otvorii

Zazdivka otvorti pl do 4 m2 v
K | 340239225 | piitkach nebo sténach z cihel
POROTHERM P+D tl 300 mm
Piicky POROTHERM tl 80 mm

K| 342248110 pevnosti P 10 na MVC

Pticky POROTHERM tl 115 mm
pevnosti P 10 na MVC

Pticky tl 150 mm z pérobetonovych
K | 342272523 | piesnych hladkych piickovek

ohiemavé hmatnosti 500 kna/m?

K | 342248112

Zazdivka zhlavi valcovanych

K 1413232221 e 10300 mm

41 - Stropy a stropni konstrukce

K | 411321515 | Stropy deskové ze ZB ti. C 20/25

K 1 411351101 | Ztizeni bednéni stropi deskovych

Odstranéni bednéni stropti

K | 411351102 deskovych

Ztizeni podpérné konstrukce stropti

K| 411354175 v do 4 m pro zatizeni do 20 kPa

Odstranéni podpérné konstrukce
K | 411354176 | stropt1 v do 4 m pro zatiZeni do 20
kPa
Vyztuz stropti betonaiskou oceli 10

K | 411361821 505

Vyztuz stropii svafovanymi sitémi

K | 411362021 it
Kari

K | 413321414  Nosniky ze ZB t. C 25/30

ZFizeni bednéni nosnikti bez

K| 413351107 podpérné konstrukce

QOdstranéni bednéni nosnikt bez

K| 413351108 podpérné konstrukce

Ztizeni podpérné konstrukce
K | 413351213 | nosniki v do 4 m pro zatizeni do 10
kPa
Odstranéni podpérné konstrukce
K | 413351214 | nosniki v do 4 m pro zatizeni do 10
kPa
Vyztuz nosniki, volnych trami
K| 413361821 | nebo pravlaki volnych tramii
hetanatckon aceli 10 505
Vyztuz nosniki, volnych trami
K| 413362021 | nebo pravlaki volnych trami
svafavanvmi sitémi Kari
Ztuzujici pasy a vénce ze ZB tf. C

K | 417321414 20/25
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m3

m2

m2

m2

m2

kus

m3

m2

m2

m2

m2

m3

m2

m2

m2

m2

m3

1,453

1,417

0,933

24,375

154,620

229,593

35,364

24,000

88,486

501,079

501,079

501,079

501,079

8,276

1,265

12,931

161,859

161,859

45,842

45,842

3,676

0,350

5,208

3348,75

30
081,90

30
901,00

896,89

334,25

416,19

619,34

117,19

2 394,00

218,50

104,50

114,00

57,00

20
000,00

20
000,00

2 394,00

266,00

104,50

171,00

85,50

20
000,00

20
000,00

2 394,00

4 865,73

42 626,05

28 830,63

21 861,69

51 681,74

95 554,31

21902,34

2 812,56

871 860,19

211835,48

109 485,76

52 362,76

57 123,01

28 561,50

165 520,00

25 300,00

30 956,81

43 054,49

16 914,27

7 838,98

3 919,49

73 520,00

7 000,00

12 467,95



65 | K | 417351115 | Ziizeni bednéni ztuzujicich vénct m2 37,280 323,00 12 041,44
66 | K 417351116 Oooranéni bedneni ztuzuicich m2 37,280 133,00 495824
Vyztuz ztuzujicich past a vénct 20
67 | K|417361821 betonatskou oceli 10 505 t 0,450 000,00 900000
43 - Vodorovné konstrukce - schodisté 72 189,16
Schodistova konstrukce a rampa ze
68 | K 430321414 JB . C 2530 m3 2,100 | 2 900,00 6 090,00
69 | K | 431351121 Ziizeni bednénipodestschodista 11,667 380,00 443346
ramp piimocarych v do 4 m
70 | K | 431351107  Odstranéni bednéni podest schodiSt ) 11,667 140,00 163338
a ramp piimocarych v do 4 m
Vyztuz schodistové konstrukce a 20
71 | K 430361821 rampy betonatskou oceli 10 505 t 0,250 000,00 5000,00
Schodistové stupné dusané z betonu
72 | K |434311114 . C 25/30 bez potéru m 27,600 360,00 9 936,00
73 | K 434351141 Zfizeni bednéni stupii pfimoCarych -, 4416 360,00 1589,76
schodist
74 | K 434351142  Odstranéni bednéni stupiid m2 4416 160,00 706,56
piimocarych schodist
Schodistovy nosny a zvukové-
75 K 1953611111 izolaéni prvek Tronsole typ AZT kus 10,000 4 280,00 42 800,00
mezi nodeston a stdnon
46 - Ocelové konstrukce 348 049,37
Montaz ocelovych kei zastfeSeni
76 K | 441171111 Vazniky nebo krovy hmotnosti t 1,409 5 333,93 7 515,51
nrvkii dn 30 ka/m dl dn 12 m
ty¢ ocelova kruhova, v jakosti 11 18
77 | M| 130100140 375D 16 mm t 0,042 900,00 793,80
ty¢ ocelova U, znacka oceli S 235 24
78 | M| 133844400 JR, oznaceni privezu 160 t 0,253 200,00 6 122,60
plech tlusty hladky jakost S 235 JR, 21
79 | M| 136112380 15x2000x3000 mm t 0,159 300,00 3 386,70
136112R0 | spojovaci materidal, stycnikovée 22
80 |M 1 plechy t 0,589 000,00 12 958,00
81 M | 145502661 profil ocelovy ctvercovy svarovany t 0380 21 809400
80x80x6 mm ' 300,00 '
Montaz ocelovych kei zastieSeni
82 | K| 441171131 | vazniky nebo krovy hmotnosti t 10,969 | 5 035,00 55 228,92
nrvkii do 80 ka/m dl dn 12 m
83 | M | 134867100 ¢ Occlovd HEB, jakost S 235 R t 11,517 22 253 949,85
oznaceni prurezu 180 050,00
PSV - Prace a dodavky PSV 2491 919,61
711 - 1zolace proti vodé, vlhkosti a plynim 293 024,85
711441R0 | HYDROIZOLACE - 2x
211 | K 1 HYDROIZOLACNI A m2 649,003 410,00 266 091,23

PROTIRADONOVA VRSTVA 7
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711411R0

212 | K 4 PENETRACNI NATER - m2 649,003 20,00 12 980,06
Pfesun hmot procentni pro izolace
nhiektech vy dn 12 m
712 - Povlakové krytiny 28 654,99
Provedeni povlakové krytiny stiech
214 | K 712391172 do 10° ochranné textilni vrstvy m2 73,444 24,90 1 828,76
215 | M | 693111170 | textilie netkand s 200 cm 500 g/m2 m 77,116 42,00 3238,87
216 | K | 712361701 | Lrovedeni povlakové krytiny stfech |, 73444 110,00 8 078,84
do 10° folii polozenou volné ' ' '
217 | M | 283220120 JOlie ldroizolacni siresni SI0ULS |-y 77,116 138,00 10 642,01
Provedeni povlakové krytiny sttech
218 | K| 712391171 do 10° podkladni textilni vrstvy m2 73,444 24,90 1 828,76
219 | M 693111150 ’Se(;‘éig/enfze’k"”a vpichovand 200 cm |, 77,116 27,00 2082,13
Pfesun hmot procentni pro krytiny o
221 | K| 998712202 povlakové v objektech v do 12 m % 276,994 3,45 955,63
713 - 1zolace tepelné 552 482,46
Montaz izolace tepelné sttech
226 K | 713141151 ploch}']ch kladené volné 1 vrstva m2 146,888 21,41 3 144,87
roho7i naai dileit _decek
227 | M | 631514680 m"“ minerdini izolacni tuhd .80 1, 154,232 | 330,00 50 896,56
Montaz izolace tepelné sttech
228 K | 713141212 p]och}']ch volné poloiené Spédové m2 73,444 28,00 2 056,43
klinv
Klin z penového polystyrenu bila
229 | M | 283759600 | EPS 200 S 1000 x 1000 x 100 - 170 m2 77,116 500,00 38 558,00
mm
Montaz izolace tepelné stiech
230 | K| 713151111 | sikmych kladené volné mezi krokve | M2 1 332,596 23,78 31689,13
roho7i nasii desek
231 | M| 631521000 PRI IzoMcni SIS I20XI200:4800 1y | 699613 | 234,00 163 709,44
232 | M| 631521060 PDT TNt SIS ISOI200G200 1y | 699613 | 360,00 251 860,68
Ptesun hmot procentni pro izolace
233 | K 1998713202 , . % 5419,151 1,95 10 567,34
tepelné v objektech v do 12 m
762 - Konstrukce tesaiské 578 620,25
Montaz vazanych kci krovi
269 K | 762332133 pravideln}']ch 7z hranéného feziva m 908,500 155,00 140 817,50
nriifezavé nlochv do 28R em?
Montaz vazanych kci krovi
270 K | 762332134 pravideln}']ch 7z hranéného feziva m 9,700 197,00 1 910,90
nmiezavé nlochv do 450 ecm?
271 M 605121210 | [Zvosehlicnaie hranoljakost Ly 23,208 | 6800,00 157 814,40
Bednéni stiech rovnych z desek
272 | K | 762341034 m2 250,359 220,00 55 078,98

OSB tl 18 mm na sraz Sroubovanych
na ro&t
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273

274

275

276

277

282

302

303

304

305

307

310

311

312

313

314

315

316

317

K | 762342211

K | 762342216

M | 605141140

K | 762395000

K | 998762202

Montaz latovani na stfechach

jednoduchych sklonu do 60° osové
vzdalenocti do 150 mm
Montaz latovani na stfechach

jednoduchych sklonu do 60° osové
vzdalenoacti do A00 mm

rezivo jehlicnaté,stresni laté
impregnované dl 4 -5m
Spojovaci prostfedky pro montaz
krovu, bednéni, latovani, svétliky,
klinv

Pfesun hmot procentni pro kce
tesaf'ské v objektech v.do 12 m

764 - Konstrukce klempiiské

K | 764141331

K | K20

K | K21

K | K22

K | K23

K | K25

K | 998764202

Krytina stfechy rovné drazkovanim
z tabuli z TiZn lesklého plechu
clklann da 30°

Okapnicka nad zlabem PZn plech tl.
0,6mm, povrch poloplast, barva
tmave &eds - RS 350 mm_kamnletni
Podokapni zlab, TiZn plech tl.
0,6mm, barva piirodni - RS 333
mm_kaomnletni nravedeni véetné
Destovy svod kruhovy, TiZn plech
tl. 0,6mm, barva piirodni - d= 110
mm_kamnletni nravedeni vietnd
Destovy svod kruhovy, TiZn plech
tl. 0,6mm, barva pfirodni - d= 110
mm_komnletni nrovedeni véetné
Oplechovani atiky, PZn plech tl.
0,6mm, povrch poloplast, barva
RAT.7015 %ed4 - RS 800 mm
Ptesun hmot procentni pro
konstrukce klempitské v objektech v
dn 12 m

765 - Konstrukce pokryvacské

K | 765133001

K | 765133011

K | 765133035

K | 765133043

K | 765191021

M | 283292180

K | 998765202

Krytina vlaknocementova sklonu do

30° skladana ze Sablon s povrchem
hladk<m
Okapova hrana vlaknocementové

krytiny jednoduché kryti ze Sablon
novrchem hladk<¥m

Hieben vlaknocementové krytiny z
htebenact s vétracim pasem

Uzlabi vldknocementové krytiny
vlozené ze Sablon s povrchem
hladk<rm

Montaz pojistné hydroizola¢ni folie
kladené ve sklonu pies 20° s
lenen¥mi snoii na krokve
kontaktni difiizné oteviend folie,
Mi=100

Pfesun hmot procentni pro krytiny
skladané v objektech v do 12 m
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m2

m2

m3

m3

%

m2

m2

m2

m2

%

666,298

666,298

11,600

39,314

5433,054

250,359

83,000

83,000

20,000

15,000

31,000

4 555,327

831,878

55,770

88,300

68,125

1082,237

1 136,349

5 473,256

66,20

52,80

6 450,00

854,00

6,50

1205,32

580,00

600,00

650,00

830,00

980,00

1,56

389,83

147,16

581,56

1 365,70

18,15

44,70

5,33

44 108,93

35180,53

74 820,00

33574,16

35314,85

462 639,02

301 762,71

48 140,00

49 800,00

13 000,00

12 450,00

30 380,00

7 106,31

576 498,03

324 291,00

8 207,11

51 351,75

93 038,31

19 642,60

50 794,80

29172,45



Piiloha ¢. 2 Rozpocet pro stavbu v zimnim obdobi

REKAPITULACE ROZPOCTU

Kad - Popis

1) Néaklady z
rozpodtu

HSV - Prace a dodavky HSV
13 - Zemni prace - hloubené vykopavky
27 - Zakladani - zéklady
33 - Sloupy a pilife, stozary a ramové stojky
31 - Zdi podpémé a volné
34 - Stény a pricky
41 - Stropy a stropni konstrukce
43 - Vodorovné konstrukce - schodisté
46 - Ocelové konstrukce
61 - Uprava povrchi vnitini
62 - Uprava povrchil vngjsi
63 - Podlahy a podlahové konstrukce

94 - Leseni a stavebni vytahy

95 - Ruzné dokoncovaci konstrukce a prace
pozemnich staveb

96 - Bourani konstrukci

99 - Pfesun
hmot

PSV - Prace a dodavky PSV
711 - Izolace proti vodé, vlhkosti a plynum

712 - Povlakové krytiny

110

Cena celkem
[CZK]

6 535 518,12

4002 700,49

197 592,22

929 314,11

27 400,83

301 520,78

1173 542,59

946 993,22

77 032,49

349 304,25

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

2532 817,63

304 920,13

28 916,15




713 - Izolace tepelné

553 442,88

714 - Akusticka a protiotfesova opatieni 0,00

761 - Konstrukce plastové 0,00

762 - Konstrukce tesai'ské 585 944,81

763 - Konstrukce suché vystavby 0,00

764 - Konstrukce klempiiské 472 024,48

765 - Konstrukce pokryvacské 587 569,18

766 - Konstrukce truhlaiské 0,00

767 - Konstrukce zdmec¢nické 0,00

769 - Ostatni konstrukce 0,00

775 - Podlahy skladané (parkety, vlysy, lamely aj.) 0,00

781 - Dokoncovaci prace - obklady keramické 0,00

783 - Dokoncovaci prace - natéry 0,00

784 - Dokoncovaci prace - malby a tapety 0,00

M - Prace a dodavky M 0,00

33-M - Montaze dopr.zatiz.,sklad. zaf. a vah 0,00

2) Ostatni naklady 196 065,54
Zatizeni staveniste 196 065,54
Celkové naklady za stavbu 1) + 2) 6 731 583,66

ROZPOCET
T : J.cena Cena celkem
PC ),.( Kod Popis MJ Mnozstvi [CZK] [CZK]
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Naklady z rozpoctu

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

HSV - Prace a dodavky HSV

K

K

13 - Zemni prace - hloubené vykopavky

12110110
1

13220120
1

13220210
1

13320201
1

16270110
5

16270110
9

17120121
1

17410110
1

Sejmuti ornice s premisténim
na vzdalenost do 50 m

Hloubeni ryh § do 2000 mm v
horning tf. 3 objemu do 100

m3

Hloubeni ryh § do 600 mm
ruénim nebo pneum naradim v
condrn¥ich harninach t+ 3
Hloubeni Sachet ru¢nim nebo
pneum naradim v soudrznych
harninach t# 3 nlacha vwkam
Vodorovné premisténi do
10000 m vykopku/sypaniny z
harninv t¥ 1 a7 4

Ptiplatek k vodorovnému
premisténi vykopku/sypaniny
7 harninv ti# 1 a7 4 7KD 1000
Poplatek za ulozeni odpadu ze
sypaniny na skladce
(ekladkavné)

Zasyp jam, Sachet ryh nebo
kolem objektii sypaninou se
7hutnénim

27 - Zakladani - zéklady

27153221
1

27332141
1

27335121
5

27335121
6

27336182
1

27431371
1

27435121
5

27435121
6

27911312
2

27911312
4

Podsyp pod zékladové
konstrukce se zhutnénim z
hrmmhého kameniva frakce 32
Zékladové desky ze ZB tt. C
20/25

Ziizeni bednéni stén
zakladovych desek

Odstranéni bednéni stén
zakladovych desek

Vyztuz zakladovych desek
betonaiskou oceli 10 505 (R)

Zakladové pasy z betonu tf. C
20/25

Ztizeni bednéni stén
zakladovych pasi

QOdstranéni bednéni stén
zakladovych past

Zakladova zed’ tl do 200 mm z
tvarnic ztraceného bednéni
veetnd vinind 7 hetonn t+ C

Zakladova zed’ tl do 300 mm z
tvarnic ztraceného bednéni
veéetnd vinlInd 7z hetonn t+ C

33 - Sloupy a pilife, stozary a ramové stojky

33032151
1

Sloupy nebo pilife z betonu
pohledového ti. C 25/30 XO,
XC hez viztnze

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m2

m2

m3

m2

m2

m2

m2

m3

112

179,668

124,606

3,938

20,967

290,318

2 903,180

464,509

42,798

64,901

94,428

14,146

14,146

10,026

46,984

121,794

121,000

6,113

74,348

1,339

18,89

181,95

430,95

406,12

159,62

15,69

145,15

46,71

1 062,40

2 682,60

540,72

316,32

21 420,00

2 682,60

540,72

316,32

1 587,60

1887,00

3131,40

6 535518,12

4002 700,49

197 592,22

3393,93

22 672,06

1697,08

8 515,12

46 340,56

45 550,89

67 423,48

1999,09

929 314,11

68 950,82

253 312,55

7 649,03

447466

214 756,92

126 039,28

65 856,45

38 274,72

9 705,00

140 294,68

27 400,83

4192,94



20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

K

K

K

K

K

33135110
1

33135110
2

33136182
1

Ztizeni bednéni sloupt
¢tyfuhelnikovych v do 4 m

Odstranéni bednéni sloupti
¢tyfuhelnikovych v do 4 m

Vyztuz sloupl hranatych
betonaiskou oceli 10 505

31 - Zdi podpérné a volné

31132151
1

31135111
1

31135111
2

31136182
1

31136202
1

Nosna zed’ ze ZB tf. C 20/25
bez vyztuze

ZFizeni oboustranného
bednéni zvlast tinosného zdi
nosn<ch

Odstranéni oboustranného
bednéni zvlast’ inosného zdi
nogn¥ch

Vyztuz nosnych zdi
betonarskou oceli 10 505

Vyztuz nosnych zdi
svafovanymi sitémi Kari

34 - Stény a pricky

31123811
2

31123811
3

31123811
6

31123813
0

31716811
2

31716811
4

31716811
6

31716813
0

31716813
1

31716813
2

31716813
4

31716813
5

31716813
6

31716817
0

Zdivo nosné vnitini
POROTHERM tl 175 mm
nevnosti P 10 na M\/C.
Zdivo nosné vnitini
POROTHERM tl 240 mm
nevnosti P 10 na M\/C.
Zdivo nosné vnitini
POROTHERM tl 300 mm
nevnnsti P 15 na M\/C.
Zdivo nosné vnitini zvukové
izolatni POROTHERM tl 190
mm nevnosti P 15 na M\/C.
Pteklad keramicky plochy §
11,5 cmdl 125 cm

Pteklad keramicky plochy §
11,5cmdl 175 cm

Pteklad keramicky plochy §
11,5 cmdl 225 cm

Pteklad keramicky vysoky v
23,8 cmdl 100 cm

Pteklad keramicky vysoky v
23,8 cmdl 125 cm

Pteklad keramicky vysoky v
23,8 cm dl 150 cm

Pteklad keramicky vysoky v
23,8 cmdl 200 cm

Pteklad keramicky vysoky v
23,8cmdl 225 cm

Pteklad keramicky vysoky v
23,8cmdl 250 cm

Pteklad keramicky vysoky v
23,8 cmdl 350 cm

m2

m2

m3

m2

m2

m2

m2

m2

m2

kus

kus

kus

kus

kus

kus

kus

kus

kus

kus

113

20,868

20,868

0,211

18,923

164,153

164,153

0,368

6,933

93,550

39,235

619,226

94,270

14,000

4,000

2,000

5,000

62,000

80,000

12,000

12,000

4,000

8,000

626,33

279,53

20 400,00

2 682,60

422,33

197,93

20 400,00

20 400,00

632,30

770,61

953,79

820,07

230,85

315,35

410,40

281,90

361,16

425,49

679,01

776,30

970,10

1281,80

13 070,25

5833,23

4 304,40

301 520,78

50 762,84

69 326,74

32 490,80

7 507,20

141 433,20

1173 542,59

59 151,67

30 234,88

590 611,57

77 308,00

3 231,90

1261,40

820,80

1 409,50

22 391,92

34 039,20

8 148,12

9 315,60

3 880,40

10 254,40



42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

K

K

31723441
0

31794432
3

31794432
5

34023922
5

34224811
0

34224811
2

34227252
3

41323222
1

Vyzdivka mezi nosniky z
cihel palenych na MC

Valcované nosniky ¢.14 az 22
dodate¢né osazované do
niinravenveh otvarm
Valcované nosniky ¢.24 a
vyssi dodatecné osazované do
niinraven¥ch otvormi

Zazdivka otvorti pl do 4 m2 v
prickach nebo sténach z cihel
POROTHFERM P+D t1 300

Pticky POROTHERM tl 80
mm pevnosti P 10 na MVC

Pricky POROTHERM tl 115
mm pevnosti P 10 na MVC
Pricky tl 150 mm z
porobetonovych piesnych
hladlk<ich n¥ickavek ohiemové
Zazdivka zhlavi valcovanych
nosnikll v do 300 mm

41 - Stropy a stropni konstrukce

41132151
5

41135110
1

41135110
2

41135417
5

41135417
6

41136182
1

41136202
1

41332141
4

41335110
7

41335110
8

41335121
3

41335121
4

41336182
1

41336202
1

41732141
4

Stropy deskové ze ZB tt. C
20/25

Ztizeni bednéni stropti
deskovych

Odstranéni bednéni stropti
deskovych

Ztizeni podpérné konstrukce
stropt v do 4 m pro zatizeni
dn 20 kPa

Odstranéni podpérné
konstrukce stropit v do 4 m
nro zatizeni do 20 kPa
Vyztuz stropti betonaiskou
oceli 10 505

Vyztuz stropli svafovanymi
sitémi Kari

Nosniky ze ZB ti. C 25/30

Ztizeni bednéni nosniki bez
podpérné konstrukce

Odstranéni bednéni nosnikd
bez podpérné konstrukce

Ztizeni podpérné konstrukce
nosnikti v do 4 m pro zatizeni
dn 10 kPa

Odstranéni podpérné
konstrukce nosnikd v do 4 m
nro_zatizeni do 10 kPa
Vyztuz nosniki, volnych
tramd nebo pravlaki volnych
tramii_hetonafskon aceli 10
Vyztuz nosniki, volnych
trami nebo privlakl volnych
frami svafovanimi sitémi
Ztuzujici pasy a vénce ze ZB
ti. C 20/25

m2

m2

kus

m3

m2

m2

m2

m2

m3

m2

m2

m2

m2

m3

114

1,453

1,417

0,933

24,375

154,620

229,593

35,364

24,000

88,486

501,079

501,079

501,079

501,079

8,276

1,265

12,931

161,859

161,859

45,842

45,842

3,676

0,350

5,208

3432,90

30 684,00

31 519,00

1017,30

443,45

527,02

734,24

136,67

2594,90

239,47

123,18

132,87

74,72

20 400,00

20 400,00

2594,90

287,91

123,18

191,01

103,80

20 400,00

20 400,00

2 594,90

4 988,00

43 479,23

29 407,23

24796,69

68 566,24

121 000,10

25 965,66

3280,08

946 993,22

229 612,32

119 993,39

61722,91

66 578,37

37 440,62

168 830,40

25 806,00

33 554,65

46 600,82

19 937,79

8 756,28

4 758,40

74990,40

7 140,00

13 514,24



65 K 41735111 Zflzeem bednéni ztuzujicich m2 37.280 346,05 12 900,74
5 vénct
66 K | 41735111 | Odstranéni bednéni m2 37,280 152,25 5 675,88
6 ztuzujicich vénci
41736182 | V¥ztuz ztuzujicich pasti a
67 K4 véncl betonatskou oceli 10 t 0,450 | 20 400,00 9180,00
5058
43 - Vodorovné konstrukce - schodisté 77 032,49
43032141 | Schodistova konstrukce a
68 | K 4 rampa ze 7B tF. C 25/30 m3 2,100 3111,00 6 533,10
Ztizeni bednéni podest
43135112 p
69 K4 schodist’ a ramp piimocarych | M2 11,667 404,53 4 719,65
vdndm
43135112 Odstrgnéni bednéni podest
0K, schodi§t’ a ramp pfimodarych | M2 11,667 159,73 1863,57
vdndm
Vyztuz schodistové
71 K 113036182 konstrukce a rampy t 0,250 20 400,00 5100,00
hetanafckon aceli 10 505
43431111 | Schodistové stupné dusané z
2 1K 4 betonu tf. C 25/30 bez potéru m 27,600 G 1266840
73 K 43435114 va’izenvi bc?dnéni Stugﬁ’ﬁ m2 4.416 384,13 1696,32
1 piimocarych schodist
74 K 43435114 Ovcrlstravnér’li bednéni. Vst’upﬁu m2 4.416 180,13 79545
2 piimocarych schodist
95361111 | Schodistovy nosny a
75 | K 1 zvukové-izola¢ni prvek kus 10,000 4 365,60 43 656,00
Tronsole tvn AZT mezi
46 - Ocelové konstrukce 349 304,25
Montaz ocelovych kci
44117111 y
% Ky zastfeseni vazniky nebo krovy | t 1,409 5 440,60 7665,81
hmaotnnsti nrvkir do 20 ka/m
13010014 | #y¢ ocelova kruhova, v jakosti
77 |M 0 11375 D 16 mm t 0,042 18 900,00 793,80
13384440 | ty¢ ocelova U, znacka oceli S
8 M 0 235 JR, oznaceni priirezu 160 t 0253 24 200,00 6122,60
13611238 | plech tlusty hladky jakost S
79 |M 0 235 JR, 15%2000x3000 mm t 0,159 | 21 300,00 3386,70
80 'M 136112R0 | spojovaci material, stycnikové t 0,589 22 000,00 12 958,00
1 plechy
g1 | M| 14950266 | profil ocelovy civercovy t 0,380 21300,00 8 094,00
1 svarovany 80x80x6 mm
Montaz ocelovych kei
44117113 y
82 Ky zastfeSeni vazniky nebo krovy | t 10,969 5 135,70 56 333,49
hmaotnnsti nrvki do 80 ka/m
g3 |\ 13486710 | iycocelovd HEB, jakost S 235 | 11517 22 050,00 253 949,85
0 JR oznaceni prurezu 180
PSV - Prace a dodavky PSV 2532 817,63
711 - 1zolace proti vodé, vlhkosti a plynim 304 920,13
711441R | HYDROIZOLACE - 2x
211 | K o1 HYDROIZOLACNI A m2 649,003 424,59 275 560,18
PROTIRADONOV A

115




212 K| [HHR PENETRACNI NATER - m2 649,003 22,44 14 563,63
99871120 | Pesun hmot procentni pro
213 K, izolace proti vodé, vlhkosti a % 2901,238 5,10 14796,31
nlvnim v ohiektech v dn 12 m
712 - Povlakové krytiny 28 916,15
71239117 | Provedeni povlakove krytiny
214 'K, sttech do 10° ochranné textilni | M2 73,444 25,39 1864,74
vrshwyv
215 | M 69311117 | textilie netkana s 200 cm 500 m 77116 42,00 323887
0 g/m2
71236170 Provedeni povlakové krytlny
216 | K 1 stfech do 10° f6lii polozenou m2 73,444 112,20 8 240,42
volng
28322012 | folie hydroizolacni stresni
217 | M 0 810t 1.5 mm § 1300 mm Sedd m2 77,116 138,00 10 642,01
71239117 | Provedeni povlakove krytiny
218 | K 1 stiech do 10° podkladni m2 73,444 25,39 1864,74
textilni vretvv
69311115 | textilie netkand vpichovand
219 | M 0 200 cm 300 g/m2 m 77,116 27,00 2 082,13
Ptesun hmot procentni pro
99871220 p p
221 'K, krytiny povlakové v objektech | %0 279,329 3,52 983,24
vdn12 m
713 - 1zolace tepelné 553 442,88
Montaz izolace tepelné sttech
226 K M chgeh kladené volné | m2 146,888 21,83 3 206,57
vretva roho?i nasii dilen
297 ' M 83151468 ﬁegl(;amn;fneralm izolacni tuhd m2 154232 330,00 50 896,56
Montaz izolace tepelné sttech
71314121 p
228 'K, plochych volné polozené m2 73,444 28,56 2097,56
snadové klinu
28375960 | Klin z pénového polystyrenu
229 M1, bild EPS 200 S 1000 x 1000x | M2 77,116 500,00 38 558,00
100 - 170 mm
71315111 | Montaz izolace tepelné stfech
230 K4 Ssikmych kladené volng mezi | M2 1332,596 24,25 3231545
krokve roho7i nasii desek
63152100 | pist izolacni SF35
231 | M 0 120x1200x4800 mm m2 699,613 234,00 163 709,44
63152106 | plst izolacni SF35
232 | M 0 180x1200x3200 mm m2 699,613 360,00 251 860,68
Pfesun hmot procentni pro
99871320 p p
233 K, izolace tepelné v objektech v % 5 426,443 1,99 10 798,62
dn 12 m
762 - Konstrukce tesatské 585 944,81
76233213 | Montaz vazanych kei krovi
269 | K 3 pravideln}']ch 7z hranéného m 908,500 158,10 143 633,85
feziva nmiezové nlochv do
76233213 | Montaz vazanych kei krovi
210 1K, pravidelnych z hranéného m 9,700 200,94 1949,12
feziva nmifezové nlochv do
60512121 | Fezivo jehlicnaté hranol jakost
271 | M 0 111 délka 4 -5 m m3 23,208 6 800,00 157 814,40
76234103 Bednéni stiech rovnych z
272 | K 4 desek OSB tl 18 mm na sraz m2 250,359 224,40 56 180,56
&ronhovanxvch na ro&t
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273

274

275

276

277

282

302

303

304

305

307

310

311

312

313

314

315

316

317

76234221 Montaz latovani na stfechach

K 1 jednoduchych sklonu do 60°
ocové vzdalenosti do 150 mm
76234221 Montaz latovani na stfechach

K 6 jednoduchych sklonu do 60°

ocavé vzdalenocti do A0 mm

60514114 | fezivo jehlicnaté,stiesni laté
M . - ,
0 impregnované dl 4 -5m

76239500 | Spojovaci prostiedky pro
Kl montaz krovu, bednéni,
lafovani svétlikv klinv
99876220 | Piesun hmot Procentni pro kece
Ki, tesaiské v objektech v do 12
m

764 - Konstrukce klempiiské

76414133 | Krytina stfechy rovné .
Ky drazkovanim z tabuli z TiZn
leckléha nlechn cdklann da 30°
Okapnicka nad zlabem PZn
K| K20 plech tl. 0,6mm, povrch
nolanlast harva tmavé &ed4 -
Podokapni zlab, TiZn plech tl.
K|K21 0,6mm, barva piirodni - RS
333 mm_komnletni nravedeni
Destovy svod kruhovy, TiZn
K| K22 plech tl. 0,6mm, barva
niiradni - d=110 mm
Destovy svod kruhovy, TiZn
K| K23 plech tl. 0,6mm, barva
niirodni - d= 110 mm
Oplechovani atiky, PZn plech
K| K25 tl. 0,6mm, povrch poloplast,
harva RAT. 7015 Sed4 - RS
99876420 | Piesun hmot procentni pro
Ki, konstrukce klempiiské v
nhiektech v dn 12 m

765 - Konstrukce pokryvacské
76513300 | Krytina vlaknocementova
Ky sklonu do 30° skladana ze
gahlon s navrchem hladk<¥rm
76513301 Okapové hrana
K 1 vlaknocementové krytiny
iednodnché krvti ze &ahlon
76513303 Hfeben vlaknocementové
Kig krytiny z hiebenadt s
yétracim nasem
76513304 Uzlabi vlaknocementové
K 3 krytiny vlozené ze Sablon s
novrchem hladk¥m
76519102 Montaz pO_]lStl’lé hydroizolaéni
K 1 folie kladené ve sklonu pies
20° g lenenymi snoii na

28329218 | kontakni difuzné oteviend

Mo folie, Mi=100
99876520 | Presun hmot procentni pro
K krytiny skladané v objektech v
2
Adn 12 m

m2

m2

m3

m3

%

m2

%

m2

m2

m2

%

117

666,298

666,298

11,600

39,314

5495,122

250,359

83,000

83,000

20,000

15,000

31,000

4 646,368

831,878

55,770

88,300

68,125

1082,237

1 136,349

5 572,545

67,52

53,85

6 450,00

871,08

6,63

1229,40

591,60

612,00

663,00

846,60

999,60

1,59

397,63

150,10

593,19

1 393,00

18,51

44,70

5,44

44 988,44

35 880,15

74 820,00

34 245,64

36 432,66

472 024,48

307 791,35

49 102,80

50 796,00

13 260,00

12 699,00

30 987,60

7387,72

587 569,18

330 779,65

8371,08

52 378,68

94 898,13

20032,21

50 794,80

30 314,65



