1.

Zavislost suginiteFa prestupu tepla sendviéovej konstrukcie na materialovej charakteristike spojovacieho prostriedku
- spona z nerezovej oceli

Bodovy ; A ev[W/mK] | A ev[W/mK]
Typ tepelnei izotécie | TEPEIMVtok | ciniter | ATWAKL 4 evpwimiq, | HIUOKAIEP | potan | Beton. R u U poz.
yp tepeine] Q[W] prestupu ::EE:;' Tl + spona [m] tvarovka tl. | tvarovkatl. | [M?K/W] [W/m2K] [W/mK]
tepla 200 mm 150 mm
EPS 70 1,3857 0,0041 0,0400 0,0412 0,15 4,057 0,237
Mineralna vata 1,3307 0,0038 0,0383 0,0395 0,15 4214 0,228
EPS Sedy 1,15792 0,0029 0,033 0,0342 0,15 0,8901 0,782 4,806 0,201 0,12
Fe"°éf:|fa"°m 0,79238 0,0014 0,022 0,0231 0,15 6,910 0,141
y
Uprava hribky tepelnej izolacie

0,71471 0,0012 0,0416 0,3 7,634 0,128

EPS 70 0,67141 0,0010 0,0400 0,0416 0,32 8,111 0,121

0,63307 0,0009 0,0416 0,34 8,587 0,114

0,73333 0,0012 0,0398 0,28 7,447 0,131

Mineralna vata 0,68602 0,0025 0,0383 0,0399 0,3 7,943 0,123

0,64445 0,0009 0,0399 0,32 8,440 0,116

0,80396 0,0015 0,0344 0,22 6,814 0,143

EPS Sedy 0,73949 0,0012 0,033 0,0344 0,24 0,8901 0,782 7,387 0,132 0,12

0,63736 0,0009 0,0345 0,28 8,531 0,115

0,74527 0,0013 0,0231 0,16 7,331 0,133

Fenolicka pena/PIR 0,66619 0,0010 0,022 0,0232 0,18 8,172 0,120
dosky ’

0,63269 0,0009 0,0232 0,19 8,592 0,114

0,711151 0,0012 0,0138 0,1 7,671 0,128

Aerogelova izolaéna 0,6506 0,0010 0.013 0,0138 0,11 8,362 0,117
doska ’

0,62403 0,0009 0,0139 0,115 8,708 0,113



1.


Sucinitel' prestupu tepla konstrukciu U [W/m2K]
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Suginitel' prestupu tepla konstrukciu U [W/m2K]
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2.

- plastova spona

Zavislost suéinitela prestupu tepla sendviéovej konstrukcie na materialovej charakteristike spojovacieho prostriedku

Bodovy A [W/mK] A ev[W/mK] | A ev[W/mK]
T tepelneij izolacie Tepelnv tok Ginitel’ Inei A ev[W/mK], Hrabka tep_ Beton. Beton. R U U poi
e Qw] prestupu | 1ePEINSl 114 spona | izoldcie [m] | tvarovkatl. tvarovkatl. = [m2KMW] | [W/m?K] [W/m2K]
tepla 1zofacle 200 mm 150 mm
EPS 70 1,3476 0,0039 0,0400 0,0400 0,15 4,165 0,231
Mineralna vata 1,2975 0,0035 0,0383 0,0385 0,15 4,316 0,223
EPS Sedy 1,12042 0,0028 0,033 0,0330 0,15 0,8901 0,782 4,959 0,195 0.12
Fe"°c"'gse;';m i 0,75632 0,0013 0,022 0,0220 0,15 7,228 0,135
Uprava hribky tepelnej izolacie
0,68875 0,0011 0,0400 03 7,913 0,124
EPS 70 0,0400
0,6466 0,0009 0,0400 0,32 8,412 0,117
0,70620 0,0011 0,0383 0,28 7,723 0,127
Mineralna vata 0,0383
0,66012 0,0010 0,0383 0,3 8,245 0,119
0,70987 0,0011 0,0330 0,24 7,684 0,127
EPS Sedy 0,033 0,8901 0,782 0,12
0,65642 0,0010 0,0330 0.26 8,290 0118
Fenolicka pena/PIR 0,71226 0,0011 0,0221 0,16 7,660 0,128
0,022
dosky 0,65053 0,0010 0,0220 0,175 8,363 0,117
Aerogelovi izolaéna 0,67273 0,0010 0,0130 0,1 8,095 0,121
0,013
ClEe] 0,61278 0,0009 0,0130 0,11 8,863 0,111



2.


Sucinitel' prestupu tepla konstrukciu U [W/m2K]

Zavislost suéiniteFa prestupu tepla sendvié¢ovej konstrukcie
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Suginitel' prestupu tepla konstrukciu U [W/m2K]
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3.

Zavislost stéinitefa prestupu tepla sendviovej konstrukcie na materialovej charakteristike spojovacieho prostriedku

- bez kotvenia

A ev[W/mK] | 2 ev[W/mK]
Typ tepelnej Tepelny tok 2 [W/mK_] 4 ev[W/mK], :I'L.I e Beton. Beton. R u U poz.
izolacie QW] tepelnej | 1, spona | 229%€ | tvarovkatl. | tvarovkatl. | [MPK/W] | [W/m2K] [W/m?K]
izolacie (m] 200 mm 150 mm
EPS 70 1,3469 0,0400 0,0400 0,15 4,167 0,231
EPS Sedy 1,11972 0,033 0,0330 0,15 0,8901 0,782 4,962 0,195 0,12
PIR dosky 0,75556 0,022 0,0220 0,15 7,235 0,135
Uprava hribky tepelnej izolacie
0,68840 0,0400 03 7,916 0,124
EPS 70 0,0400
0,64627 0,0400 0,32 8,416 0,116
0,70942 0,0330 0,24 7,689 0,127
EPS Sedy 0,033
0,656 0,0330 0,26 8,295 0,118
0,8901 0,782 0,12
0,70942 0,0220 0,16 7,689 0,127
PIR desky 0,022
0,64989 0,0220 0,175 8,371 0,117
Aerogelova | 067156 vors 0,0130 01 8109 | 0,121
izolacna doska | (51174 ' 0,0130 0,11 8,878 0,111



3.


4.

Ekonomické posudenie vyberu tepelného izolantu

EPS Mineralna vata EPS Sedy Fenol.pena/PIR Aerogel
Hrubka tep. izol. [mm] 320 300 260 180 110
cena za m? tep. izolacie 700 900 810 1820 12 000
cena celkom na zateplenu 140 000 180 000 162 000 364 000 2400 000
obalku
podiahova plocha [m?] 145,6 147,04 149,94 155,82 160,28
cena celkom za 8 736 000 8 822 400 8 996 400 9 349 200 9 616 800
podiahovi plochu
cena za m? uzitnej plochy
(Praha) 60000
plocha obalky RD 200
Dvojposchodovy [m?]
Investicia na zateplenie v Vstupna hodnota = 140 000 40 000 22 000 224 000 2260 000
porovnani s variantom s
EPS
ZvysSenie m? podlahovej Vstupna hodnota = 143,46 1,44 4,34 10,22 14,68
plochy pri znizujucej sa
hrubke tepelnej izolacie
Rozdiel medzi investiciou Vstupna hodnota = 8 736 000 86 400,00 260 400,00 613 200 880 800
za izolaciu a ziskom za m?
podiahovej plochy
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ZAKLADNi KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE

POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev Ulohy :  Sendvi¢ova kce — EPS tl. 320 mm
Zpracovatel :
Zakazka :

Datum :

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K
Skladba konstrukce (od interiéru) :
Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Vnutorna omiet  0.0020 0.8800 840.0 1600.0 6.0 0.0000
2 Beton.tvar 0.0300 1.3300 1020.0 2250.0 30.5 0.0000
3 Vzduch.dutina( 0.1300 0.7222 1010.0 1.2 0.1 0.0000
4 Beton.tvar. 0.0300 1.3300 1020.0 2250.0 30.5 0.0000
5 EPS 0.3200 0.0400 35.0 17.5 35.0 0.0000
6 Beton.tvar. 0.0300 1.3300 1020.0 2250.0 30.5 0.0000
7 Vzduch.dutina( 0.0900 0.5000 1010.0 1.2 0.1 0.0000
8 Beton.tvar. 0.0300 1.3300 1020.0 2250.0 30.5 0.0000
Okrajové podminky vypoctu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2KW
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KW
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 21.0 43.1 1071.3 2.4 81.2 406.1

2 28 21.0 45.1 1121.0 -0.9 80.8 457.9

3 31 21.0 47.7 1185.6 3.0 79.5 602.1

4 30 21.0 51.1 1270.1 7.7 77.5 814.1

5 31 21.0 56.9 1414.3 12.7 74.5 1093.5

6 30 21.0 61.8 1536.1 15.9 72.0 1300.1

7 31 21.0 64.3 1598.2 17.5 70.4 1407.2

8 31 21.0 63.5 1578.3 17.0 70.9 1373.1

9 30 21.0 57.8 1436.7 13.3 741 1131.2

10 31 21.0 51.7 1285.0 8.3 771 843.7

11 30 21.0 47.6 1183.1 2.9 79.5 597.9

12 31 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%


5.


Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sougéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.22 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.119 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.14/0.17/0.22 / 0.32 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou
pFirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.9E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 253.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 10.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.00C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.971

Cislo Miniméalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.586 8.0 0.444 20.3 0.971 45.0
2 12.0 0.589 8.7 0.436 20.4 0.971 46.9
3 12.8 0.547 9.5 0.360 20.5 0.971 49.3
4 13.9 0.466 10.5 0.211 20.6 0.971 52.3
5 15.6 0.346 121 - 20.8 0.971 57.8
6 16.9 0.189 134 - 20.9 0.971 62.4
7 175 - 140 - 20.9 0.971 64.7
8 17.3 0.073 13.8 - 20.9 0.971 64.0
9 15.8 0.327 124 - 20.8 0.971 58.6
10 141 0.455 10.7 0.188 20.6 0.971 52.9
11 12.8 0.548 9.5 0.362 20.5 0.971 49.2
12 12.2 0.591 8.8 0.436 20.4 0.971 47.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a tlakt v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
tepl.[C]: 200 20.0 199 192 191 -119 -120 -128 -12.8
p [Pal: 1367 1366 1292 1292 1218 315 241 240 166
p,sat [Pa]: 2337 2336 2323 2221 2209 218 216 203 201
PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.z6na Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]

1 0.4462 0.5120 1.270E-0008

Celoro¢ni bilance vlhkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.024 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 1.057 kg/m2,rok




Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vypaiené vihkosti dle CSN EN ISO 13788:
Rocni cyklus é. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010

Vypoctovy model z programu AREA

LEGENDA:

Pfiblizné oblast
kondenzace vodni pay

Toky vodni péry:

do kee: 5,40e09 ka/mzs
zkee: 1.78e-09 kg/m s
rozdil: 3,62e-09 ka/m,z

EPStl. 320 mm

INT.

EXT.

Oblast kondenzacie




Ma
[kg/m]
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00002

0.0002

00001

0.0001

0.0000

0,0000

Mésice:

P [Pa]
2961
2612
2263
1913
1564
1214
865
16

166

Akumulované mnoZstvi zkondenzované vihkosti

LEGENDA:

Wypoget podle EM IS0 13788

Akurnulovans mnoZstvi
wihkosti v detailu:

Ma konci modelového
roku je hodnoceni detail
wyzLEen),

RozloZeni tlaki vodni pary v typickém misté konstrukce

Zatizeni vn&jsi navrhovou teplotou avihkost die SN 730540

Whltoma omietka

Beton.tvar
‘zduch. dutinalbez rebra)
Beton.tvar.
EFS
Beton.tvar.
Wezduch. dutina(bez rebra)
Betan.bvar,

250C
760%
1300
84.0%

nasyc. tak
teoret. tlak

Interiér

Estetiér

1.zona

/

ghut. tak,
kand. zdha

0.00 235 5.96 894 1.9

Ekvivalentni difuzni tloustky ._. sd [m]

1489



6.

ZAKLADNi KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE

POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev Ulohy :  Sendvi¢ova kce — MV tl. 300 mm
Zpracovatel :
Zakazka :

Datum :

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K
Skladba konstrukce (od interiéru) :
Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Vnutorna omiet  0.0020 0.8800 840.0 1600.0 6.0 0.0000
2 Beton.tvar-ekv 0.0300 1.3300 1020.0 2250.0 30.5 0.0000
3 Vzduch.dutina( 0.1300 0.7222 1010.0 1.2 0.1 0.0000
4 Beton.tvar. 0.0300 1.3300 1020.0 2250.0 30.5 0.0000
5 MV-Fassil 0.3000 0.0383 840.0 50.0 1.4 0.0000
6 Beton.tvar 0.0300 1.3300 1020.0 2250.0 30.5 0.0000
7 Vzd.dutina(bez 0.0900 0.5000 1010.0 1.2 0.1 0.0000
8 Beton.tvar 0.0300 1.3300 1020.0 2250.0 30.5 0.0000
Okrajové podminky vypoctu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2KW
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2KW
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 21.0 43.1 1071.3 2.4 81.2 406.1

2 28 21.0 45.1 1121.0 -0.9 80.8 457.9

3 31 21.0 47.7 1185.6 3.0 79.5 602.1

4 30 21.0 51.1 1270.1 7.7 77.5 814.1

5 31 21.0 56.9 1414.3 12.7 74.5 1093.5

6 30 21.0 61.8 1536.1 15.9 72.0 1300.1

7 31 21.0 64.3 1598.2 17.5 70.4 1407.2

8 31 21.0 63.5 1578.3 17.0 70.9 1373.1

9 30 21.0 57.8 1436.7 13.3 741 1131.2

10 31 21.0 51.7 1285.0 8.3 771 843.7

11 30 21.0 47.6 1183.1 2.9 79.5 597.9

12 31 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%


6.


Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sougéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.29 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.117 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.14/0.17/0.22 / 0.32 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou
pFirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.2E+0010 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* : 500.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 15.4h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.01C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.971

Cislo Miniméalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.586 8.0 0.444 20.3 0.971 44.9
2 12.0 0.589 8.7 0.436 20.4 0.971 46.9
3 12.8 0.547 9.5 0.360 20.5 0.971 49.3
4 13.9 0.466 10.5 0.211 20.6 0.971 52.3
5 15.6 0.346 121 - 20.8 0.971 57.8
6 16.9 0.189 134 - 20.9 0.971 62.4
7 175 - 140 - 20.9 0.971 64.7
8 17.3 0.073 13.8 - 20.9 0.971 64.0
9 15.8 0.327 124 - 20.8 0.971 58.6
10 141 0.455 10.7 0.188 20.6 0.971 52.9
11 12.8 0.548 9.5 0.362 20.5 0.971 49.2
12 12.2 0.591 8.8 0.436 20.4 0.971 47.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a tlakt v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e

tepl.[C]: 200 200 199 192 191 -119 -120 -128 -128
p [Pa]: 1367 1364 1096 1093 826 704 436 433 166
p,sat [Pa]: 2338 2337 2324 2223 2211 218 216 202 201
PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi

cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]

1 0.4920 0.4920 9.558E-0008

Celoro¢ni bilance vlhkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.657 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 1.367 kg/m2,rok




INT.

Ke kondenzaci dochéazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vlhkosti dle €SN EN I1SO 13788:

Rocni cyklus é. 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zona é. 1

Hranice kondenzacni zény Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
11 0.4920 0.4920 1.52E-0008 0.0394
12 0.4920 0.4920 3.00E-0008 0.1199
1 0.4920 0.4920 3.39E-0008 0.2108
2 0.4920 0.4920 3.05E-0008 0.2846
3 0.4920 0.4920 1.48E-0008 0.3244
4 0.4920 0.4920 -1.22E-0008 0.2927
5 0.4920 0.4920 -5.03E-0008 0.1580
6 - - -8.23E-0008 0.0000
7 — - - —
8 - - - -
9 — - - —
10 -—- -—- - -—-
Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 0.3244 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2010

Model z programu Area

MV tl. 300 mm

LEGENDA:

Priblizna oblast
kondenzace vadni pany:

Te=-130C
Toky vodni pary.

do kee: 2,72e-08 kg/m.s
2 ke 1,76e-09 kasm,g

rozdil: 2.55e-09 kadm.s

EXT.

Oblast kondenzécie




LEGENDA:

Akumulované mnoZstvi zkondenzované vlhkosti

Yypocet podle EN IS0 13788 Akurnulovang mnaZstvi
Ma wihkosti v detail
kag/m
[kg/m] Ma konci modelového
roku je hadnoceny detail
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Meésice: 10 il 12 1 2 3 4 5 B 7 g |
ozloZeni tlakd vodni pary v typickém misti konstrukce
Rozl tlak pary v typ
Zatizani wnijsi nawrhovou teplotoy & vihkost dle CSN 730540
RozloZeni Hakd
Wnitoma omietka Dk dmink
Betor.tvar-eky | t[. podmiriy. 50C
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Beton.bvar. " S
e Euterién -130C
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2963 ——
2613
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e ®
1565
1218
865
516
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0,00 032 164 247 329 41
Ekvivalentni difuzni tlouitky _.. sd [m]



7.

ZAKLADNi KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE

POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Néazev Ulohy :  Sendviovéa kce — EPS Sedy tl. 260 mm
Zpracovatel :

Zakazka :

Datum :

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3]
1 Vnutorna omiet 0.0020 0.8800 840.0 1600.0

2 Beton.tvar 0.0300 1.3300 1020.0 2250.0

3 Vzduch.dutina( 0.1300 0.7222 1010.0 1.2

4 Beton.tvar. 0.0300 1.3300 1020.0 2250.0

5 Sedy EPS 0.2600 0.0330 35.0 17.5

6 Beton.tvar. 0.0300 1.3300 1020.0 2250.0

7 Vzduch.dutina( 0.0900 0.5000 1010.0 1.2

8 Beton.tvar. 0.0300 1.3300 1020.0 2250.0

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2KW
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2KW
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 25.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlihkost vnitfniho vzduchu RHi : 75.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%]
1 31 25.0 35.6 11271 -1.7 80.9
2 28 25.0 37.6 1190.4 0.1 80.4
3 31 25.0 39.0 1234.7 4.0 79.1
4 30 25.0 41.9 1326.5 8.7 76.9
5 31 25.0 46.9 1484.8 13.7 73.8
6 30 25.0 50.9 1611.5 17.0 70.9
7 31 25.0 52.7 1668.4 18.4 69.4
8 31 25.0 52.0 1646.3 17.8 70.1
9 30 25.0 471 14911 13.9 73.6
10 31 25.0 421 1332.9 8.9 76.8
11 30 25.0 38.9 1231.5 3.9 79.0
12 31 25.0 37.6 1190.4 0.3 80.4

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti :

Mi[-]
6.0
30.5

30.5
35.0
30.5
0.1
30.5

Pe[Pa]
429.0
494.4
643.0
864.7
1156.4
13731

1468.0

1428.0

1168.3
875.3
637.6
501.7

5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000


7.


Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN I1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.33 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.118 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.14/0.17/0.22 /0.32 W/m2K
Uvedené orientagni hodnoty plati pro rdznou kvalitu FeSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.8E+0010 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* : 256.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 10.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 23.90C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.971

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 121 0.516 8.7 0.391 24.2 0.971 37.3
2 12.9 0.514 9.5 0.379 24.3 0.971 39.3
3 13.5 0.451 10.1 0.290 24.4 0.971 40.4
4 14.6 0.360 11.2 0.151 24.5 0.971 431
5 16.3 0.233 129 - 24.7 0.971 47.8
6 17.6 0.078 141 - 24.8 0.971 51.6
7 182 - 147 - 24.8 0.971 53.3
8 18.0 0.022 145 - 24.8 0.971 52.7
9 16.4 0.225 129 - 24.7 0.971 48.0
10 14.6 0.357 11.2 0.145 245 0.971 43.3
11 13.4 0.452 10.1 0.292 24.4 0.971 40.3
12 12.9 0.510 9.5 0.374 24.3 0.971 39.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabeéh teplot a tlak v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
tepl.[C]: 239 239 238 230 229 -118 -11.9 -127 -128
p [Pa]: 2374 2372 2214 2213 2055 484 326 324 166
p,sat [Pa]: 2964 2962 2945 2807 2790 220 218 203 201
PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]

1 0.3293 0.4520 4.009E-0008
Celoroéni bilance vihkosti:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.216 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.654 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.



INT.

Bilance zkondenzované a vyparené vlhkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus é. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010

EPS Sedy tl. 260 mm

LEGENDA:

Pfiblizna oblast
kondenzace vodni pary:

Te=-130C

Toky vodni pary:

do ke B,40e-09 kadm,s
z ke 1,76e-03 kgdm.s
rozdil: 4,65e-09 ka/m.s

EXT.

Oblast kondenzacie




LEGEMDA:
Akumulované mnoZstvi zkondenzované vihkosti

“Wypotet podle EMN IS0 13788 Akumulovang mnoZstv
Ma wlhkaosti v detailu

[kg/m]

Ma konci modeloyvého
roku je hadnacenj detail
wyzuEen)

0,0036
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00023

oo

00014

0.0003

0,0005

0,0000

Mésice: 12 1 2 3 4 5 [ 7 a k| 10 1

RozloZeni tlaki vodni pary v typickém misté konstrukce

Zatizeni wn&j$i navrhovou teplotou awihkost dle ESM7I0E40 |

Wndtornd amistka e S
Beton.tvar Okr. podminky:

Wzduch.dutinalbez rebra) Interiér 2500

750 %
Betan. tvar. - :
$edy EFS Exteriér -130c

Betan.trar. B0
Wzduch.dutinalbez rebra) nasyc. tak
Betan.bvar, tecret. Hak
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skut. Hak
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2964 —
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1915

/[

1565

1215

2EE
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000 2.56 512 7.68 10,23 1279
Ekvivalentni difuzni Houdtky ... sd [m]



8.

ZAKLADNi KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE

POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev Ulohy :  Sendvi¢ova kce — Fenol. Pena tl. 180 mm
Zpracovatel :
Zakazka :

Datum :

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K
Skladba konstrukce (od interiéru) :
Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Vnutorna omiet  0.0020 0.8800 840.0 1600.0 6.0 0.0000
2 Beton.tvar-ekv 0.0300 1.3300 1020.0 2250.0 30.5 0.0000
3 Vzduch.dutina( 0.1300 0.7222 1010.0 1.2 0.1 0.0000
4 Beton.tvar. 0.0300 1.3300 1020.0 2250.0 30.5 0.0000
5 PIR/fenol.pena 0.1800 0.0220 1400.0 35.0 35.0 0.0000
6 Beton.tvar 0.0300 1.3300 1020.0 2250.0 30.5 0.0000
7 Vzd.dutina(bez 0.0900 0.5000 1010.0 1.2 0.1 0.0000
8 Beton.tvar 0.0300 1.3300 1020.0 2250.0 30.5 0.0000
Okrajové podminky vypoctu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2KW
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KW
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 21.0 43.1 1071.3 2.4 81.2 406.1

2 28 21.0 45.1 1121.0 -0.9 80.8 457.9

3 31 21.0 47.7 1185.6 3.0 79.5 602.1

4 30 21.0 51.1 1270.1 7.7 77.5 814.1

5 31 21.0 56.9 1414.3 12.7 74.5 1093.5

6 30 21.0 61.8 1536.1 15.9 72.0 1300.1

7 31 21.0 64.3 1598.2 17.5 70.4 1407.2

8 31 21.0 63.5 1578.3 17.0 70.9 1373.1

9 30 21.0 57.8 1436.7 13.3 741 1131.2

10 31 21.0 51.7 1285.0 8.3 771 843.7

11 30 21.0 47.6 1183.1 2.9 79.5 597.9

12 31 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%


8.


Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sougéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.63 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.114 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.13/0.16/0.21 /0.31 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou
pFirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.3E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 322.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 13.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.08 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.972

Cislo Miniméalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.586 8.0 0.444 20.3 0.972 44.9
2 12.0 0.589 8.7 0.436 20.4 0.972 46.8
3 12.8 0.547 9.5 0.360 20.5 0.972 49.2
4 13.9 0.466 10.5 0.211 20.6 0.972 52.3
5 15.6 0.346 121 - 20.8 0.972 57.7
6 16.9 0.189 134 - 20.9 0.972 62.3
7 175 - 140 - 20.9 0.972 64.7
8 17.3 0.073 13.8 - 20.9 0.972 63.9
9 15.8 0.327 124 - 20.8 0.972 58.6
10 141 0.455 10.7 0.188 20.6 0.972 52.8
11 12.8 0.548 9.5 0.362 20.5 0.972 491
12 12.2 0.591 8.8 0.436 20.4 0.972 47.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a tlakt v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
tepl.[C]: 191 191 19.0 183 182 -120 -121 -12.8 -129
p [Pa]: 1285 1284 1182 1180 1078 372 270 269 166
p,sat [Pa]: 2207 2205 2194 2104 2093 216 215 202 201
PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]

1 0.3486 0.3720 2.124E-0008

Celoro¢ni bilance vlhkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.054 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 1.092 kg/m2,rok




INT.

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8§i nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypaiené vihkosti dle CSN EN ISO 13788:

Rocni cyklus ¢. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010

LEGENDA:

Piiblizn4 oblast
kondenzace vodni pan:

Te=-130C

Toky vadni péry
do kee: 85109 ka/m.s
z ke 1.74e-09 kodm.s
rozdil: 6.77e-09 kg/m.s
Fenol. pena tl. 180 mm
EXT.

Oblast kondenzacie




Ma
[kg/m]
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Mésice:

P [Pa]
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Akumulované mnoZstvi zKondenzované vihkosti

Wypocet podle EN IS0 13788
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RozloZeni tlaki vodni pary v typickém mist8 konstrukce

Zatizenivngjsi nasvrhovou teplotou a vihkosti dle CSN 730540

Wrdtarna arnietk.a
Beton.tvar-eky
Wzduch. dutinalbez rebra)

Ekvivalentni difuzni tlouitky _.. sd [m]

Eeton.bvar.
FIR
Beton.bvar
Wzd. dutinalbez rebra]

Beton.bvar

1.zona

S
|

0.00 200 4.00 .00 789 9.93

LEGENDA:

Akumulovang mhoZstei
wlhkosti v details

Ma konei modelového
roku je hodnoceny detail
wpsLFeny.

Fozlodeni Haki
Okr. podminky:
Interiér 2000

55.0 %

13.0C

84.0%
nasye. tak
tearet. tlak
shut. Hak
kond. zdna

Exterigr




