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Abstrakt

Prace se zabyva problematikou celkového starnuti bytového fondu a hledanim novych,
alternativnich feseni, jak se s timto faktem lze vyporadat jinak a l1épe, neZ je dosud béznd praxe.

V teoretické ¢asti prace jsou Uvodem rozebrdny jednotlivé prekazky, kterym majitelé budov
musi Celit, a které jim casto brani v rekonstruovani objektu. V dalsi kapitole byl vytvoren
prehled zahraniénich projektl, vzniklych v poslednich deseti letech v evropskych zemich, za
ucelem vyvinuti novych, inovativnich metod, jak Ize se stavajicimi budovami pracovat a jak
podpofit jejich modernizace ve vétsSim méfitku. Textova cast je doplnéna fotodokumentaci
zajimavych realizaci. V zavéru teoretické ¢asti jsou vSechny projekty mezi sebou porovnany a
rozfazeny do kategorii dle jejich vhodnosti vyuZiti v podminkach Ceské republiky.

Prakticka ¢ast resi pripadovou studii, ve které jsou aplikovany prefabrikované prvky, vyvinuté
v radmci projektu MORE-CONNECT, na bytovy dim v Milevsku. Nejprve je provedeno
energetické vyhodnoceni stavajiciho stavu posouzenim tepelné-technickych vlastnosti
jednotlivych konstrukci, priimérného soucinitele prostupu tepla, roc¢ni potreby tepla na
vytapéni a celkové dodané energie. Nasledné jsou navrZena konkrétni energeticky Usporna
opatreni, zajistujici zaroven zlepseni vnitfniho prostfedi a pohodli obyvatell. Tyto opatfeni
véetné vybranych detaill jsou zpracovana ve vykresové dokumentaci navrhovaného stavu
objektu. V dalsi kapitole je provedeno energetické vyhodnoceni navrhovaného feseni.
Konecnd uspora na celkové dodané energii je 72 % a Uspora emisi CO;, je 67 % oproti
stdvajicimu stavu. Zavérem je provedena diskuze nad vyuZitim alternativnich zdroj(i energie
s vétsim podilem obnovitelnych zdroj.

Prace pfinasi alternativni pohled na v dnesni dobé standartni projekty zatepleni a nabizi
vyhody, které tradi¢ni projekty zatepleni postradaji — prefabrikaci je zajistén vysoky standard
kvality, rychlost realizace a moznost integrace technickych zafizeni. Pfi Uspésném ziskani
finan¢nich prosttedk( se tento projekt mdze do budoucna dale rozvinout a realizovat. Uspésnd
realizace na pilotni budové v Milevsku by pak mohla napomoci k vyuziti projektu MORE-
CONNECT ve vétsim méfitku.

Klicova slova

rekonstrukce, bytovy dim, prefabrikace, energetickd narocnost budov, primarni energie,
emise sklenikovych plyn(, zatepleni



Summary

The thesis deals with the issue of the overall aging of the housing stock and searches for new,
alternative solutions how this can be dealt with in a better and different way than today’s usual
practice.

Theoretical part of the thesis firstly introduces individual obstacles faced by building owners,
which often prevent them from retrofitting. In the next chapter, an overview of foreign
projects that have arisen in the last ten years in European countries has been made. These
projects aim to develop new, innovative ways of working with existing buildings and to support
retrofitting projects on a larger scale. The overview is complemented by photos of interesting
implementations. At the end of the theoretical part, all projects are compared and classified
into categories according to their applicability in the conditions of the Czech Republic.

The practical part solves a case study in which the prefabricated elements, developed within
the MORE-CONNECT project, are applied to a residential building in Milevsko. Firstly, an energy
assessment of the current state is carried out by assessing the thermo-technical properties of
the individual structures, the average heat transfer coefficient, the annual demand for heating
and the total energy demand. Subsequently, specific energy-saving measures are proposed,
that equally help to improve the indoor environment and the comfort of the inhabitants. These
measures are implemented into the drawings of the proposed state including selected details.
In the next chapter an energy assessment of the proposed solution is made. Final savings on
total energy demand equal 72 % and CO, savings are 67 % compared to the current state.
Finally, the options of use of alternative energy sources with a higher share of renewable
sources are discussed.

The work offers an alternative view on standard insulation projects and offers advantages that
traditional thermal insulation projects lack — prefabrication ensures a high standard of quality,
fast implementation and possibility of integration of building services. With successful funding,
this project can be further developed and implemented in the future. Successful
implementation at the pilot building in Milevsko could then help to use the MORE-CONNECT
project on a larger scale.

Keywords

retrofit, residential building, prefabrication, energy efficient buildings, primary energy,
greenhouse gas emissions, thermal insulation
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1 Uvod

1.1 Ramec

V Evropské Unii je v soucasnosti okolo 160 miliont budov, které spotiebuji 40 % z celkové
spotfeby primarni energie a vyprodukuji 30 % z celkového podilu sklenikovych plynt [1].
Rezidenéni budovy, do kterych patfi rodinné domy, vily a bytové domy, predstavuji okolo tfi
Ctvrtin z celkového fondu budov. Velka ¢ast objektl v Evropé je starsi nez padesat let a mnohé
dosud vyuzivané budovy jsou staré stovky let. Konkrétné se udava, ze 80 % budov jsou budovy
starsi deseti let a 40 % predstavuji budovy postavené pred rokem 1960, kdy technické normy
jesté zdaleka nebyly natolik propracované a pfisné jako dnes. Novostavby v soucasnosti
reprezentuji okolo 1,5 % [2].

Clenské staty se pfijmutim smérnice o energetické naro¢nosti zavazaly k dosazeni cil(i 20-20-
20, tedy do roku 2020 snizit emise sklenikovych plynd, sniZit spotfebu energie v EU a zvysit
podil obnovitelnych zdroji na celkové spotrebé energie [3]. Je zfejmé, Ze pro dosaZeni téchto
cild je nezbytné vénovat zvySenou pozornost renovacim stavajicich rezidencnich budov napfic
Evropou, jelikoz zde se skryvd nejvétsi potencidl energetickych Uspor.

1.2 Motivace

V porovnani v evropském méfitku se Ceska republika spolu s Velkou Britanii, Ddnskem,
Svédskem, Francii a Bulharskem fadi mezi staty s nejvétéim podilem starych budov — zhruba
jedna tfetina bytového fondu v CR pochazi z obdobi pfed druhou svétovou vélkou. Po druhé
svétové valce se v tehdejsim Ceskoslovensku nejprve stavélo jen velmi malo bytd. Hromadna
bytova vystavba se postupné zacala rozvijet az od pocatku padesatych let. Zprvu se stavély
zdéné typizované stavby a pozdéji, zhruba od roku 1956, nastoupila vystavba panelovych domi
[4]. Panelové domy se stavély ai do konce osmdesatych let a dnes je jich dle Ceského
statistického Ufadu v CR téméF 1,2 milionu. Celkem byty tvoi Sedesét procent bytového fondu
a zbylych ¢tyficet procent tvofi byty v rodinnych domech [5].

Ackoliv se v soucasné dobé ¢asto mluvi o novych materidlech a technologiich spiSe v souvislosti
s novostavbami, které se po roce 2020 musi navrhovat v téméf nulovém standardu, z vyse
uvedenych informaci vyplyva, 7e pravé v Ceské republice je nezbytné obratit prinejmensim
stejnou pozornost smérem ke sniZovani energetické naro€nost stavajicich budov. Ty se ¢asto
potykaji s problémy nejen velkych energetickych ztrat, ale i s nezdravym vnitfnim prostfedim,
vlhkosti ¢i mordlnim opotfebenim. Vhodnou volbou systémovych opatfeni se nicméné i
rekonstruované objekty mohou stat rovnocennym soupefem novostaveb, a navic poskytnout
prednosti, které novostavbé chybi — vyuZiti jiz zastavénych pozemkd ve vyhodné lokalité
v blizkosti centru meésta, ziskani objektu s historii, ktery ¢asto na rozdil od soucasnych
novostaveb umi starnout a neztrdci na své estetické hodnoté.

1.3 Cile
Tato diplomova prace ma nasledujici cile:
- Shrnout problémy odrazujici majitele ¢eskych rezidencnich budov od rekonstrukci
- Vyhledat a vytvofit prehled evropskych vyzkumnych projektd, zabyvajicich se
snizovanim energetické narocnosti, které vznikly v poslednich 10 letech jako snaha
podpofit modernizaci stavajiciho bytového fondu
- Vyhodnotit pouZitelnost jednotlivych feseni v ¢eskych podminkdach



Vybrany systém aplikovat na pFipadovou studii bytového domu v Ceské republice,
navrhnout energeticky Usporna opatfeni a vypracovat vykresovou dokumentaci
véetné Ctyr stavebnich detailll

Provést energetické vyhodnoceni stavajictho stavu vybraného bytového domu a
porovnat s navrhovanym resenim
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2 Prehled hlavnich problémd, které je tfeba
resit pri rekonstrukci rezidencnich budov

2.1 Motivace investorl

Stdvajici budovy nemohou konkurovat novostavbdm v komfortu ani flexibilité, nicméné
osvicenym pfistupem k rekonstrukci se jim mohou pfiblizit a vyzdvihnout kvality, které
novostavba postradd — historii, unikatnost, jedine¢nost mista. Klicovym problémem, ktery
brani uskutecnéni rekonstrukci ve vétSim méritku je v mnoha pripadech mald motivace
investor(. Pro zménu této skutecnosti je nutné pochopit, jaké okolnosti donuti majitele budovy
k rekonstrukci pristoupit, ale také jaké dlvody nejsou pro uskutecnéni takového zaméru
dostatecné.

Castym ddvodem pro vét$i rekonstrukci byva fakt, ze budova jako celek je nevyhovuijici a
zastarala, je nutné vymeénit rozvody, rekonstruovat vnitfni vybaveni apod. V tomto ptipadé se
pak zahrnuti energeticky Uspornych opatfeni do planu celkové modernizace ukazuje jako
financné efektivni, jelikoZ fixni ndklady se pak rozdéli mezi vice oblasti. Dalsi souvisejici
okolnosti byva nutnost zlepseni vnitfniho prostiedi, coz mize ¢asto pfimo souviset se Spatnym
technickym stavem nemovitosti.

Chut poustét se do vétSich rekonstrukci se mimo jiné také odviji od toho, zda majitel sam
v budové bydli nebo ji pronajimd, zda se jedna o rodinny dim nebo o objekt pro socialni
bydleni. Najemnici se obavaji zvySeni najmu a ruseni klidu v obdobi stavebnich praci. Majitelé
mohou mit predsudky ¢i obavy z progresivnéjsich technickych reSeni a jejich financni
navratnosti, pfipadné nemaji dostate€nou motivaci investovat do rekonstrukce, ze které
budou v kone¢ném dusledku profitovat najemnici.

Mezi argumenty, které by mély podpofit majitele budovy v rozhodnuti rekonstruovat, a které
jsou cCasto prehlizeny, patfi finanéni zhodnoceni nemovitosti, které s sebou rekonstrukce
prinasi. Je obecné znamo, Ze bytovy dlim, ktery je resen bezbariérové ma na trhu vétsi cenu
nez diim bez vytahu. Kvalitni estetické feSeni déld na potencidlniho kupce ¢i najemnika
subjektivné lepsi dojem nez diim, ze kterého pada omitka. VyuZiti ekologickych materidll i
zdroju energie mUze nadchnout milovniky pfirody. Nizké poplatky za energie jsou pozitivnim
benefitem pro kazdého. Za vsechny tyto vyhody je najemnik ¢i kupec ochoten zaplatit vice
penéz. Tyto skutecnosti a mnoho dalSich, kterych si investor casto neni védom,
nezpochybnitelné zvysuji cenu jeho nemovitosti a investované penize do strategicky
promysleného projektu rekonstrukce se tak vrati v mnohem kratsim ¢asovém horizontu.

2.2 Informovanost

Dalsi prekazkou k cesté za Uspornou rekonstrukci je nedostatecna informovanost majitelt
budov a verejnosti obecné o pfinosech rekonstrukci. Investice, které majitel nemovitosti
nerozumi, se nemuze z jeho pohledu jevit jako vyhodna. K Sirsi osvété této problematiky jsou
nejlepsim nastrojem konkrétni vysledky konkrétnich projektl. Paklize se majitel mlze na
vlastni oci presvédCit, Zze dané technické feSeni funguje na demo realizaci u podobného
objektu, ziskava tak diikaz o prokazatelnych Usporach a prinosech, které by mohla generovat i
jeho budova. MuzZe také eventudlné z osobni navstévy vyhodnotit, zda kvalita provedenych
praci je uspokojujici ¢i zda se mu dané estetické feSeni zamlouva. Obyvatelé rekonstruované
budovy se mohou podélit o své dojmy a zkuSenosti, zda stavebni prace probihaly
bezproblémové, bez vétsiho hluku a vyrusovani jejich bézného provozu.

11



Jind moZnost, jak sniZit obavy z vysokych nakladd a malé navratnosti je vyvoj jednoduchych a
uZivatelsky privétivych on-line nastrojd, které potencidlnimu investorovi ukazi jednotlivé
varianty a pomohou v nalezeni optimalniho feSeni jak po strance technické, tak po strance
financni.

2.3 Financovani

Velkou prekazkou, kterd majitele budov casto odradi od rekonstrukce, jsou finance. Pro
odstranéni této bariéry je nutné predstavit inovativni zplsoby financovani, které investorovi
poskytnou urcité zaruky a vétsi jistotu financni navratnosti takové investice. Jednim ze zplsobU
mUze byt napriklad vyuZiti EPC (Energy Performance Contracting) neboli energetické sluzby se
zarukou. EPC zajistuje energetickou analyzu, navrh opatfeni, financovani, realizaci, monitoring
a vyhodnoceni projektu po dobu stanovenou ve smlouvé. Pocatecni investice do energeticky
Uspornych opatfeni je postupné splacena z generovanych Uspor. Dodavatel této sluzby tak na
sebe vezme vétsinu financnich i technickych rizik a po vyprseni smlouvy usporené naklady
prechazi na majitele budovy.

Dalsi mozZnosti je vyuziti dotacnich programd, které pfi spinéni konkrétnich podminek mohou
vyrazné pomoci s financovanim rekonstrukce. Pro bytové domy v Ceské republice s vyjimkou
Prahy v soucasnosti bézi vyzva programu IROP (Integrovany regiondlni operacni program), ve
které mohou Zadatelé ziskat prispévek na energeticky Usporna opatieni, napf. na zatepleni
obvodovych konstrukci, vyménu oken, vyménu zdroje tepla nebo instalaci dalSich systém pro
ziskani energie. Pro bytové domy v Praze pak bézi vyzva programu Nova Zelena Usporam, ve
které vlastnici bytovych doml mohou Zadat o finanéni podporu na opatfeni ke sniZzovani
energetické narocnosti stavajicich bytovych domu, vyménu neekologickych zdrojd tepla na
vytdpéni, instalaci systémd nuceného vétrani se zpétnym ziskdvanim tepla a na instalaci
solarnich termickych a fotovoltaickych systému [6].

Modernizace je také mozné financovat pomoci nizkolrocenych Gvérd, které pravdépodobné
v budoucnu pfevezmou misto po dotacnich programech. V Ceské republice je momentalné
otevien program PANEL 2013+, ktery podporuje komplexni opravy a modernizace vedouci k
prodlouzeni Zivotnosti domu. Uvér Ize vyuZit na rozdil od souéasnych dotaénich tituld nejen na
sniZzeni energetické narocnosti domu, ale i na opravy poruch dom(, opravy a modernizace
spole¢nych prostor nebo modernizace bytovych jader. Vyse uvéru muze pokryt az 90 %
zpUsobilych vydaja [7].

2.4 Technické reseni

VsouCasné dobé se casto rekonstrukce provadi bez koncepcniho pfistupu, pomoci
jednotlivych opatreni — zatepleni ¢asti fasady, stfechy, vyména otvorovych vyplini, vyména
zastaralého zdroje tepla. To se nicméné v mnoha pfipadech miZe ukdazat jako ne zcela
efektivni, neestetické a drazsi reSeni bez uspokojujici Uspory energie v delSim casovém
horizontu. Optimalniho vysledku nemuzZe byt dosaZzeno pomoci ¢astecnych oprav a mohou
naopak vzniknout nové problémy jako kondenzace, pfehfivani nebo Spatnd kvalita vzduchu
v interiéru.

Koncept rekonstrukce by mél brat v potaz reseni celé obalky budovy, technickych zafizenich a
integraci obnovitelnych zdroji energie v souvislosti s klimatickymi podminkami a potiebou
energii pro provoz budovy. Energeticky model budovy musi zahrnovat nejenom technicky stav
budovy a zafizeni, ale také zpUlsob, jakym obyvatelé budovu vyuzivaji a jaké maji zvyky. Pro
spravny navrh fesSeni je vhodné od uZivateld budovy zjistit, co jim vsoucasném stavu
nevyhovuje a co by si prali zlepsit ohledné vnitfniho klimatu, funkénosti apod. Dialogy s
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obyvateli ohledné jejich spokojenosti zaroven mohou podpofit vysledky konecného
energetického vyhodnoceni.

Vyuziti prefabrikace mlze nabidnout lepsi feseni s ohledem na kvalitu provedeni, rychlost,
efektivitu a soucasné je ¢asto ohleduplnéjsi k obyvateltm, ktefi jsou ruseni v minimalni mire.
Prefabrikovanych systém0 v soucasné dobé neni vyuZivano v SirSim méfitku, na rozdil od
tradicnich feSeni zatepleni je zde nicméné prostor pro vyvoj, optimalizaci a vétsi rozsireni
v budoucnosti. Chytré, rychlé a jednoduché technické feseni predstavujici optimalni pomér
mezi cenou a energetickou Usporou ma potencidl do budoucna oslovit vice investord nez
doposud.

2.5 Legislativa

Projekty rekonstrukci, stejné jako novostavby, musi splnit fadu zdkladnich zdkonnych
pozadavk(l. Mezi tyto patfi poZzadavky na mechanickou odolnost a stabilitu, bezpecnost pfi
uzivani, ochranu proti hluku, pozarni odolnost, ochranu zdravi a Usporu energie a ochranu
tepla. PFi rekonstrukci za ucelem snizeni energetické naroénosti jsou konkrétni pozadavky
stanoveny v zakonu ¢.406/2000 Sb. o hospodareni energii (v sou¢asnosti se chystda zména
s pfedpokladanou platnosti od 1.1.2018) a jeho provadéci vyhlasce ¢.78/2013 Sh. o
energetické narocnosti budov.

Tyto dokumenty stanovuji zakonnou povinnost zpracovani Prikazu energetické narocnosti
budovy (PENB) a také pozadavky, které budova musi splnit (existuji vyjimky jako napf.
pamatkoveé chranéné objekty). V pfipadé, Ze energeticky vztazna plocha budovy neni navysena
o vice jak 25 %, je pro vétSinu budov nejsnadnéji splnitelny pozadavek na uc¢innost ménénych
technickych systém( (pozadované uUcinnosti jsou uvedeny v ptiloze vyhlasky) a na soucinitel
prostupu tepla ménénych konstrukci (poZadavek odpovida doporucenym hodnotam
soucinitele prostupu tepla U z CSN 730540-2:2011) [8].

Z hlediska legislativy je tedy majitel zatizen nutnosti opatfit si PENB na vlastni ndklady, nicméné
pozadavky tykajici se tepelné ochrany nejsou nasazeny pfilis vysoko, obzvlast pokud cilem
rekonstrukce jsou energetické Uspory.
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3 Prehled zahranicnich projektu

Nasledujici kapitola pfinasi prehled celkem 24 zahrani¢nich projektd vzniklych za ucelem
podpory snizovani energetické narocnosti stdvajicich budov v Evropé. Pro aktudlnost
problematiky byly vybrany pouze projekty vzniklé po roce 2006.

3.1 IEA ECBCS Annex 50 [9]

3.1.1 Cely nazev projektu
Annex 50 Prefabricated Systems for Low Energy Renovation of Residential Buildings

3.1.2 Doba trvani
2006-2011

3.1.3 Partnefi

Mark Zimmermann, EMPA (CH), AEE INTEC (AT), Enviros s.r.o. (CZ), Brno University of
Technology (CZ), Centre scientifique et technique du batiment (FR), AETIC (FR), Vinci
Constructions (FR), ALDES (FR), Energy Research Centre of the Netherlands (NL), Porot
University (PT), University of Minho (PT), CNA Arkitektkontor AB (SE), Lund Institute of
Technology (SE), Lucerne University of Applied Sciences and Art (CH), University of Applied
Sciences Northwestern Switzerland (CH),

3.1.4 Popis
Cilem projektu byl vyvoj a demonstrace inovativniho konceptu rekonstrukce budov pro typické
bytové domy v Evropé na zakladé:
— Prototypu, montovanych stfesnich systémi s integrovanym HVAC, horkou vodou a
solarnich systém{
— Vysoce izolované obalky s novymi integrovanymi distribu¢nimi systémy pro vytapéni,
chlazeni a vétrani

Mezi vyhody téchto prototypl patfi:
— DosazZeni energetické efektivity a pohodli pro stavajici bytové domy srovnatelné
s novymi modernimi nizkoenergetickymi budovami
— Optimalizované konstrukce, kvalita a nakladova efektivnost diky prefabrikaci
— MozZnost vytvaret atraktivni nové obytné plochy v prefabrikovaném podkrovnim
prostoru a zakomponovat stavajici balkony do obytného prostoru
— Rychly process renovace s minimalnim rusenim obyvatel

Projekt byl rozdélen podle nasledujicich péti vyzkumnych oblasti:
Definice konceptu a specifikace

— Integrované stiesni systémy

HVAC a solarni systémy

— Fasadni prvky

Monitorovani a siteni vysledkd
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natocena smérem ke slunci. Tato struktura je zakryta prosklenym panelem, vytvdrejici vétranou vzduchovou mezeru
a zdroven chrdnici strukturu pred pocasim a mechanickym poskozenim [9].

Obrdzek 2: Pohled na fasddu. Povrch celuldzové struktury mize byt natren riznymi barvami pro dosaZeni
poZadovaného vzhledu [9].

Ventilation A5

Obrdzek 3: Princip soldrni fasddy. Slunecni paprsky béhem zimy dopadaji na proskleny panel and zahrivaji tak
vzduchovou mezeru a strukturu za ni. Teplota na vnéjsi strané fasddy se zvysi, tim se sniZi teplotni rozdil a zmensi
tepelné ztraty. V Iété se struktura sama odstini diky vyssi poloze slunce na obloze [9].

3.1.5 Vysledky
— Souhrnnd zprava projektu
— Strategicky privodce renovaci dokumentujici typické reseni celkové renovace budovy,

vCetné prefabrikovanych stfech s integrovanymi HVAC komponenty a prefabrikaci
fasad

— Pokyny pro hodnoceni systému, navrhu, procesu vystavby a kvality prefabrikat(
— Dokumentované pFipadové studie z Rakouska, Nizozemi a Svycarska
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Obrazek 4: Scéndre mozZnych uprav pro typickou budovu [9].

3.2 MEEFS RETROFITTING [10]

3.2.1 Cely nazev projektu
Multifunctional energy efficient facade system for building retrofitting

3.2.2 Doba trvani
2012-2016

3.2.3 Partnefi

Acciona (ES), Tecnalia (ES), Advanced Simulation Technologies (ES), Gobierno de Extremadura
(ES), E&L Architects (PL), Greenovate! Europe (BE), QFD Composites (FR), TBC Générateurs
d'Innovation (FR), Antworks (IT), Vipiemme Solar (IT), G.K. Rizakos — ABETE (GR), Ska Polska
(PL), National Technical University of Athens (GR), Fraunhofer IAO (DE), Technical Research
Centre of Finland — VTT (FI), Technion - Israel Institute Of Technology (IL)

3.2.4 Popis
Projekt MeeFS vyviji inovativni, energeticky Usporny, multifunkéni fasaddni systém pro renovace
za Ucelem sniZeni energetické ndroc¢nosti zamérené na rezidencni vystavbu v Evropé.

Tym spolupracuje na vyvoji fasady (architektonickém, energickém, instalaci nejnovéjsich
technologii, konstrukénim materidlu), na vyhodnoceni fasadniho systému (energetické
ucinnosti, Zivotniho cyklu nového kompozitniho materialu a pozarni odolnosti) a ukazkové
realizaci vyuziti fasadniho systému na budové ve Spanélsku. Tento systém bude
pfizpUsobitelny rdznym klimatickym podminkam, orientaci na svétové strany a rliznym typim
fasad rezidencnich objektd.

Mezi hlavni cile projektu patfi:
— Snizeni energetické naro¢nosti budovy za vyuziti MeeFS technologii
— Konstrukéni ram z nového kompozitniho materialu
— Novy vyrobni postup pro nakladové efektivni vyrobu konstrukcnich prvkd
— Technologické moduly: jednotka pasivni solarni ochrany a energetické absorpce,
pasivni solarni kolektor a ventila¢ni jednotka
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v ! MEEFS
© Multifunctional panel © Technological unit @ Structural panel ©+0 Technological module
© Existing facade O Structural module @ Thermal Insulation @ +@+@ Multifunctional panel

Obrdzek 5: MEEFS fasddni systém. Energeticky usporné multifunkcni panely obsahuji rizné technologie slouZici ke
sniZeni spotreby energie nebo pro vyrobu energie z obnovitelnych zdroji. Nosné prvky jsou vyrobeny z lehkého a
recyklovatelného kompozitniho materidlu [10].

Thermal insulation
+
Cool coating

PCM
+
Warm coating

Obrdzek 6: Jednotka pasivni soldrni ochrany a energetické absorpce. Technologicky modul skldadajici se z
horizontdlnich lamel, kazZdd strana lamely mad jiny povrch a materidl. Diky systému cidel modul adaptuje polohu
lamel dle meteorologickych podminek [10].

Coaling period (Summer) Heating period (Winter)
Daytime  Mighttime Daytime  Mighttime

Obrdzek 8: Testovdni prototypu jednotky pasivni soldrni ochrany a energetické absorpce [10].
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3.2.5 Vysledky

Prototypy sedmi technologickych celkl (zatepleni, zelend fasada, odvétravana fasada, slunecni
ochrana, integrovand fotovoltaika — BIPV, jednotka pasivni solarni ochrany a energetické
absorpce, pasivni solarni kolektor a ventilacni jednotka) byly navrZeny, vyrobeny a Uspésné
otestovany.

V souladu s témito aktivitami byla také dokoncena vyvojova faze standardizovanych paneld,
spolu s jejich konstrukci. Vyvoj konstrukéni mrizky vyzadoval novy pfistup, s dlrazem na
kompozitni materidly, které by unesly zatiZeni instalovanych moduld. Material mél byt
mechanicky odolny, trvanlivy, ne pfilis citlivy na korozi a mit dobré tepelné izolacni vlastnosti.
S ohledem na tuto skute¢nost tym vyvinul novy vldknovy kompozit (Fiber Reinforced Polymer),
ktery spojuje mechanické vlastnosti, odolnost, slabou tepelnou vodivost a Ize jej snadno
recyklovat. Tento material ma také dle odhadd 2,5x mensi dopad na Zivotni prostfedi nez
tradi¢ni materidly, jako napftiklad hlinik.

Po vyrobé fasadni prvky prosly sérii rozsahlych test(, které kontrolovaly odolnost proti poZaru,
vodé, vétru, ndrazu, hluku a propustnost. Fasada uUspésné prosla podrobné technické
posouzeni, a proto byla tato technologie schvdlena k plnohodnotné realizaci na budové v
Meridé, mésté na jihu Spanélska. Instalace byla zahdjena v zafi 2016.

3.3 E2VENT[11]

3.3.1 Cely nazev projektu
Energy efficient ventilated facades

3.3.2 Doba trvani
2015-2018

3.3.3 Partnefi

Nobatek (FR), Tecnalia (ES), D’Appolonia (IT), ACCIONA INFRAESTRUCTURAS (ES), Aristotle
University of Thessaloniki (GR), Euroepan Aluminium Association (B), Fundaction CARTIF (ES),
Hellenic Aluminium Industry (GR), Fenix TNT (CZ), Universidad du Burgos (ES), FASADA (PL),
PICH-AGUILERA ARQUITECTOS (ES), University of Hull (UK)

3.3.4 Popis
Projekt E2VENT vyviji ndkladové efektivni, energeticky Usporny, snadno reprodukovatelny,
systémovy pristup k renovaci obytnych budov, ktery bude schopen dosdhnout energetickych
Uspor prostfednictvim integrace adaptivniho vétraného fasadniho systému zahrnujiciho:
— Inteligentni modularni rekuperacni jednotky, které zlepsi kvalitu vnitfniho vzduchu a
zaroven minimalizuji energetické ztraty
—  Systém ukladani tepelné energie vyuzivajici PCM, ktery umozZni rezim akumulace tepla
pro snizeni energetickych Spicek
— Inteligentni systém fizeni budov zvySujici uZivatelsky komfort a umoZznujici budouci
adaptabilitu
— Nakladové efektivni, snadno nainstalovatelné, vysoce ucinné produkty pro vnéjsi
zatepleni

Vyvinuté technologie budou integrovany do provétravané fasady. Systém inteligentniho fizeni
bude v redlném case fidit provoz systému decentralizované vyroby elekttiny a dodavku tepla
a elektriny do budovy fizeného na zakladé meteorologickych predpovédi tak, aby byla vyuzita
energie z obnovitelnych zdrojli v maximalni mozné mire. Systém hospodareni s energii bude
cilit na optimalni energetickou efektivitu tim, Ze snizi zakladni energetické potieby, emise CO2
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a zatizeni v dobé $picky a zaroven zajisti poZzadovanou kvalitu vnitiniho prostredi za pfijatelnou
cenu.

Ducts

Bypass

]
SMHRU Wall

Insulation

Ducts

Obrazek 9: E2VENT systém. Soucdsti je rekuperace tepla z odpadniho vzduchu za pomoci dvou vyméniki tepla
umisténych ve vzduchové mezere fasddniho plaste [11].

3.3.5 Vysledky

Vyrobené prototypy budou nejprve testovany na zkusebni fasadé ve firmé Nobatek (Anglet,
FR). Dvé pilotni budovy budou zrekonstruovany pomoci E2VENT systému a vyzkouseny ve dvou
réiznych klimatickych podminkach — v Gdarisku (Polsko) a Burgosu (Spanélsko). Aby bylo mozné
posoudit dopad E2VENT modulu na energetickou narocnost, byly demo budovy vyhodnoceny
jesté pred zacatkem rekonstrukce. V obou budovach bylo provedeno méreni spotieby
elektrické energie a plynu, jakoZ i monitorovani vnitfnich parametru kvality Zivotniho prostredi
po dobu Sesti mésicl. Toto méfeni umozni stanovit vychozi spotfebu energie pro porovnani s
novou spotfebou po renovaci a stanoveni dosazenych uspor. Instalace E2VENT systému bude
realizovana v bfeznu 2017.

3.4 P2ENDURE [12]

3.4.1 Cely nazev projektu
Plug-and-Play product and process innovation for Energy-efficient building deep renovation

3.4.2 Doba trvani
2016-2020

3.4.3 Partnefi

Dr. Rizal Sebastian, DEMO Consultants B.V. (NL), Huygen Installatie Adviseurs (NL), Becquerel
Electric S.r.l. (IT), 3L-Plan Lenze-Luig-Walter Architects (DE), Invela (DK), Bergamo Tecnologie
SP Z.0.0. (PL), Przedsiebiorstwo Robét Elewacyjnych "Fasada" SP Z.0.0. (PL), Fermacell GmbH
(DE), SGR Servizi S.p.A. (IT), D'Appolonia S.p.A. (IT), Mostostal Warszawa S.A. (PL), Universita
Politecnica delle Marche (IT), Technischen Universitat Berlin (DE), Miasto Stoleczne Warszawa
(PL), Panplus architectuur (NL), Camelot Vastgoed Nederland BV (NL)

3.4.4 Popis

P2ENDURE si klade za cil zlepSit dostupnost a ucinnost energeticky Uspornych feSeni pro
kompletni renovace a transformace nevyuZivanych, zastaralych vetejnych budov na budovy
obytné. Projekt poskytuje plug & play reSeni, kterda jsou ptipravena k realizaci, cenové
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dostupna, o 50 % rychlejsi nez montaz na misté a prizpUsobitelnd podminkdm ve vsech
evropskych zemich.

Projekt P2ENDURE se vénuje tfem typologiim:
— Transformace z vefejnych &i historickych budov na obytné prostory
— Kompletni rekonstrukce bytovych domu a ctvrti
— Kompletni rekonstrukce verejnych budov

P2ENDURE feseni zahrnuje:
— Multifunkéni prefabrikovany panel EASEE
— Inteligentni, energeticky usporna okna
— Rozlozitelny balkon Bloomframe
—  Stfesni modul
— Plug and Play inteligentni konektory
— Plug and Play prefabrikované systémy vytapéni, vétrani a chlazeni
— Kompaktni skladovani energie
—  Systémy kontroly kvality vnitfniho prostredi
— Pripojeni k energetické siti a vyroba energie z obnovitelnych zdroji
— 3D skenovani — laser a fotogrammetrie
— On-site 3D tisk a robotika

Obrazek 10: Bloomframe rozloZitelny balkon. Okno, které se mizZe promenit v balkon stisknutim tlacitka. VyuZiti
takového reseni je vhodné pro objekty, kde vybudovdni tradicniho balkonu neni povoleno nebo z technického
hlediska neni mozné [12].

Obrdzek 11: Okna lIze otocit o 180° pro sniZeni tepelného zdreni z exteriéru v prubéhu letni sezény, a naopak snizZit
tepelny rozptyl z interiéru v zimé [12].

3.4.5 Predpokladané vysledky
Regeni navrhovand v ramci P2Endure budou podpofena vysledky instalaci a monitorovani
v deseti pilotnich projektech probihajicich ve vsech hlavnich lokalitdch v Evropé (Holandsko,
Itdlie, Polsko, Dansko a Némecko).

20



3.5 RetroKit [13]

351

Cely nazev projektu

RetroKit — Toolboxes for systemic retrofitting

3.5.2 Doba trvani
2012-2016
3.5.3 Partnefi

D’Appolonia (IT), Dragados (ES), Segel (NO), Delap & Waller EcoCo (IE), Bergamo Tecnologie
(PL), Kokotas (GR), Fraunhofer IBP-ISE (DE), SP Technical Research Institute of Sweden (SE),
Sintef (NO), Tecnalia (ES), TNO (NL), STO (DE), ABGNova (DE), ICPE (RO), EMVS (ES), Advanced
Management Solutions (GR), IDP (IT), Blatraden (SE)

3.54

Popis

Vizi RetroKit projektu je vyvinout multifunkéni, moduldrni, nizkonakladové a snadno se
aplikovatelné prefabrikované moduly za ucelem zvysSeni efektivity a Cetnosti rekonstrukci
zastaralych budov v Evropé a pfispivat k zavazkim EU tykajicich se sniZeni energetické
narocnosti.

Cile Retrokit projektu jsou:

Vyvinout a vyzkouset feSeni renovaci pomoci prefabrikovanych moduld na tfech demo
budovéach v riiznych klimatickych zénach (Spanélsko, Némecko, Svédsko)

Prenést aspekt vyuziti multifunkénich fasadnich i stfesnich prvkll do sektoru
rekonstrukci

Vytvofit specidlni integrovana reseni, ktera se zabyvaji aspekty vytapéni, vétrani,
chlazeni, elektrické energie a ICT flexibilnim zplGsobem. Konkrétné se jedna o element
okna, ktery bude doprovazen technickym boxem se zabudovanymi HVAC systémy a
feseni integrace rozvod( (potrubi) do nové nainstalovanych fasad.

Vytvofit "RetroKit Toolbox", ktery shromaidi moiné koncepty a pfistupy feSeni
renovace. Toolbox bude ndapomahat s rozhodnutim vyuZiti jednotlivych konceptl
poskytnutim dat, informaci ohledné financ¢ni navratnosti, pokynd a podporou pro
projektovani.

Obrdzek 12: Okno s instalacnim ramem. Ram obsahuje technicky box pod parapetem, ktery umoZruje integraci
technickych zarizeni pro vytdpéni, vzduchotechniku, odpad a jiné instalace [13].
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Obrdzek 13: Fasdadni systém projektu RetroKit. Do tepelné izolacnich desek jsou predem vyrezdny drdzky pro
vzduchotechnické potrubi. NevyuZité drdzky jsou vyplnény tepelnou izolaci a vse je zakryto dalsi vrstvou tepelné
izolace [13].

Qutside

Obrdzek 14: Kotveni druhé vrstvy izolace. Trasovdni potrubi musi byt oznaceno, aby se pfedeslo poruseni pfi kotveni
[13].

3.5.5 Vysledky

Retrokit projekt byl Uspésné aplikovan a vyhodnocen na tiech demo budovéch ve Spanélsku,
Némecku a Svédsku. Priibéh vystavby a vysledky jsou dostupné v souhrnné zpravé na
strankdach projektu.

RetroKit Toolbox, ktery nabizi flexibilni a kompletni feSeni renovaci pro potencidlni zakazniky,
je k dispozici od Unora 2016. Potencialni uZivatelé jsou majitelé dom, architekti, projektanti a
vyrobci (materialG a stavebnich prvkd). Uroveri vstupnich Gdajd viozena do Toolboxu ze strany
uzivatele bude automaticky definovat Uroven presnosti a Uroven pozadovaného vystupu.
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3.6 2nd Skin Facade system [14]

3.6.1 Cely nazev projektu
2nd Skin Facade System

3.6.2 Doba trvani
2014-2017

3.6.3 Partnefi
TU Delft (NL), Chalmers University of Technology (SE), ETH Zurich (CH), Knight Frank (UK),
Instituto Valenciano de la Edificacion (ES)

3.6.4 Popis

Fasadni systém 2nd Skin predstavuje prefabrikovany lehky plast budovy, ktery se chova jako
druhd klze dané budovy. Pomoci tohoto nizkouhlikového feSeni Ize renovovat stavajici
reziden¢ni budovy, vyrazné snizit jejich energetickou narocnost a emise CO2 a zaroven splnit
ekologické pozadavky.

Popis produktu:
— Prefabrikovany, lehky obvodovy plast budovy je nezavisly na stavajici konstrukci
budovy
— Technologie na vytapéni, chlazeni, vétrani a vyrobu energie jsou integrovany v obdlce
— Rychla a snadnd instalace
— Omezeni obyvatel(l stavbou je minimalni a doc¢asné

3.6.5 Predpokladané vysledky

Stdvajici budovy mohou byt snadno renovovany nizkondkladové, pomoci instalace nového
plasté. BEhem procesu stavebnich ¢innosti nebudou najemnici vyruSovani. Novou obalku bude
mozno snadno instalovat v kratkém ¢asovém obdobi. V soucasnosti nejsou verejné dostupné
vysledky ¢i blizsi pribéh tohoto projektu.

3.7 ADAPTIWALL [15]

3.7.1 Cely nazev projektu
Multi-functional light-weight WALL panel based on ADAPTIVE Insulation and nanomaterials
for energy efficient buildings

3.7.2 Doba trvani
2013-2017

3.7.3 Partnefi:
TNO (NL), CEA (FR), Acciona Infrastructuras (ES), FASADA (PL), Isodal (BE), SIOEN Industries
(BE), Adviesburo Snijders (NL), Prochimir (FR)

3.7.4 Popis

Principem projektu ADAPTIWALL je adaptivni pfistup ke klimatu: schopnost pfizpUsobit
vlastnosti materialQ, jako je tepelnd izolace, umozZnuje vyuZivat venkovnich podminek pro
regulaci vnitfnich podminek bez pfidavného topeni nebo chlazeni. To vie za pfedpokladu, Ze
je moznost docasné akumulovat venkovni teplo (nebo chlad), az do doby, nez je v interiéru
zapotiebi. Z tohoto divodu ADAPTIWALL kombinuje adaptivni izolaci s vylehéenym betonem,
ktery slouzi jako akumulaéni vrstva, ale ma zaroven funkci nosnou, protipozarni a akustickou.

23



Vytvoreni poZzadované vysoké tepelné kapacity lehkého betonu vyZaduje nano-ptisady, jako je
napr. nano-silica.

Déle integrace vétrani a tepelného vyméniku v panelu zajistuje zpétné ziskavani tepla pfi
vétrani a mlze regulovat vlhkost a odstranit nezadouci plyny a prach bez potreby dalSich
samostatnych zafizeni. DosaZeni celkové vymény tepla véetné regulace vlhkosti vzduchu a
prevence ristu mikroorganism( vyZzaduje membrany obsahujici nanomaterialy.

Cilovou skupinou jsou nizkopodlazni rezidenéni objekty vhodné pro sniZeni energetické
narocnosti, tj. budovy postavené pred rokem 1990. Koncepce ADAPTIWALL pocita s SirSim
vyuZzitim pro ridzné klimatické podminky v rdmci Evropy.

Obrazek 15: Fasddni systéem ADAPTIWALL. Uvnitr dvou vrstev adaptivni tepelné izolace je nosnad cdst z vylehceného
betonu, ktery zaroven akumuluje teplo a chlad. Povrchovad uprava panelu je variabilni [15].

3.7.5 Vysledky

Ovéreni vlastnosti adaptivnich paneld ADAPTIWALL probéhne jejich montazi o celkové plose
10 m? na dvé fasddy a jejich vysledky budou monitorovany v redlnych klimatickych
podminkach. Data z monitorovani budou pouzita pro predikci energetické ndrocnosti
alternativnich navrh( adaptivniho panelu v ostatnich klimatickych podminkach.

3.8 BRICKER [16]

3.8.1 Cely nazev projektu
BRICKER — Energy Reduction in Public Building Stock

3.8.2 Doba trvani
2013-2017

3.8.3 Partnefi

ACCIONA Infrastructuras (ES), CARTIF (ES), Onur Enerji (TR), Airria Green Ventilation (BE),
Province de Liége (BE), Soltigua (IT), Rank (ES), Purinova (PL), Ozyegin University (TR), GEX (ES),
Eurac (IT), Cemora (ES), Steinbeis Europa Zentrum (DE), Fondazione Bruno Kessler (IT),
University of Lieége (BE), Tecnalia (ES), ADU-Adnan Menderes University (TR), youris.com (BE)
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3.8.4 Popis

Cilem projektu Bricker je vyvinout a demonstrovat balicek feseni rekonstrukci pro stavajici
nebytové verejné budovy. Projekt se snazi nalézt energeticky Usporna feseni, ktera budou
prokazana na realnych objektech s rlznymi ucely stanovené v riznych zemich a klimatickych
podminkach. Uspory energie by mély pfesahovat 50 % ve srovnani s hodnotami pred renovaci.

Bricker kombinuje rdzné aktivni i pasivni technologie k dosaZeni energetické ucinnosti
inovativnim zplUsobem. Jednou z vyuZivanych technologii je systém trigenerace schopny
poskytovat elektfinu, vytdpéni a chlazeni soucasné. Jeho vykon se bude pohybovat kolem 150
kW, respektive 600 kW. Teplo doddvané do systému bude vyrdbéno pomoci stresnich
parabolickych solarnich kolektorl pracujici na vyssich teplotach nez obvykle — mezi 250 azZ
270°C.

Projekt se bude snaZit vyuZivat dostupnych obnovitelnych zdrojli energie v kazdém regionu.
Bude poutzit kotel na biomasu, stejné jako geotermalni vytdpéni a absorpéni chladice, které
vyuzZivaji teplo jako zdroj pro pohon chladiciho systému. Tato technologie jiz existuje, ale
instalace pldnované v rdmci Bricker budou Sité na miru, aby spliovaly pozadavky kazdé demo
budovy a jejiho okoli.

UvaZzované pasivni technologie zahrnuji nova okna s ventilaci, s integrovanym, nové
patentovanym elektronickym vyménikem tepla, novy izolaéni materidl zalozeny na PIR péné
v kombinaci s PCM a nejmoderné;si provétravané fasady.

Obrazek 16: Okno s integrovanym vyménikem pro rekuperaci tepla [16].

3.8.5 Vysledky

Projekt Bricker bude realizovan na tfech rozsahlych budovach, které se nachazi v rGznych
klimatickych podminkdach v r@iznych evropskych zemich (Belgie, Spanélsko, Turecko). Budovy
maiji kazda jiné vyutziti, jedna se o nemocnici, administrativni budovu a budovu univerzity. Pro
dalsi rozsiteni a vyznamnéjsi vyuziti projektu bude vypracovdna dokumentace s pokyny pro
provadéni a technologického prevodu do oblasti socidlniho bydleni. To by mélo pomoci
vefejnym orgdnim pti zavadéni optimalnich strategiich pro rekonstrukce, s prihlédnutim k
ekonomickym a finanénim aspektlm v ramci omezeného pfistupu k financovani, inovativnim
feSenim a obchodnim modeltim.
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3.9 MORE-CONNECT [17]

391

Cely nazev projektu

Development and Advanced Prefabrication of Innovative, Multifunctional Building Envelope
Elements for Modular Retrofitting and Smart Connections

3.9.2 Doba trvani
2014-2018
3.9.3 Partnefi

Huygen Ingenieurs & Adviseurs (NL), CVUT (CZ), Hogeschool Zuid (NL), RD Rymarov (CZ), REF
(EE), Matek (EE), Webo (NL), DarkGlobe (PT), BJW Wonen (NL), ZTC (LV), Universidade do
Minho (PT), Tallinna tehnikaulikool (EE), RTU (LV), Latvian Wood Construction Cluster (LV),
Invela (DK), Innogie (DK), econcept (CH), Cenergia (DK)

3.94

Popis

Ctyfi hlavni cile projektu MORE-CONNECT jsou:

3.9.5

Vyvoj nakladové optimalnich feSeni pro kompletni renovaci za uUcelem dosazeni
konceptu na urovni nZEB s moZnosti prizplsobeni nékterych prvkd na nakladové
optimalni Uroven

Vyvoj a demonstrace prefabrikovanych modularnich multifunkénich prvkd

Vyvoj a demonstrace novych plné automatizovanych vyrobnich linek pro multifunkéni
modularni prvky. Extrémni automatizace umozZiuje vyrabét koncovym uZivatelem
definované integralni produkty ucinné v malém, ale i velkém meéftitku. Instrukce pro
stroje pak musi pfijit z automatizované pocitacové fizené jednotky, zalozené na
informacich z BIMu a in-situ mérenich.

Nabizeni renovaci pomoci one-stop-shop pfistupu koncovému uzivateli. Pomoci
tohoto pfistupu bude koncovy uZivatel komunikovat pouze s jednim ucastnikem, ktery
je zodpovédny za kompletni renovaci. Celkova doba instalace na misté bude omezena
na maximalné pét dnd s cilem dostat se na primér dvou dnl. BEhem procesu renovace
obyvatelé mohou z(stat ve svych domovech s minimalnim omezenim.

Vysledky

Projekt je rozdélen na nékolik etap, jedna z etap je aplikace, testovani a sledovani vyrobki
(moduldrnich multifunkénich prvk(). Testovani bude provedeno na celkem sedmi pilotnich
projektech, z toho pét probéhne na realnych objektech a dva budou testovdny v laboratornim
prostfedi. Na téchto projektech bude sledovan proces renovace a vyhodnocen stejné jako
chovani instalovanych prvk( a celkové snizeni spotfeby energie v objektu.

V nékterych testovacich objektech zlstanou byty obydleny béhem méreni a s obyvatelé
dotazovani ohledné jejich zkusenosti s realizaci projektu.

Testovani a demonstrace v praxi se bude konat v celkem Sesti zemich (Holandsko, Lotyssko,
Estonsko, Ddnsko, Ceska Republika, Portugalsko). A¢koliv specifikace vyrobku se bude mirné
liSit z dGvodu instalace v rlznych klimatickych podminkach, automatizované vyrobni linky
budou v podstaté stejné.
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3.10 Envilop [18]

3.10.1 Cely nazev projektu:
Environmentally Friendly Building Envelope

3.10.2 Doba trvani
2013-2015

3.10.3 Partneri:
CVUT v Praze (C2)

3.10.4 Popis

Envilop je navrh feSeni lehkého obvodového plasté panelového typu na bazi drfeva. Envilop
mUZe slouzZit jako nahrada tzv. Boletickych panell, uzivanych na budovach od Sedesatych let
dvacatého stoleti po stfedni a vychodni Evropé. Systém je optimalizovan pro automatizovanou
vyrobu na CNC obréabécich strojich pro dosazeni maximalniho stupné prefabrikace. PIast je
moZné montovat bez ledeni. Redeni spar mezi panely pomoci pruznych tésnéni umoZfiuje
dilata¢ni pohyby panell. Zavésené uloZeni panell pomoci rektifikaénich ocelovych kotev
obvodovy plast neprebird zadné nosné funkce stavby, mezi jednotlivymi panely je dilatacni
mezera.

Envilop je mozné opatfit rliznymi tepelnymi izolacemi (dfevovlaknitd izolace, korek, aerogel,
vakuova izolace) a doplrikovych technologii (integrované fotovoltaické panely, treldz pro zelen,
rekuperacni vzduchotechnické jednotka) a ziskat tak optimalni variantu lehkého obvodového
plasté pro environmentalné Setrné Ci hi-tech budovy. V soucasné dobé jsou vyvijeny nékteré
dalsi varianty provedeni plasté Envilop, napfiklad plast se zlepsenymi pozarnimi parametry
(Envilop fire), plast s integrovanym inteligentnim vétracim systémem (Envilop venti), plast s
integrovanou zelenou fasaddou (Envilop green), plast se zlepSenymi akustickymi parametry
(Envilop silent).

KONSTRUKCNI DESKA

PROVETRAVANA

ﬁ

VZUCHOTESNA VRSTVA

Obrdzek 17: Obvodovy pldst Envilop [18].

3.10.5 Vysledky

Demonstracni fasada byla instalovana na jizni stranu budovy UCEEB pro ovéfeni moznosti
vyroby, instalace rGznych rozmérovych variant panell i povrchovych Uprav. Licence k vyrobé
systému Envilop bude nabidnuta ve verejné soutézi. Budouci vyrobce ziska veskeré projekéni
podklady, vysledky akreditovanych zkousek a technickou podporu ze strany UCEEB.
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3.11 Transition Zero [19]

3.11.1 Cely nazev projektu
Make Net Zero Energy refurbishments for houses a mass market reality

3.11.2 Doba trvani
2016-2018

3.11.3 Partnefi

The National Energy Foundation (UK), Greenflex (FR), Vereniging de Bredestroomversnelling
(NL), Union Nationale Des Federations d'organismes d'habitations a loyer modere (FR), AEDES
Veregining Van Woningcorporaties (NL), Pole Fibres Energivie (FR), Finance Ideas BV (NL),
Centre Scientifique et Technique du Batiment (FR), Comite Europeen de coordination de
I’habitat social AISBL (BE), National Housing Federation Limited (UK)

3.11.4 Popis

Transition Zero navazuje na Uspéch holandského projektu Energiesprong a klade si za cil
prenést holandskou koncepci na britsky trh s britskymi firmami. Hlavni myslenkou je dodani
celkové rekonstrukce budov se zarukou energetické narocnosti, kterd tak zajisti financni
navratnost investoriim a umozni rozsifeni a komer¢ni vyuZiti takového projektu.

Energiesprong funguje, protoZe pfinasi vysledky a zaroven je atraktivni pro dodavatele,
poskytovatele bydleni a obyvatele samotné. Na rozdil od stavajicich modeld rekonstrukce,
Energiesprong vyuziva smlouvy o energetické narocnosti, aby existovala zaruka kvality a
fukénosti budovy v dlouhodobém ¢asovém horizontu (minimalné 30 let). To poskytuje financni
zabezpeceni a jistotu pro majitele nemovitosti a obyvatelim prinese vyssi komfort za stejnou
cenu jako pred realizaci.

Néktefi vyrobci nyni nabizeji Energiesprong fesSeni v Nizozemsku. VSichni vyrabi vlastni,
prefabrikované dily stén a strech, které jsou predem opatreny okny a dvermi. Dily jsou vétsSinou
navrZeny na vysku jednoho podlazZi a instalovany pomoci jefdabu béhem jednoho dne, bez
nutnosti leSeni. ZlepSeny plast budovy je dale doplnén moduly technickych zafizeni vyuzivajici
obnovitelné zdroje energie, které za pomoci inteligentniho fizeni dodavaji do objektu energii
na vytapéni a dalsi spotfebu (napfiklad fotovoltaické panely integrované do stfresnich modul().

Kazda rekonstrukce je dokoncena béhem jednoho tydne bez nutnosti obyvatel(i se odstéhovat
a celkové naklady jsou zahrnuty v dlouhodobém horizontu garantovanych Uspor energie.
Energiesprong umoznuje renovace bytové rady nebo celé ulice a tim zlepSuje vzhled dané
lokality.

3.11.5 Vysledky

Program nastartovany v Holandsku pfinesl jiz vice nez 500 realizaci projektl snizeni
energetické ndrocnosti na nulovy standard jako soucast dohody mezi bytovymi druzstvy a
primyslem. Do budoucna je schvalena realizace celkem 111 000 projekt(.
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3.12 Co2o0lBricks [20]

3.12.1 Cely nazev projektu
Climate Change, Cultural Heritage & Energy Efficient Monuments

3.12.2 Doba trvani
2010-2013

3.12.3 Partnefi

Department for Heritage Preservation Hamburg (DE), Ministry for Urban Development and
Environment Hamburg (DE), Vocational Training Centre Hamburg (DE), City of Stockholm (SE),
City of Kiel Environment Department (DE), Energy Agency for Southeast Sweden (SE), Swedish
National Heritage Board (SE), City of Malmo (SE), Danish Building Research Institute, SBi at
Aalborg University (DK), Kothla-Jarve Town Government (EE), Information Center for
Sustainable Renovation NGO (EE), Centre for DevelopmentPrograms (EE), Riga Technical
University Institute of Environment Protection and Energy Systems (LV), City of Riga (LV),
KIINKO (FI), Vilnius Gediminas Technical University (LT), Republican Centre for Technology
Transfer (BY)

3.12.4 Popis

Projekt se vénuje dilezitym tématdm v oblasti pamatkové péce, a to predevsim otdzce jak
sniZit spotfebu energie historickych budov, aniz by se znicila jejich kulturni hodnota a identita.
Kazda zemé v Evropé musi Celit témto probléma a hledat vhodna feseni.

Hlavni body vedouci k dosdhnuti tohoto cile jsou:

— Nastartovani politické diskuse na narodni i nadnarodni Urovni o zavedeni spoluprace
mezi spravnimi institucemi, architekty, inZenyry, bytovymi druZstvy, stavebnimi
firmami a dotéenymi vlastniky budov za ucelem realizace nové strategie pro
odpovidajici technické, administrativni a historické pfistupy a k vytvoreni politického a
administrativniho zdkladu pro realizaci technickych, vzdélavacich a ekonomickych
feseni.

— Hledani novych technickych feSeni v oblasti potencidlu energetickych Uspor
historickych budov a realizace, sledovani a hodnoceni pilotnich projektd zamérenych
na snizeni energetické naro¢nosti historickych budov.

— Rozsiteni znalosti a vzdélani architekt(l, inZenyr(, femeslnik( v této problematice a
sladit osnovy s cilem otevieného trhu.

3.12.5 Vysledky

V ramci projektu Co2o0lBricks vzniklo nékolik publikaci a pracovnich dokument( pro rizné ucely

a s raznymi cilovymi skupinami. VSechny dokumenty jsou k dispozici na webovych strankach

projektu:

— Tisténé publikace jsou kompilaci hlavnich vysledk( projektu.

—  Zpravy tykajici se vyzkumu, dobrych pfikladi z praxe nebo technickych feseni dokumentuji
jednotlivé realizace rekonstrukci nebo specifické technické problémy.

— Vyukovy material se zamérfuje na architekty, inZzenyry, restauratory a femesiniky a bude
poskytovat podporu pfti pfipravé prednasek. Sklada se z jednotlivych prezentaci, ale z i
komplexnich program( o zmirnovani zmény klimatu a problematice pamatkové péce.
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3.13 Renew School [21]

3.13.1 Cely nazev projektu
School renovations: Quick-affordable-green and healthy

3.13.2 Doba trvani
2014-2017

3.13.3 Partnefi

AEE-Institute for Sustainable Technologies (AT), Passiefhuis-Platform vzw (BE), Holzcluster
Steiermark GmbH (AT), Trentino Technological Cluster (IT), Wood Industry Cluster (Sl),
Technical University of Denmark (DK), Asplan Viak AS (NO), National Energy Conservation
Agency (PL), Chalmers tekniska hogskola (SE), Fraunhofer-Gesellschaft zur Forderung der
angewandten Forschung e.V. (DE), Informest-Centro Di Servizi E Documentazione Per La
Cooperazione EC (IT), Autonoom Gemeentebedrijf Stedelijk Onderwijs Antwerpen (BE),
Politecnico di Milano, Dipartimento di Energia (IT)

3.13.4 Popis

Projekt RENEW SCHOOL se zaméfuje na renovace velkého mnozstvi Skolskych budov na
nejvyssi standard, tedy na Uroven s téméf nulovou spotiebou energie (nZEB). Podpora a
propagace vhodnych nastrojli a opatfeni pomUzZe podstatné zredukovat spotiebu energie,
vytvorit a zajistit komfortni vnitini podminky pro zaky a ucitele a motivovat majitele skol, firmy
nebo mésta k dalSim renovacim. Zasady udrZitelnych rekonstrukci skolnich budov vychazi z
nasledujicich bodl podporovanych timto projektem:

— ZlepSeni vlastnosti obalky budovy pomoci prefabrikovanych dfevénych modull se
zabudovanou vrstvou tepelné izolace, dfevénymi ramy oken, stinénim a komponent(
vétrani.

— Zlepseni kvality vnitfniho prostfedi vétranim, pasivnim chlazenim a dostate¢nym
proslunénim uceben.

— 2vySeni vyroby energie na misté pomoci Uc¢innych obnovitelnych zdroji energie a
vyuZziti pasivnich zisk(, integrovanych do skolnich budov

__ Finished element with cladding
— Element with insulation and wind barrier

[~ Open element with mounted internal board

|
—

Structure made from timber

Obrdzek 18: Konstrukce prefabrikovanych fasddnich panelii (zleva doprava) [21].



3.13.5 Vysledky

V ramci projektu bylo vybrano za ucelem prvnich realizaci 18 skolnich budov. Tyto pfipadové
studie s vysokou energetickou naroc¢nosti byly shromazdény ze vSech evropskych partnerskych
zemi projektu. Pouze v sedmi z osmnacti pfipadd se jednalo o renovace stavajich budov.
Veskera technicka reSeni a modely spoluprace pouzivané ve viech pfipadovych studiich mohou
slouzit jako inspirace pro budouci projekty renovaci po celé Evropé.

3.14 Refurb [22]

3.14.1 Cely nazev projektu
Home energy renovation exceeding borders and regions

3.14.2 Doba trvani
2015-2018

3.14.3 Partnefi

CLEAN (DK), TREA (EE), Aalborg University, Department of Civil Engineering (DK), ProjectZero
(DK), The Municipality of Leeuwarden/the Province of Fryslan (NL), Leiedal (BE), VITO (BE), The
Bauverein Halle & Leuna (DE), Recticel insulation (BE), Bostoen (BE), ISW Institute (DE),
Buurkracht (NL), BSC (SI)

3.14.4 Popis
Projekt REFURB se snazi pristupovat k renovacim z pohledu kupujiciho a poskytnout majiteldm
domU zajimavou a srozumitelnou nabidku pomoci one-stop shop pfistupu. Porozuméni
pozadavklm a pfanim majitell domu zaroven pomuzZe dodavateliim vytvorit vhodné nabidky.
Snizeni spotfeby energie pfinasi v koneéném duisledku vyhody jak jednotlivym majitelim
domd{, tak obyvatelim a spolecnosti jako celku. Mezi tyto vyhody patfi:

—  Lepsi komfort

— Zdravéjsi domov

— Financni Uspora

— lJistota vydajl v budoucnu

—  Vytvareni pracovnich mist

— Nizsi emise a nizsi dopad na prostredi

— SniZend spotfeba neobnovitelnych zdroji energie

3.14.5 Vysledky

Projekt REFURB usnadni majitelim domu cestu za sniZzenim energetické narocnosti. Lokalné
partnefi projektu vyvinou konkrétni balicky opatfeni, které jsou prizplisobeny potifebam
vlastnikl nemovitosti. Tyto balicky budou definovany pomoci otazek tykajici se stafi a typologie
budovy, poZadovaného vnitfniho komfortu, poZadovaného snizeni spotfeby energie,
finan¢nich moZnosti atd. Projekt REFURB ma za cil vyvinout tento online nastroj, ktery pomoci
kombinace vhodnych opatieni bude mifit k téméf nulovému standartu budov. To znamen3, Ze
ocekdavand uspora renovaci je 50 aZz 80 %. Majiteldm domu budou prezentovdny jasné vyhody
a dalsi nutné kroky pomoci snadno pochopitelnych planl a opatreni pro snizeni energetické
narocnosti. Tento nastroj byl testovan v Sesti zemich a bude spustén v roce 2017. K one-stop-
shop bali¢kim budou také poskytnuty informace o rdznych moznostech financovani.

31



3.15 Enerfund [23]

3.15.1 Cely nazev projektu
An ENErgy Retrofit FUNDing tool

3.15.2 Doba trvani
2016-2019

3.15.3 Partnefi

Cyprus University of Technology (GR), Aalborg University (DK), ENERMAP (GR), Energy Action
(IE), Ministry of Regional Development and Public Administration (RO), Centre for Energy
Performance of Buildings (RO), Cyprus Energy Agency (CY), SERA energy & resources E.U (AT),
Energy Centre Bratislava (SK), Centre for Renewable Energy Sources and Saving (GR), Severn
Wye Energy Agency (UK), Valencia Institute of Building (ES), Sustainable Energy Development
Agency (BG), Jozef Stefan Institute (SI), ENERGIES 2050 (FR)

3.15.4 Popis

ENERFUND je nastroj, ktery bude hodnotit a bodovat pfilezitosti k rekonstrukcim — jako
kreditni skére, které banky pouzZivaji pro ohodnoceni klient(. Nastroj bude zaloZzen na sadé
parametrq, jako jsou EPC udaje, pocet certifikovanych montérd, béZici vliadni programy atd.
Tim, Ze poskytuje rating pro vhodné prileZitosti na rekonstrukce — at jiz na soukromych
vysokych skolach nebo pro vefejné budovy — finanéni Ustavy mohou poskytnout cilené Uvéry,
stavebni firmy mohou identifikovat vhodné moznosti k renovacim, obce mohou motivovat
majitele domu a davéra verejnosti k rekonstrukcim bude posilena.

Cilem stdvajiciho navrhu je:

— provést analyzu soucasného stavu a potieb rekonstrukci z pohledu vsech
zucastnénych stran

— nazakladé vysledkl predchozich projektd vytvofit nastroj pro financovani rekonstrukci

— propagovat nastroj vSsem zucastnénym stranam

— zhodnotit a zdokumentovat dopad nastroje na financovani rekonstrukci

— poskytnout funkéni nastroj, ktery bude pomahat zicastnénym strandm v EU dostat
svym zavazklm na sniZeni spotfeby energie

3.15.5 Vysledky

Tento online nastroj usnadni zdcastnénym strandm rozhodnuti ohledné strategie
rekonstrukce, a to diky uZivatelsky privétivym materidlim jakou je naptiklad interaktivni mapa
prilezitosti k renovacim, ktera bude vyuZita v zemich Ucastnicich se projektu.

Ocekavany dopad je Uspora priblizné 45 GWh na spotiebé energii v disledku pouZziti online
nastroje a prostfednictvim vzdélavacich a osvétovych aktivit. ENERFUND bude ¢init pfiblizné 1
% soucasného roc¢niho objemu renovaci v pribéhu trvani projektu. Strategickym a
dlouhodobym cilem je poskytnout jednotny globalni ndstroj pro podporu, a to nejen
rekonstrukci, ale vSech Cinnosti souvisejicich s energii ve stavebnictvi.

32



3.16 Tesse2B [24]

3.16.1 Cely nazev projektu
Thermal Energy Storage Systems for Energy Efficient Buildings. An integrated solution for
residential building energy storage by solar and geothermal resources

3.16.2 Doba trvani
2015-2019

3.16.3 Partnefi

Polytechnic Institute of Setubal (PT), Centre For Renewable Entre For Renewable Energy
Sourcesand Saving Fondation (GR), Technologiko Ekpedeftiko Idrima Stereas Elladas (GR),
Geoteam Technisches Buro Fur Hydrogeologie, Geothermie Und Umwelt Gmbh (AT),
Panepistimio loanninon (GR), Szkola Glowna Gospodarstwa Wiejskiego (PL), RUHR-
Universitaet Bochum (DE), Asociacion Ecoserveis (ES), Phase Change Material Products Ltd
(UK), Z&X Mechanical Installations Ltd (GR)

3.16.4 Popis

TESSe2b projekt vyviji integrované feseni pro akumulaci energie obytné budovy vyuzitim
solarni a geotermalni energie, s cilem odstranéni nesouladu, ke kterému ¢asto dochazi mezi
nabidkou a poptavkou energie v obytnych budovach.

TESSe2b navrhuje, vyviji a ovéfuje modularni a nizkonakladovou technologii akumulace
energie zaloZené na soldrnich kolektorech a vysoce ucinnych geotermadlnich tepelnych
Cerpadlech pro vytapéni, chlazeni a ohfev teplé uzitkové vody. Toho je dosazeno tim, ze
integruje kompaktni akumulacéni nadrze s materidlem sfazovou preménou (PCM) spolu s
latkou s fdzovou preménou uvniti vrtu tepelného cerpadla a pokrocilym fizenim spotifeby
energie pomoci inteligentniho fidiciho systému.

3.16.5 Vysledky

Tti pilotni budovy v Rakousku, Spanélsku a Kypru budou vyhodnoceny v rdmci ovéreni
programu TESSe2b. Cilem pilotnich budov bude vyhodnotit systémovou integraci do prostoru
budovy, posoudit dopad feseni TESSe2b v rlznych klimatickych podminkach a poskytnout
dlikaz o své celkové technické a ekonomické proveditelnosti.

3.17 BERTIM [25]

3.17.1 Cely nazev projektu
Building energy renovation through timber prefabricated modules

3.17.2 Doba trvani
2015-2019

3.17.3 Partnefi

TECNALIA (ES), EGOIN (UK), EMVS (ES), FCBA (FR), POBI (FR), SETRA (SE), SP Technical Research
Institute of Sweden (SE), Lulea University of Technology (SE), Oslo Kommune (NO), DIETRICHS
(FR), Technische Universitat Minchen (DE), ASM (PL)

3.17.4 Popis

BERTIM vyvine prefabrikované reseni, které poskytne moznost snizeni energetické narocnosti,
vétsi kvalitu vnitfniho prostredi, estetiku, komfort a zhodnoceni majetku. Zaroven se pocitd
s minimalnim vyrusenim obyvatell béhem stavebnich praci. Vyrobni feseni budou zahrnuta do
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celkové metodiky pro proces renovace projektu, od sbéru dat aZ po instalaci. Systémova
metodika bude uloZena digitdlné v BIM, ktery bude implementovdn v softwaru s ndzvem
RenoBIM. RenoBIM umozni minimalizaci doby rekonstrukce, pfizplsobeni hromadné vyroby

evvs

BERTIM bude poskytovat:

— Energeticky efektivni prefabrikované moduly s integrovanymi okny, izola¢nimi
materialy a technickymi systémy vyuZivajici obnovitelné zdroje energie. Tyto moduly
budou na bazi dieva a recyklovatelnych materidl( pro dosazeni nizké uhlikové stopy.
Sestaveni prefabrikovaného systému bude vyZadovat velice kratkou dobu na montaz
a tim padem zaruci co nejmensi vyruseni obyvatel.

— Inovativni metodika komplexni rekonstrukce je proces zaloZeny na digitalni workflow
od navrhu az po fazi instalace. S cilem podpofit proces renovace bude vyvinut nastroj
pro navrhovani zaméreny na integraci BIM s CAD / CAM nastroji a zajistitujici
spolupraci s CNC stroji pro masové vyrobni procesy.

— Cenové dostupné obchodni pfilezitosti pro zucastnéné strany jako potencidlni zajemce
o zahajeni procesu renovace

Obrazek 19: Vizualizace plvodniho stavu (vlevo) a realizace v ramci projektu BERTIM (vpravo) [25].

3.17.5 Vysledky

Nejdfive budou prefabrikované dfevéné moduly odzkouseny na experimentalni budové KUBIK
a platforma RenoBIM bude testovana ve tfech primyslovych provozech dfevovyroby. Po
odzkouseni a sbéru novych poznatkl z tohoto procesu bude funkénost prokazana na reédlnych
objektech, konkrétné na budovach pro socialni bydleni ve Spanélsku, Francii a Norsku. Tyto
ukazkové scénare se vzajemné doplniuji vzhledem k riznorodym lokalitdm. Diky tomu budou
uvaZzovany a analyzovany rozdilné povétrnostni podminky, rizné stavebni postupy a rizné
spolecenské hodnoty.
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3.18 OWLS [26]

3.18.1 Cely nazev projektu
Off-Site Wrap-Around Large Scale Retrofit

3.18.2 Doba trvani
Neuvedeno

3.18.3 Partnefi:
Coventry University (UK), Encraft (UK), Solihull Community Housing (UK), Beattie Passive (UK)

3.18.4 Popis

Cilem projektu je vyvinout rychly, snadno napodobitelny a inovativni pfistup k vnéjSimu
zatepleni stén a stfech za pouziti moderni metody vystavby, doplnéné o inovativni pfistupy
monitorovani spotieb energii. Pro snizeni zdravotniho rizika a zlepSeni vnitfniho prostfedi zde
bude integrované mechanické vétrani s rekuperaci tepla doddavat Cerstvy filtrovany vzduch.

Budova po realizaci projektu bude monitorovana a prostfednictvim bezdratovych senzorovych
siti bude sledovana spotifeba energie a environmentdlni dopad budovy pred a po modernizaci.
To vytvori presnéjsi obrdzek o nakladech na celkovou renovaci, coz usnadni dal$i komeréni
rozsireni takového reseni.

3.18.5 Vysledky

Tento projekt bude bezprostfednim prinosem pro majitele socidlniho bydleni a jejich
najemniky. Majitelé budou mit prospéch z levnych a snadno ovladatelnych nastroji
monitorujici spotfeby energii v rekonstruovanych objektech. Kvantitativni stanoveni hodnoty
rekonstrukci pomuzZe informovat majitele ohledné vhodnych investi¢nich strategii pro
potencialni Usporna opatfeni. Najemnici budou mit pfimy prospéch z renovaci diky zlepSeni
komfortu a sniZzeni nakladl na energie. Zaroven budou pouceni o spravném chovani a vlivu
samotnych uZivatel( na provoz budovy. V dlouhodobém méritku by se pak timto zplsobem
méla zlepsit kvalita Zivota najemnik( a predesSlo by se moinym dluhim za poplatky ci
energetické chudobé.

Stavebni primysl bude téZit z energetického hodnoceni rekonstrukci tim, Ze pomoci nastrojl
a intervenci zde navrhovanych bude mozné odhadnout potencial novych vyrobkd z hlediska
Uspor energie a snizeni emisi CO2. Nepfimo bude profitovat i Sirsi vefejnost, a to z celkového
snizeni nakladd na energie spojenych s bydlenim, zlepSovani socidlni situace z dlvodu sniZeni
energetické chudoby, zlepSovani Zivotniho prostfedi spojené se snizenymi emisemi CO2 v
dasledku sektoru bydleni a poucenych ndjemnikd, ktefi chapou a védi, jak Zit v energeticky
uspornych domech.

3.19 RenoValue [27]

3.19.1 Cely nazev projektu
Drivers for a change: Strengthening the role of valuation professionals in market transition

3.19.2 Doba trvani
2014-2016

3.19.3 Partnefi:

Business Solutions Europa (BE), Royal Institution of Chartered Surveyors (UK), Karlsruhe
Institute of Technology (DE), National Energy Conservation Agency (PL), Politecnico di
Milano(IT), CBRE (UK), Troostwijk (NL), Skanska (SE)
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3.19.4 Popis

Projekt vyvinul Skolici nastroj pro odborniky v oblasti ocefiovani nemovitosti, tykajici se
zohlednéni faktoru energetické Uspornosti a vyuZiti obnovitelnych zdrojd energie do procesu
ocenovani, pochopeni dopadu energetické efektivity na zhodnoceni nemovitosti a poskytnuti
téchto informaci potencialnim zdjemclim o nemovitost.

Hlavnim cilem bylo:

— Analyzovat a posoudit potfeby profesionald, uzivatell a ostatnich zdcastnénych stran
tykajicich se integrace energeticky uspornych a OZE opatfeni do oceflovani majetku.

— Vytvofit Skolici materidly, které poskytnou odbornikim v ocefiovani nemovitosti
potfebné znalosti a dovednosti kzahrnuti faktorll energetické uUspornosti a
obnovitelnych zdrojd do procesu ocernovani a vhodné pak poradit svym klientim.

— Dorucit Skolici materidly 350 odbornikim v 7 cilovych zemich (UK, DE, PL, IT, BE, NL,
SE) v prabéhu trvani projektu a zavést mechanismus k informovani profesiondld v
oboru v ramci celé EU po dokonceni projektu.

—  Resit klicové prekazky na trhu tak, aby vyhody energetické Gspornosti a obnovitelnych
zdroju byly zahrnuty do rozhodovacich procest v ramci Zivotniho cyklu budovy.

— Podporovat prechod trhu na Groven NZEB a prispét ke splnéni cild EU pro rok 2020.

3.19.5 Vysledky

Béhem prvniho roku RenoValue provedl prlzkum trhu a konzultace s vice nez 150
zUCastnénymi stranami v sedmi evropskych zemich. Vyzkum mél pomoci pfi tvorbé
vzdélavacich materidld ohledné toho, jak pfistupovat k faktoru udrZitelnosti v ramci
rozhodovani na trhu s nemovitostmi a jak zavést tento pfistup do kazdodenni praxe. Prlizkum
ukazal, jakym zplsobem je tato problematika vnimana v soucasnosti, a zaroven nastinil klicové
prekdazky, které brani udrzitelné vystavbé ziskat vétsi pozornost.

Béhem druhého byly vyvinuty skolici materidly a poskytnuty odborniklim v rdmci celé EU. Tyto
materialy obsahovaly hlubsi informace tykajici se nejnovésich technologickych feseni, jejich
dopad na rtizné aspekty ekonomické narocnosti budov, ptislusnych informacnich zdrojd, jakoz
i metodické a teoretickych rady. ZlepSena informovanost ohledné potencidlnich ptinosu
investic do NZEB bude v konecném dlsledku vést ke zvySenym investicim do energeticky
uspornych budov a do vyuZiti obnovitelnych zdroji energie v ramci celé EU, coz pfispéje k
dosazeni energetickych cild EU pro rok 2020.

Prazkum odhalil klicové prekazky, které brani plnému zohlednéni faktoru udrZitelnost v
ocenovani nemovisti:

— Nedostate¢né povédomi mezi odhadci

— Nedostatek pribéiného vzdélavani a Skoleni odhadcl, které by dudsledné
zohledniovalo tyto aspekty.

— Nedostatek udaji a transparentnosti, véetné nedostatku dat o provedenych
transakcich, informaci ohledné provoznich nakladech, verejné pfristupné centralni
databaze certifikdtl energetické narocnosti (EPC) a nedostatek kvalitnich a
mezinarodné uzndvanych ratingovych certifikat(i vefejnych budov.
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3.20 NeZer [28]

3.20.1 Cely nazev projektu
Nearly Zero Energy Building Renovation

3.20.2 Doba trvani
2014-2017

3.20.3 Partnefi

VTT Technical Research Centre of Finland (Fl), IVL Swedish Environmental Research Institute
(SE), City of Stockholm, Environment and Health Administration (SE), Stockholmshem (SE),
Stadshus AB (SE), Tecnalia Research and Innovation Foundation (ES), Sestaoberri (ES), W/E
Consultants Sustainable Building (NL), City of Rotterdam (NL), Municipality of Amersfoort (NL),
Portaal (NL), ISPE Institute for Studies and Power Engineering (RO), Municipality of Timisoara
(RO)

3.20.4 Popis

NeZer podporuje zavedeni a inteligentni integraci opatfeni sméfujicich rekonstrukce na
témér nulovou spotiebou energie (NZEBR) a na rozsiteni vyuZiti obnovitelnych zdroj energie
na evropském trhu.

Hlavni cile projektu jsou:

— SvyuZitim stdvajicich poznatkid o energeticky efektivnich budovach stanovit
konkrétni pokyny pro Uspésné zavedeni NZEBR v bézné praxi.

— 2vyseni informovanosti mezi vSemi zainteresovanymi stranami (Urady, stavebni
pramysl, Sirokd vefejnost) o potencialni vyhody z NZEBR.

— Rozsifit vysledky mezi zd¢astnéné strany a spolupracovat s nimi na zajisténi
Uspésného provedeni.

—  ZajiSténi provadéni NZEBR v partnerskych méstech i mimo né.

3.20.5 Vysledky
Ocekavané dopady:
— Obchodni modely pro Uspésné NZEBR realizace a integraci obnovitelnych zdroju
energie ve stdvajicich budovach, vhodné pro mistni podminky.
— Narodnich plany s obecnym popisem, jak dosdahnout NZEBR a integrace
obnovitelnych zdroji energie z pohledl rliznych zainteresovanych skupin.
— NZEBR designové soutéze, které zvysuji znalosti a produkuji trhu nové NZEBR
koncepty.

3.21 Norfac [29]

3.21.1 Cely nazev projektu
Nordic Facade

3.21.2 Doba trvani
Neuvedeno

3.21.3 Partnefi

BN-Teknik (DK), ClimaWin Techniq (DK), Contec (DK), MT Hgjgaard A/S (DK), Royal Termo Trae
(DK), Gaia Solar (DK), Bjerg Arkitektur A/S (DK), Danish Technical Institute (DK), Complete
Green Housing (NO), Passivhuscentrum (SE), VIA University College (DK)
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3.21.4 Popis

NORFAC si klade za cil vytvofit feseni nizkoenergetické fasady pro poufziti pfi rekonstrukcich
stavajicich budov ve Skandindvii. Jedna se pfevainé o budovy z let 1960-1970, které maiji
prefabrikované fasady a samostatnou nosnou konstrukci.

3.21.5 Vysledky

V ramci projektu bude vytvoren NORFAC Guide Book vytvoreny poradci a vyrobci pro stavajici
a potencidlni klienty, ktefi si tak budou moci pfecist a porozumét vyhodam ve vyuziti NORFAC
fasadniho feseni — a to jak vyhodam pro samotné klienty, tak i vyhodam ekonomickym,
socidlnim a environmentalnim, které projekt NORFAC pfinasi. Tento prlvodce také obsahuje
informace o trvale udrzitelném navrhovani v SirSim slova smyslu, nizkoenergetickych
rekonstrukcich a informace o tom, jak ziskat data z digitalnich modell (Revit) do vyhodnoceni
PHPP (Passive House Planning Package).

V soucasné dobé projektovi partnefi pracuji na zkuSebnim testovani vzorku v ddnském
technickém institutu, kde se instaluje fasadni element do stavajiciho objektu a vysledky budou
vyhodnoceny. V budoucnu budou nasledovat realizace ve vétSim méritku.

3.22 RiFaRe [30]

3.22.1 Cely nazev projektu:

3.22.2 Doba trvani
2014-2015

3.22.3 Partnefi

Fraunhofer Italia (IT), Wolf System s.rl., Proplan KG, Sto Italia s.r.l., TIS Innovation Park, the
CasaClima Agency, the German Fraunhofer Institute for Building Physics IBP,
designtoproduction, LG14

3.22.4 Popis

Cilem projektu RiFaRe je vyvinout a vyuzit prefabrikovanych drevénych panell k energeticky
uspornym rekonstrukcim budov v Italii. Tyto panely jsou schopny spojit vlastnosti lehké
konstrukce s vysokym stupném zpracovani, které je Cini vhodné i v oblastech ohroZenych
zemétiresenim. Partnefi projektu chtéji vyvinout technologii pro prefabrikované fasady
pfizplisobenou potifebam italského trhu a snizit tak naklady na proces rekonstrukce.

Projekt RiFaRe se také zaméfuje na sniZeni hlukové zatéZe pfi rekonstrukcich, vyvoj
technologie, ktera zajistuje kvalitu vystavby a vytvorfeni procesu pro vyrobu prefabrikovanych
fasad s cilem podpofit vyrobu ve vétsim, komerénim méFitku.

3.22.5 Vysledky
Hlavnim cilem projektu je, aby se budovy v Jiznim Tyrolsku a Italii modernizovaly s duchu
smérnic energetické politiky na mistni, narodni i mezinarodni drovni.
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3.23 iNSPiRe [31]

3.23.1 Cely nazev projektu
Development of Systemic Packages for Deep Energy Renovation of Residential and Tertiary
Buildings including Envelope and Systems

3.23.2 Doba trvani
2012-2016

3.23.3 Partnefi

Accademia Europea di Bolzano (IT), EURAC (IT), CARTIF (ES), ZAFH (DE), SERC (SE), FhG-ISE
(DE),UIBK (AT), UNIVE (IT), GIT (IT), G&M (DE), CCT (SE), BLL (AT), TRIP (AT), SIKO (AT), CYCLECO
(FR), Acciona (ES), MANENS (IT), Vaillant (DE), BSRIA (UK), IPL (UK), ICLEI (DE), ACE (BE), UIPI
(BE), WB-LB (DE), EMVS (ES)

3.23.4 Popis

Projekt iNSPiRe usiluje o vyvoj a demonstraci systémovych balickl opatfeni, a to
prostfednictvim integrace inovativnich technologii do prefabrikované obdlky budovy, vyroby
energie (v€etné integrace OZE), distribuce energie, osvétleni a systému fizeni komfortu do
energeticky Uspornych rekonstrukci, a to jak v obytnych budovach, tak v kanceldfich. V rdmci
projektu budou vyvinuty multifunkéni sanacni sady a instalovany na tfech demo budovach.

Optimalni integrace téchto systém( povede k vyznamnym energetickym Usporam a
extrémnimu snizeni emisi CO2 v porovnani se stavem pfed modernizaci, a zadroven zajisti
komfortni podminky uZivatelm. Cilem systémovych souborll opatfeni bude dosdhnout
celkové spotfeby primarni energie budovy nizsi nez 50 kWh/m? za rok.
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Obrdzek 20: Koncepcni reseni integrace malého tepelného cerpadla a vzduchotechnické jednotky do obvodového
plaste [31].
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Obrdzek 21: Detail integrace malého tepelného cerpadla se vzduchotechnickou jednotkou [31].

3.23.5 Vysledky

iNSPiRe vyvine sady systémovych fesSeni pro obytné a kancelarské budovy integrovanim
energeticky ucinnych pasivnich a aktivnich opatreni a vyuzitim obnovitelnych zdrojl energie.
Tyto akce:

Uvedou na trh spolehlivé a Gcinné produkty vhodné pro Usporné rekonstrukce
stavajicich budov.

Zpfistupni rekonstruce zfinancni stranky diky optimalizaci pti tvorbé konceptu a
zjednoduseni faze projektovani a montaze

Presvédci obyvatele diky minimalizaci nepohodli pfi instalaci a zlepsi vnitini pohodli a
kvalitu prostfedi po instalaci.

Poskytnou ucelené informace o Usporach primarni energie na provozu budovy
dosazenych diky rekonstrukci.

Nastartuji spojeni mezi stavebnim a prdmyslovym odvétvim, coZ prispéje k
hospodarskému oZiveni v Evropé.

Projekt nabidne integrovana reseni a produkty k transformaci stavajiciho evropského fondu
budov do energeticky Usporné urovné, ¢imz se snizi energeticka narocnost starsSich staveb,
které tak budou dosahovat aktualnich pozadavkll na nové budovy. Konecnym cilem
renovacnich balick( bude dosahnout celkovou spotfebu primarni energie rekonstruovanych

evvs

staveb niZ$i nez 50 kWh/m? za rok.
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3.24 RESSEEPE [32]

3.24.1 Cely nazev projektu
REtrofitting Solutions and Services for the enhancement of Energy Efficiency in Public
Edification

3.24.2 Doba trvani
2013-2017

3.24.3 Partnefi

Integrated Environmental Solutions Limited (UK), Obrascon Huarte LainSpain (ES), Fundacion
Tecnalia Research & InnovationSpain (ES), Centre CIM Fundacio Privada (ES), Technische
Universitaet Wien (AT), Nobatek (FR), Consorzio Interuniversitario Nazionalie per la Scienza e
Tecnologia dei Materiali (IT), Universitat Politecnica de Catalunya (ES), Separex SAS (FR),
Vertech Group SARL (FR), Corporacio Sanitaria Parc Tauli de Sabadell (ES), Applied Industrial
Technologies Ltd (GR), Acondicionamiento Tarrasense Associacion (ES), Exergy Ltd (UK),
Fundacio Eurecat (ES), VA-Q-TEC AG (DE), Phase Change Material Products Ltd (UK), EMPA
(CHE), LOGIREP (FR), ZVKDS IPCH (Sl), Incurvo S.L.U(ES), Coventry University (UK), Consorci
Sanitari de Terrassa (ES), Skelleftea Kommun (SE), Grupo Puma (ES)

3.24.4 Popis

Hlavni myslenkou RESSEEPE projektu je technicky posunout, pfizplsobit, demonstrovat a
vyhodnotit fadu inovativnich technologii pro energeticky Usporné rekonstrukce. Cilem je
dosazeni Uspory 50 % na celkové spotiebé energii. Bude zaveden systémovy proces vybéru
nejvhodnéjsich kombinaci Uspornych opatteni s ohledem na konkrétni budovu a klimatické
podminky.

Mezi hlavni inovativni technologie a materialy integrované do projektu rekonstrukci patti:

— Zatepleni obvodového plasté (vyuZiti provétravané fasady, tepelné-izolacni omitky na
bazi aerogelu, izola¢niho panelu na bazi dfeva, VIP panelu)

— Integrace obnovitelnych zdroji energie (fototermické a fotovoltaické panely)

— Systémy pro akumulaci energie (vyuziti material( s fazovou zménou)

— Nanotechnologie a chytré materiadly (okna s integrovanou fotovoltaikou a zasklenim
ménici propustnost svétla a solarni energie)

— Informacni a komunikacni technologie (strategie na oblastni Urovni a Grovni budovy)

— Inteligentni ovladani a regulace technickych zafizeni budov

3.24.5 Predpokladané vysledky

Ovéfeni technologii prob&hne na ttech demo realizacich ve Velké Britdnii, Svédsku a Spanélsku.
Jednad se o dvé budovy skol a jeden objekt nemocnice. Odhaduje se, Ze v priméru se bude nova
hodnota celkové spotieby energii u demo realizaci pohybovat okolo 66 kWh/m? za rok, co?
predstavuje Usporu 63 % oproti stavajicimu stavu. Emise CO; budou diky rekonstrukci snizeny
o vice nez 60 %. Investice spojené s modernizaci by dle prfedpokladli nemély presahnout 19 %
z ceny ekvivalentni novostavby ve stejné lokalité. V priaméru by ndvratnost investic méla byt
okolo osmi let.
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4 Prehled zajimavych zahranicnich realizaci
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Obrdzek 23: Bytovy dim po rekonstrukci. Doslo k rozsifeni vytdpéné plochy a zatepleni obdlky pomoci
drevénych prefabrikovanych panelii s integrovanym vzduchotechnickym potrubim. Jako zdroj tepla bylo
instalovdno tepelné Cerpadlo zemé-voda. Na strechu bylo instalovdni 12,5m? soldrnich kolektor( a
fotovoltaické panely o vykonu 16,1 kWp. Uspora na vytdpéni je 88,6 % na m? [9].
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Obrdzek 24: Bytovy dim z Sedesdtych let v Grazu (Rakousko) pred rekonstrukci (IEA ECBCS Annex 50). [9]

Obrdzek 25: Bytovy dum v Grazu po rekonstrukci. Obvodové konstrukce byly zatepleny pomoci soldrnich fasddnich
paneli s integrovanym vzduchotechnickym potrubim. Pdvodni balkony byly zahrnuty do vytdpéné plochy, ¢imzZ byly
eliminovdny tepelné mosty a zvétsen obytny prostor. Noveé byl také pristavén vytah. Jako zdroj tepla je vyuZivano
tepelné cerpadlo zemé-voda, napojené na nove vybudovanou otopnou soustavu. Rozvody otopné vody jsou vedeny
pod prefabrikovanymi panely. Pro ohfev teplé vody byly instalovdny soldrni kolektory (3 m?). Uspora na potiebé
tepla na vytdpén je okolo 93 % (po realizaci je hodnota mérné potieby tepla 12 kWh/m? za rok) [9]
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Obrdzek 26: Vizualizace provedeni projektu MEEFS na bytovém domé v Meridé ve Spanélsku [10].

Obrdzek 27: Realizace probéhla v zdri 2016. Celkem sedm typ( prefabrikovanych moduld lisicich se vlastnostmi
(zeleny, izolacni, provétrdvand fasdada, BIPV, panely s integrovanymi technologickymi jednotkami, ...) bylo sestaveno
v blizké dilné a uspésné instalovdno na fasddu [10].
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Obrdzek 29: Pribéh realizace. Instalace vzduchotechnického potrubi do predem vytvorenych tras ve vrstvé tepelné
izolace. Vpravo koncepcni feseni vedeni vzduchotechnického potrubi na fasadé [13].

Obrdzek 30: Novd fasdada po realizaci projektu RetroKit [13].
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Obrdzek 31: Rekonstrukce radového domu na energeticky nulovy standard ve méste Heerlen, Holandsko. Vlevo stav
pred realizaci, vpravo dokonceny objekt [17].

Obrazek 32: Realizace projektu Transition Zero v Nieuw Buinen, Holandsko. Instalace fasadnich paneld trvala pouhy
jeden den oproti prvni realizaci, kterd trvala dva tydny. Bylo zde zavedeno nucené vétrani s rekuperaci, instalovdany
soldrni panely na stifechu a jako zdroj tepla slouZi tepelné cerpadlo [33].
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Obrazek 33: Risor Technical College, Norsko, stav pred (vlevo) a po realizaci (vpravo a dole). Instalaci
prefabrikovanych panelt a zateplenim stfechy byla snizena potreba tepla na vytdpéni z pavodnich 325 kWh/m? na
49 kWh/m? (Renew School) [21]

Obrdzek 34: Rekonstrukce skoly ze sedmdesdtych let v Schwanenstadt, Rakousku v rdmci projektu Renew School.
Zatepleni obdlky bylo provedeni pomoci prefabrikovanych paneld. Novym zdrojem tepla je kotel na pelety, ddle bylo
instalovdno nucené vétrdni s rekuperaci a fotovoltaické panely. Potreba tepla na vytdpéni byla snizena o 90 %. Na
obradzku vpravo graficka prezentace spotreby plynu v plvodnim stavu (oranZovad barva) a pelet po realizaci (zelend
barva). [21]
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Obrdzek 35: Pvodni stav a stav po realizaci opatreni na rodinném domé v Ddansku. Byla dosaZena uspora spotieby
energie okolo 68 % (Refurb). [22]

Obrdzek 36: Renovace rodinného domu z roku 1901 v rdamci projektu Refurb v Spiere, Belgii. Bylo provedeno
zatepleni obvodovych stén, stfechy a vyména otvorovych vyplni. Nové bylo nainstalovdno nucené vétrani
s rekuperaci a zaregulovdna otopnd soustava. [22]
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Obrazek 37: Renovace v ramci projektu OWLS pomoci patentovaného systému TCosy v Solihull, Anglii. Stav pred
rekonstrukci [34].

Obrazek 38: Budova je obalena parotésnou folii pro zajisténi vzduchotésnosti. Mezi drevénymi prvky vede
vzduchotechnické potrubi. V dalsim kroku je se konstrukce zaklopi protipoZdrni deskou a do dutiny se nafoukd
tepelnd izolace (foto vpravo). Jako posledni pak prijde dalsi vrstva tepelné-izolacnich desek [34].

49



£ .

2 l-7“,.' U1 Baagi
W k= g - - ‘i‘ e
o S ""L \: w \ AN =
Obrazek 39: Pred budou byl pristaven zatepleny box pro vzduchotechnickou jednotku. Zdroj tepla je resen
individudlné v ramci byt( v podobé kotli na zemni plyn napojenych na stdvajici otopnou soustavu s radidtory [34].

Obrdzek 40: Dokoncend realizace. Projekt OWLS se vice neZ na vyvoj jednoho systému fungujici pro nejvétsi pocet
budov soustredil na zjednoduseni procesu realizace za ticelem minimalizace ndkladi a s dirazem na kvalitu. Planuje
se, Ze projekt by se mohl opakovat ve vétsim méritku na typologicky podobnych budovdch [34].
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Obrdzek 41: Rekonstrukce bytového domu z roku 1985 v Oulu, Finsku (NeZer). Po zatepleni obdlky a vyregulovdni
otopné soustavy byla nové roéni potieba tepla na vytdpéni 40 kWh/m2 (pfed realizaci 91 kWh/m?2) [26].

Obrdzek 42: Rekonstrukce bytového domu ze Sedesdtych let v Skedsmokorset, Norsku (NeZer). Kromé zatepleni
obdlky bylo zavedeno nucené vétrani s rekuperaci a instalovdny vakuové kolektory pro ohrev teplé vody [28].
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Obrdzek 43: Pvodni stav budovy z roku 1971 v Ludwigsburgu, Némecku. Cilem projektu iNSPiRe bylo sniZit potrebu
primdrni energie na 50kWh/m? za rok [31].

Obrazek 44: Vyroba prefabrikovanych panelii véetné integrace potrubi nuceného vétrani [31].
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Obrazek 45: Instalace dokonceného prefabrikovaného panelu (vlevo). Vzduchotechnickd jednotka integrovand do
obvodového pldasté (vpravo) [31].

Obrdzek 46: Instalace 11,3 m? soldrnich paneld na stfechu. Zdrojem tepla pro vytdpéni je tepelné cerpadlo vzduch-
voda [31].
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Obrdzek 47: Dokoncend stavba [31].
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5 Vyhodnoceni  mozZnosti  aplikace  pro
pfipadovou studii v CR

Vyse popsané projekty se zabyvaly Sirokou skalou problém(, od problematiky financovani,
mapovani soucasného stavu budov, ¢i motivace majitel( budov az po inovativni pfistupy a
samotné realizace. Pro usporadani a porovnani jednotlivych systém byla vytvorena souhrnna
tabulka, ktera zaroven tfidi projekty dle vhodnosti jejich vyuziti pro pfipadovou studii bytového
domu v CR. Pro tento bytovy dim (bliz&i popis v dal$i kapitole) je pfedem znamo nékolik kritérii
a pozadavkUl (Tabulka 1), podle kterych bylo provedeno vyhodnoceni vhodnosti projekta.

Tabulka 1: Predbézné poZadavky pro pfipadovou studii v CR

Kritérium Pozadavek pro pfipadovou studii

Typologie: Obytnd budova

Obalka: Kompletni zatepleni véetné vymény otvorovych vyplini na hodnoty Ugas
Vétrani: Nucené s rekuperaci tepla

Zdroje: Instalace nového zdroje tepla, moZnost vyuziti OZE

Vyroba energie: | Ano (PV nebo PT)

Mezi dal$i uvaZovana kritéria patfila také dostupnost danych materiald ¢ technologii v Ceské
republice, financni ndrocnost, Uspésné realizace v zahrani¢i a dostupnost dostatecné
podrobnych materiadl( na vypracovani dokumentace. Projekty jsou tfidény do tfi kategorii —
cervena barva jsou projekty nevhodné, oranzova vyhovujici s vyvhradami a zelena vyhovuijici.
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Tabulka 2 : Porovndni jednotlivych systému a vyhodnoceni jejich aplikovatelnosti pro pfipadovou studii v CR

nazev projektu typ budovy zatepleni| otvor. | nucené vétranis OEE : PCM | Vyuzité materidly . poznamky
fasddy | vyplné rekuperaci PV |PT | TC |Biomasa demo realizace
zména hmoty budov (vyuziti balkond,
1 IEA ECBCS Annex 50 obytné X X VIP, drevo ano instalace vytah)
2 MEEFS RETROFITTING |obytné X (pasivni) X kompozitni ano
3 E2VENT obytné (60,70.léta) X ne
obytné, verejné,prestavba oboustranné okno, skladaci balkon,
4 P2ENDURE verejnych a hist.na obytné X X X X | X lehky beton ne vysledky nejsou (projekt konci v r. 2020)
okno s instalacnim ramem, VZT potrubi
5 RetroKit obytné 1945-1980 X X X ano soucasti ETICS
6 2nd Skin Facade system |obytné (Holansko) X X | X ne
7 ADAPTIWALL obytné X X lehky beton,aerogel | ano (2x10m2) adaptabilni izolace,akumulace v betonu
8 BRICKER verejné X X X X | X X PIR ano trigenerace, tep.vymeénik soucasti oken
9 MORE-CONNECT obytné X X X drevo ano chystana demo realizace v CR
10 Envilop vse X X X VIP, dievo, aerogel ano
11 Transition Zero socidlni bydleni X X | X ano smlouva o ENB (zaruka 30let)
12 Co2olBricks historické X VIP, aerogel,PIR ano individudlni pristup
13 Renew School skoly X X X X drevo ano prefabrikované reseni stinéni
14 Refurb vie X ano one stop-shop pristup
15 Enerfund vse ne vyhodnoceni prilezitosti k renovaci
16 Tesse2B obytné X | X X ano akumulacni nddrze s PCM
17 BERTIM vse X drevo ne fasadni panely
18 OWLS obytné (UK) X drevo ano mald mira prefabrikace
19 RenoValue vie ne nastroj pro odhadce cen nemovitosti
20 NeZer obytné 1960-1980 X X X X I X X X X VIP ano podpora konceptu vSseobecné
21 Norfac obytné 1960-1970 X ne
22 RiFaRe obytné 1950-60 (Italie) X ne
23 Inspire obytné, kancelarské X X ano
24 RESSEEPE verejné X X X VIP, aerogel ano
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5.1 Projekty nevyhovuijici

Jako nevyhovujici byly v prvni fadé oznaceny projekty zabyvajici se odliSnou typologii budov.
Jedna se o projekt BRICKER a RESSEEPE, zabyvajici se verejnymi budovami (demo realizacemi
byly budovy nemocnic, skola a administrativni budova), projekt Co2olBricks, zabyvajici se
historickymi objekty a pamatkovou péci a Renew School orientovany na renovace a novostavby
budov pro vzdélavani.

Dale byly cervené oznaceny projekty Enerfund a RenoValue zabyvajici specifickou
problematikou financovani, motivovani majiteld budov a zpusoby, jak usnadnit realizace
projektd za uUcelem uspor energie. Posledni vyfazenou skupinou jsou projekty v soucasnosti
bézici, které zatim nemaji demo realizace, vyhodnocené vysledky nebo aktualizované informace
na webovych strankach o pribéhu projektu. Toto se tyka projektldl E2EVENT, P2ENDURE, 2nd
Skin Facade Systém, BERTIM, Norfac a RiFaRe.

5.2 Projekty vyhovujici s vyhradami

Do skupiny vyhovujici s vyhradami (oranZova barva) byl zafazen projekt Transition Zero, ktery
cili na maximalni prefabrikaci a minimalni ¢as vystavby. Na webovych strankach nicméné nejsou
publikovany 7adné technické udaje ohledné téchto prefabrikovanych panell, tim padem
vypracovani projektové dokumentace by bylo obtizné a nepresné vzhledem k originalu.

Projekt Refurb navrhuje vyuZiti online nastroje, ktery klientim automaticky pfifadi balicek
vhodnych opatteni dle individualnich potfeb a ktery ma byt spustén béhem tohoto roku. Dle
véech informaci se jedna o béZnd opatreni typu kontaktniho zatepleni, zavedeni nuceného
vétrani, vyména zdroje tepla apod. V tomto pfipadé se tedy jedna spiSe o inovativni pfistup
v motivovani klienta neZ o inovace ve smyslu konstrukci ¢i technologii.

Dale byl do této kategorie zafazen fasadni systém Envilop, ktery je feSen jako lehky obvodovy
plast a vhodny pro objekty s nenosnymi obvodovymi sténami. VyuZiti pouze pro nenosné stény
plati rovnéZ pro fasadni systém Adaptiwall, ktery je doposud odkousen pouze v mensim méfitku
a nebyla provedena demo realizace v podobé aplikace systému na celou obalku. Posledni projekt
zarazen do této skupin je Tesse2be, ktery se zabyva pouze oblasti technickych zafizeni budov,
konkrétné vyuzitim tepelného cerpadla pro vytapéni a chlazeni, soldrnich panell pro ohrev teplé
vody a latek s fazovou preménou pro lepsi akumulaci tepelné energie téchto dvou systému.
Projekt bézi az do roku 2019 a v soucasné dobé nebyly publikovany vysledky prokazujici celkovou
technickou a ekonomickou proveditelnost.

5.3 Projekty vyhovuijici

Posledni skupina projektl, které byly vyhodnoceny jako vyhovujici pro pripadovou studii
bytového domu v CR, by se dala rozdélit dle rozsahu prefabrikace. Mezi systémy pliné
prefabrikované by patfily projekty IEA ECBCS Annex 50, MORE-CONNECT a MEEFS. V ramci
projektu Annex 50 byl vypracovan detailni systém prefabrikovanych panell publikovany
v privodci spolu s Uspésnymi realizacemi. Na projektu MORE-CONNECT se castecné podili i
Cesky tym a je planovana realizace prvni demo budovy v ¢eskych podminkach. Projekt MEEFS
ma za sebou jiZ UspéSnou realizaci nicméné vzhledem k patentovanym technologiim, které jsou
soucasti fasadniho systému, by vyrobit dané prvky a nalézt dodavatele mohlo byt v ¢eskych
podminkach obtizné.
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Oproti tomu projekty NeZer a iNSPire vychdzi spiSe z individualniho pfistupu ke kazdé budové a
nabizi feSeni pomoci poskladani vSsech moznych a dostupnych opatfeni vedouci k Uspore energie
dle preferenci stavebnika a technickych mozZznosti daného objektu. Tyto projekty tedy nemaji
presné stanoveny prefabrikovany systém hodici se na kazdou budovu, kazda demo realizace se
fesila trochu odliSnym zplisobem, co se tyce zpUsobu zatepleni (kontaktni zatepleni,
provétravana fasadda nebo prefabrikované panely) ¢i integrace technickych zafizeni (zavedeni
nuceného vétrani, vyroba energie z OZE, ponechani v plvodnim stavu). Dllezitym a vidy
splnénym kritériem byla podstatnd energetickd Uspora po realizaci projektu.

Uspésnou realizaci na demo budové mad za sebou také projekt OWLS, ktery spocivd ve vystavbé
drevéného rdmu okolo stdvajici stavby a v integraci vzduchotechnického potrubi do vrstvy
zatepleni (do mezery s potrubim je nafoukana tepelnd izolace a na to ptidana dalsi vrstva tepelné
izolace kontaktnim zplisobem). Podobny systém predstavuje i projekt RetroKit. RektroKit misto
vrstvy foukané izolace zabudovavd vzduchotechnické potrubi pfimo do tuhych desek z tepelné
izolace, které maji predem vyrezané trasy, do nichz se pokladd potrubi.
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6 Pripadova studie: Ramcoveé reseni aplikace na
vybranou budovu v CR

6.1 Popis feSeného objektu

6.1.1 Zakladni popis

Pro ptipadovou studii byl vybran objekt bytového domu v ulici P. Bezruée 775, na jihovychodnim
okraji mésta Milevsko. Objekt stoji na pozemku p.¢. 747 v katastralnim Uzemi Milevsko a
vlastnikem je Mésto Milevsko. Budova pochazi z roku 1958 a byla plivodné navrzena jako bydleni
pro pracovniky blizké tovarny, dnes slouzi pro socialni bydleni. Objekt je obdélného pldorysu o
pribliznych rozmérech 29,6 x 12,6 m, s delSimi stranami orientovanymi na vychod a zapad. Vstup
do budovy je z jizni strany, na severni strané jsou lodzie, na které se vstupuje ze spolecné chodby.
Budova ma celkem tfi vytdpénad podlazi a ¢astecné zahloubeny, nevytapény suterén. V suterénu
se nachazi sklepy a technické zazemi. Prvni az tfeti podlazi maji shodnou dispozici — na kazdém
podlaZi se nachazi celkem osm malych bytovych jednotek o celkové vyméfe 31 m? (zadvefi,
koupelna, kuchyné a obytny prostor). V objektu neni vytah. Stfecha je Sikma se sklonem 33° a
podkrovi neni v soucasné dobé vyuZivané.

Tabulka 3: Parametry bytového domu v Milevsku

Celkovy vytapény objem objektu (vnéjSi rozméry): 3237 mé
Vytapénd podlahova plocha objektu (vnitini rozméry): 996 m?
Energeticky vztazna plocha (vnéjsi rozméry): 1107 m?
Plocha obalky A 1 496 m?
Objemovy faktor A/V 0,46

VAN ¢

Obrdzek 48: Situace bytového domu v ulici P.Bezruce 775 (katastrdlni mapa)
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Obradzek 49: Letecky pohled na bytovy dim v Milevsku [35]

Obrdzek 50: Bytovy dum v Milevsku, pohled na vychodni a jizni fasddu se vstupem do budovy

60



Obrdzek 51: Severni stitovd fasdda s lodZiemi

Obrdzek 52: Spolecnd chodba se vstupy do byt (vlevo) a nevyuZivané podkrovi (vpravo)

6.1.2 Stavebné technické reSeni

Nosna konstrukce domu je tvorena zdivem o tloustce 450 mm v podélném sméru. Obvodovy
plast je z plnych pélenych cihel, omitnuty, bez dodateéného zatepleni. Sokly jsou z lomového
kamene. Stropy jsou Zelezobetonové. Stfecha je Sikmd nezateplend, s dfevénym krovem a
keramickou krytinou. Otvorové vyplné byly vyménéné v roce 2013 za nové plastové s izolacnim
dvojsklem.
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Obradzek 53: Pldorys typického podlaZi bytového domu

6.1.3 Systémy technického zafizeni budovy

Budova bytového domu je napojena dvoutrubnim rozvodem na soustavu zdsobovani tepelnou
energii (CZT). Teplo je dodavano zteplarny patfici spole¢nosti ZVVZ ENERGO a slouzi pro
vytapéni objektu a pfipravu teplé vody. Otopna soustava je teplovodni dvoutrubkova s nucenym
obéhem. Otopnd télesa jsou litinova ¢lankova, vétSinou osazena termoregulacnimi
radiatorovymi ventily s termostatickymi hlavicemi. Tepla voda se pro potfeby obyvatel bytového
domu pfipravuje centralné v technické mistnosti v suterénu pomoci dalkové dodavaného tepla.
Vyrobena tepla voda je poté akumulovana ve stojatém zdsobniku. Rozvod teplé vody po objektu
neni opatren cirkulaci. V budové se nenachazi systém chlazeni. Vétrani objektu je zajisténo
pfirozené pomoci otviravych oken. Umélé osvétleni je v objektu rfeSeno pomoci klasickych
zarovkovych svitidel.

Obrdzek 54: Litinové cldnkové otopné téleso osazené termostatickou hlavici.
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6.2 Energetické hodnoceni stavajiciho stavu objektu

6.2.1 Vstupni udaje

Budova bytového domu byla rozdélena na celkem tfi zony — nevytapéné podkrovi, nevytapény
suterén a byty. Energeticky model byl vytvoren v programu Protech s.r.o. Pro pfesnéjsi zahrnuti
vlivu nevytdpénych prostor a zjisténi presné hodnoty Cinitele teplotni redukce b byly
vymodelovany vSechny tfi zény. V zéné 1 jsou zahrnuty byty a zaroven schodisté a spole¢na
chodba vedouci prostfedkem dispozice. Pfi Uvaze, Ze v chodbé bude pfi realném provozu teplota
priblizné 18°C a v bytech 21°C, byla pres prlimér z pfislusnych objem( vypoctena prameérna
vnitfni teplota — 20°C. Okrajové podminky vypoctu jsou v souladu s TNI 730331. Ostatni vstupni
Udaje jsou popsdny v nasledujici tabulce.

Tabulka 4: Vstupni udaje energetické bilance

Stavaijici stav Zéna1l Z6na 2 Z6na 3
byty suterén podkrovi
objem z vnéjsich rozmérd (m3) 3237,1 298,4 806,3
celkova vnitini podlahové plocha (m?) 995,8 327,2 327,18
energeticky vztaznd plocha (m?) 1107,3 - -
prdmérna vnitini teplota 20°C nevytapéno | nevytdpéno
tepelné vazby (W/mK) 0,1 0,1 0,1
vétrani pfirozené pfirozené pfirozené
objem vzduchu v z6né (m?3) 2538,1 899,8 725,7
nasobnost vymény (1/h) 0,5 0,3 0,3
vytapéni ano, CZT ne ne
udinnost sdileni/distribuce 88/85 % - -
ucinnost vyroby tepla 99 % - -
pfikon Cerpadel vytapéni 60 W - -
chlazeni ne - -
ucinnost zdroje ptipravy TV 98 % (CZT) - -
roéni potfeba teplé vody (m?3) 383,3 - -
mérna tepelna ztrata zasobniku (Wh/l.den) 3,4 - -
vypoctova tepelna ztrata rozvod (Wh/m.d) 76,7 - -
prim. mérna produkce tepla osobami (W/m?) |1,5 - -
pram. mérna produkce tepla spotfebiéi (W/m?) |3 - -
¢asovy podil produkce osoby/spottebice 0,6/0,2 - -

6.2.2 Posouzeni tepelné-technickych vlastnosti konstrukci budovy

Bylo provedeno porovnani soucinitelll prostupu tepla konstrukci na systémové hranici budovy
s pozadovanymi hodnotami normou CSN 73 0540-2:2011, které jsou uvedeny v nasledujici
tabulce. Skladby konstrukci (viz Pfiloha) vychazi z dostupné dokumentace. Skladby stropu
suterénu a stropu do podkrovi odpovidaji dobé realizace objektu a tehdejsSim normovym
pozadavkim.
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Tabulka 5: Porovndni stdvajicich konstrukci v budovée s normovymi hodnotami soucinitele prostupu tepla

Druh konstrukce €SN 730540-2:2011 U
s P T 2 Stav

Pozadovana | Doporuéena | [W/(m?%K)]
Sténa vnéjsi 1,37 a .
(t&3ka) 0,30 0,25 178 Nevyhovuje
Strop vrjlttm’z vytapéného 0,60 0,40 1,06 Nevyhovuje
k nevytapénému prostoru
Podlaha vnitini z vytapéného 0,60 0,40 116 Nevyhovuje

k nevytapénému prostoru
Vypln otvoru vedouci

z vytapéného prostoru do 1,5 1,2 1,5 Vyhovuje
venkovniho prostredi

Dverni vypli otvoru z vytapéného
prostoru do venkovniho prostredi

1,7 1,2 1,7 Vyhovuje

Stévajici obalové konstrukce budovy nevyhovuji souéasnym poZadavkiim na jejich tepelné
technické vlastnosti. Soucinitele prostupu tepla téchto konstrukci nesplfiuji poZzadavky normy
€SN 73 0540-2:2011. Otvorové vypIné, které byly vroce 2013 vyménény za nové plastové
s dvojsklem, pravé spliuji normovy pozadavek.

V nasledujici tabulce a grafu je zndzornén procentualni podil jednotlivych konstrukci a vétrani
na celkovych tepelnych ztratach budovy. Z téchto udajll je ziejmé, které konstrukce se nejvice
podileji na prostupu tepla a kde je mozné hledat potencial energetickych Uspor.

Tabulka 6: Rozdeleni mérnych tepelnych tokd vytdpéené cdsti budovy, stavajici stav

Rozdéleni mérnych tepelnych tokt objektu - stavajici stav H[W/K] | Procent.
podil
Obvodové stény 882 39%
Vyplné otvorl 208 9%
Strop do suterénu 252 11%
Strop do podkrovi 346 15%
Tepelné vazby 150 7%
Mérny tok prostupem obalkou budovy Ht 1838 81%
Mérny tok vétranim Hv 418 19%
Celkovy mérny tok H 2 256 100%

Rozdéleni mérnych tep. toki

- stavajici stav
19% W Obvodové stény
‘ 39% m Vyplné otvor(
7% B Strop do suterénu

Strop do podkrovi

15% .
0 Tepelné vazby

11% 9% | Vétrani

Obradzek 55: Rozdéleni mérnych tepelnych tokd, stdvajici stav
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Z rozdéleni mérnych tepelnych tokl vyplyva, kde je mozné hledat potencial Uspor pro snizeni
potieby tepla na vytapéni objektu. Nejvétsi podil na tepelnych ztratach stavajiciho objektu maji
obvodové stény — 39%, vétrani — 19% a strop do podkrovi — 15%. Naopak nejmensi podil ztrat
vykazuji otvorové vyplné, které byly vyménény v roce 2013.

6.2.3 Primérny soucinitel prostupu tepla

Dale bylo provedeno hodnoceni energetické narocnosti pomoci primérného soucinitele
prostupu tepla budovy Uem. Vyhodnoceni priimérného soudinitele prostupu tepla celé budovy
ve stdvajicim stavu je v nasledujici tabulce.

Tabulka 7: Priimérny soucinitel prostupu tepla stdvajiciho objektu

Primérny soucinitel prostupu tepla budovy (CSN 73 0540-2:2011) — stavajici stav

Ht - mérna ztrata prostupem 1838 W/K

Uem,nrq - Pramérny soucinitel prostupu tepla (pozadovany) 0,53 W/(mK)

Uemn,rc- primérny soucinitel prostupu tepla (doporuceny) 0,40 W/(mK)

Uem — vypoéteny prumeérny soucinitel prostupu tepla 1,23 W/(m%K)

Klasifikac¢ni ukazatel CI 2,32 — Velmi nehospodarna

Pradmérny soucinitel prostupu tepla budovy bytového domu nevyhovuje pozadované hodnoté
normy CSN 73 0540-2:2011, hodnota priimérného soucinitele prostupu tepla budovy je
zarazena do kategorie F —velmi nehospodarna.

6.2.4 Potieba tepla na vytapéni a celkova dodana energie
Potteba tepla na vytapéni, hodnotici tepelné-izolacni vlastnosti budovy bez ohledu na ucinnost
zdroje tepla a otopného systému, je shrnuta v nasledujici tabulce.

Tabulka 8: Potreba tepla na vytdpéni — stdvajici stav

Potreba tepla na vytapéni dle €SN EN 1SO 13790

potieba tepla na vytapéni (kWh/rok) 184172
energeticky vztaznd plocha (m?) 1107,3
mérna potfeba tepla na vytapéni (kWh/m? rok) 166,3

Kromé potieby tepla na vytdpéni byla dale vyhodnocena celkovd energie, dodanad na
systémovou hranici budovy a také neobnovitelna primarni energie, hodnotici dopad budovy na
Zivotni prostfedi. Obé tyto hodnoty jsou také uvedeny na Prlkazu energetické narocnosti
budovy (PENB), ktery je soucasti ptiloh.

Tabulka 9: Energetickd ndrocnost budovy — stavajici stav

Energetickd naroénost budovy MWh/rok | kWh/(m2.rok) |Klas. tfida
celkova dodana energie 278 251 E
neobnovitelna primarni energie 288 260 D
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6.3 MORE CONNECT — ramcovy navrh aplikaci

Pro vypracovani pripadové studie byl zvolen systém prefabrikovanych modularnich prvki
vyvijeny v ramci projektu MORE-CONNECT. Tyto prefabrikované panely jsou v soucasnosti ve
fazi testovani a v blizké dobé se chysta prvni instalace paneld v mensim métitku pro ovéreni
funkénosti celkového reseni. V dalsi fazi se pak planuje aplikace na bytovy dim v Milevsku.

V rdmci pfipravné faze projektu pro bytovy dim je pocitdno se tfemi variantami aplikace,
v zavislosti na cilech rekonstrukce a finan¢nich moznostech investora. Varianta ¢.1 klade dlraz
na maximalni ekonomiénost ndvrhu bez rozsifovani podlahové plochy bytl. Na obvodové stény
budovy jsou instalovany prefabrikované fasadni panely, zatepleni stropu v suterénu a stropu do
pady je feSeno kontaktné. Pro zvyseni komfortu obyvatel jsou oproti plivodnimu stavu zvétseny
otvoroveé vyplné av kazdém byté tak vznikd jedno francouzské okno prosvétlujici obyvaci pokoje.
Dale je nainstalovdno nucené vétrani, které zaroven nahradi stdvajici zastaralou teplovodni
otopnou soustavu.

Varianta €.2 navazuje na prvni variantu vyuZzitim stfesnich panell aplikovanych na Sikmou
stfechu. Vznikd tak nové vytdpéné podkrovi, kde jsou vybudovany malometrazini byty. Kazdy
z byt( také nové ziskava balkon.

Ve varianté ¢.3 je podkrovi jesté vice rozSifeno a mohou zde vzniknout vétsi byty vhodné pro
prodej. V tomto feseni se také bere v Uvahu vétsi vyuZiti materialt a prvkd, na kterych v prvni
varianté nejsou finance (napf. vakuova izolace, aerogel, vétsi instalace FV nebo FT panell apod).

Vv

Pro tuto praci byla vybrana na detailnéjsi rozpracovani varianta ¢.1, ktera se vzhledem
k moznostem investora jevi v soucasné chvili jako nejpravdépodobnéji realizovatelna.

6.3.1 Zatepleni fasady

Prvni energeticky Usporné opatreni je zatepleni fasady objektu prefabrikovanymi panely. Tyto
panely jsou velikostné navrzeny tak, aby bylo dosaZzeno optima mezi narocnosti na dopravu,
manipulaci na stavbé a rychlosti instalace. Vyska panell se fidi konstrukéni vyskou podlaZi.
Kotveni je vidy na spodni a horni ¢asti panelu, kotvy budou upevnény do véncl pred instalaci
fasadnich panel(.

Obrdzek 56: Prototyp kotev. Na fasddu budou upevnény v drovni véncu (vpravo) a pri instalaci panel(i priSroubovdny
uhelniky s trny zapadajicimi do predem pripravenych otvor( v panelech [36].
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Nosna cast panelu je tvorena difevénym rostem z KVH sloupk(. Ty jsou z obou stran zaklopeny a
dutina je vyplnéna mineralni tepelnou izolaci. Z vnitini strany dale navazuje mékka mineralni
izolace o tloustce 12 cm, ktera umozni vyrovnani ptipadnych povrchovych nerovnosti na
stdvajicim zdivu. Zaroven v této vrstvé je vedeno privodni vzduchotechnické potrubi, které usti
do technickych box( u okennich ram, ve kterych jsou z boku zabudované linearni vyustky.
Z vnéjsi strany je na rost zaklopeny dfevovlaknitou deskou a doplnén kontaktni tepelnou izolaci.
Jako povrchova Uprava je vtomto pripadé volena omitka, a to predevsim kvili cenové
dostupnosti. Zaroven je tato povrchova Uprava i nejnaro¢néjsi na vyuziti pfi prefabrikaci, a proto
bylo zvoleno tuto variantu vyzkouset jiz v pilotni fazi.

Obrdzek 57: Ukonceni omitky cca 10 cm od hrany panelu. Findlni dprava omitek v mistech spdr jednotlivych paneli
bude provddéna na stavbé po dokonceni instalace panelii na fasddu [36].

Obrdzek 58: Prototyp panelu MORE-CONNECT z vnitini strany [36].
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OBVODOVA STENA

— Vn&jsi difuzné otevend omitka s armovaci tkaninou 10 mm
— Fasddni min. izolace Rockwool Fasrock, dmex=0,04 w/mK 40 mm
— Drevoviaknitd deska Egger DHF, Ama:=0,1 W/mK 13 mm
—Min. izolace Rockwool Airrock ND v rostu 120 mm

z lati o 625 mm, roét z hranold KVH 120/60
[1zolagni deska PIR, Amox=0,23 W/mK (v mist& vzt potrub?)

— Fermacell 12,5 mm
— M&kka min. izolace Rockwool Airrack ND,Jmex=0,33 W/mK 120 mm
— Stdvajici wnéjs omitka 25 mm
— Stavajici zdivo CP 450 mm
— Vnitfni omTtka 25 mm

Panel

divo

Stavajici z

R R O O e RN

Obrazek 59: Skladba obvodové stény s panelem MORE-CONNECT — navrhovany stav. Soucinitel prostupu tepla U
skladby je 0,16 W/m?2K.

V mistech vedeni pfivodniho vzduchotechnického potrubi, kde by vznikaly linedrni tepelné
mosty, se v prvnim ndvrhu uvaZovalo s lokalni aplikaci 20 mm vakuové tepelné izolace.
Vzhledem k tomu, Ze pro ucely této prace se zpracovava varianta s dlirazem na ekonomicnost
navrhu, byly zvazeny i alternativni tepelné-izolaéni materidly. Jako nejvhodnéjsi materidl byla
vybrana PIR péna, ktera pfi maximalnim vyuZiti tloustky vrstvy (120 mm) a uvaZovaném
soudiniteli tepelné vodivosti A=0,023 W/mK, ma srovnatelny efekt jako kombinace 20 mm
vakuové izolace a 100 mm mineralni vaty. VyuZiti vrstvy PIR pény misto vakuové izolace

znamena zhorseni soucinitele prostupu tepla stény o méné nez 10 %, ale pfinadsi vyznamnou
finanéni usporu.

6.3.2 Vymena otvorovych vyplni

Vyména otvorovych vyplni probéhne soucasné se zateplenim fasady, kdy nové otvorové vyplné
sizola¢nim trojsklem jsou jiz zabudovany v instalovanych panelech véetné predsazenych
lamelovych Zaluzii pro pasivni chlazeni. Oproti plvodnimu feseni je nejvétsi zménou zvétseni
otvorovych vyplni na zapadni a vychodni fasadé. Bude se jednat o okna vedouci z obytnych
pokoju, u kterych se vybouraji parapety a nové vznikne francouzské okno.
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Obrdzek 60: Prototyp panelu MORE-CONNECT vcetné otvorovych vyplni. Chybi pouze zabudovadni vnejsich
lamelovych Zaluzii [36].

6.3.3 Zatepleni stropu do podkrovi

V ekonomické varianté se nepocitd s vyuzitim podkrovi pro bydleni, a tudiz je navrZeno zatepleni
podlahy pldy. Podlaha bude vycisténa od mechanickych nedistot, nasledné bude poloZena
parotésna fdlie, jejiz spoje budou vzduchotésné slepeny. Po obvodu bude pfipevnéna k podlaze
lisStami. Na parozabrané bude zfizen dvouvrstvy kfizny rost z dievénych hranol( 80/100 v rastru,
spodni rost 8 1000 mm, vrchni rost 4 625 mm. Do néj bude vloZena tepelna izolace z mineralni
vaty (Amax= 0,038 W/mK) v tloustce 2x 100 mm. V pochozich ¢astech pidy bude rost zaklopen
cementotfiskovymi deskami tloustky 26 mm a pochozim pfirodnim linoleem. V nepochozich
Castech u okraje sikmé stfechy budou hiife pfistupna mista zateplena foukanou tepelnou izolaci.
Soudinitel prostupu tepla takto navriené skladby bude U=0,26 W/mZK.

6.3.4 Zatepleni stropu do suterénu

Stropni konstrukce nad suterénem bude z interiérové strany zateplena deskami z fasadni
mineralni viny tloustky 120 mm (Amax < 0,037 W/mK). Desky budou lepené k podkladu a nasledné
mechanicky kotvené do stavajici stropni konstrukce plastovymi hmoZdinkami. Na spodnim lici
desek bude provedena vrstva lepidla vyztuzenad plastovou tkaninou a vnitfni mineralni
tenkovrstva omitka. Povrch bude opatien vniténi malbou.

Pfed provadénim zatepleni budou sejmuta veskera svitidla a dalsi prvky vnitfniho vybaveni
pfipevnéné pod stropy, které by branily montazi zatepleni. Po realizaci zatepleni budou svitidla
a dalsi nutné prvky opét osazeny na puvodni mista. Bude nutno provést prodlouZzeni pfivodnich
kabel ke svitidlim o tloustku zatepleni. Soucinitel prostupu tepla stropu suterénu po zatepleni
bude U=0,26 W/m?K.

6.3.5 Zavedeni nuceného vétrani/teplovzdusného vytapéni

Pro nucené vétrani a zaroven vytdpéni vnitfnich prostor bude instalovana centralni
vzduchotechnickd jednotka. Jedna se o rovnotlaké vzduchotechnické zatizeni s rekuperaci tepla
pomoci deskového ¢i rotacniho vyméniku. Kompaktni vzduchotechnicka jednotka s teplovodnim
ohfivacem se planuje umistit do stavajici technické mistnosti. Vodni ohtiva¢ bude napojeny na
stdvajici systém dalkového vytapéni.
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Sani cerstvého vzduchu a odvod odpadniho vzduchu bude ze severni strany fasady objektu, kde
bude nové vybudovan zatepleny , komin“. Rozvod vzduchu kulatym potrubim bude integrovan
ve fasadnich panelech a povede do jednotlivych bytQ. Linedrni vyustky budou po stranach
okennich rdm0. MnozZstvi dopravovaného vzduchu bude upravovano regulaci dle ¢idla kvality
vzduchu. Vzduch bude z bytl odvadén pres talifovy ventil do spolecné chodby, kde bude dal
odvadén ¢tyrhrannym potrubim kotvenym ke stropu. Rozvody pod stropem ve spole¢né chodbé
budou skryty v podhledu.

v v

Vzduchotechnické zatizeni bude obsahovat opatteni proti Sifeni hluku, ktery vznika zejména u
ventilator vzduchotechnické vétraci jednotky. Pohyblivé elementy (ventilatory), by mély byt
pruzné uloZeny, VZT jednotka bude mit dvojity plast s tepelnou a protihlukovou izolaci z
minerdlni viny a ddle bude vzduchotechnické zafizeni vybaveno tlumici.

Obrazek 61: Kruhové vzduchotechnické potrubi vedeno ve vrstvé tepelné izolace, zakoncené v technickém boxu
zabudovaném vedle ramu okna nebo balkonovych dveri [36].
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Obrdzek 62: Ndvrh tras vzduchotechnického potrubi dle c¢lénéni paneli na vychodni fasddeé. Vzduchotechnickd
jednotka bude umisténa v suterénu, privodni potrubi (modrd barva) bude integrované do fasdadnich paneld. Privod
Cerstvého vzduchu do vzduchotechnické jednotky a odpadni vzduch (hnédd barva) bude veden nové vybudovanym
,kominem“ na severni fasadé objektu.
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6.3.6 Podhledy

Ve spolec¢nych chodbach bude instalovan novy podhled za ucelem zakryti odvodniho
vzduchotechnického potrubi. Vzhledem kvyhodam hygienickym a estetickym byl zvolen
bezespary, napinany foliovy podhled. Polyvinylova folie bude napnuta do obvodovych list, které
budou ke sténé privrtdany na hmozdinky ve vzdalenosti 20 cm. Obvodové listy budou skryté,
hlinikové. Natahovani folie se provadi za pomoci horkovzdusného agregatu, kterym se prostor
ohfiva na teplotu 40-50° C. MontazZ je rychld a bezprasna, tudiz vhodna pro minimalizaci ruseni
béZného chodu objektu. Pro lepsi osvétleni dlouhé chodby je mozné vyuzit na ¢ast podhledu
transparentni folii a nasvitit shora LED systémem tak, aby bylo vytvoreno difuzni svétlo a
Castecné tak nahradit pfirozené osvétleni.

Na konci chodeb, kde vzduchotechnické potrubi Usti do instalacniho kominu, se zarover méni
jeho vyska tak, Ze jej nelze skryt pod podhled. V tomto misté bude okolo potrubi vybudovana
véstavéna skrin, ktera tuto ¢ast zakryje (viz. vypracované detaily).

6.3.7 Oddéleni nevytapéné ¢asti suterénu

Nevytapény suterén bytového domu je ve stavajicim stavu propojen spoleénym schodistém
s vytapénou ¢asti budovy. Pro zamezeni vétsich tepelnych ztrat, a to predevsim ztrat vétranim,
je navrZeno suterén oddélit pfickou, ktera se bude nachazet bezprostiedné za schodistém.
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6.4 Vykresova dokumentace

— padorys 1NP 1:100

— pudorys typického podlazi 1:100

— podélny fez 1:100

— pficny fez 1:100

— pohled vychodni 1:100

— pohled jizni a severni 1:100

— pohled zapadni 1:100

— barevné rfeSeni 1:150

— detail ndrozi 1:10

— detail svislého napojeni panell 1:10
— detail napojeni VZT potrubi na komin 1:10
— detail podhledu 1:5
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LEGENDA @ OBVODOVA STENA Tobulka misthosti 117 JLoznice 15,32 !
_— , — OMITKA VNITRNI ) Podlahova 118 |Kuchyné 9,48
PANEL MORE—CONNECT, NOVE KCE ZDIVO CP, t.450mm Nozev  |oiocha () 119 |predstr 3,46
) — — OMITKA VNEJSI Lonice 15,32 120 [Koupelna 2,41
|:| CIHLA PLNA [ - MEKKA MIN. IZOLACE, tI.120mm Kuchyné 9,48 1.21  [Koupelna 2,41
£ | - FERMACELL, t112,5mm Predein 3.46 122 |predsmh 3,46
BOURANE KONSTRUKCE O | = MIN. IZOLACE V RO3TU Z HRANOLU Koupelna 2,41 123 |Kuchyng 9,48
é KVH, tl. 120 mm Koupelna 2,41 1.24 LoZnice 15,32
o | - DREVOVLAKNITA DESKA EGGER, tl. Y 346 125 |Lonice 15,32
% WBmm / . Kuchyné 9.48 106 Kuchyné 9,48 OBOR KATEDRA JMENO STUDENTA
- FA%A?N\ M/\N.\ZOLACE, tl. 4Qmm 08 Losnice 15,32 127 ProdsT 3,46 Budovy a prostred? 124 .
—  UNEJSI OMITKA S ARMOVACI TKANINOU, 09 TLomice 1532 728 [Koupelna 24 VEDOUC! DP ROGNIK Petra Holoubkové
tl. 10 mm 10 [Kuchynd 9.48 129 |Koupelna 2.41 Ing.A.LupT8ek, Ph.D. 2.
N Predsir 3,46 130 |Predsis 3,46 AKCE - ) ) B .
12 |Koupelna 2,41 131 |Kuchyng 9,48 DIPLOMOVA PRACE — APLIKACE OBVODOVEHO PLASTE s ~
13 [Koupelna 2,41 132 Lozice 15,32 MORE—CONNECT NA BYTOVY DUM V MILEVSKU T 100
14 predsis 3,46 .33 |Chodba 66,16 DATUM 1,5.2017
15 Kuchyné 9,48 1.54 Zadvert 9,59 oBSAH - & VIR,
16 LoZnice 15,32 PUDORYS 1NP 1
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LEGENDA @ OBVODOVA STENA
: . —  OMITKA VNITRNI
PANEL MORE—CONNECT, NOVE KCE — ZDIVO CP, t.450mm
:I - OMITKA WNEJSI
CHHLA PLNA 5[~ MEKKA MIN. IZOLACE, tI.120mm e ateorn TouEne STODENTA
. _.g —  FERMACELL, ‘[HZ,Snjm . Budovy a prostred? 124
BOURANE KONSTRUKCE 28 —  MIN. IZOLACE V ROSTU Z HRANOLU VEDOUCI DP ROENIK Petra Holoubkova
o KVH, 1. 120 mm Ing.A.LupTgek, Ph.D. 2.
VZT-0DVOD | — DREVOVLAKNITA DESKA EGGER, tl. -
g 13mm AKCE i i L.
VZT—PEIVOD — FASADNI MINJZOLACE, tl. 40mm DIPLOMOVA PRACE — APLIKACE OBVODOVEHO PLASTE e e
—  UNEJSI OMITKA S ARMOVACI TKANINOU, MORE—CONNECT NA BYTOVY DUM V MILEVSKU RO 100
th.10 mm DATUM 1.5.2017
OBSAH : C. VIKR.
PUDORYS TYPICKEHO PODLAZI VCETNE VZT 2
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LEGENDA

—1
1

PANEL MORE—CONNECT,

STAVAJICI ZDIVO

BOURANE KONSTRUKCE

VZT-0DVOD

NOVE ZATEPLENI

AHA PODKROVI
ZAKLOP—PODLAHOVE CEMENTOTRISKOVE DESKY P+D, tl.26mm
MINERALNI VATA (M = 0,037 W/Mk) DO DREVENEHO ROSTU

PODL

4625mm Z HRANOVU 80X100mm, tl. 100mm

MINERALNI VATA (M = 0,037 W/Mk) DO DREVENEHO ROSTU

41000mm Z HRANOLU 80X100mm, tl. 100mm

PAROTESNA FOLIE PRELEPENA VE SPOJICH UTESNENA NA VSECHNY

OKOLNI KONSTRUKCE BUTYLKAUCUKOVOU PASKOU
BETONOVA MAZANINA

PE FOLIE

TEPELNA IZOLACE/NASYP ZE SKVARY??

/B STROPNI DESKA, t1.250mm

OMITKA

PODHLED

PODLAHA 2-3NP

NASLAPNA VRSTVA, PVC
—  BETONOVA MAZANINA, tl.30mm
- PE FOLE
—  KROCEJOVA I1ZOLACE
— /B STROPNI DESKA, t.250mm

—  VNITRNI OMITKA, tI.10mm
—  PODHLED

AHA NP
NASLAPNA VRSTVA, PVC
BETONOVA MAZANINA, 11.30mm

PODL

PE FOLIE

KROCEJOVA 1ZOLACE
7B STROPNI DESKA, t1.250mm
ETICS LEPICI STERKA

ETICS MIN. VATA, M = 0,037 W/Mk, tl. 120mm

LEPICI STERKA S VTLACENOU SKLOTEXTILNI

SITOVINOU
OMITKA

PODLAHA SUTEREN:

-~ BETONOVA MAZANINA, tl.50mm

- PE FOLIE

- TEPELNA IZOLACE (IZOPLAT), t.20mm

—  HYDROIZOLACNI P

AS

—  PODKLADNI BETON

OBOR KATEDRA JMENO STUDENTA

Budovy a prostredi 124

VEDOUCI DP ROCNIK Petra Holoubkova
Ing.A.LupTSek, Ph.D. 2.

AKCE :

DIPLOMOVA PRACE — APLIKACE OBVODOVEHO PLASTE

o FORMAT A3
MORE—CONNECT NA BYTOVY DUM V MILEVSKU VERITKO 1100
DATUM 1.5.2017
OBSAH : €. VIKR.
3

PODELNY REZ (AA)




+12,725

AN PODLAHA PODKROVI
~  ZAKLOP-PODLAHOVE CEMENTOTRISKOVE DESKY P+D, t.26mm
7 N —  MINERALNI VATA (muz 0,037 W/Mk) DO DREVENEHO ROSTU
G625mm Z HRANOVU 80X100mm, tl. 100mm
o —  MINERALNI VATA (M = 0,037 W/Mk) DO DREVENEHO ROSTU
3 @1000mm Z HRANOLU 80X100mm, tl. 100mm
= A H—T—\ 27 —  PAROTESNA FOLIE PRELEPENA VE SPOJICH UTESNENA NA VSECHNY
OKOLNI KONSTRUKCE BUTYLKAUCUKOVOU PASKOU
o —  BETONOVA MAZANINA
0 +10,72 - PE FOLIE
+8,355 —  TEPELNA IZOLACE/NASYP ZE SKVARY??
=k = 3 £©< — /B STROPNI DESKA, t.250mm
re} ie ™ To) — OMITKA
Y A —  PODHLED
2 o 2 E
=l Q 2 2 & -
BN 9 © DETAIL 2
o o~ = N
o o 45,600 /j PODLAHA 2-3NP
N I Qo 2 — ] 2 —  NASLAPNA VRSTVA, PVC
NS ] o Q) 1 - —  BETONOVA MAZANINA, tl.30mm
KL s @& T NG ~  PE FOLE
" o - KROCEJOVA IZOLACE
=/ = o % 8] - /B STROPNI DESKA, t.250mm
QAN 0 © DETAIL 4 N — —  VNITRNI OMITKA, tl.10mm
o ~N ~ X —  PODHLED
3 i) —— .
[@p} 2
N~ — 1 = % . L - 3
< Q| \ -
A SO L
o PODLAHA INP
= o S s —  NASLAPNA VRSTVA, PVC
QO o o 0 — h '
RN IS © &N —  BETONOVA MAZANINA, tl.30mm
o~ N =K - PE FOUE
—  KROCEJOVA IZOLACE
4% | L — 1B STROPNI DESKA, t1.250mm
—  ETICS LEPICI STERKA
— ETICS MIN. VATA, M = 0,037 W/Mk, tl. 120mm
—  LEPICI STERKA S VTLACENOU SKLOTEXTILNI
SITOVINOU
—  OMITKA
e} PODLAHA SUTEREN:

BETONOVA MAZANINA, t.50mm
- PE FOLE

- TEPELNA IZOLACE (IZOPLAT), t.20mm
~  HYDROIZOLACNI PAS
—  PODKLADNI BETON

LEGENDA
_ OBOR KATEDRA JMENO STUDENTA
[C] PANEL MORE—CONNECT, NOVE KCE Budovy o prostrear | 124
VEDOUCI DP ROCNIK Petra Holoubkova
: STAVAJICI ZDIVO Ing.A.LupT&ek, Ph.D. 2.
AKCE :
BOURANE KONSTRUKCE DIPLOMOVA PRACE — APLIKACE OBVODOVEHO PLASTE —— =
V2T 0DVOD MORE—CONNECT NA BYTOVY DUM V MILEVSKU RO 100
DATUM 1.5.2017
BEEAEE) NOVE ZATEPLENI OBSAH : & VKR, .
PRICNY REZ (BB")
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POHLED SEVER

+12,725
L

+11,095

POHLED JIH

+12,725
L

+8,570 +8,570
N N A R
+5,700 +5,700
_______________________________________________________ { {
+2,900 +2,900
_____________________________ { {
+1,400
-0,100 -0,100
———————————
) ~1,300 ~1,300
-1,600 -1,600
I I [ [
T T T
L 5200 L 8040 L 4690 3860 L 4690 L
A 7 A 71
Moduly-severni pohled Moduly-jizni pohled
Znacka Ks Nazev Rozméry Znacka Ks Nézev Rozméry
S-08 2 [Stitovy modul s kominem 8,04x2,8m S-01 4 [StTtovy mooul 4,69%2,8n
$-09 1 Stitovy modul s kominem 8,04x2,87m S-02 2 Stitovy modul 4,69x2,87m
S-10 1 [Stitovy modul trojuhelnkovy 5,2x3,36m $-03 2 [Stitovy modul trojahelnikovy 4,69x3,04m
s 1 [Stitovy modul pétichelnikovy 4,05x4,26m S-04 1 [Stitovy modul petichelnikovy 3,86x4,26n OBOR ___[KATEDRA  LJMENO STUDENTA
— — Budovy a prostredi 124
S-12 2 |Stitovy modul trojuhelnikovy 3,99%2,59m S-05 1 [Stitovy modul schodisté 3,86x2,4m VEDOUC! OP ROCNIK Petra Holoubkovd
$-13 2 [Stitovy modul 9,2x2,8m S-06 1 [Stitovy modul schodigté 3,86x2,8m Ing.A.LupTsek, Ph.D. 2.
S-14 1 [Stitovy modul 5,2x2,87m $-07 1 |Stitovy modul schodists 3,86x2,12m AKCE :
B-02 1 [Soklovy modul 5,2x1,2n B-04 2 [Soklovy modul 4,69x1,2m DIPLOMOVA PRACE — APLIKACE OBVODOVEHO PLASTE e =
B-03 Soklovy - -~ predni 7
1 oklovy modul 8,04x1,2m V-01 1 Vchod pf?diﬂ/moo‘ul 3,86x%2,64m MORE—=CONNECT NA BYTOVY DUM V MILEVSKU ERTRG P
R-01 1 Vchod - stresni modul 3,86x2,28m DATUM 1.5.2017
OBSAH : C. VIKR.
POHLED SEVERNI A JIZNII 6
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POHLED JIH

’

POHLED ZAPAD

+8,570

+5,700

2,900

}

+

1,400

L

+

-1,300
=1,600

+12,235
ﬁ

+2,900
L

+1,400
r

,100

-0

-1,600

POHLED SEVER

V4

POHLED VYCHOD

+12,725

+12,235
R

+8,570
L

+5,700
U

N
[
N~ <

1:150

A3

1.5.2017

FORMAT
MERITKO
DATUM

JMENO STUDENTA

Petra Holoubkova

KATEDRA
124

ROCNIK

2.

OBOR

Budovy a prostredi

VEDOUCI DP

Ing.A.LupT8ek, Ph.D.

AKCE :

— APLIKACE OBVODOVEHO PLASTE

DIPLOMOVA PRACE

MORE—CONNECT NA BYTOVY DUM V MILEVSKU

OBSAH :

POHLEDY—BAREVNE PROVEDENI

, BARVA SVETLE SEDA

(1) Faséa

(2) SOKLOVY OBKLAD Z BETONU

(3) OPLECHOVANT ~ POZINKOVANY PLECH

(4) okna

, DVERE — DREVOHLINIK, BARVA ANTRACIT

(5) KERAMICKA KRYTINA (STAVAJICI)

() OPLECHOVANI, BARVA ANTRACIT

, BARVA SVETLE ZELENA

E

(7) PLEXISLO PRUHLEDN




LEGENDA MATERIALU:

m TI = Fasadni na bazi dreva
OBVODOVA STENA OO OO OO0 N o
— Vn&j31 difuzn& otevrend omitka s armovaci tkaninou 10 mm PO 05% Tl — Drevovidknita izolace
—Fasddni min. izolace Rockwool Fastrock, 40 mm
%mOX:Q,OS. /W/mK OmTtka
— Drevovidknita deska Egger DHF, dmax=0,1 W/mK 15 mm
—Min. izolace Rockwool Airrock ND v rostu 120 mm
z lat a 625 mm, rost z hranold KVH 120/60 Fermacell
I Fermacell 12,5 mm
I Mékka min. izolace Rockwool Airrock ND, 120 mm
Mmax=0,39 W/mK DFevéné prvky
— Stavajict vnéjsT omitka 25 mm
— Stavajicl zdivo CP 450 mm
KVH 120x60 mm
. 400 . Rohovy fasadni profil
1 1
| ] 5 1
% A/ R AT ' KotvenT ke stévajicimu zdivu
E Exteriér
/B vénec E
Interiér H
OBOR KATEDRA JMENO STUDENTA
11 ‘ Budovy a prostred? 124
?3, 450 Aﬁf 1201, 120_1/40 VEDOUCI DP ROCNIK Petra Holoubkovéa
315 15 3710 Ing.A.Lupisek, Ph.D. 2.
AKCE :
Stavajici zdivo Panel DIPLOMOVA PRACE - APLIKACE OBVODOVEHO PLASTE :
MORE—CONNECT NA BYTOVY DUM V MILEVSKU FORMAT AS
MERITKO 1:10
DATUM 3.5.2017
OBSAH : ¢. DETAILU
NAPOJENI OBVODOVYCH STEN V MISTE NARO/I 1




LEGENDA MATERIALU:

1

20,

1

250

1

Tl — Fasadni na bozi dreva
TSI T — Drevovidknita izolace
OmTtka
o Fermacell
OBVODOVA STENA
— Vnéjsi difuzné oteviend omitka s armovaci tkaninou 10 mm
—FasédnT minerdinT izolace dmax=0,05 W/mK 40 mm Dfevéné prvky
— Drevovidknita deska dmax=0,1 W/mK 13 mm
"~ MinerdinT izolace v ro$tu z latt a 625 mm 120 mm
Dievén§ sloupek — hranol KVH 120/60 Cihla plnd
—Fermacell 12,5 mm
i i —M&kka minerdlnt izolace Amax=0,39 W/mK 120 mm 5
f oSt — Stavajicl vn&jsi omitka 25 mm Lelezobeton
i 1S — Stavajici zdivo CP 450 mm
I ) — VnitrnT omitka 25 mm
i =
i =
Interiér i u
: =
: H - Vyfrézovani drazky ve spodnim panelu pro umisténi GhelnTku
Stavajici skladba podlahy u K=
/7 =< )F <A Prekryt? spary omTtkou
[} = /=il N X
/ 4 i =) Exteriér
/ / I A~ Cep M6
: 1H 1%
/ { . >
: H := I
. ' =
5 i =
: i =
. : =
<D<
<
[ \/\ ‘ N ‘
29, 450 be WZOJK)iWZO 40 .
A A W\S Wj O OBOR KATEDRA JMENO STUDENTA
81 5 Budovy a prostredf 124
. . VEDOUCI DP ROCNIK Petra Holoubkova
Stavajici zdivo Panel Ing.A.Lupigek, Ph.D. 2.
AKCE :
DIPLOMOVA PRACE — APLIKACE OBVODOVEHO PLASTE MORE-CO I
BYTOVY DUM V MILEVSKU FORWAT Ao
MERITKO 1:10
DATUM 3.5.2017
OBSAH : C. DETAILU.

SVISLE NAPOJENI PANELU 2




V/ZT potrubf,
630x250mm

==

| Tésnéni—EPDM guma
| pod omTtkou

‘ /SGmOFezny Sroub

LEGENDA MATERIALU:

L

Tenkosténny oc.
Ghelnik

¥

Cerstvy

| —Stitov§ panel S08

|, —PryZova podiozka

Odpadni

Oc. pasky, spojent
potrubi dohromady

NSO AN T AN

PotrubT v prostupu, !

soucasti pref.panelu

Sadrokarton

\

|

|

|

|

[ Tenkosténny oc.

: dhelnTk—soucasti
- pref.panellu

|
Véstavﬁ
zakryti
potrubt

I

Slpo\eéné chodba

nad skrin,
zmény vysky

Pl

Zf

VZT potrubf,
250x630rhm

0300000,

620208030!

Sks VZT potrubf,

500x500mm, kotveno k

sob& oc.pasovinou

Prichyceni plechu
samoreznym Sroubem
ke sty¢nikové desce

i

\_ T&sn&ni—EPDM guma

Mineralni izolace

Drevoviaknita izolace

XPS

Omitka

Fermacell

Drevéné prvky

|, —M&kka min. izolace, Cihla pina
t1.60mm
Tvrd@ min. izolace, tl.
/woomm
KrycT plech, barva
/Ontroc't
Dvitka v VZT potrubi pro
/napojem horizontainiho potrubi
pri montazi, zakrytT krycim
plechem+samofr. Srouby
Exteriér
OBOR KATEDRA JMENO STUDENTA
Budovy a prostred? 124
VEDOUCI DP ROCNIK Petra Holoubkova
Ing.A.Lupigek, Ph.D. 2.
AKCE :
DIPLOMOVA PRACE — APLIKACE OBVODOVEHO PLASTE
MORE—CONNECT NA BYTOVY DUM V MILEVSKU FORMAT AS
MERITKO 1:10
DATUM 10.5.2017
OBSAH : €. DETAILU
NAPOJENI VZT POTRUBI NA KOMIN 3




/ I
/avésnd zavitova ty¢ 5

Roznéseci podlozka

\L profil

Srouby s ocelovymi hmoZdinkami

Priruba

N Lo
5
Foliovy podhled
: \
+ + N + +
V/T potrubi—odvod
) - Spoleé¢nd chodba
DETAIL KOTVENI KE STENE, 1:1
TL‘ ]
Lo
% — |
S
OBOR KATEDRA JMENO STUDENTA
Budovy a prostred? 124
VEDOUCI DP ROCNIK Petra Holoubkova
Ing.A.Lupigek, Ph.D. 2.
] AKCE :
DIPLOMOVA PRACE - APLIKACE OBVODOVEHO i
PLASTE MORE—CONNECT NA BYTOVY DUM V FORMAT AS
M‘LE\/SKU MERITKO 1:5
DATUM 3.5.2017
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6.5 Vyhodnoceni navrhovaného stavu

6.5.1 Vstupni udaje

V nasledujici tabulce jsou shrnuty vstupni Gdaje do energetické bilance navrhovaného stavu.
Oproti plvodnimu stavu doslo ke mensim zménam vytapéné plochy a objemu vzhledem
k zahrnuti lodZii do vytapéné ¢asti. Dale bylo instalovano centrdlni fizené vétrani v bytovych

jednotkdch, spole¢na chodba je vétrana prirozené.

Tabulka 10: Vstupni udaje energetické bilance, navrhovany stav

Navrhovany stav Zéna1 Zéna 2 Z6na 3
byty suterén podkrovi
objem z vnéjéich rozmérd (m3) 3270,9 298,4 806,3
celkova vnitini podlahové plocha (m?) 1007,4 327,2 327,18
energeticky vztazna plocha (m?) 1118,8 - -
prdmérna vnitini teplota 20 °C nevytapéno |nevytdpéno
tepelné vazby (W/m3K) 0,02 0,1 0,1
vétrani nucené (byty) | pfirozené pfirozené
Vyména vzduchu v dobé provozu (m3/h) 2400 - -
Ucinnost rekuperace (%) 75 - -
objem vzduchu v z6né (m?3) 2538,6 899,8 725,7
nasobnost vymény (1/h) 0,3 (chodba) 0,3 0,3
vytapéni ano ne ne
udinnost sdileni/distribuce 90/85 % - -
ucinnost vyroby tepla 99 % - -
pfikon ¢erpadel vytapéni 60 W - -
chlazeni ne - -
ucinnost zdroje ptipravy TV 98 % (CZT) - -
roéni potfeba teplé vody (m?3) 383,3 - -
mérna tepelnd ztrata zasobniku (Wh/l.den) |3,4 - -
vypoctova tepelnd ztrata rozvodd (Wh/m.d) | 76,7 - -
prim. mérna produkce tepla osobami
(W/m?) 1,5 - -
prim. mérna produkce tepla spotrebici
(W/m?) 3 ; ]
¢asovy podil produkce osoby/spotrebice 0,6/0,2 - -

6.5.2 Tepelné-technické vlastnosti konstrukci budovy

Vyse navrhovana energeticky Uspornd opatieni spocivaji v prvni fadé ve zlepseni tepelné
technickych parametri obvodovych stén, zatepleni stropu do plidy a zatepleni stropu v suterénu
na lepsi nez pozadované hodnoty souciniteld prostupu tepla dle CSN 73 0540-2 (2011). Déle
dojde k vyméné otvorovych vyplni za nové s izolacnim trojsklem. Porovnani stavajicich a nové
navrhovanych hodnot soucinitell prostupu tepla jednotlivych konstrukci je shrnuto v nasledujici
tabulce.
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Tabulka 11: Porovndni nové navrhovanych hodnot soucinitele prostupu tepla U jednotlivych konstrukci

Druh konstrukce €SN 730540-2:2011 U (stav.) U (nové)
Pozadovana | Doporuéena | [W/(m?K)] | [W/(m%K)]

Stena vnejst 0,30 0,25 137a1,78 | 0,16

(tézka)

Strop vnitfni z vytdpéného

k nevytdpénému prostoru 0,60 0,40 1,06 0,26

(podkrovi)

Podlaha vnitfni z vytapéného

k nevytdpénému prostoru 0,60 0,40 1,16 0,26

(suterénu)

Vypln otvoru vedouci

z vytapéného prostoru do 1,5 1,2 1,5 0,8

venkovniho prostredi

Dverni vypli otvoru z,vytapenieho, 17 12 17 0,9

prostoru do venkovniho prostredi

Z tabulky vyplyva, Ze nyni vSechny konstrukce na systémové hranici budovy vyhovuji normovym
pozadavkim s velkou rezervou. Detailni popis skladeb a vypoctl soucinitelll prostupu tepla je
uveden v pfiloze.

Tabulka 12: Rozdéleni mérnych tepelnych toku vytdpéené cdsti budovy, navrhovany stav

Rozdéleni mérnych tepelnych tokt objektu — navrhovany stav | H [W/K] | Procent.
podil
Obvodové stény 89 12%
Vyplné otvorl 145 20%
Strop do suterénu 78 11%
Strop do podkrovi 92 13%
Tepelné vazby 30 4%
Mérny tok prostupem obdlkou budovy Ht 434 61%
Mérny tok vétranim Hv 283 39%
Celkovy mérny tok H 718 100%

Rozdéleni mérnych tep. tokd
navrhovany stav

B Obvodové stény

12%
' B Vyplné otvorl
39% o m Strop do suterénu
Strop do podkrovi

Tepelné vazb
11% P y

4% 13% B Vétrani

Obrdzek 63: Rozdéleni mérnych tepelnych tokd, navrhovany stav
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Z grafu a tabulky rozdéleni mérnych tepelnych toku je patrny vliv zavedeni nuceného vétrani,
které se zaroven podili na vytapéni objektu. Rizené vétrani zajisti dostateny p¥ivod Eerstvého
vzduchu a predchazi nezdravému vnitinimu prostfedi v nové zateplenych budovach.

6.5.3 Primérny soucinitel prostupu tepla
Pro vyhodnoceni obalky budovy byl proveden vypocet primérného soucinitele prostupu tepla
Uem. Vyhodnoceni je v nasledujici tabulce.

Tabulka 13: Primeérny soucinitel prostupu tepla navrhovaného reseni

Primérny soucinitel prostupu tepla budovy (CSN 73 0540-2:2011) — navrhovany stav
Ht - mérna ztrata prostupem 434,2 W/K

Uem,nrq - Pramérny soucinitel prostupu tepla (pozadovany) 0,56 W/(mK)
Uemn,rc- priimérny soucinitel prostupu tepla (doporuceny) 0,42 W/(mK)

Uem — vypoéteny primeérny soucinitel prostupu tepla 0,29 W/(mK)
Klasifika¢ni ukazatel Cl 0,53 — Usporna

Primérny soucinitel prostupu tepla navrhovaného reseni bytového domu vyhovuje poZzadované
hodnoté normy CSN 73 0540-2:2011. Nova hodnota primérného soucinitele prostupu tepla
budovy je 0,29 W/m?3K a z pdvodni kategorie F — velmi nehospodarnd je budova nyni zafazena
do kategorie B — Gisporna.

6.5.4 Potreba tepla na vytapéni a celkova dodana energie

Zateplenim konstrukci, zavedenim nuceného vétrani se zpétnym ziskadvanim tepla a modernizaci
otopné soustavy bylo dosazeno velkych Uspor zejméné na vytapéni. Potfeba tepla na vytapéni
se snizila na hodnotu 31,3 kWh/m? za rok, ispora oproti stavajicimu stavu je 81%.

Tabulka 14: Porovndni potreby tepla na vytdpéni stavajiciho a navrhovaného stavu

Potieba tepla na vytapéni

dle €SN EN ISO 13790 Stavaijici stav | Navrhovany stav

potfeba tepla na vytapéni (kWh/rok) 184172 35071
energeticky vztaznd plocha (m?) 1107,3 1118,8
mérna potfeba tepla na vytapéni (kWh/m? rok) 166,3 31,3

K velkym usporam doslo také u dodané a neobnovitelné primarni energie. V navrhovaném stavu
se obé fadi do klasifikacni kategorie A — velmi Usporné.

Tabulka 15: Porovndni dodané energie a neobnovitelné primdrni energie stavajiciho a navrhovaného stavu

Stévajici Navrhovany | Klasifikacni
Energeticka narocnost budovy stav stav tfida
celkova dodana energie (MWh/rok) 278 79 E=A
neobnovitelnd primarni energie (MWh/rok) 288 95 D=A
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6.5.5 Ekologické vyhodnoceni navrhovaného stavu

Pro vyhodnoceni ekologického dopadu navrhovaného feseni je proveden vypocet Uspory emisi
C0,. Tento vypocet je proveden z hodnot celkové dodané energie uvedené v PENB stavajiciho a
navrhovaného stavu.

Tabulka 16: Uspora celkové roéni dodané energie po realizaci energeticky tspornych opatfeni

Stdvajici stav | Navrhovany stav Uspora
Celkova ro¢ni dodana energie (GJ) 1000,4 284,8 715,7 215 %
Celkova ro¢ni dodana energie (MWh) 277,9 79,1 198,8 2

Vypocet Uspory emisi CO, po realizaci navrhovaného stavu je proveden podle dle prilohy €. 6
vyhlasky €. 480/2012 Sb. o energetickém auditu a energetickém posudku a jeji novely ¢.
309/2016 Sb. na zakladé hodnot diléi dodané energie rozdélené po jednotlivych
energonositelich uvedenych v PENB stavajiciho a navrhovaného stavu.

Bytovy dim v Milevsku odebira dalkové dodavané teplo pro vytapéni a pfipravu teplé vody od
spolecnosti ZVVZ ENERGO, s.r.o. Spole¢nost vyuziva zdroje tepla spalujici hnédé uhli. Umélé
osvétleni a nucené vétrani se v bytovém domé realizuje pomoci elektrické energie odebirané
z verejné distribucni sité.

Tabulka 17. Dil¢i dodand energie rozdélend po energonositelich

Dil¢i dodana energie v MWh/rok Stdvajici stav Navrhovany stav
Elektfina ze sité 5,0 7,7
CZT z hnédého uhli (do 50 % OZE) 272,9 71,4
Celkem 277,9 79,1

Tabulka 18: Emisni koeficienty CO2 podle pouZitych paliv [37].

t CO2/MWh t CO,/100G)
Hnédé uhli 0,33 9,10
Elektricka energie 1,01 28,10

Tabulka 19: Uspora emisi CO2 po realizaci energeticky tspornych opatieni

Stdvajici stav | Navrhovany stav Uspora
[t] [t] [t] [%]
Celkova rocni produkce emisi CO2 94,5 31,2 63,3 67,0 %

Realizaci navrhovanych energeticky Uspornych opatfeni spocivajicich v kompletnim zatepleni,
zavedeni nuceného vétrani a instalaci teplovzdusné otopné soustavy dojde k tUspore stavajici
celkové rocni dodané energie 0 71,5 % a tim i k Uspore emisi CO; 0 67 %.

88



6.6 Posouzeni vyuziti obnovitelnych zdroja energie

Odpojeni od dalkové dodavky tepla s sebou mnohdy prinasi velké administrativni prekazky a
v soucasné dobé neni majitelem objektu planovano. Pfi zvysujicich se cendch tepla Ize nicméné
do budoucna uvaZovat o odpojeni a vyuZiti energie s vétSim podilem obnovitelnych zdrojl
energie.

6.6.1 Solarni energie

Pro pfipravu teplé vody Ize instalovat soubor solarnich termickych kolektort na sedlovou stfechu
objektu orientovanou na vychod a zdpad. Solarni zasobnik pfipadné dalsi nepfimotopny
zasobnik teplé vody by byl umistén v suterénu ve stavajici technické mistnosti. Dohfev teplé
vody pfi nedostate¢ném vykonu solarni soustavy by zajistoval vyménik napojeny na stavajici
systém centralniho zdsobovani teplou vodu. Rozvody ze stfechy objektu pres vsechny podlazi do
technické mistnosti v suterénu by byly vedeny vrdmci nové vybudovaného ,kominu®. Pfi
instalaci tohoto systému je nutné brat v potaz délku téchto rozvodd ovliviiujici tepelné ztraty
potrubi. Prostd ndvratnost tohoto systému se pohybuje na hranici Zivotnosti zafizeni.

Fotovoltaickou elektrarnu lze doporudit pouze v mensSim rozsahu a to tak, aby veskera
generovana energie byla vyuZita pro vlastni spotfebu. Vzhledem k dennimu charakteru spotieby
elektfiny by tak bylo vyhodné jeji vyuZiti na pokryti potfeby elektrické energie pro pohon
ventiladtor( vzduchotechnické jednotky. Pfi vzniku prebytki by elektrickd energie byla prodavana
do sité, coz ale pfi aktudlnich vykupnich cendch elektfiny z fotovoltaickych elektraren neni
ekonomicky vyhodné. V ramci Ceské legislativy je vyroba elektfiny z fotovoltaické elektrarny
podporovdna maximalné do 30 kWp instalovaného vykonu [39].

6.6.2 Tepelné ¢erpadlo

Instalace tepelného cerpadla véetné bivalentniho zdroje tepla pro vytapéni a pripravu teplé vody
v objektu je technicky mozna, nicméné bez vyuziti dotacniho titulu neni z ekonomického
hlediska vyhodna. Dal$im omezujicim faktorem instalace tepelného ¢erpadla vzduch/voda mize
byt generovany hluk ventildtoru, ktery je tfeba v bytové zastavbé posuzovat a porovnavat
s hygienickymi limity.

6.6.3 Energie z biomasy

Kotel na biomasu je pomérné investicné ndro¢na technologie, vyZzadujici mimo jiné dostatek
skladovacich prostori pro palivo. Vytapéni dalkovym teplem je ve srovnani s kotelnou na
biomasu bezldrzbové. Pri vytapéni kotlem na biomasu musi vlastnik objektu zajistit dostatek
kvalitniho paliva a jeho pfepravu do objektu. Z lokalniho pohledu je stavajici zdroj vytapéni (CZT)
ekologicky a vzhledem k umisténi objektu v obytné zastavbé neni doporucena instalace zdroje
na biomasu. Ta by zpUsobila zvySeni emisni zatéze okoli tuhymi latkami a oxidy dusiku.

6.6.4 Kogenerace

Kombinovanad vyroba elektfiny a tepla neni s ohledem na charakter spotfeby energii v bytovém
domé vhodna. Kogeneracni jednotka by také znamenala zvyseni hlukového zatiZzeni samotného
objektu i jeho okoli, proto neni pro bytovy dim doporucovana.
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6.7 Diskuze

Vzhledem k tomu, Ze prefabrikovany systém fasadnich panel(, kterému se tato prace vénuje, je
v soucasnosti stdle ve wvyvoji, je velice obtizné objektivné posoudit jeho potencialni
konkurenceschopnost a Sifi vyuZiti v budoucnu. Momentalné chybi zkuSenosti z Uspésnych
realizaci, vyroby panell ve vétSim méfitku a s podobnymi projekty nejsou obeznameni ani
projektanti a stavebni firmy. Pravdépodobné az s odstupem ¢asu po prvni realizaci bude mozné
realné vyhodnotit budoucnost vyuZiti prefabrikovanych prvk( pro rekonstrukce stavajicich
budov.

vvvvvvvvvv

provedeni, nebude toto fesSeni pravdépodobné nikdy ldkavé. Nicméné pokud se investor
rozhodne fesit rekonstrukci koncepéné a bude hledat nejlepsi feseni z pohledu nejen Uspory
energie, ale i zlepsSeni kvality vzduchu v interiéru, vyuZiti ekologickych materiadld a rychlosti
realizace, md prefabrikovany systém zatepleni potencidl na uUspéch. Nezpochybnitelnou
vyhodou je také moznost integrovat do fasady ¢asti technickych zafizeni, jako jsou rozvody pro
vzduchotechniku ¢i teplovodni vytapéni. Diky tomu je pribéh stavby o mnoho ohleduplnéjsi
k obyvatelim, nebot béZny provoz domu neni natolik narusen jako pfi standardnich realizacich.

Dulezitym faktorem je také kvalita provedeni. Na soucasnych stavbach se Ize Casto setkat se
spoustou prikladli nepeclivého provedeni kontaktnich zateplovacich systému jako napf. Spatné
pfipraveny podklad pro zatepleni, nespravné kotveni fasadniizolace, velké spary meziizola¢nimi
deskami vyplnéné lepici hmotou, nedodrZeni doporucovanych postupl pri nandseni lepidla,
Spatné osazend okna, chybné zrealizované klempirské prvky atd. VSechny tyto chyby,
byt diky prefabrikaci ve vyrobé peclivé osetfeny a eliminovdny. Na stavbu je pak jiz dovezen
hotovy produkt minimalizujici vSechny tyto rizika a mozné budouci zavady.

Pro Sirsi vyuZiti prefabrikovanych systém k rekonstrukcim je v budoucnu nutné kromé Uspésné
pilotni realizace také zefektivinit pfipravu a vyrobu prefabrikovanych projektd s moznosti
prizpGsobeni prvkl na nakladové optimalni droven. Teprve ve chvili, kdy se finan¢ni ndvratnost
prefabrikovaného systému pfriblizi projektiim zatepleni béZnym v praxi, mizZe se pro né stat
opravdovym konkurentem.
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7 Zaver

Prace se zabyvala otazkou vyuziti inovativnich metod v oblasti snizovani energetické narocnosti
budov pro bydleni. V teoretické ¢asti prace jsou nejprve shrnuty nejcastéjsi prekazky, kterym
investofi musi Celit, a které je Casto odradi od rekonstrukce. Dale nasleduje systematicky prehled
projektd, vzniklych v poslednich deseti letech v evropskych zemich, za Giéelem pfekonani téchto
prekazek vyuzitim inovativnich technickych teSeni. Prehled je doplnén fotodokumentaci
Uspésnych realizaci a zavérecnym porovnanim projektl na zékladé jejich mozZnosti vyuZiti
v podminkach Ceské republiky.

V praktické casti byla provedena aplikace vybraného projektu na ptipadovou studii. Vzhledem
k Gcasti Ceského tymu a mozZnosti shlédnuti experimentalniho panelu v redlné velikosti byl
zvolen projekt MORE-CONNECT. Jako pilotni budova pro realizaci byl vybran bytovy dim
v Milevsku. Projekt MORE-CONNECT pocitd se tfemi rlznymi variantami navrhu, odvijejici se
predevsim od finan¢nich moznosti investora. Pro Ucely této prdce byla podrobnéji rozpracovana
varianta sdlrazem na ekonomicnost navrhu, kterd se v soucasnosti jevi zaroven jako
nejpravdépodobnéji realizovatelna.

Nejprve byl popsan stavajici stav objektu a provedeno energetické vyhodnoceni. Tepelné-
technické vlastnosti jednotlivych konstrukci byly porovnany s pozadavky normy, dale byl
vyhodnocen prlmérny soudinitel prostupu tepla, mérna rocni potieba tepla na vytapéni a
celkova dodana energie. Bylo zjiSténo, Ze kromé otvorovych vyplni jsou konstrukce v sou¢asném
stavu nevyhovujici normovym pozadavkim a primérny soucinitel prostupu tepla radi obalku
budovy do kategorie F — Velmi nehospodarna.

Na zdkladé téchto zjisténi byly provedeny konkrétni opatfeni predevsim za ucelem uUspory
energie a zvySeni kvality vnitfniho prostfedi. Opatfeni se tykala zejména zatepleni vytdpéné
obalky budovy, zvétSeni plochy otvorovych vyplni a zavedeni teplovzdusného vytdpéni.
Navrzena opatfeni byla dale rozpracovana ve vykresové Casti prace. Navrhovany stav byl poté
vyhodnocen a byla vycislena Uspora oproti stavajicimu stavu. VSechny konstrukce
v navrhovaném stavu splni pozadavek normy s velkou rezervou, pramérny soucinitel prostupu
tepla se posunul z kategorie F — Velmi nehospodarna do kategorie B — Uspornd. Hodnota roéni
mérné potieby tepla na vytapéni je 31 kWh/m? oproti 166 kWh/m? ve stavajicim stavu. Uspora
na celkové dodané energii ¢ini 72 % a Uspora na emisich CO; 67 %.

Prace prindsi alternativni feseni k tradi¢nim projektlim zatepleni. Diky prefabrikaci je mozné lépe
zajistit uspokojivou kvalitu provedeni, urychlit dobu realizace a integrovat technicka zatizeni do
prefabrikovanych fasadnich panel(. Projektova ptiprava se v pribéhu vypracovavani setkavala
s mnoha problémy a komplikovanymi detaily, nicméné tento fakt je zplsoben tim, Ze se jednd o
pilotni projekt. D4 se predpokladat, Ze po prvni Uspésné realizaci, kterou by pfi ziskani financnich
prostfedk(l mohl byt pravé bytovy diim v Milevsku, bude vétsina detaild predem pfipravena a
projekéni ¢ast u dalSich realizovanych objekt(i by byla o mnoho jednodussi a rychlejsi.
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9 Prilohy
9.1 Skladby konstrukci

Prehled konstrukci

Stavba: BD Milevsko
Misto: Zadavatel:
Zpracovatel: Petra Holoubkova
Zakazka: BD Milevsko Archiv:
Projektant: Datum: 15.4.2017
E-mail: Telefon:
| so1 | Stavajici stav | CP450
CSN 73 0540-2:2011: Sténa vnéjsi (tézka)
UN,20= 0,30 Urec20=025  UPaS:20N g g UPas20.d g 45 yyyme )
6,= 20 °C UN = 0,30 Urec = 0,25 Upas,h = 0,18 Upas,d = 0,12 W/(m2.K)
Korekeéni Cinitel AUtbk = 0,100 W/(m2.K),  Vypocitana hodnota U = 1,370 W/(mZ2.K)
SloZeni konstrukce
C.v. d A ZTM rekv Rv u
mm W/(m.K) W/(m.K) (m2.K)/W W/(m2.K)
Rsi Odpor pfi prestupu 0,130
1 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 20,00 0,990 0,00 0,990 0,020
2 |151-011 |CP 290/140/65 (1700) Zvr. 450,00 0,780| 0,00 0,780 0,577
3 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 20,00 0,990 0,00 0,990 0,020
Rse Odpor pfi pfestupu 0,040 = (1/Ry)+AUtbk
Odpor celkem Ry 0,787 1,370
| so1 | Navrhovany stav ' panel
Korekéni Cinitel AUtbk = 0,020 W/(m2.K),  Vypocitana hodnota U = 0,158 W/(m?2.K)
SlozZeni konstrukce
C.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) | (m2.K)W W/(m2.K)
Rsi Odpor pfi pfestupu 0,130
1 ]105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 20,00 0,990( 0,00 0,990 0,020
2 |151-011 |CP 290/140/65 (1700) Zvr. | 450,00 0,780| 0,00 0,780 0,577
3 |105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 20,00 0,990( 0,00 0,990 0,020
4 [108a-042 |Minerélni vina MVV (75) Pvr. | 120,00 0,039| 0,00 0,039 3,077
5 |109-067 Desky z df. viny s cem. (1200) | P vr. 12,50 0,350( 0,00 0,350 0,036
6 [108a-042 |Mineralni vina MVV (75) Pvr. | 120,00 0,039 0,42 0,055 2,165
7 |109-072 |Desky dfevovlak. lis. (400) P vr. 13,00 0,098| 0,00 0,098 0,133
8 |108a-042 |Mineralni vina MVV (75) P vr. 40,00 0,039| 0,00 0,039 1,026
9 |104a-026 |ETICS-vyztuzna vrstva P vr. 5,00 0,450| 0,00 0,450 0,011
10 [104a-028 |ETICS-omitka silikatova* P vr. 5,00 0,800| 0,00 0,800 0,006
Rse Odpor pfi prestupu 0,040| = (1/Ry)+AUtbk
Odpor celkem Ry 7,241 0,158
Stanoveni hodnoty ZTM
C.v. Material A Podil Zmw VIhkost Zm Kotveni | Zp,, Nehomogenni Zmv Celkem
W/(m-K) % Vrstvy
6a |Mineraini vina MVV (75) 0,039 90 0,00 0,00 0,42 0,42
6b | Drevo tvrdé kolmo k viaknim 0,220 10
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| s02 | Stavajici stav

sokl

CSN 73 0540-2:2011: Sténa vnéjsi (tézka)

UN,20= 0,30 Urec20= 025 UPas:20h

0,18
6,= 20 °C UN = 0,30 Urec = 0,25 Upas,h = 0,18

Korekeni Cinitel AUtbk = 0,100 W/(m2.K),  Vypocitana hodnota U = 1,934 W/(m2.K)

Slozeni konstrukce

Upas,20,d

0,12

W/(m2.K)

Upas,d = 0,12 W/(m2.K)

G.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) (m2.K)W W/(m2.K)
Rsi Odpor pfi prestupu 0,130
1 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 30,00 0,990 0,00 0,990 0,030
2 |101-023 |Zelezobeton (2500) Zvr. 600,00 1,740( 0,00 1,740 0,345
Rse Odpor pfi prestupu 0,040 | = (1/Ry)+AUtbk
Odpor celkem Ry 0,545 1,934
| S02 | Navrhovany stav | panel
Korekeéni Cinitel AUtbk = 0,020 W/(m2.K),  Vypocitana hodnota U = 0,163 W/(mZ2.K)
Slozeni konstrukce
é.v. d A ZT™M rekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) | (m2.KYW W/(m2.K)
Rsi Odpor pfi prestupu 0,130
1 ]105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 30,00 0,990( 0,00 0,990 0,030
2 |101-023 |Zelezobeton (2500) Zvr. | 600,00 1,740| 0,00 1,740 0,345
3 |108a-042 |Mineralni vina MVV (75) Pvr. | 120,00 0,039| 0,00 0,039 3,077
4 1109-067 |Desky z df. viny s cem. (1200) | P vr. 12,50 0,350( 0,00 0,350 0,036
5 |108a-042 |Mineralni vina MVV (75) Pvr. | 120,00 0,039| 0,42 0,055 2,165
6 |[109-072 |[Desky dfevovlak. lis. (400) P vr. 13,00 0,098( 0,00 0,098 0,133
7 1108a-042 |Mineralni vina MVV (75) P vr. 40,00 0,039| 0,00 0,039 1,026
8 |[104a-026 |[ETICS-vyztuzna vrstva P vr. 5,00 0,450( 0,00 0,450 0,011
9 |[104a-028 |[ETICS-omitka silikatova* P vr. 5,00 0,800| 0,00 0,800 0,006
Rse Odpor pfi prestupu 0,040 = (1/Ry)+AUtbk
Odpor celkem Ry 6,998 0,163
Stanoveni hodnoty ZTM
C.v. Material A Podil Zw VIhkost Zm Kotveni | Zp,, Nehomogenni Zmv Celkem
Wi(m-K) % Vrstvy
5a | Mineralni vina MVV (75) 0,039 90 0,00 0,00 0,42 0,42
5b | Drevo tvrdé kolmo k viaknim 0,220 10
| so03 | Stavajici stav | sut.sténa
CSN 73 0540-2:2011: Sténa vnéjsi (tézka)
UN,20 = 0,30 Urec20= 025 UPaS:20h o 0 Upas,20.d 5 \yyime k)
6,= 20 °C UN = 0,30 Urec = 0,25 Upas,h = 0,18 Upas,d = 0,12 W/(m2.K)
Korekeni ¢initel AUtbk = 0,100 W/(m2.K),  Vypo¢itana hodnota U = 1,934 W/(m2.K)
SlozZeni konstrukce
C.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) (m2.K)W W/(m2.K)
Rsi Odpor pfi prestupu 0,130
1 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 30,00 0,990 0,00 0,990 0,030
2 |101-023 |Zelezobeton (2500) Zvr. 600,00 1,740 0,00 1,740 0,345
Rse Odpor pfi pfestupu 0,040 = (1/Ry)+AUtbk
Odpor celkem Ry 0,545 1,934
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| S04 \

Stavajici stav

| CP300 parapety

CSN 73 0540-2:2011: Sténa vnéjsi (tézka)

Upas,20,h Upas,20,d

UN,20 = 0,30 Urec,20= 0,25 _0,18 _ 0,12 W/(m2.K)
6,= 20 °C UN = 0,30 Urec = 0,25 Upas,h = 0,18 Upas,d = 0,12 W/(m2.K)
Korekeni Cinitel AUtbk = 0,100 W/(m2.K),  Vypocitana hodnota U = 1,781 W/(m2.K)
Slozeni konstrukce
G.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) (m2.K)W W/(m2.K)
Rsi Odpor pfi prestupu 0,130
1 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 20,00 0,990 0,00 0,990 0,020
2 |151-011 |CP 290/140/65 (1700) Zvr. 300,00 0,780| 0,00 0,780 0,385
3 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 20,00 0,990 0,00 0,990 0,020
Rse Odpor pfi pfestupu 0,040 | = (1/Ry)+AUtbk
Odpor celkem Ry 0,595 1,781
| so4 ' Navrhovany stav ' panel
Korekeni ¢initel AUtbk = 0,020 W/(m2.K),  Vypo¢itana hodnota U = 0,162 W/(m2.K)
SlozZeni konstrukce
c.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) | (m2.K)W W/(m2.K)
Rsi Odpor pfi pfestupu 0,130
1 |105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 20,00 0,990( 0,00 0,990 0,020
2 |151-011 |CP 290/140/65 (1700) Zvr. | 300,00 0,780| 0,00 0,780 0,385
3 |105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 20,00 0,990( 0,00 0,990 0,020
4 [108a-042 |Mineralni vina MVV (75) Pvr. | 120,00 0,039| 0,00 0,039 3,077
5 [109-067 |[Desky z df. viny s cem. (1200) | P vr. 12,50 0,350( 0,00 0,350 0,036
6 |108a-042 |Mineralni vina MVV (75) Pvr. | 120,00 0,039| 0,42 0,055 2,165
7 [109-072 |Desky dfevovlak. lis. (400) P vr. 13,00 0,098( 0,00 0,098 0,133
8 [108a-042 |Mineralni vina MVV (75) P vr. 40,00 0,039( 0,00 0,039 1,026
9 |104a-026 |ETICS-vyztuzna vrstva P vr. 5,00 0,450| 0,00 0,450 0,011
10 |104a-028 |ETICS-omitka silikatova* P vr. 5,00 0,800( 0,00 0,800 0,006
Rse Odpor pfi pfestupu 0,040| = (1/Ry)+AUtbk
Odpor celkem Ry 7,048 0,162
Stanoveni hodnoty ZTM
E.v. Material A Podil Zw VIhkost Zm Kotveni | Zg,, Nehomogenni Zmv Celkem
Wi(m-K) % Vrstvy
6a [Mineralni vina MVV (75) 0,039 90 0,00 0,00 0,42 0,42
6b | Drevo tvrdé kolmo k vliaknim 0,220 10
| Fo1 | Stavajici stav | podlaha na terénu
CSN 73 0540-2:2011: Podlaha vytapéného prostoru prilehla k zeminé
UN,20 = 045 Urec20= 030 UPas:20h o5 Upas,20d ¢ 45y k)
6,= 20 °C UN = 0,45 Urec = 0,30 Upas,h = 0,22 Upas,d = 0,15 W/(m2.K)
Korekeni ¢initel AUtbk = 0,100 W/(m2.K),  Vypo¢itana hodnota U = 2,117 W/(m2.K)
Slozeni konstrukce
C.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) (m2.K)W W/(m2.K)
Rsi Odpor pfi prestupu 0,170
1 |130-03 Keram. dlazba Zvr. 4,00 1,010( 0,00 1,010 0,004
2 [101-013 Beton hutny (2300) Zvr. 50,00 1,160 0,00 1,160 0,043
3 |198-211a [hobra Zvr. 20,00 0,070 0,10 0,077 0,260
4 116-01 Asfaltové pasy a lepenky Z vr. 4,00 0,210 0,00 0,210 0,019
Rse Odpor pfi prestupu 0,000 = (1/Ry)+AUtbk
Odpor celkem Ry 0,496 2,117
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Stanoveni hodnoty ZTM

C.v. Material A Podil Z1y VIhkost Z Kotveni Zm Nehomogenni Z Celkem
W/(m-K) % vrstvy
3 hobra 0,070 0,10 0,00 0,00 0,10
| FO2 . Stavajici stav ' podlaha z podkrovi do ext
CSN 73 0540-2:2011: Podlaha nad venkovnim prostorem
UN20= 024 Urec20=016 PaS20N g5 UPAs20d o4 yyyme )
6,= 20 °C UN = 0,24 Urec = 0,16 Upas,h = 0,15 Upas,d = 0,10 W/(m2.K)
Korekeni Cinitel AUtbk = 0,100 W/(m2.K),  Vypocitana hodnota U = 1,016 W/(m2.K)
SloZeni konstrukce
G.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) [ (m2.K)ywW W/(m?2.K)
Rsi Odpor pfi prestupu 0,100
1 (101-011 Beton hutny (2100) Zvr. 70,00 1,230( 0,00 1,230 0,057
2 [141-22 IPA Zvr. 5,10 0,210| 0,00 0,210 0,024
3 |107-012 Polystyren-PPS Zvr. 30,00 0,051 0,01 0,052 0,582
4 [154a-011 |Dutin. Zelezobet. str. panel* | Z vr. 250,00 1,200| 0,00 1,200 0,208
5 [105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 20,00 0,990( 0,00 0,990 0,020
Rse Odpor pfi prestupu 0,100| = (1/Ry)+AUtbk
Odpor celkem Ry 1,092 1,016
Stanoveni hodnoty ZTM
C.v. Material by Podil Zy Vihkost Z Kotveni Zv Nehomogenni Z Celkem
W/(m-K) % vrstvy
3 Polystyren-PPS 0,051 0,01 0,00 0,00 0,01
| co1 | Stavajici stav | strop suterén
CSN 73 0540-2:2011: Strop vnitini z vytapéného k nevytapénému prostoru
UN,20= 0,60 Urec20=040  JPaS20N g0 UPas20.d g o4 yyyme k)
6,= 20 °C UN = 0,60 Urec = 0,40 Upas,h = 0,30 Upas,d = 0,20 W/(m2.K)
Korekéni Cinitel AUtbk = 0,100 W/(m2.K),  Vypoc¢itana hodnota U = 1,157 W/(m?2.K)
SlozZeni konstrukce
C.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) | (m2.K)/W W/(m2.K)
Rsi Odpor pfi pfestupu 0,100
1 |130-01 PVC Zvr. 3,00 0,160| 0,00 0,160 0,019
2 [101-013 Beton hutny (2300) Zvr. 30,00 1,373 0,00 1,373 0,022
3 [107-013 Polystyren pénovy EPS (20) | Z vr. 20,00 0,044| 0,02 0,044 0,450
4 1141-22 IPA Zvr. 5,10 0,210| 0,00 0,210 0,024
5 |[154a-011 |Dutin. Zelezobet. str. panel* Zvr. 250,00 1,160 0,00 1,160 0,216
6 |[105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 10,00 1,022 0,00 1,022 0,010
7 [104a-028 |[ETICS-omitka silikatova* Zvr. 5,00 0,984| 0,00 0,984 0,005
Rse Odpor pfi pfestupu 0,100 | = (1/Ry)+AUtbk
Odpor celkem Ry 0,946 1,157
Stanoveni hodnoty ZTM
c.v. Material A Podil Zw VIhkost Zy Kotveni | Z;y Nehomogenni | Zpy Celkem
W/(m-K) % vrstvy
3 |Polystyren pénovy EPS (20) 0,044 0,02 0,00 0,00 0,02
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| co1l ' Navrhovany stav | 120 MV

Korekéni Cinitel AUtbk = 0,020 W/(m2.K),  Vypocitana hodnota U = 0,257 W/(mZ2.K)

SlozZeni konstrukce

C.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) [ (m2.K)/W W/(m2.K)
Rsi Odpor pfi pfestupu 0,100
1 |130-01 PvC Zvr. 3,00 0,160| 0,00 0,160 0,019
2 [101-013 Beton hutny (2300) Zvr. 30,00 1,160| 0,00 1,160 0,026
3 [107-013 Polystyren pénovy EPS (20) | Z vr. 20,00 0,043| 0,02 0,044 0,456
4 1141-22 IPA Zvr. 5,10 0,210| 0,00 0,210 0,024
5 154a-011 |Dutin. Zelezobet. str. panel* Zvr. 250,00 1,160( 0,00 1,160 0,216
6 [105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 10,00 0,880 0,00 0,880 0,011
7 104a-025 |[ETICS-lep. malta nanes. 60 P vr. 5,00 0,450| 0,00 0,450 0,011
8 [108a-042 |Mineralni vina MVV (75) P vr. 120,00 0,037| 0,00 0,037 3,243
9 [104a-026 |ETICS-vyztuzna vrstva P vr. 5,00 0,450| 0,00 0,450 0,011
10 |104a-028 |ETICS-omitka silikatova* Zvr. 5,00 0,800| 0,00 0,800 0,006
Rse Odpor pfi pfestupu 0,100 = (1/Ry)+AUtbk
Odpor celkem Ry 4,223 0,257
Stanoveni hodnoty ZTM
G.v. Material A Podil Zm Vihkost | Zgy Kotveni | Zpy Nehomogenni | Zpy Celkem
W/(m-K) % vrstvy
3 Polystyren pénovy EPS (20) 0,043 0,02 0,00 0,00 0,02
| co2 | Stavaijici stav | podlaha podkrovi
CSN 73 0540-2:2011: Strop vnitini z vytapéného k nevytapénému prostoru
UN,20= 0,60 Urec,20= 0,40  PaS:20.0 g 54 Upas,20.d g 5 e k)
6,= 20 °C UN = 0,60 Urec = 0,40 Upas,h = 0,30 Upas,d = 0,20 W/(m2.K)
Korekeni €initel AUtbk = 0,100 W/(m2.K),  Vypo¢itana hodnota U = 1,063 W/(m2.K)
SloZeni konstrukce
C.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) [ (m2.K)ywW W/(m?2.K)
Rsi Odpor pfi pfestupu 0,100
1 |105-01 Omitka vapenna Zvr. 20,00 0,917| 0,00 0,917 0,022
2 |154a-011 |Dutin. zelezobet. str. panel* | Z vr. 250,00 1,160| 0,00 1,160 0,216
3 |107-012 Polystyren-PPS Zvr. 30,00 0,051 0,00 0,051 0,589
4 1141-22 IPA Zvr. 5,10 0,210| 0,00 0,210 0,024
5 [101-013 Beton hutny (2300) Zvr. 70,00 1,480( 0,00 1,480 0,047
Rse Odpor pfi pfestupu 0,040 = (1/R;)+AUtbk
Odpor celkem Ry 1,038 1,063
[ Co2 | Navrhovany stav . MV 2x100mm
Korekeni ¢initel AUtbk = 0,020 W/(m2.K),  Vypo¢itana hodnota U = 0,255 W/(m2.K)
SlozZeni konstrukce
C.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) | (m2.K)W W/(m2.K)
Rsi Odpor pfi prestupu 0,100
1 |105-01 Omitka vapenna Zvr. 20,00 0,706 | 0,00 0,706 0,028
2 |154a-011 |Dutin. Zzelezobet. str. panel* Z vr. 250,00 1,160 0,00 1,160 0,216
3 [107-012 |Polystyren-PPS Zvr. 30,00 0,050| 0,00 0,050 0,595
4 [141-22 IPA Zvr. 5,10 0,210| 0,00 0,210 0,024
5 [101-013 |Beton hutny (2300) Zvr. 70,00 1,169 0,00 1,169 0,060
6 [108a-042 |Mineralni vina MVV (75) Pvr. | 100,00 0,038 0,15 0,043 2,313
7 |108a-042 [Mineralni vina MVV (75) Pvr. | 100,00 0,038| 2,68 0,138 0,722
8 [109-064 Desky z df. viny s cem. (600) | P vr. 26,00 0,174( 0,00 0,174 0,149
Rse Odpor pfi pfestupu 0,040 = (1/R;)+AUtbk

98




C.v. d by ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) | (m2.K)W W/(m2.K)
Odpor celkem Ry 4,247 0,255
Stanoveni hodnoty ZTM
G.v. Material A Podil Zry Vlhkost | Zgy Kotveni | Zgy Nehomogenni | Zg, Celkem
Wi(m-K) % vrstvy
6a |Mineralni vina MVV (75) 0,038 92 0,00 0,00 0,15 0,15
6b | Drevo tvrdé kolmo k viaknim 0,193 8
7a |Mineralni vina MVV (75) 0,038 13 0,00 0,00 2,68 2,68
7b | Dfevo tvrdé kolmo k vlaknim 0,193 87
| co3 | Stavaijici stav | strop ze suterénu do ext
CSN 73 0540-2:2011: Podlaha nad venkovnim prostorem
UN20= 024 Urec20=016 PaS20N g5 UPAs20d o4 yyyme i)
6,= 20 °C UN = 0,24 Urec = 0,16 Upas,h = 0,15 Upas,d = 0,10 W/(m2.K)
Korekeni ¢Cinitel AUtbk = 0,100 W/(m2.K),  Vypocitana hodnota U = 1,192 W/(m2.K)
Slozeni konstrukce
C.v. d A ZTM rekv Rv ]
mm W/(m.K) W/(m.K) [ (m2.K)/W W/(m?2.K)
Rsi Odpor pfi prestupu 0,100
1 |105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 10,00 0,990| 0,00 0,990 0,010
2 |154a-011 |Dutin. zelezobet. str. panel* Zvr. 250,00 1,200| 0,00 1,200 0,208
3 141-22 IPA Zvr. 5,10 0,210| 0,00 0,210 0,024
4 1107-013 Polystyren pénovy EPS (20) | Z vr. 20,00 0,044 0,02 0,045 0,446
5 [101-013 Beton hutny (2300) Zvr. 30,00 1,360 0,00 1,360 0,022
6 [130-03 Keram. dlazba Zvr. 5,00 1,010| 0,00 1,010 0,005
Rse Odpor pfi prestupu 0,100 = (1/Ry)+AUtbk
Odpor celkem Ry 0,915 1,192
Stanoveni hodnoty ZTM
é.v. Material A Podil Z Vihkost Zyy Kotveni | Zpy Nehomogenni | Zg, Celkem
W/(m-K) % Vrstvy
4 | Polystyren pénovy EPS (20) 0,044 0,02 0,00 0,00 0,02
| RO1 . Stavaijici stav ' Sikma stfecha
CSN 73 0540-2:2011: Strecha plocha a $ikma se sklonem do 45° véetné
UN,20= 024 Urec20=016 UPaS20N g5 UPas20.d g 14 yyyme k)
6,= 20 °C UN = 0,24 Urec = 0,16 Upas,h = 0,15 Upas,d = 0,10 W/(m2.K)
Korekeni Cinitel AUtbk = 0,100 W/(m2.K),  Vypocitana hodnota U = 5,993 W/(mZ2.K)
Slozeni konstrukce
C.v. d A ZTM Arekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) (m2.K)yW W/(m2.K)
Rsi Odpor pii prestupu 0,100
1 130-03 Keram. dlazba Zvr. 30,00 1,010 0,00 1,010 0,030
Rse Odpor pii prestupu 0,040 = (1/R+)+AUtbk
Odpor celkem Ry 0,170 5,993
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9.2 Energeticky Stitek obalky budovy, stavajici stav

Vypoéet podle CSN 73 0540-2:2011

Stavba: BD Milevsko

Misto: Zadavatel:

Zpracovatel:

Zakazka: BD Milevsko Archiv:

Projektant: Datum: 24.4.2017

E-mail: Telefon:
Plocha systémové hranice zény A 14957
Objem zény \ 3237,1
Faktor tvaru budovy AN 0,46
Prevazujici vnitini teplota v otopném obdobi Oim 20
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi Oc -15
Soucinitel typu budovy e 1,00
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy stavajici stav
- referen¢ni budova - vypoditana hodnota Uem:N,20,vyp 0,53
- referen¢ni budova - upravena podle tab.5 Uem:N,20 0,53
- pozadovana hodnota Uem,N 0,53
- doporucena hodnota Uem,N,rec 0,40
Mé&rna ztrata prostupem tepla Hr 1837,47
- vypoditana hodnota Uem 1,23
Klasifikaéni ukazatel Cl 2,32

Klasifikani | Slovni vyjadreni klasifikace Ukazatel CI Slovni vyjadreni klasifikace Ukazatel CI
trida (horni meze) (horni meze)
stavajici stav V1 novy stav V2

A Velmi usporna 0,50 Velmi usporna 0,50

B Usporna 0,75 Usporna 0,75

C Vyhovujici 1,00 Vyhovujici 1,00

D Nevyhovujici 1,50 Nevyhovujici 1,50

E Nehospodarna 2,00 Nehospodarna 2,00

F Velmi nehospodarna 2,50 Velmi nehospodarna 2,50

G Mimoradné nehospodarna >2,50 Mimofadné nehospodarna >2,50
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Referencéni budova

Stanoveni pozadované hodnoty U,,N primérného soucinitele prostupu tepla obalky referenéni

budovy

stavajici stav

Pzk b UN,20 | Urec,20 | UNekv AR HT
W/(m2.K) | W/(m2.K) | W/(m?.K) m?2 WI/K
Svislé neprusvitné konstrukce E 1,000 | 0,30 0,25 621,99 | 186,6
Prisvitné vypIné otvor( (do 50% plochy) E 1,000 1,70 1,20 22,42 38,1
Prisvitné vyplné otvor( (do 50% plochy) E 1,000 1,50 1,20 113,12 | 169,7
co1 zéna?2 | 0,735 0,60 0,40 0,44 369,11 | 162,8
Co02 z6na 3 (0,930 | 0,60 0,40 0,56 369,11 | 206,0
celkem 1 495,75 | 763,14
Uem:N,20 = (£ HT/Z AR) + 0,02 0,53 | W/(m2.K)
Uem,N,20 - hodnota upravena podle tabulky 5 0,53 | W/(m2.K)
UemN = Uem,N,20 . €1 .62  e2 = 1,25 pokud Ize vyuzit vnitini zdroje technologického tepla | 0,53 | W/(m2.K)
novy stav
Pzk b UN,20 | Urec,20 | UNekv AR HT
W/(m2.K) | W/(m2.K) | W/(m2.K) m2 W/K
Svislé neprusvitné konstrukce E 1,000 | 0,30 0,25 584,98 | 175,5
Prlsvitné vyplné otvor( (do 50% plochy) E 1,000 1,70 1,20 15,41 26,2
Prusvitné vyplné otvort (do 50% plochy) E 1,000 1,50 1,20 157,14 | 235,7
co1 zéna 2 | 0,626 0,60 0,40 0,38 369,11 | 138,7
Co02 zbéna 3 | 0,929 0,60 0,40 0,56 369,11 | 205,7
celkem 1 495,75 | 781,81
Uem:N,20 = (£ HT/Z AR) + 0,02 0,54 | W/(m2.K)
Uem,N,20 - hodnota upravena podle tabulky 5 0,54 | W/(m2.K)
Uem,N = Uem,N,20 . €1 .2  e2 = 1,25 pokud Ize vyuZit vnitfni zdroje technologického tepla | 0,54 | W/(m2.K)
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Seznam konstrukci referenéni budovy - stavajici stav

Pzk b UN,20 Urec,20 UNekv AR HT
W/(m2.K) W/(m?2.K) W/(m2.K) m? W/K
S01 E 1,000 0,30 0,25 181,82 54,5
wo1l E 1,000 1,50 1,20 25,92 38,9
Wo1* E 1,000 1,50 1,20 25,92 38,9
S01 E 1,000 0,30 0,25 181,82 54,5
wo1l E 1,000 1,50 1,20 25,92 38,9
Wo1* E 1,000 1,50 1,20 25,92 38,9
S01 E 1,000 0,30 0,25 91,40 27,4
D01 E 1,000 1,70 1,20 17,70 30,1
S01 E 1,000 0,30 0,25 94,94 28,5
D02 E 1,000 1,70 1,20 4,72 8,0
wo2 E 1,000 1,50 1,20 9,44 14,2
S04 E 1,000 0,30 0,25 36,00 10,8
S04 E 1,000 0,30 0,25 36,00 10,8
co1 zéna 2 0,735 0,60 0,40 0,44 369,11 162,8
Co2 zéna 3 0,930 0,60 0,40 0,56 369,11 206,0
celkem 1 495,75 763,14

Seznam konstrukci posuzované &asti budovy

stavajici stav

OK |UN.20[ss| Pzk | b U |Uekv| AR H

W/(m2.K) m?2 WIK
S01 0,30 Z E| 1,000 1,370 181,8 249,1
wo1 1,50 Z E| 1,000/ 1,500 259| 389
WO1* 1,50 Z E| 1,000/ 1,500 259| 389
S01 0,30| V E| 1,000/ 1,370 181,8 249,1
wo1 1,50 V E| 1,000/ 1,500 259| 389
WOo1* 1,50 V E| 1,000/ 1,500 259| 389
s01 0,30 S E| 1,000/ 1,370 91,4| 1252
D01 1,70 S E| 1,000/ 1,700 17,7 30,1
s01 0,30| J E| 1,000/ 1,370 94,9 130,1
D02 1,70| J E| 1,000/ 1,700 4,7 8,0
W02 1,50 J E| 1,000/ 1,500 94| 1472
S04 0,30 Z E| 1,000 1,781 360 64,1
S04 0,30| V E| 1,000 1,781 360 64,1
co1 0,60 zéna 2| 0,590 1,157 | 0,682| 369,1| 251,9
C02 0,60 zéna 3| 0,883 1,063| 0,939 369,1| 3464
AUem 1 1,00 0,100 14957 1496
suma 1495,7| 1837,5
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ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Typ budovy: Hodnoceni obalky
Posuzovana ¢ast: budovy

Adresa budovy:

Celkova podlahova plocha A. = 995.8 m? stavajici stav novy stav

Cl Velmi usporna

0,5

0,75

1,0

15

2,0

2,5

Mimoradné nehospodarna

KLASIFIKACE 2,32 0,64
Priimérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
Uem Ve W/(M2.K) Uy = H/A 1,23 0,35

PoZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla obéalky
budovy podle CSN 73 0540-2:2011  Ugm,N ve W/(m2.K) 0,53 0,54
KlasifikaCni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty Uen

Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50

Uem 0,27 0,41 0,54 0,81 1,09 1,36

Platnost Stitku do : Datum:

Jméno a pfijmeni:
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9.3 Prlikaz energetické naro¢nosti budovy, stavajici stav

PROTOKOL PRUKAZU

’

Ucel zpracovani prukazu

[0 Nova budova [ Budova uzivana organem verejné moci
O Prodej budovy nebo jeji Casti 0 Pronajem budovy nebo jeji ¢asti

] Vétsi zména dokoncené budovy M Jina nez vétsi zména dokonéené budovy
] Jiny ucel zpracovani :

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikacni udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné g&islo, PSC) P Bezrute 775

399 01 Milevsko

Katastralni uzemi : Milevsko
Parcelni Gislo : 747
Datum uvedeni do provozu 1958

(nebo predpokladané uvedeni do provozu) :

Vlastnik nebo stavebnik : Mésto Milevsko

Adresa : nam. Edvarda Benese 420

399 01 Milevsko

IC:

Telefon : -

email : sekret@milevsko-mesto.cz
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Typ budovy

O Rodinny dim %} Bytovy dim 0 Budova pro ubytovani
a stravovani

O Administrativni budova O Budova pro zdravotnictvi [0 Budova pro vzdélavani

O Budova pro sport [0 Budova pro obchodni Gcely O Budova pro kulturu

O Jiné druhy budovy :

Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem ¢&asti budovy s upravovanym vnitfnim prostfedim vymezeny [m3] 3237,1
vné&jSimi povrchy konstrukci obalky budovy)
(Ci':g:f vr:gj(;?:hoszl:: Ifonstrukci ohranicujicich objem budovy V) [m?] 14957
Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m2/m?3] 0,462
Celkova energeticky vztazna plocha A, [m?] 1107,3

Druhy energie (energonositelé) uzivané v budové

O Hnédé unli O Cerné uhli
O Topny olej O Propan - butan / LPG
[0 Kusové dievo, dfevni $tépka O Dievéné peletky
O Zemniplyn M Elektfina
O Jina paliva nebo jiny typ zasobovani :
M Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):
podil OZE: M do 50% véetns, O nad 50% do 80%, [0 nad 80%
[0 Energie okolniho prostfedi :
ucel: O na vytapéni, O pro pripravu teplé vody, M na vyrobu elektrické energie
Druhy energie dodavané mimo budovu
O Elektfina O Teplo M Zadné
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Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Sougcinitel prostupu tepla .. Mérna
Cinitel .
Plocha Vypoétena Referenéni teplotni ztrata
' hodnota hodnota ) redukce prostulgem
Konstrukce obalky budovy A s o Spinéno tep
j N,rg,j b; Hy,
[m?] [W/(m2-K)] [W/(m2-K)] (ano/ne) [-] [WIK]
S01 CP450 550,0 1,37 0,30/0,25 - 1,00 753,5
W01 1,6x1,35 (Z a V fasada) 25,9 1,50 1,50/ 1,20 - 1,00 38,9
W01 1,6x1,35 (Z a V fasada) 25,9 1,50 1,50/ 1,20 - 1,00 38,9
WO01* 1,6x1,35 (Z a V fasada) 25,9 1,50 1,50/ 1,20 - 1,00 38,9
WO01* 1,6x1,35 (Z a V fasada) 25,9 1,50 1,50/1,20 - 1,00 38,9
D01 2,36x2,5 lodzie 17,7 1,70 1,70/1,20 - 1,00 30,1
D02 4,72 vstup 47 1,70 1,70/1,20 - 1,00 8,0
WO02 4,72 9,4 1,50 1,50/ 1,20 - 1,00 14,2
S04 CP300 parapety 72,0 1,78 0,30/0,25 - 1,00 128,2
CO1 strop suterén 369,1 1,16 0,60/0,40 - 0,59 251,9
C02 podlaha podkrovi 369,1 1,06 0,60/0,40 - 0,88 346,5
Tepelné vazby mez 14957 0,100 : : 1,00 1496
onstrukcemi
Celkem 1495,7 1837,5

Poznamka

Hodnoceni splnéni pozadavku ve sloupci Spinéno je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez vétsi
zméné dokoncéené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

a.2) pozadavky na primérny soucinitel prostupu tepla

Prevazujici Obiem Referenéni hodnota
navrhova zc’>Jn primérného soucinitele
vnitini teplota y prostupu tepla zény
Zoéna v
®im,j ) Uem,R,j
[°C] [m?] [W/(m*K)]
Zéna 1 - byty 20,0 32371 0,53
Pramérny souginitel prostupu tepla budovy
Vypoétena hodnota Referenéni hodnota
Budova Uem Uemr Splnéno
(Uem = HT/A) (Uem,R = Z"(Vi'Uem,FZ,j)/V)
[W/(m2-K)] [W/(m2-K)] (ano/ne)
1,228 0,530 NE

Poznamka

Hodnoceni spinéni pozadavku je vyZzadovano u nové budovy, budovy s témérF nulovou spotifebou energie a u vétsi zmény
dokonéené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naroénost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism. b).
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B) technické systémy

b.1.a) vytapéni
Typ Energo- Pokryti | Jmeno- [ Uéginnost | Uginnost | Uéinnost
zdroje nositel dilci vity vyroby | distribu- [ sdileni
potreby tepelny energie ce energie
energie vykon zdrojem | energie na
Hodnocena na tepla na vytapéni
budova / zéna vxté'- NHgen vytapéni
péni nebo MNH,em
COPy gen MNH.dis
[-] [-] (%] (kW] [%]/[-] (%] (%]
Referenéni budova X X X X 80,0 85,0 80,0
byty czt CZT do 50% OZE 100,0 0,0 99,0 85,0 88,0

b.1.b) pozadavky na u€innost technického systému k vytapéni

Hodnocena Typ zdroje Uginnost vyroby Uginnost vyroby | Pozadavek spinén
budova / zéna energie zdrojem energie
tepla referenéniho
NH,gen zdroje
nebo tepla MNH,gen,rq
COPygen nebo
COPy gen
[-] [%]/[-] [%]/]-] [ano/ne]
byty czt 99,0 80,0 ANO
Poznamka
Hodnoceni splnéni pozadavku ve sloupci Spinéno je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez vétsi
zméné dokonc&ené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naroénost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).
b.3) vétrani
Typ Energo- Tepelny | Chladici | Pokryti | Jmenovity | Jmenovity Mérny
vétraciho nositel vykon vykon dilci elektricky objemovy prikon
systému potreby prikon prutok ventilator
] energie systému vétraciho u
Hodnocena na vétrani vzduchu | systému
budova / zéna vétrani nuceného
vétrani
SFPahy
[-] [-] (kW] (kW] [%] (W] [m3/hod] | [W-sim?]
Referencni budova X X X X X 1750
pfirozené 0,0 0,0 0,0 0 0
Budova celkem 0,0 0,0 0 0,0 0
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b.5.a) priprava teplé vody (TV)
Hodnocena Systém Energo- Pokryti | Jmenovity | Objem Uginnost Mérna Mérna
budova / zéna pripravy nositel dilci prikon pro | zasobniku zdroje tepelna tepelna
TV potreby | ohiev TV TV tepla pro ztrata ztrata
v budové energie pfipravu | zasobniku rozvodu
na teplé teplé vody | teplé vody
pipravu vody Quwist Qwdis
teplé Mw,gen
vody nebo
COPy gen
[-] [-] (%] (kW] [litry] [%]/[-] | [Whi(I-den)] | [Wh/(m-den]]
Referen¢ni budova X X X X X 85 5 150
byty centralni | CZT do 50% 100,0 0,0 1500 98,0 3,4 76,7
OZE

b.5.b) pozadavky na u€innost technického systému k pripraveé teplé vody
Hodnocena Typ systému Uginnost zdroje Uginnost Pozadavek spinén
budova / zéna k pripravé tepla pro pripravu referenéniho zdroje
teplé vody teplé vodynw,gen tepla pro pripravu
nebo COP\ygen teplé vodyny gen,rq
nebo COPyy gen
[-] [%]/[-] [%]/[-] [ano/ne]
byty centralni 98,0 85,0 ANO

Poznamka
Hodnoceni spIinéni pozadavku ve sloupci Splnéno je vyzadovano jen u vétsi zmény dokonéené budovy a pfi jiné, nez vétsi
zméné dokon&ené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naroénost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.6) osvétleni
Hodnocena Typ Pokryti dil€i Celkovy elektricky Primérny mérny prikon
budova / zéna osvétlovaci potreby energie pFikon osvétleni pro
soustavy na osvétleni budovy osvétleni vztazeny
k osvétlenosti zony
pL,Ix
[-] [%] (kW] [Wi(m?Ix)]
Referenéni budova X X X 0,05
byty zarovky 100,0 1,992 0,05
Budova celkem 1,992
Energeticka naroénost hodnocené budovy
a) seznam uvazovanych zoén a dil¢i dodané energie v budové
Hodnocena Vytapéni Chlazeni Nucené Priprava Osvétleni Vyroba z OZE
budova EP, EPc vétrani teplé EP, nebo
zéna EP: vody kombinované
EPw vyroby elektfiny
atepla
NV1 | NVv2 OZE | OZE E
Zéna 1 | O O %} M O O
!\lucené vetrani val ’ pez Upravy NV2 - s upravou vlh¢enim
vlhéenim
Vyroba z OZE : OZE | - pro budovu OZE E - i dodavku mimo
budovu
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b) diléi dodané energie

Budova Potreba Vypoétena Pomocna Dilci Mérna dil¢i
energie spotieba energie dodana dodana ener.
energie energie na celkovou
energeticky
vztaznou
plochu AE
[kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/(m?-rok)]
Referenéni 73 266 162 717 340 163 058 147,3
Vytapéni
Hodnocena 183 529 247 838 215 248 053 224,0
Referenéni 0 0 0,0
Chlazeni
Hodnocena 0 0 0 0 0,0
Referenéni 0 0 0,0
Vétrani
Hodnocena 0 0 0,0
Uprava Referencni 0 0 0,0
vzduchu Hodnocena 0 0 0,0
Referenéni 20 025 32898 0 32898 29,7
Pfiprava TV
Hodnocena 20 025 25 047 0 25 047 22,6
Referenéni 4377 4377 0 4377 4,0
Osvétleni
Hodnocena 4775 4775 0 4775 4,3

c) vyroba energie umisténa v budové, na budové nebo na pomocnych objektech

Vyuzitelnost | Vyrobena Faktor Faktor Celkova Neobnovitelna
T . vyrobené energie celkové neobnovitelné primarni primarni
yp vyroby energie primarni primarni energie energie
energie energie
jednotky [kWh/rok] [-] [-] [kWh/rok] [kWh/rok]
L Budova
Kogeneracni -
jednotka EP¢yp - Dodavka
teplo mimo
budovu
L Budova
Kogeneracni -
jednotka EP¢yp - Dodavka
elektfina mimo
budovu
) Budova
Fotovoltaické -
panely EPpy - Dodavka
elektfina mimo
budovu
Budova
Solarni termické -
SyStémy QH,sc,sys - DOd_aVka
teplo mimo
budovu
Budova
Jiné Dodavka
mimo
budovu
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d) rozdéleni diléich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné primarni energie
podle energonositell

Dil¢i Faktor Faktor Celkova Neobnovitelna
vypoctena celkové neobnovitelné primarni primarni
spotieba primarni primarni energie energie energie
Energonositel energie/ energie
Pomocna
energie
[kWh/rok] [-] [-] [kWh/rok] [kWh/rok]
Elektfina ze sité 4990 3,2 3,0 15 968 14 970
CZT do 50% OZE 272 885 1,1 1,0 300 174 272 885
Celkem 277 875 X X 316 142 287 855
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) |Referenéni budova 200 349,0
[kWh/rok]
(7) |Hodnocena budova 277 875,1 Spinéno NE
(8) |Referenéni budova 180,9 (ano/ne)
[kwh/(m?-rok)]
(9) |Hodnocena budova 250,9
f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii
(10) | Referenéni budova 222 496,9
[KWh/rokK]
(11) [Hodnocena budova 287 855,2 Spinéno NE
(12) [Referenéni budova 200,9 (ano/ne)
[KWh/(m?-rok)]
(13) [Hodnocena budova 260,0
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkova primarni energie [kWh/rokK] 316 141,7
(15) | Obnovitelna primarni energie [kWh/rok] 28 286,5
(16) Vyu2|t.| obnoylte’lny’ch zdrgju energie (%] 8.9
z hlediska primarni energie
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Analyza technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich

systému

dodavek energie u novych budov a u vétSi zmény dokoncenych budov

Posouzeni proveditelnosti

Mistni systémy . .
. : Kombinovana . Ly
_— . dodavky energie . - Soustava zasobovani L.
Alternativni systémy st . .. | vyroba elektfiny -~ Tepelné Eerpadlo
vyuzivajici energii atepla tepelnou energii
z OZE
Techmgka Ano Ne Ne Ano
proveditelnost
Ekonomlcka Ne Ne Ne Ne
proveditelnost
Ekologicka
proveditelnost Ano Ne Ne Ano

Doporuceni k realizaci
a zdtivodnéni

Mistni systémy dodavky energie z OZE:

Pro pfipravu TV Ize instalovat soubor solarnich termickych kolektort na Sikmou
stfechu objektu. Solarni zasobniky, pfip. dalSi nepfimotopné zasobniky TV by byly
umistény v suterénu ve stavajici technické mistnosti. Dohfev/ohfev TV pfi
nedostateném vykonu solarni soustavy by zajistovaly integrované elektrické
patrony. DoSlo by tak k odpojeni stavajiciho systému centralni zasobovani teplou
vodou.

Fotovoltaickou elektrarnu vzhledem k dennimu charakteru spotieby elektfiny v
bytovém domé nelze doporudit, protoze by nebyla vyuzita pro vlastni spotfebu, ale
musela by byt prodavana do sité, coz pfi aktualnich vykupnich cenach elektfiny z
FVE neni ekonomicky vyhodné.

KVET:

Kombinovana vyroba elektfiny a tepla neni s ohledem na napojeni objektu na
centralni zasobovani teplem z ekonomického hlediska vyhodna. Rovnéz s ohledem
na charakter spotfeby elektfiny v bytovém domé neni kombinovana vyroba elektfiny
vhodna.

SZTE:
Budova je jiz napojena na centralni zasobovani teplem, které zde slouzi pro vytapéni
a centralni pfipravu teplé vody.

Tepelné Cerpadlo:
Instalace tepelného Eerpadla bez vyuziti dotaéniho titulu neni s ohledem na napojeni
objektu na centralni zasobovani teplem z ekonomického hlediska vyhodna.

Datum vypracovani
analyzy

15.4.2017

Zpracovatel analyzy

Petra Holoubkova

Energeticky posudek

povinnost vypracovat energeticky posudek Ne

energeticky posudek je soulasti analyzy Ne

datum vypracovani energetického posudku -

zpracovatel energetického posudku -
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Posouzeni vhodnosti doporucenych opatieni

Stavebni prvky Technické
Opatieni a konstrukce systémy ObS|L’Jha°a provoz Ostatni
systému budovy
budovy budovy

Technicka vhodnost Ano Ano Ano Ne
Funkéni vhodnost Ano Ano Ano Ne
Ekonomicka Ano Ano Ano Ne
vhodnost

Doporuceni k realizaci
a zdavodnéni

Stavebni prvky a konstrukce:

Z technického a funkéniho hlediska je doporu¢en soubor stavebnich opatfeni
vedouci ke snizeni energetické naro¢nosti objektu. Jedna se o:

1) Zatepleni obvodovych stén a soklud tak, aby byla spinéna doporu¢ena hodnota
soucinitele prostupu tepla U = 0,25 W/m2K.

2) Zatepleni stropu do podkrovi tak, aby byla spinéna doporu¢ena hodnota
soucinitele

prostupu tepla U = 0,4 W/m2K.

3) Zatepleni podlahy do suterénu tak, aby byla spInéna hodnota soucinitele prostupu
tepla

U =0,4 W/m2K

4) Vyména vyplni otvord za nové s izolacnim trojsklem.

Technické systémy budovy:

S ohledem na hygienické pozadavky na zajisténi vétrani v pobytovych mistnostech
je vhodné instalovat fizené vétrani se zpétnym ziskavanim tepla. Vyhodou je
zvyseni kvality vnitiniho prostfedi a komfortu uzivani (eliminace rizika vzniku plisni
pfi vysokeé relativni vihkosti zpisobené nedostateénym vétranim). Nevyhodou
instalace fizeného vétrani je zvySeni spotfeby elektrické

energie pro zajisténi vétrani (doprava vzduchu — pohon ventilator() a narast
provoznich nakladd na pravidelny servis a vyménu filtrd.

V pfipadé kompletniho zatepleni budovy a tim i snizeni tepelné ztraty budovy je
mozné vyuziti stavajici otopné soustavy v nizkoteplotnim rezimu pfipadné vybudovat
novy teplovzdusny systém vytapéni.

Obsluha a provoz systému budov
Doporuéuje se zavést a uplatfiovat energeticky management hospodafeni energii v
objektu.

Ostatni

Pfi vyméné osvétleni se doporuuje instalace Uspornych zafivek nebo LED
osvétleni. Pfi vyméné stavajicich spotfebiCl je doporu€eno vybirat s ohledem na
energetickou tfidu uvedenou na stitku.

Datum vypracovani
doporuéenych
opatieni

15.4.2017

Zpracovatel
navrzenych
doporuéenych
opatreni

Petra Holoubkova

Energeticky posudek

energeticky posudek je soucasti posouzeni

navrzenych doporu€enych opatfeni Ne

datum vypracovani energetického posudku -

zpracovatel energetického posudku -
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Zavéreéné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s téméf nulovou spotiebou energie

Splfiuje pozadavek podle §6 odst.1

Trida energetické naroc¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Vétsi zména dokonéené budovy nebo jina zména dokonéené budovy

Splfiuje pozadavek podle §6 odst.2 pism. a) NE

Splfiuje pozadavek podle §6 odst.2 pism. b) NE

Splfiuje pozadavek podle §6 odst.2 pism. c)

PInéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy se nevyzaduje

Trida energetické naroc¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii E

Budova uzivana organem verejné moci

Trida energetické naroc¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii |

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji ¢asti

TFida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii |

Jiny uéel zpracovani prakazu

Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii |

Identifikacni udaje energetického specialisty, ktery zpracoval prukaz

Jméno a pfijmeni

Cislo opravnéni MPO

Podpis energetického
specialisty

Evidenéni ¢islo ENEX

| Evidencni gislo ENEX

Datum vypracovani prukazu

| Datum vypracovani prikazu 15.04.2017

Zdroj informaci

| Zdroj informaci http://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/i-ekis
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky €. 78/2013 Sb., o energetické naroénosti budov

Ulice, ¢islo: P.Bezruce 775

PSC, misto: 399 01

Typ budovy: Bytovy diim

Plocha obalky budovy: 1495,74 m?2
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,46 m2/m3

Celkova energeticky vztazna plocha:1107,30 m?2

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie Neobnovitelna primarni energie
(Energie na vstupu do budovy) (Vliv provozu budovy na zivotni prostredi)

Mérné hodnoty kwh/(m2-rok)

ispornd { Dop. § Dop.

«— 87

Velmi
asporna

«—130

— 156 . — 174
— 233 : — 261
— 311 . «—— 348

Velmi
nehospodarna

«—— 435

Mimoradné
nehospodarna

MWh/rok

Hodnoty pro celou budovu 277,9 287,9
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2 i Sy PODIL ENERGONOSITELU
DOPORUCENA OPATRENI NA DODANE ENERGII

Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok

kou

Opatieni pro | Stanovena

éno Sipl

Vnéjsi stény:

Okna a dvere:
Strechu:
Podlahu:

Vytapéni:

Doporuéeni

Chlazeni / klimatizaci:
Vétrani:
Pripravu teplé vody:

Osvétleni:

NEHAHEHRFE R

CZT do 50% OZE - 272,9
[l Elektiina ze sité - 5,0

Popis opatieni je v protokolu prikazu a vyhodnoceni jejich
dopadu na energetickou naroénost je znazorn

Jiné:

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

EObéIka budovy: Vytépéni .  Chlazeni i Vétrani -Upravavlhkostl- Teplavoda : Osvétleni

Uem W/(m2: K) Dil¢i dodané energie Mé&rmé hodnoty kWh(mZ rok)

.........................................................................................................

Mimofadné usporna ‘ @ @ ® @ G %

224
D ;
Mimofadné nehospodarna E ,
Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok 2481 ' : . . 25,0 H 4,8

Zpracovatel: Osveédceni ¢.:

Kontakt: Vyhotoveno dne: 15.04.2017

Podpis:
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9.4 Potfeba tepla na vytdpéni, stavajici stav

Vypoéet potieby tepla podle CSN EN I1SO 13790 ]
Okrajové podminky vypoctu nastaveny podle metodickych pokynu k NZU

Stavba: BD Milevsko

Misto: Investor:

Stavajici stav - NZU 2014
Vypocet pro stavajici stav

Mérna potreba tepla pro energeticky vztaznou plochu AE = 1107,30 m? stavajici stav

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

QH,t | kWh | 29119 | 24820 | 22284 | 15744 | 9160 | 5160 | 2734 [ 2871 | 8600 | 15995 | 22226 | 26 659
QH,g | kWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

QH,yv | kWh | 6621 | 5643 | 5067 | 3580 | 2083 | 1173 [ 622 653 1955 [ 3637 5053 6 061
QH,ht | kWh | 35740 [ 30463 | 27 350 | 19323 | 11242 | 6333 | 3356 | 3524 | 10555 | 19 632 | 27 280 | 32 720
QH,int | kWh | 1636 1393 1470 1359 1353 (1293|1336 [ 1353 | 1366 1467 1490 1629

QH,sol | kWh 844 1463 | 2602 | 3931 | 4595 | 4691 | 4442 | 4300 | 2924 2193 1078 675
QH,gn | kwh | 2480 | 2857 | 4072 | 5290 | 5948 | 5984 | 5777 | 5653 | 4290 | 3659 2567 2304
nH % 100,0 99,9 99,8 98,7 93,1 77,9 53,1 56,1 96,4 99,6 99,9 100,0
fH % 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 | 98,3 0,0 26,3 100,0 100,0 100,0 100,0
aH,red % 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 100,0 100,0 100,0
QH,nd | kwh | 33261 | 27608 | 23288 | 14100 | 5707 | 1673 0 353 6421 | 15988 | 24714 | 30416

Ro¢ni potfeba tepla na vytapéni QH,nd = 183529,3 kWh/rok = 660,7 GJ/rok
Mérna potieba tepla E, : 166 kWh/(mZ2.rok)
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9.5 Energeticky Stitek obalky budovy, navrhovany stav

Vypoéet podle CSN 73 0540-2:2011

Stavba: BD Milevsko

Misto: Zadavatel:

Zpracovatel:

Zakazka: BD Milevsko NS Archiv:

Projektant: Datum: 25.2.201

E-mail: Telefon:
Plocha systémové hranice zény A 1476,9 m?
Objem zény Y 3270,9 m3
Faktor tvaru budovy AN 0,45 m+1
Pfevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi Oim 20 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi Oc -15 °C
Soucinitel typu budovy e 1,00
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy stavajici stav
- referenéni budova - vypoditana hodnota Uem,N,20,vyp 0,56 W/(m2.K)
- referen¢ni budova - upravena podle tab.5 Uem:N,20 0,56 W/(m2.K)
- pozadovana hodnota Uem:N 0,56 W/(mZ2.K)
- doporuc¢ena hodnota Uem,N,rec 0,42 W/(m2.K)
Mé&rna ztrata prostupem tepla Hr 434,20 W/K
- vypoditana hodnota Uem 0,29 W/(m2.K)
Klasifikatni ukazatel Cl 0,53

Klasifikaéni Slovni vyjadreni klasifikace Ukazatel CI
tfida (horni meze)
stavajici stav V1

A Velmi usporna 0,50

B Usporna 0,75

C Vyhovujici 1,00

D Nevyhovujici 1,50

E Nehospodarna 2,00

F Velmi nehospodarna 2,50

G Mimoradné nehospodarna >2,50
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Referencéni budova

Stanoveni pozadované hodnoty U,,,N primérného soucinitele prostupu tepla obalky referenéni

budovy

stavajici stav

Pzk b UN,20 | Urec,20 | UNekv AR HT
W/(m2.K) | W/(m2.K) | W/(m2.K) m? W/K
Svislé neprusvitné konstrukce E 1,000 | 0,30 0,25 562,57 | 168,8
Prasvitné vyplné otvor( (do 50% plochy) E 1,000 | 1,50 1,20 63,08 94,6
Prasvitné vyplné otvor( (do 50% plochy) E 1,000 | 1,70 1,20 105,31 | 179,0
co1 zéna?2 | 0,652 | 0,60 0,40 0,39 372,96 | 146,0
Co2 zéna 3| 0,928 | 0,60 0,40 0,56 372,96 | 207,7
celkem 1 476,88 | 796,03
Uem:N,20 = (£ HT/Z AR) + 0,02 0,56 | W/(m2.K)
Uem:N,20 - hodnota upravena podle tabulky 5 0,56 | W/(m2.K)
UemN = Uem,N,20 . €1 .62 €2 = 1,25 pokud Ize vyuzit vnitini zdroje technologického tepla | 0,56 | W/(m2.K)
Seznam konstrukci referenéni budovy - stavajici stav
Pzk b UN,20 Urec,20 UNekv AR HT
W/(m2.K) W/(m2.K) W/(m2.K) m? W/K
S01 E 1,000 0,30 0,25 146,53 44,0
wo1l E 1,000 1,50 1,20 27,54 41,3
wo1* E 1,000 1,70 1,20 46,31 78,7
S01 E 1,000 0,30 0,25 146,53 44,0
wo1l E 1,000 1,50 1,20 27,54 41,3
WO01* E 1,000 1,70 1,20 46,31 78,7
S01 E 1,000 0,30 0,25 98,41 29,5
Do1 E 1,000 1,70 1,20 10,69 18,2
S01 E 1,000 0,30 0,25 99,10 29,7
D02 E 1,000 1,70 1,20 2,00 3,4
W02 E 1,000 1,50 1,20 8,00 12,0
S04 E 1,000 0,30 0,25 36,00 10,8
S04 E 1,000 0,30 0,25 36,00 10,8
co1 zéna 2 0,652 0,60 0,40 0,39 372,96 146,0
Cco2 z6na 3 0,928 0,60 0,40 0,56 372,96 207,7
celkem 1 476,88 796,03

118




Seznam konstrukci posuzované ¢asti budovy

stavajici stav

OK Uy,20 ss Pzk b U | U AR H
W/(m2.K) m2 WIK
S01 030 Z E 1,000 0,158 146,5 23,2
wo1l 1,50 Z E 1,000 0,800 27,5 22,0
WO1* 1,70| Z E 1,000 0,900 46,3 41,7
S01 030 V E 1,000 0,158 146,5 23,2
wo1 1,50 V E 1,000 0,800 27,5 22,0
WO1* 1,70| V E 1,000 0,900 46,3 41,7
S01 030 S E 1,000 0,158 98,4 15,6
DO1 1,70/ S E 1,000 0,900 10,7 9,6
S01 030 J E 1,000 0,158 99,1 15,7
D02 1,70| J E 1,000 0,900 2,0 1,8
w02 1,50 J E 1,000 0,800 8,0 6.4
S04 030 zZ E 1,000 0,162 36,0 5,8
S04 030 V E 1,000 0,162 36,0 5,8
co1 0,60 zona 2 0,814 0,257 0,209 373,0 78,0
CO02 0,60 zona 3 0,968 0,255 0,247 373,0 92,2
AUem 1 1,00 0,020 1476,9 29,5
suma 1476,9 434,2
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ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Typ budovy:
Posuzovana ¢ast:
Adresa budovy:

Hodnoceni obalky

budovy

Celkova podlahova plocha A, = 1007.4 m?

stavajici stav

novy stav

Cl Velmi usporna

0,5

0,75

1,0

15

2,0

2,5

Mimoradné nehospodarna

KLASIFIKACE

0,53

Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy

Uem Ve W/(M2.K)  Ugm = Hy/A

0,29

PoZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla obalky
budovy podle CSN 73 0540-2:2011  Ugm,N ve W/(m2.K)

0,56

KlasifikaCni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty Uen

Cl 0,50 0,75 1,00

1,50

2,00

2,50

Uem 0,28 0,42 0,56

0,84

1,12

1,40

Platnost Stitku do : Datum:

Jmeéno a pfijmeni:
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9.6 Potreba tepla na vytapéni, navrhovany stav

Vypodéet potieby tepla podle CSN EN ISO 13790 )
Okrajové podminky vypoctu nastaveny podle metodickych pokynu k NZU

Stavba: BD Milevsko

Misto: Investor:

Navrhovy stav - NZU 2014
Vypocet pro navrhovy stav

Mérna potieba tepla pro energeticky vztaZznou plochu AE = 1118,80 m? stavajici stav

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
QH,t kWh 6 886 5869 | 5269 | 3723 | 2166 | 1220 647 679 2033 | 3782 | 5256 6 304
QH,g kwWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

QH,v kwWh 4492 | 3828 | 3437 | 2428 | 1413 796 422 443 1326 | 2467 | 3428 4112

QHht | kwh | 11377 [ 9697 | 8707 | 6151 | 3579 | 2016 | 1068 | 1122 | 3360 | 6249 | 8684 | 10416

QH,int [ kWh 1530 1317 | 1402 | 1308 | 1311 | 1256 | 1298 | 1311 | 1313 | 1399 | 1408 1525

QH,sol | kWh 1131 1992 | 3579 | 5501 | 6421 | 6583 [ 6198 | 5990 | 4037 | 3001 | 1447 905

QH,gn | kWh 2662 | 3309 | 4981 | 6809 | 7732 | 7839 | 7495 | 7301 | 5350 | 4400 | 2856 2429

nH % 100,0 100,0 99,4 83,6 46,2 25,7 14,3 15,4 62,2 98,0 100,0 100,0
fH % 100,0 100,0 | 100,0 | 52,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 97,8 100,0 100,0
aH,red % 100,0 100,0 | 100,0 | 100,0 [ 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 100,0
QH,nd | kWh 8716 | 6389 | 3754 459 0 0 0 0 0 1939 | 5829 7 986

Roéni potfeba tepla na vytapéni QH,nd = 35071,5 kWh/rok = 126,3 GJ/rok
Mérna potfeba tepla E, : 31 kWh/(m?2.rok)
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9.7 Prlkaz energetické naro¢nosti budovy, navrhovany stav

PROTOKOL PRUKAZU

’

Ucel zpracovani prukazu

[0 Nova budova [0 Budova uzivana organem verejné moci
O Prodej budovy nebo jeji Casti 0 Pronajem budovy nebo jeji ¢asti

[0 Vétsi zména dokoncené budovy M Jina nez vétsi zména dokonéené budovy
] Jiny ucel zpracovani :

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikacni udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné ¢&islo, PSC) P Bezruce 775

399 01 Milevsko

Katastralni uzemi : Milevsko
Parcelni gislo : 747
Datum uvedeni do provozu 1958

(nebo predpokladané uvedeni do provozu) :

Vlastnik nebo stavebnik : Mésto Milevsko

Adresa : nam. Edvarda Benese 420

399 01 Milevsko

IC:

Telefon : -

email : sekret@milevsko-mesto.cz
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Typ budovy

O Rodinny dim %} Bytovy dim 0 Budova pro ubytovani
a stravovani

O Administrativni budova O Budova pro zdravotnictvi [0 Budova pro vzdélavani

O Budova pro sport [0 Budova pro obchodni Gcely O Budova pro kulturu

O Jiné druhy budovy :

Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem ¢&asti budovy s upravovanym vnitfnim prostfedim vymezeny [m3] 3270,9
vné&jSimi povrchy konstrukci obalky budovy)
(C;eolLIT;f vF:zj(;?:ho;zlcl:(z Ifonstrukci ohranicujicich objem budovy V) [m?] 14769
Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m2/m?3] 0,452
Celkova energeticky vztazna plocha A, [m?] 1118,8

Druhy energie (energonositelé) uzivané v budové

O Hnédé unli O Cerné uhli
O Topny olej O Propan - butan / LPG
O Kusové dfevo, dievni tépka O Dievéné peletky
O Zemniplyn M Elektfina
O Jina paliva nebo jiny typ zasobovani :
M Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):
podil OZE: M do 50% véetns, O nad 50% do 80%, [0 nad 80%
[0 Energie okolniho prostfedi :
ucel: O na vytapéni, O pro pripravu teplé vody, M na vyrobu elektrické energie
Druhy energie dodavané mimo budovu
O Elektfina O Teplo M Zadné

123




Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Sougcinitel prostupu tepla .. Mérna
Cinitel .
Plocha Vypoétena Referenéni teplotni ztrata
' hodnota hodnota ) redukce prostulgem
Konstrukce obalky budovy A s o Spinéno tep

i N j b; Hy,

[m2] [W/(m2-K)] [W/(mzK)] (ano/ne) [ [W/K]

S01 panel 490,6 0,16 0,30/0,25 ANO 1,00 77,6

W01 1,7x1,35 27,5 0,80 1,50/1,20 ANO 1,00 22,0
W01 1,7x1,35 27,5 0,80 1,50/1,20 ANO 1,00 22,0
WO01* 1,7x2,27 (balkon) 46,3 0,90 1,70/1,20 ANO 1,00 41,7
WO01* 1,7x2,27 (balkon) 46,3 0,90 1,70/1,20 ANO 1,00 41,7
D01 1,62x2,25 lodzZie 10,7 0,90 1,70/1,20 ANO 1,00 9,6
D02 vstup 2,0 0,90 1,70/1,20 ANO 1,00 18
W02 nad vstupem 8,0 0,80 1,50/1,20 ANO 1,00 6,4
S04 panel 72,0 0,16 0,30/0,25 ANO 1,00 11,7

C01 120 MV 373,0 0,26 0,60/0,40 ANO 0,82 78,3

C02 MV 2x100mm 373,0 0,26 0,60/ 0,40 ANO 0,97 92,2
Tepelné vazby mez 14769 0,020 : : 1,00 29,5

onstrukcemi
Celkem 1476,9 4345

Poznamka

Hodnoceni splnéni pozadavku ve sloupci Spinéno je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez vétsi
zméné dokoncéené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

a.2) pozadavky na primérny soucinitel prostupu tepla

Prevazujici Obiem Referenéni hodnota
navrhova zc’>Jn primérného soucinitele
vnitini teplota y prostupu tepla zény
Zoéna v
®im,j | Uem,R,j
[°C] [m?] [W/(m*K)]
Zéna 1 - byty 20,0 3270,9 0,56
Pramérny souginitel prostupu tepla budovy
Vypoétena hodnota Referenéni hodnota
Budova Uem Uemr Splnéno
(Uem = HT/A) (Uem,R = Z"(Vi'Uem,FZ,j)/V)
[W/(m2-K)] [W/(m2-K)] (ano/ne)
0,294 0,560 ANO

Poznamka

Hodnoceni spinéni pozadavku je vyZzadovano u nové budovy, budovy s témérF nulovou spotifebou energie a u vétsi zmény
dokonéené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naroénost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism. b).
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B) technické systémy

b.1.a) vytapéni
Typ Energo- Pokryti | Jmeno- [ Uéginnost | Uginnost | Uéinnost
zdroje nositel dilci vity vyroby | distribu- [ sdileni
potreby tepelny energie ce energie
energie vykon zdrojem | energie na
Hodnocena na tepla na vytapéni
budova / zéna vxté'- NHgen vytapéni
péni nebo MNH,em
COPy gen MNH.dis
[-] [-] (%] (kW] [%]/[-] (%] (%]
Referenéni budova X X X X 80,0 85,0 80,0
byty czt CZT do 50% OZE 100,0 0,0 99,0 85,0 90,0

b.1.b) pozadavky na u€innost technického systému k vytapéni

Hodnocena Typ zdroje Uginnost vyroby Uginnost vyroby | Pozadavek spinén
budova / zéna energie zdrojem energie
tepla referenéniho
NH,gen zdroje
nebo tepla MNH,gen,rq
COPygen nebo
COPy gen
[-] [%]/[-] [%]/]-] [ano/ne]
byty czt 99,0 80,0 ANO
Poznamka
Hodnoceni splnéni pozadavku ve sloupci Spinéno je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez vétsi
zméné dokonc&ené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naroénost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).
b.3) vétrani
Typ Energo- Tepelny | Chladici | Pokryti | Jmenovity | Jmenovity Mérny
vétraciho nositel vykon vykon dilci elektricky objemovy prikon
systému potreby prikon prutok ventilator
] energie systému vétraciho u
Hodnocena na vétrani vzduchu | systému
budova / zéna vétrani nuceného
vétrani
SFPahy
[-] [-] (kW] (kW] [%] (W] [m3/hod] | [W-sim?]
Referencni budova X X X X X X X 1750
byty privod El.energie 0,0 0,0 90 500,0 2400 750
byty odvod El.energie 0,0 0,0 90 333,3 2400 500
Budova celkem 0,0 0,0 180 833,3 4 800
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b.5.a) priprava teplé vody (TV)
Hodnocena Systém Energo- Pokryti | Jmenovity | Objem Uginnost Mérna Mérna
budova / zéna pripravy nositel dilci prikon pro | zasobniku zdroje tepelna tepelna
TV potreby | ohiev TV TV tepla pro ztrata ztrata
v budové energie pfipravu | zasobniku rozvodu
na teplé teplé vody | teplé vody
pipravu vody Quwist Qwdis
teplé Mw,gen
vody nebo
COPy gen
[-] [-] (%] (kW] [litry] [%]/[-] | [Whi(I-den)] | [Wh/(m-den]]
Referen¢ni budova X X X X X 85 5 150
byty centralni | CZT do 50% 100,0 0,0 1500 98,0 3,4 76,7
OZE

b.5.b) pozadavky na u€innost technického systému k pripraveé teplé vody
Hodnocena Typ systému Uginnost zdroje Uginnost Pozadavek spinén
budova / zéna k pripravé tepla pro pripravu referenéniho zdroje
teplé vody teplé vodyn, gen tepla pro pripravu
nebo COP\ygen teplé vodyny gen,rq
nebo COPyy gen
[-] [%]/[-] [%]/[-] [ano/ne]
byty centralni 98,0 85,0 ANO

Poznamka
Hodnoceni spIinéni pozadavku ve sloupci Spinéno je vyzadovano jen u vétsi zmény dokonéené budovy a pfi jiné, nez vétsi
zméné dokon&ené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naroénost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.6) osvétleni
Hodnocena Typ Pokryti dil€i Celkovy elektricky Primérny mérny prikon
budova / zéna osvétlovaci potreby energie pFikon osvétleni pro
soustavy na osvétleni budovy osvétleni vztazeny
k osvétlenosti zony
pL,Ix
[-] [%] (kW] [Wi(m?Ix)]
Referenéni budova X X X 0,06
byty zafivky 100,0 1,541 0,05
Budova celkem 1,541
Energeticka naroénost hodnocené budovy
a) seznam uvazovanych zén a dil¢i dodané energie v budové
Hodnocena Vytapéni Chlazeni Nucené Priprava Osvétleni Vyroba z OZE
budova EP, EPc vétrani teplé EP, nebo
zéna EP: vody kombinované
EPw vyroby elektfiny
atepla
NV1 | NVv2 OZE | OZE E
Zéna 1 | O | | 4} O a
!\lucene vetran NV} ’ pez upravy NV2 - s upravou vlh¢enim
vlhéenim
Vyroba z OZE :  OZE I - pro budovu OZE E - i dodavku mimo
budovu
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b) diléi dodané energie
Budova Potreba Vypoétena Pomocna Dilci Mérna dil¢i
energie spotieba energie dodana dodana ener.
energie energie na celkovou
energeticky
vztaznou
plochu AE
[kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/(m?-rok)]
Referencni 69 872 139 133 321 139 453 124,6
Vytapéni
Hodnocena 35071 46 308 136 46 444 415
Referenéni 0 0 0 0 0,0
Chlazeni
Hodnocena 0 0 0 0 0,0
Referenéni 20 440 20 440 18,3
Vétrani
Hodnocena 3942 3942 3,5
Uprava Referencni 0 0 0,0
vzduchu Hodnocena 0 0 0,0
Referenéni 20 025 32898 0 32898 29,4
Pfiprava TV
Hodnocena 20 025 25 047 0 25 047 22,4
Referenéni 4428 4428 0 4428 4,0
Osvétleni
Hodnocena 3696 3696 0 3696 3,3

c) vyroba energie umisténa v budové, na budové nebo na pomocnych objektech

Vyuzitelnost Vyrobena Faktor Faktor Celkova Neobnovitelna
T . vyrobené energie celkové neobnovitelné primarni primarni
yp vyroby energie primarni primarni energie energie
energie energie
jednotky [kWh/rok] [-] [-] [kKWh/rok] [kWh/rok]
L Budova
Kogeneracni -
jednotka EP¢yp - Dodavka
teplo mimo
budovu
L Budova
Kogeneracni -
jednotka EP¢yp - Dodavka
elektfina mimo
budovu
) Budova
Fotovoltaické -
panely EPpy - Dodavka
elektfina mimo
budovu
o L Budova
Solarni termické -
SyStémy QH,sc,sys - DOd_aVka
teplo mimo
budovu
Budova
Jiné Dod_évka
mimo
budovu
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d) rozdéleni diléich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné primarni energie

podle energonositell

Dil¢i Faktor Faktor Celkova Neobnovitelna
vypoctena celkové neobnovitelné primarni primarni
spotieba primarni primarni energie energie energie
Energonositel energie/ energie
Pomocna
energie
[kWh/rok] [-] [-] [kWh/rok] [kWh/rok]
Elektfina ze sité 7774 3.2 3,0 24 876 23321
CZT do 50% OZE 71355 1,1 1,0 78 490 71 355
Celkem 79 129 X X 103 366 94 676
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) |Referenéni budova 197 232,8
[kWh/rok]
(7) |Hodnocena budova 79 128,6 Spinéno ANO
(8) |Referen¢ni budova 176,3 (ano/ne)
[kwh/(m?-rok)]
(9) |Hodnocena budova 70,7
f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii
(10) | Referenéni budova 256 894,6
[KWh/rokK]
(11) [Hodnocena budova 94 676,2 Spinéno ANO
(12) [Referenéni budova 229,6 (ano/ne)
[KWh/(m?-rok)]
(13) [Hodnocena budova 84,6
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkova primarni energie [kwh/rok] 103 366,4
(15) | Obnovitelna primarni energie [kWh/rok] 8 690,2
(16) Vyuziti obnovitelnych zdroji energie (%] 8.4

z hlediska primarni energie
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Analyza technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich

systému

dodavek energie u novych budov a u vétSi zmény dokoncenych budov

Posouzeni proveditelnosti

Mistni systémy . .
. : Kombinovana . Ly
_— . dodavky energie . - Soustava zasobovani L.
Alternativni systémy st . .. | vyroba elektfiny -~ Tepelné Eerpadlo
vyuzivajici energii atepla tepelnou energii
z OZE
Techmgka Ano Ne Ne Ano
proveditelnost
Ekonomlcka Ne Ne Ne Ne
proveditelnost
Ekologicka
proveditelnost Ano Ne Ne Ano

Doporuceni k realizaci
a zdtivodnéni

Mistni systémy dodavky energie z OZE:

Pro pfipravu TV Ize instalovat soubor solarnich termickych kolektort na Sikmou
stfechu objektu. Solarni zasobniky, pfip. dalSi nepfimotopné zasobniky TV by byly
umistény v suterénu ve stavajici technické mistnosti. Dohfev/ohfev TV pfi
nedostateném vykonu solarni soustavy by zajistovaly integrované elektrické
patrony. DoSlo by tak k odpojeni stavajiciho systému centralni zasobovani teplou
vodou.

Fotovoltaickou elektrarnu vzhledem k dennimu charakteru spotieby elektfiny v
bytovém domé nelze doporudit, protoze by nebyla vyuzita pro vlastni spotfebu, ale
musela by byt prodavana do sité, coz pfi aktualnich vykupnich cenach elektfiny z
FVE neni ekonomicky vyhodné.

KVET:

Kombinovana vyroba elektfiny a tepla neni s ohledem na napojeni objektu na
centralni zasobovani teplem z ekonomického hlediska vyhodna. Rovnéz s ohledem
na charakter spotfeby elektfiny v bytovém domé neni kombinovana vyroba elektfiny
vhodna.

SZTE:
Budova je jiz napojena na centralni zasobovani teplem, které zde slouzi pro vytapéni
a centralni pfipravu teplé vody.

Tepelné Cerpadlo:
Instalace tepelného Eerpadla bez vyuziti dotaéniho titulu neni s ohledem na napojeni
objektu na centralni zasobovani teplem z ekonomického hlediska vyhodna.

Datum vypracovani
analyzy

15.4.2017

Zpracovatel analyzy

Petra Holoubkova

Energeticky posudek

povinnost vypracovat energeticky posudek Ne

energeticky posudek je soulasti analyzy Ne

datum vypracovani energetického posudku -

zpracovatel energetického posudku -
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Posouzeni vhodnosti doporucenych opatieni

Stavebni prvky Technické
Opatieni a konstrukce systémy ObS|L’Jha°a provoz Ostatni
systému budovy
budovy budovy

Technicka vhodnost Ne Ne Ano Ne
Funkéni vhodnost Ne Ne Ano Ne
Ekonomicka Ne Ne ANno Ne
vhodnost

Stavebni prvky a konstrukce:
JiZ navrzeno.

Technické systémy budovy:

Doporuceni k realizaci | .- v
Jiz navrzeno.

a zdavodnéni

Obsluha a provoz systému budov
Doporucuje se zavést a uplatfiovat energeticky management hospodareni energii v
objektu.

Datum vypracovani
doporucenych 15.4.2017
opatreni

Zpracovatel
navrzenych
doporuéenych
opatieni

Petra Holoubkova

Energeticky posudek |energeticky posudek je souc¢asti posouzeni

navrzenych doporucenych opatfeni Ne

datum vypracovani energetického posudku -

zpracovatel energetického posudku -
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Zavéreéné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s téméf nulovou spotiebou energie

Splfiuje pozadavek podle §6 odst.1

Trida energetické naroc¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Vétsi zména dokonéené budovy nebo jina zména dokonéené budovy

Splfiuje pozadavek podle §6 odst.2 pism. a) ANO
Splfiuje pozadavek podle §6 odst.2 pism. b) ANO
Splfiuje pozadavek podle §6 odst.2 pism. c) ANO
PInéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy se nevyzaduje

Trida energetické naroc¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii A

Budova uzivana organem verejné moci

Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji ¢asti

Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Jiny uéel zpracovani prakazu

Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Identifikacni udaje energetického specialisty, ktery zpracoval prukaz

Jméno a pfijmeni

Petra Holoubkova

Cislo opravnéni MPO

Podpis energetického
specialisty

Evidenéni ¢islo ENEX

| Evidencni gislo ENEX

Datum vypracovani prukazu

| Datum vypracovani prikazu

15.04.2017

Zdroj informaci

| Zdroj informaci

http://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/i-ekis
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti budov

Ulice, Cislo: P.Bezruce 775
PSC, misto: 399 01

Typ budovy: Bytovy diim
Plocha obalky budovy:
Objemovy faktor tvaru A/V:

Celkova energeticky vztazna plocha:1118,80 mz?

1476,88 m?
0,45 m2/m3

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie
(Energie na vstupu do budovy)

Neobnovitelna primarni energie
(Vliv provozu budovy na Zivotni prostfedi)

Mimoradné
usporna

Velmi
usporna

Velmi
nehospodarna

Mimoradné
nehospodarna

Mérné hodnoty kwh/(m2-rok)

«—103

«— 154

«— 206

«— 309

«— 412

«— 514

Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok

132




- , < . PODIL ENERGONOSITELU
DOPORUCENA OPATRENI NA DODANE ENERGII

Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok

kou

Opatreni pro Stanovena

éno $ip

Vnéjsi stény:

Okna a dvere:

Stiechu:
=
Podlahu: 3
2
Vytapéni: §
(=]

Chlazeni / klimatizaci:
Vétrani:
Pripravu teplé vody:

Osvétleni: CZT do 50% OZE - 71,4

[l Elektiina ze sité - 7,8

dopadu na energetickou naroénost je znazorn

Popis opatieni je v protokolu prikazu a vyhodnoceni jejich

Jiné:

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

Vytapéni Chlazeni E Vétrani El'Jprava vihkosti E Tepla voda Osvétleni

Dilci dodané energie Mé&mé hodnoty kWh(m2-rok)

Mimofadné usporna

Mimofadné nehospodarna »

Hodnoty pro celou budovu 46.4
H

MWh/rok 3.9

25,0 3,7

Zpracovatel: Petra Holoubkova Osvédceni €.:

Kontakt: Vyhotoveno dne: 15.04.2017

Podpis:
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