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Anotace 
Tato p á e se za ý á astí ě í  p o le atik  uží á í slu eč í e e gie. Jsou zde popsá  

d ě hla í od ět í p o akti í uží á í slu eč ího záře í, jeji h t p , jeji h před osti i 
edostatk  a ož osti užití. P á e také o sahuje studii á hu ohře u teplé od  p o 

to ý dů . Součástí p á e je p ojekt ka aliza e a itř ího vodovodu. Abstract This thesis deals with the use of solar energy. It describes two main areas for active use of solar radiation, their types, their advantages and disadvantages and possibilities of utilization. The work includes draft on the water heating for apartment building. Part of the thesis is a project of sanitation and water supply.         
Klíčová slova 
Solá í e e gie, solá í kolekto , foto oltai ký pa el, o o itel á e e gie, to ý dů , 

ohře  teplé od , solá í ohře  od , kanalizace, vodovod Key worlds Solar energy, solar collectro, photovoltaic panel, reneweble energy, apartment building, water heating, solar water heating, sanitation, water supply   
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1 Úvod V d eš í do ě je stále í e klade  dů az a uží á í o o itel ý h zd ojů. Tato skuteč ost 

plý á z ěkolika hla í h ílů, ke kte ý   se aše společ ost ěla  ideál í  případě u í at. Jed í  z tě hto ílů je s ižo á í pouště í e isí do o zduší, ož je dík  i stalo á í 

o o itel ý h zd ojů ož é. I stalo at o o itel ý zd oj a již stá ají í objekt se z dlouhodo ého hlediska plá í eje  z pohledu ži ot ího p ostředí, ale i z pohledu 
eko o i kého, p otože ač ý á p ot í i esti e do o ého zd oje soká, po ě ě hle 

se á  te to ákup átí, p otože e a ěž ý h pali  stále stoupá. V této p á i se udu 

za ý at astí ě í  p o le atik  uží á í solá í e e gie a popsá í  ož ostí užití. 
Součástí p á e ude studie a té a á hu solá ího zd oje p o ohře  teplé od  v to é  do ě. Podklade  á hu je studie to ého do u.    
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2 Slu eč í e ergie 
Slu e je hla í  zd oje  e e gie p o aši pla etu. Bez slu e  a Ze i e z ikl život a 
a i  edošlo k jeho oz oji. Slu e je zá o eň zd oje  e e gie ulože é  eo o itel ý h 

fosil í h  pali e h. Slu eč í e e gie je ejčistší  d uhe  e e gie. Vz iká při fúz í eak i 

jade  odíku, tí  z iká heliu  a e e gie. Tato e e gie je do okolí záře a  podo ě 

slu eč ího záře í. Dík  elké zdále osti, ezi Ze í a Slu e   AU  dopad e a Ze i 

pouze zlo ek této e e gie, asi , 17 W, i tak je to z e e geti kého pohledu o o ské 

ožst í e e gie. P o lepší předsta u, jak elké číslo to je, lze u ést, že oč í e e gie 

při ede á a Ze i je asi   ětší, ež s ěto á spotře a e e gie. Kd ž  la a Ze i 

uží á a pouze Slu eč í e e gie, pok li hom eške ou spotře u za předpokladu, že 
užije e je  , % po hu Ze ě. Úči ost této e e gie  postačila pouze pěti 

p o e t í. Bohužel uží á í slu eč í e e gie e í takto jed odu hé. Lade e , Späte, 

; Matuška, ; Ramlow, Nusz, 2009) 
Při ěře í a h a i i at osfé  dosahuje hod ota p ů ě é i te zit  slu eč ího záře í (Io) 1367 W/m2. I te zita slu eč ího záře í dopadají ího a Ze i z ač ě kolísá, je zá islá 

a oč í  o do í, poloze a Ze i a k o ě oha další h, také a z ečiště í o zduší a a 

eteo ologi ký h pod í ká h  da é  ístě. Lade e , Späte, ; Matuška, ; Ramlow, Nusz, 2009) 
Při p ů hodu e e gie at osfé ou do hází, p á ě dík  ýše u ede ý  li ů , ke s íže í 

ožst í dopadají ího záře í. Hod ota z e še í se oz ačuje jako souči itel z ečiště í Z , 

te  je zá islý a tlaku a ožst í pří ěsí e zdu hu. 
= −− č  [−] Io – slu eč í ko sta ta, p ů ě á hod ota i te zit  slu eč ího záře í a h a i i at osfé  In – i te zita záře í – při u čité  z ečiště í, plo ha kol o k pap sků 

Ič – intenzita záře í –při ap osto čisté  o zduší, plo ha kol o k pap sků  
Z láště e ěste h je te to souči itel šší, ež a e ko ě. S při ý ají í ad ořskou 

ýškou hod ota Z klesá, ož je dá o hla ě tí , že a ho á h je zdu h o e ě čistší ež e 

ěste h, kde ý á dík  či oste  člo ěka í e z ečiště . Te to souči itel e í ko sta t í, 
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ě í se s oč í  o do í , ad ořskou ýškou i či ostí člo ěka. P o potře  sp á ého 

ýpočtu, je důležité použí at hod ě z ole ou hod otu Z. Tabulka 1: Hod oty souči itele z ečiště í v prů ěhu roku 
Měsí  Dle Cihelky Dle ČSN  

Ho ské oblasti Venkov Města P ů slo é oblasti Dopo uče é hod ot  Leden 1,5 2,1 3,1 4,1 - 
Ú o  1,6 2,2 3,2 4,3 - 

Březe  1,8 2,5 3,5 4,7 3,0 Duben 1,9 2,9 4,0 5,3 4,0 
K ěte  2,0 3,2 4,2 5,5 4,0 
Če e  2,3 3,4 4,3 5,7 5,0 

Če e e  2,3 3,5 4,4 5,8 5,0 Srpen 2,3 3,3 4,3 5,7 4,0 
Září 2,1 2,9 4,0 5,3 4,0 

Říje  1,8 2,6 3,6 4,9 3,0 Listopad 1,6 2,3 3,3 4,5 - Prosinec 1,5 2,2 3,1 4,2 - Zdroj: Cihelka 1994, ČSN  2.1 Slu eč í záře í 
Sou o  e e gie, kte ý po p ů hodu at osfé ou dopadá a aši Ze i, se azý á glo ál í 

záře í. Glo ál í slu eč í záře í ůže e zá o eň ozdělit a slu eč í záře í pří é a 
ozptýle é difuz í). Běhe  let í h ěsí ů je glo ál í záře í t oře o při liž ě z 50% 

záře í  difuz í ,  zi í h ěsí í h je te to podíl ý az ě šší dík  ětší u podílu 

o lač ý h d ů. I te zita slu eč ího záře í je ted  pří o ú ě á podílu ko e t a e od í 

pá   at osféře. Zá o eň čí  ětší podíl záře í pok ý á záře í difuz í, tí  elko ě u ý á 

glo ál ího záře í. Za za ače ý h d ů se i te zita záře í poh uje ezi -200 W/m2 a 
za jas ý h d ů a oste až a -1000 W/m2. Cihelka, ; Lade e , Späte, ; 

Matuška, ; Foster, Ghassemi, Cota, 2010)   
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Tabulka 2: Spe ifi ký výko  zářivé e ergie a podíl difuz ího záře í  Záře í [W/m2] Difuz í podíl[%] 
Mod é e e 800-1000 10 
Za lže é e e 600-900 až  
Mlha ý podzi í de  100-300 100 
Za ače ý zi í de  50 100 
Celo oč í p ů ě  600 50-60 

Zd oj: Lade e , Späte - 2003 
O rázek 1: Úhr  roč ího glo ál ího záře í a úze í České repu lik  Zdroj: Isofen energy, 2017 
Dík  skuteč osti, že se poloha Slu e ě í každý de , je potře a p o sp á ý ýpočet 

dopadají í e e gie zít  ú ahu jak ze ěpis ou šířku, tak také polohu Slunce nad obzorem. 
Poloha Slu e je zá islá a čase, p o ýpočet je ted  potře a at ha akte isti ký de  v ěsí i. Tato hod ota se pak stá á p ů ě ou hod otou p o ěsí .  
Polohu Slu e u čí e ze ztahu: = , ° × sin , °𝐷 + , °𝑀 − ° [°] D – pořado é číslo d e  ěsí i M – pořado é číslo d e  roce  



 
13  

Ne o je ož é použít i zjed oduše ý zo e : 
= , ° × sin ° × ° +°  [°] n – pořado é číslo d e  o e 

P o ýpočet poloh  Slunce v da é  oka žiku potře uje e z át h ýška Slu e ad obzorem) a a (azimut). sin ℎ = sin × sin 𝜑 + cos × cos 𝜑 × cos 𝜏 [−] 
sin 𝛼 = coscos ℎ × sin 𝜏 [−]  – sluneč í dekli a e, ze ěpis á šířka ísta, e kte é  je e zkou a ý de  Slu e kol o nad obzorem  

ϕ – ze ěpis á šířka 
τ – časo ý úhel, jádře   o louko ý h stup í h, ěře ý  poled e :  = °  2.1.1 Pří é slu eč í záře í Za pří é slu eč í záře í oz ačuje e tu část glo ál ího záře í, kte é dopadá a Ze i 

ěhe  jas ého d e při ez ač é o loze. Toto záře í e ě í s ůj s ě . Ne í ozptýle é, 

á s ě o ý ha akte  a jeho i te zita je zá islá a úhlu dopadu. Pří é záře í ůže e 

ko e t o at apříklad z adl , e o čočka i. Cihelka, ; Lade e , Späte, ; 

Matuška,  
𝑏 = × −𝑍𝜀   [𝑊⁄ ] I0 – slu eč í ko sta ta, p ů ě á hod ota i te zit  slu eč ího záře í a h a i i at osfé  Z – souči itel z ečiště í at osfé  

 – souči itel zá islosti Slu e ad o zo e  a a ad ořské ýš e zkou a ého ísta 
Hod otu  ůže e, p o p ů ě ou ad ořskou ýšku  ČR, získat ze vztahu = , × [sin ℎ + √ , + sin ℎ] + ,  [– ] h – ýška Slu e ad o zo e  

𝑏𝑇 = 𝑏 × cos   [𝑊⁄ ] 
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 – úhel dopadu pap sků a oslu ě ou plo hu 2.1.2 Difuz í záře í 
Je to složka glo ál ího záře í, kte á je ozptýle a dík  od azů  od částeček  at osféře. 

Při ozpt lu se e ě í l o á délka záře í, ě í se pouze s ě . Za difuz í záře í 

oz ačuje e i to záře í, kte é se od áží od okol í h plo h. Difuz í záře í e í ož é koncentrovat. Cihelka, ; Lade e , Späte, ; Matuška, 2013) 
𝑇 = , × + cos 𝛼 × + , × × − cos 𝛼 × 𝑏 +   [𝑊⁄ ]  

α - úhel sklo u oslu ě é plo h  odo o é o i  r – efle í s hop ost okol í h plo h o kle = ,  Gb - i te zita pří ého záře í a odo o ou plo hu 
𝑏 = 𝑏 × sin ℎ  [𝑊⁄ ] Gd – i te zita difuz ího záře í a odo o ou plo hu = , × − 𝑏 × sin ℎ  [𝑊⁄ ] 

O rázek 2: I te zita záře í v prů ěhu roku  Zdroj: Fotovoltaika, fototermika, 2017  
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2.1.3 Celkový výsledek slu eč ího záře í 
𝑇 = 𝑏𝑇 + 𝑇  [𝑊⁄ ] 

Tato hod ota je ý hozí hod otou p o výpočet e e gie dopadají í a oslu ě ou plo hu. Pro zjiště í kolik energie ůže e užít je potře a nejprve zjistit, kolik e e gie dopadá a osluně ou plo hu. P o u če í této eliči u usí e z át teo eti k  ož é ožst í energie. 
𝑇, , = ∫ 𝑇 𝜏  [𝑊ℎ⁄ ]𝜏

𝜏  
O rázek 3: Energie dopadající za 1 den na 1m2 – grafické vyjádření  
Zd oj: B ož, Šou ek,  
P ů ěh i te zit  záře í ěhe  d e je dá  jako GT=f t . Celko ou elikost dopadají ího 

záře í je ted  ož é u čit jako plo hu pod kři kou. Mez í hod ot  i teg álu jsou hodi  

ý hodu a západu slu e p o ha akte isti ký de . To, jaký  s ě e  ude e situo at 

zaříze í kolekto , pa el  o li í to, kolik energie z ěj těží e. Ideál í je o ie ta e a jih, 

kde jsou slu eč í zisk  ej šší. Dále záleží a to ,  jaké  oč í  o do í zaříze í 

uží á e. 
Hod ota zjiště á dík  před hozí o i i je hod ota teo eti ká, p otože počítá s tí , že 

Slu e s ítí elý de  a e í zastí ě o. Bohužel tako ou situa i ůže e po ažo at za 

„ideál í odel“, kte ý se u ás  ČR  álokd  stá á skuteč ostí. Skuteč é ožst í 

dopadají í e e gie je ted  e ší, p otože  oka žiku, kd  je o loha zataže á, do hází k to u, že GT=GdT a nikoliv GT=GbT+GdT. 
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Skuteč ou e e gii také ůže e zjistit ze ztahu = 𝜏 × 𝑇, , + − 𝜏 × 𝑇, , 𝑖   [ 𝑊ℎ⁄ ] 
O rázek 4: Skutečný průběh intenzity slunečního záření – s oblačností  
Zd oj: B ož, Šou ek,  Hodnoty HT,den,teor a HT,den,dif jsou ta ulko é hod ot  spe ifi ké p o ČR. Hod ota τpom je 
eliči a spe ifi ká p o da é ísto a ůžeme ji zjistit ze vztahu 𝜏 = 𝜏 𝑘𝜏  

Dále je p o ás důležitá hod ota ozáře í za ěsí , kte ou lze ji získat po o í ztahu 
ě = × 𝜏 × 𝑇, , + × − 𝜏 × 𝑇, , 𝑖   [ 𝑊ℎ/ ] 

ě = ×   [ 𝑊ℎ/ ]   
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O rázek 5: Do a slu eč ího svitu a úze í České repu liky za rok  
 Zdroj: Isofen energy, 2017   
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3 Děle í solár í h zaříze í 
Solá í e e gie se  udo á h ůže uží at oha způso . Tyto s sté  dělí e na 
systé y pasiv í a systé y aktiv í. 3.1 Pasiv í 
V z ačují se tí , že e e gii uží ají pouze nepří o. Jsou součástí ko st uk e udo . 

V užití pasi í h solá í h s sté ů je o li ě o hod ý  a hitekto i ký  á he , 
apříklad hod ý  zó o á í , p o e to p oskle í fasád  o ie to a é a jih, užití 

aku ulač í h ko st uk í. (Kabrhel, 2017) 
 T o eho stě a – jed á se o asi í stě u s p ůdu h , kte á je s ě e  z e te ié u 

atře a t a ou a ou 
 E e geti ká fasáda – jde o zdu ho ý kolekto , dík  ě u do hází ke s ižo á í teploty u itř udo   létě a  zi ě do hází k její u z šo á í 
 E e geti ká stře ha – stej ě jako u e e geti ké fasáda se jed á o zdu ho ou 

duti u pod p ůhled ou střeš í k ti ou 
 Solá í ko í  – apo áhá zlepše í toku vzduchu v udo ě, dík  ohří á í 

od ádě ého zdu hu, e ýhoda je, že fu guje pouze při slu eč é  d i  3.2 Aktiv í 
 Solá í kolekto  
 Foto oltai ké pa el  

Dále je s sté  ož é dělit podle pře os ého édia na systé y vzdu hové a systé y s e rz ou í s ěsí či vodou. (Kabrhel, 2017)   
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4 Solár í kolektory 
Slouží k pře ě ě slu eč ího záře í a tepel ou e e gii. Dále je tato e e gie předá a 

teplo os é lát e, kte á p oudí kolekto e . 4.1 Historie 
Pasi í solá í s sté  uží ali již staří Řeko é o ie ta e udo , i stala e p ůhled ého 

ate iálu do oke  p o z ýše í tepel ý h zisků , pat é je to a uží á í skle íků a 

eřej ý h láz í. Po pádu Ří a l  t to te h ologie té ěř zapo e ut , či utlače  do 

pozadí. K jeji h opěto é u oz a hu došlo až  do ě e esa e. P í pokusy s 
„akti í “ solá í  s sté e  se o je ují  . století, kd  š ý a ský pří odo ěde  a f zik Horace de Saussuare experimentuje se solá í  kolekto e . Jed alo se pouze o dře ě ou bednu, kte á la izolo á a, u itř atře a ače o a z jed é st a  zak ta sklem. I tak byl tento kolektor s hop ý dosáh out teplot  °C. Koncem 19. století se dík  ozšíře í tekou í vody v do á osti z edla i poptá ka po teplé tekou í odě. V o e  l pate to á  

p í solá í ohří ač od . Te to ohří ač s áz e  Climax vynalezl Clarence M. Kemp. Ko st ukč ě to la če á izolo a á ád ž s p oskle ou stě ou. Další  pok ok  tomto 
od ět í nastal v o e  dík  Willia u J. Baile u, kte ý přišel s á he  solá ího 

ohří ače, kte ý ěl kolekto  sepa o a ý od ád že. Dík  to u ohla ýt ád ž lépe 

izolo a á a edo házelo k tako ý  tepel ý  zt átá . A i te to ohří ač šak e l ideál í, 

astá al  u ěj p o lé  se za zá í  a p aská í  pot u í, p oto l Baile  u e  předsta it v roce 1913 lepše ou e zi, kte á ěla  ád ži t u ko ý ý ě ík, kte ý l 

apoje  a p i á í ok uh kolekto u. Jako teplo os é édiu  už e la použita oda, ale 

s ěs od  a alkoholu, a  lo za á ě o za zá í. Další ý oj l pozd že  dík  o je e í 

o ý h alezišť fosil í h pali  a oz oje ý  ko fliktů . Při liž ě od . let i ulého století 

šak opět z ostla potře a s íže í uží á í ko e č í h pali  a s íže í e isí pouště ý h 

do o zduší. V zá islosti a to  z ostla poptá ka po alte ati í h zd ojí h e e gie, i o 

ji é i po solá í h kolekto e h, te to t e d přet á á dnes a v udou osti se očeká á další 

ůst uží á í o o itel ý h zd ojů e e gie. (Ramlow, Nusz, 2009; CNE, 2017)   
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O rázek 6: Kolektor Harace de Saussuareho  Zdroj: Solar energy, 2017 4.2 Kompone ty solár í h kolektorů 4.2.1 Zaskle í 
Hla í  úkole  zaskle í je s ižo á í tepel ý h zt át a so é u a jeho o h a a před 

ější i li . Ne ýhodou zaskle í je to, že dík  od azů  a pohl e í pap sků je s íže o 

ožst í e e gie, kte é dopadá a sa ot ý a so é . Z ýše u ede ého plý á, že sklo 

použí a é p o kolekto  usí splňo at přís é pa a et  a p opust ost záře í ,  – 3,0 
µm), a  edo házelo k jeho zt átě při p ů hodu sk z sklo. Solá í sklo á p o zajiště í 

tohoto požada ku el i ízký o sah železa. Další p o lé  předsta ují od az  a ozh a í h 

ate iálů, dík  ozdíl ý  i de ů  lo u skla a okol ího p ostředí  případě o ál ího 

úhlu dopadu  ůže e zt atit až % p opust osti. P o zlepše í p opust osti se použí ají 

a ti efle í po lak , t  ají el i ízký i de  lo u a ohou zlepšit p opust ost 

jed o st ého zaskle í až o %, usí e ale zajistit, a  l  t to po lak  odol é ůči 

pří od í  je ů  a ji ý  d uhů  e ha i kého poškoze í. Použití a ti efle ího po laku 

ý az ě z šuje e u kolekto u, p oto jeji h použití e í tak časté. P o sp á ý p ů hod 

pap sků usí e dále zajistit hod ý úhel dopadu, úhl  do ° epředsta ují p o lé , šší 

úhl  již ý az ě zho šují p opust ost a při úhlu °již ejsou p opuště  žád é pap sk . 

P iz ati ká skla se použí ají, a  se z ýšila p opust ost slu eč í h pap sků i  případě 

jeji h dopadu při šší h úhle h. Velký p o lé  zaskle í je jeho soký po ě  a tepel ý h 

zt átá h kolekto u. P o jeji h s íže í je ož é použít í e st é zaskle í, to se ou šak ese 

i s íže í p opust osti. U ětši  kolekto ů je uží á o zaskle í jed odu hé. Matuška, 

; Matuška,  
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4.2.2 A sor ér 
A so é  ohou ýt la elo é, e o eloploš é. Hla í  pa a et e  je jeji h souči itel 

tepel é odi osti a tloušťka. T to d ě eliči  jsou a so ě pří o zá islé, pokud á 

a so é  šší odi ost, je jeho tloušťka ižší. Jako ate iál  jsou uží á  ko  s dobrou 
odi ostí tepla hli ík, ěď jsou hod é ate iál , o el ikoli . A so é  ohou ít 

ůz é ko st uk e, jed í  z často použí a ý h je t p, kd  je a so é  spoje  s trubkou 
po o í spoje s do ou odi ostí. Důležitý  pa a et e  p o a so é  je to, jak do ře je 

od ádě o teplo v ě  „ p oduko a é“, to z elké části záleží na vlastnostech spoje 
a so é u a t u k , jaký á spoj odpo , jaký tepel ý odpo  á stě a t u k  a další h. P o 

spojo á í a so é u a t u k  se uží á liso a ý h, či s ařo a ý h spojů, ol ější spojo á í 

asaze í, přitlače í  e í hod é, dík  etěs oste  tě hto t pů spojů edo hází ke 

k alit í u pře osu tepla z a so é u přes t u ku a teplo os é édiu . Pro odvod tepla z a so é u je dále důležitý  p ke  hladič. Chladiče ozděluje e a tři hla í t p : 
 t u ko ý egist  
 ýpa ík tepel é t u i e 
 pl ě p ůtoč á st uktu a U tru kového registru edo hází k pří é u ko taktu teplo os é kapali  a a so é u, k 

pře osu tepla z a so é u do kapali  do hází přes stě u t u k  a její spoj s a so é e . 

U hladiče t pu výpar íku je teplo předá o z pařo a ého édia  ko de zač í části, kde 

se teplo ode zdá dál do ok uhu. U pl ě průtoč é struktury do hází k ezp ostřed í u 

ko taktu teplo os ého édia s a so é e .  
Mezi často použí a ý t p hladiče patří t u ko ý egist . T u ko ý egist  ůže ít oho 

t pů, apříklad U- egist , l a, ea d  a další, ůže se také odlišo at, zda jsou t ubky 
spoje  sé io ě či pa alel ě. P o sp á ou fu k i egist u je důležitá h d auli ká 

áže ost,  případě, že s té  áže  e í, ůže do házet ke špat é u od odu tepla z a so é u a ásled é u přehří á í. Tlako é zt át  usí ýt zohled ě  i při spojo á í 

í e kolekto ů.  Matuška, ; Matuška,  4.2.3 Skříň kolektoru 
Její  hla í  úkole  je o h a a itř ího p ostředí kolekto u před okol í i li . Zá o eň 

jsou a i připe ě  še h  ostat í části kolekto u. Bý á o e a liso á í , e o ůže 
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ýt slože a z p ofilů. V případě, že je skříň o e a slože í  p ofilů, e í tak těs á jako 

liso a á skříň a je a e a ot o  p o ět á í, a  se za ezilo ose í skla. Kolekto o á 

skříň je opatře a tepel ou izola í p o i i aliza i tepel ý h zt át. Ta usí ýt odol á p oti 

soký  teplotá , kte é ohou  kolektoru vniknout, použí á se i e ál í l a či 

pol u eta o á pě a. Na zad í st a ě akuo ý h kolekto ů tepel á izola e e í, p oto je v to to případě důležitá e isi ita po hu stě , u ji ý h t pů důležitá e í. Kolekto o á 

skříň se a tepel é zt átě podílí asi z %, ej ětší podíl a tepel ý h zt átá h ese zaskle í. 

Matuška, ; Matuška,  4.3 Typy kolektorů 4.3.1 Kolektory ez zaskle í 
Hla í ýhodou tohoto t pu kolekto ů jsou do é s ětel é last osti dík  to u, že odpadají 

od az  a skle. Naopak elkou e ýhodou ek tého kolekto u jsou z ač é tepel é zt át . 

Tí , že kolekto  e í zaskle , je a so é  pří o sta e  ější  li ů , z ě á  teplot , 

po ět ost í  pod í ká , apod. V užití t to kolekto  alez ou pře áž ě  předehří á í 

od , či  ohře u azé ů. Kolekto  ohou ít a so é  z plastu, e o e ezo ý. Plasto ý 

a so é  ý á o e  s ohlede  a odol ost ůči UV záře í, je šak é ě odol ý ůči 

ýk ů  ější h li ů a li u času. Ko o é a so é  ý ají o e ě k alit ější, ůže e se setkat i s a so é  se selekti í i po lak . Lade e , Späte, ; Matuška,  4.3.2 Plo hé kolektory 
Jeji h hla í  ozpoz á a í  z ake  je plo hý a so é  a plo hé zaskle í. Zaskle í ůže 

ýt či é, e o s texturou. A so é  ý á ko o ý, a to jak eloploš ý, tak děle ý. Jako 

ej ozšíře ější t p a so é u se d es p odá á a so é  se selekti í  po he , ale v alé  ěřítku se p odá ají i t  kolekto , kte é ají eselekti í po h a so é u. Registr s teplo os ou látkou je t u ko ý, k ě u je připoje  a so é . A so é  je s registrem spojen po o í ult az uko ého, e o lase o ého s ařo á í. Rá  kolekto u ý á 

liso a ý, či spojo a ý. Je důležité, a  la skříň lože a tepel ou izola í a la řád ě 

těs á, a  edo házelo k předčas é u stá utí p ků li e  okol í h pod í ek. Zá o eň 

je potře a za ezit ose í skla kolekto u a případ ou lhkost od ádět z kolektoru ven, proto 
jsou p ofilo é kolekto o é skří ě opatřo á  ět a í i ot o . Na t hu se sk tují i kolektory s d ojitý  zaskle í, ale ejsou tak ozšíře é jako t  s jed odu hý . D ojité 
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zaskle í se uplatňuje hla ě při použití kolekto ů p o šší p o oz í teplot , p otože dík  

d ojité u sklu uží á se uď d ojsklo, e o d ě skla, z i hž jed o je potaže o teflonovou folií  jsou i i alizo á  zt át  tepla p oudě í  a sálá í . 
Plo hé kolekto  je ož é i stalo at jako součást o álk  do u, e o a ko st uk i. 

Zako po o á í kolekto u pří o do o odo ý h ko st uk í do u je často p efe o a é 

řeše í. V posled í do ě se p o ětší i stala e stále í e uplatňují elkoploš é kolekto   - 10 m2), 
hla ě dík  rychlosti jejich instalace. Lade e , Späte, ; Matuška,   
O rázek 7: Plo hý kolektor  Zdroj: tzb – info, 2017 4.3.3 Plo hé vakuové kolektory 
V uží ají ízkého tlaku u itř kolekto o é skří ě, dík  to u jsou s íže  tepel é zt át . A  

lo do íle o ep ů zduš osti jed á se o liso a ou kolekto o ou skříň, kte á je uza ře a 

skle  po o í spe iál ího těs ě í. Sklo je ztuže o e ezo ý i zpě a i, a  lo ch á ě o p oti ozdíl é u tlaku a ější a itř í st a ě. P o ko st uk e akuo ý h 

kolekto ů je důležité, a  si za ho á ali těs ost, zá o eň je šak důležité, a  lo ož é 

kolekto  z o u akuo at. P ího požada ku ý á do íle o dík  sa ot é ko st uk i 

kolekto u, kd  jsou jeho části a že  tak, že se pod z šují í  se tlake  konst uk e í e 

uza í á. D uhá pod í ka je zajiště a příto ostí e tilu, kte ý je osazen na kolekto o é 
skří i. Te to e til je ož é připojit k sousta ě p o z o uo o e í akua. U itř kolektoru 
je t áře  tlak  –  kPa. Nedíl ou součásti kolekto u je ukazatel poklesu akua. Vakuo é 

kolekto  e ají zad í st a u skří ě opatře ou tepel ou izola í, dík  ízké u tlaku je tato 
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izola e z teč á, p otože p oudě í zdu hu je i i alizo á o ízký  tlake  u itř 

kolekto u. Pře os tepla ezi zaskle í  a a so é e  je šak stej ě p o le ati ký jako u 

ěž ý h plo hý h kolekto ů, p oto i zde je sklo opatřo á o spe iál í i folie i. (Ladener, 
Späte, 2003; Matuška, 2013; Matuška, ) 4.3.4 Tru kové vakuové kolektory 
Jed á se o akuo ý kolekto  se zaskle í  e t a u ál e. Mezi skle  a a so é e  je 

t oře  eli e ízký tlak, dík  če už je té ěř za eze o tepel ý  zt átá  ezi 

a so é e  a zaskle í . Zá o eň jsou z tko é pl  eli i o á  dík  použití spe iál í h 

ate iálů a pohl o á í olekul pl ů (getr . Te to ate iál je  t u ko é  akuo é  

kolekto u spatřitel ý jako stří řitá usaze i a a d ě t u i e, kte á z ik e při p o esu 

zahří á í a ia (typ getru). Dík  užití get u je zajiště a dlouhá ži ot ost vakua. Usazenina 
a ia a í  fu guje jako i dikáto  k alit  akua,  případě, že do t u i e p o ik e ětší 

ožst í zdu hu apř. po uše í  o alu , z ě í se a a usaze i . Jako další 

upozo ě í špat é k alit  akua  kolekto u ůže posloužit jeho soká po ho á teplota, kolektor s epoškoze ý  akue  á při liž ě stej ou teplotu jako okol í zdu h. 
Lade e , Späte, ; Matuška, ; Matuška,  

O e ě se dá ří i, že t u ko é akuo é kolektory jsou schopny, i za předpokladu elkého 

ozdílu teplot ezi a so é e  a okolí , dosáh ou i i ál í h tepel ý h zt át. Někd  

šak tato last ost  p o ozu kolekto u spíše překáží, hla ě  zi í h ěsí í h, kd  

kolekto  ůže a z out a dík  ízký  tepel ý  zt átá  e ůže á aza odtát 

dostateč ě efekti ě. T u ko é akuo é kolekto  se á í e d ou základ í h p o ede í h: 
 s jed ostě ou t u kou a plo hý  a so é e  USA, E opa  
 s d ojstě ou t u kou a ál o ý  a so é e  Čí a  

T to d ě děle í se dále ět í a další podkatego ie, apř. pří o p otéka é, s tepelnou 
t u i í. Lade e , Späte, ; Matuška, ; Matuška,  S jed ostě ou tru kou 
Je klasi ký  t pe  akuo ého kolekto u. Ve skle ě é t u e je lože  plo hý a so é , na 
a so é  je připe ě a t u i e p o od od tepla od od ůže ýt řeše  i ji ý  t pe  

hladiče . P o z ýše í k alit  kolekto u je ož é skle ě ý o al, kte ý je t oře  
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z o itokře ičitého skla, opatřit a ti efle í  potahe , a  se z ýšila p opust ost záře í. 

P o sp á ou fu k i kolekto u a za ho á í akua je eli e důležitá těs ost spojů. 
Všeo e ě se jed á o eli e k alit í t p kolekto ů, to se ohužel od áží i a jeji h e ě, 

p oto ejsou tak ozšíře é jako apříklad plo hé kolekto . 
O rázek 8: Kolektor s jed ostě ou tru kou  Zdroj: tzb – info, 2017 S dvoustě nou trubkou Tento typ, z á ý také pod áz e  S d e , se ozšířil až  posled í h lete h, jed á se o 

po ě ě o ý t p kolekto u. Ko st ukč ě je slože  z trubky s d ojitý  skle , kd  itř í 

t u ka pl í fu k i a so é u a ější slouží jako o h a a p oti okol í  li ů . P osto  ezi 

t u ka i je akuo á . V itř í t u ka a so é  je potaže a selekti í  po he  (keramika-ko . Způso  ede í egist ů je shod ý s t u ka i jed ostě ý i. A  

do házelo k ezp o lé o é u pře osu tepla z a so é u do teplo os ého édia, je v t u e lože a la ela, kte á je  kontaktu jak s registrem, tak s a so é e . Bohužel toto 

spoje í je íste  častý h po u h a tí  i s íže í  ýko u kolekto u. Další  p o lé e  u 

tohoto t pu kolekto u je to, že a p í pohled padají še h  stej ě, ale stej ý t p se 

ůže lišit dle ý o e. Le ější kolekto , kte é a p í pohled padají totož ě, jako ty 
d ažší, ohou ít ji é itř í uspořádá í a k alitou ýko u eodpo ídají d ažší  kusů . 

T p S d e  e í á h l ý a těs ost akua jako jed ostě ý kolekto . Kolektory s d oustě ou t u kou se dík  ál o é u a so é u hodí i p o použití s plo hý i či 

pa a oli ký i z adli, je šak tře a z ážit hod ost i stala e dle ze ěpis ého u ístě í. (Matuška, ; Matuška,   
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O rázek 9:Příč ý řez kolektore  Syd ey s tepel ou tru i í a pří o protéka ou U tru kou)  Zdroj: tzb – info, 2017 
O rázek 10: Podél ý řez kolektore  Syd ey s tepel ou tru i í a pří o protéka ou U tru kou   Zdroj: tzb – info, 2017 4.3.5 Ko e trač í kolektory 
Te to t p kolekto u uží á od azu slu eč ího záře í do a so é u. K od azu pap sků jsou 

použita z adla či čočk . Výhodou tohoto t pu kolekto u je e ší plo ha a so é u k po ě o ě ětší ploše záře í. Dle t a u oh iska ozlišuje e t p kolekto u s lineá í  či 

odo ý  oh iske , s F es ello ou li eá í čočkou. P o p o oz ko e t ač í h kolekto ů 

je důležitý stálý přísu  pří ého slu eč ího záře í ěhe  elého oku. Zajiště í pří ého 

záře í dále apo áhá atáče í a so é u s ě e  ke Slu i. Po o í ko e t ač í h 

kolekto ů do ílí e soký h teplot, jeji h i stala e šak dík  ýše z í ě ý  požada ků  

a p o oz e í hod á p o še h  o lasti pla et . Lade e , Späte, ; Matuška,    
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O rázek 11: Ko e trač í kolektor Syd ey s reflektorem a kolektor s Fres ellovou čočkou  4.3.6 Vzdu hové kolektory 
Vzdu ho é kolektory nejsou v E opě tak ozšíře é jako tře a  USA. Je to hla ě p oto, že 

uží á í a ohře  TV je po ě ě p o le ati ké. P o pře os tepla je ut é užít 

oho áso ě ětší o je  zdu hu ež od , k ůli alé hustotě zdu hu. P oto jsou 

zdu ho é kolekto  oz ě o ě ohut ější, ěž kolekto  kapali o é, p otože ka álk  p o 

p oudě í zdu hu usí ýt ětší. Další  aspekte  p oti užití zdu ho ého kolekto u je i 

to, že použí a é e tiláto  ají často ětší příko  e e gie, ež o ěho á če padla 

kolekto ů kapali o ý h. Na d uhou st a u, ýhodou zdu ho ý h kolekto ů je to, že 

epodléhají elké u iziku ko oze, p oto e usí ýt o e  z tak k alit í h ate iálů jako kolektory kapali o é. Velký pote iál uplat ě í ají kolekto  apříklad v ze ědělst í, zde se uží ají apříklad a suše í se a, či dře a. Jako další ož ost užití 

je i stala e a fasád  o jektů, kde jsou uží á  p o předehře  e ko ího zdu hu, e o 

tře a p o ud žo á í itř í teplot   ek eač í h o jekte h p o ět á á í a o h a a před mrazem v do ě, kd  o jekt e í použí á . Dále se ohou i stalo at v o jekte h, kte é 

uží ají zdu hote h i ké tápě í hal , spo to iště, sklad , apod. . V budoucnu 
ůže e očeká at z ýše í poptá k  po zdu ho ý h kolekto e h i a aše  úze í, dík  

ostou í u záj u o tápě í udo  zdu he  a a z ýše é požada k  na energetickou 
á oč ost udo . Lade e , Späte, ; Matuška, 2013)   
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Tabulka 3: Porov á í fyzikál í h vlast ostí vody a vzdu hu  Vzduch Voda 
Tepel á odi ost                        [W/mK] 0,026 0,614 Hustota                                         [kg/m3] 1,1774 995,8 
Spe . tepel á kapa it             [Ws/kg.K] 1 005,7 4 179 

Zd oj: Lade e , Späte  4.3.7 Spe iál í kolektory Záso íkový kolektor Hla í před ostí tohoto kolekto u je s íže í počtu oz odů, kte é jsou u ěž ého solá ího 

kolekto u kolekto o ý ok uh . Kolektor funguje jako spoje í kolekto u a záso íku. P o 

případ , že kolekto  estačí uspokojit od ě  tepla, je pod zaříze í  osaze  pl o ý hořák, 

kte ý dohří á odu a požado a ou teplotu. Bohužel hla í před ost tohoto kolekto u je 

zá o eň jeho ejsla ší st á kou. Dík  skuteč osti, že je záso ík u ístě  pří o  kolektoru, ne í dostateč ě izolo á , a proto v p ů ěhu o i a ěhe  epříz i ého počasí, klesají 

teplot  od  častěji a hleji ež u klasi k  ko st uo a ý h kolekto ů. Potře a dohří á í vody je proto po ě ě častá. Stej ě tak je potře a si dá at pozo  a za zá í záso íku 

ěhe  hlad ý h d ů, to u lze před házet posíle í  izola e, e o tepel ou t u i í u itř kolektoru s etha olo ou s ěsí. I  případě, že še h a tato opatře í udou fu go at, je zde pro lé  apojo á í tako éhoto zaříze í a stá ají í oz od  od  a  eposled í řadě 

je zde p o lé  se zatíže í  ko st uk e, p oto je ož é t to kolekto  a ho at pouze u soustav do 200 l. Lade e , Späte, 2003) 
Plo hý kolektor s reflektorem 
Jed á se o kolektor, kte ý á ísto izola e e skří i kolekto u u ístě  pa a oli ké reflektory vyrobeny z hli íku. Po o í tě hto hli íko ý h „z adel“ se záře í od áží a 

la elo ý a so é , kte ý je osaze   oh isko é zdále osti, ka  je záře í ko e t o á o. Tento typ kolekto u je ož é zařadit i ezi kolekto  ko e t ač í a setkat se ůže e i s jeho t u i o ý  p o ede í . Lade e , Späte,    
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Kolektor s lapače  záře í 
Ko st ukč ě se te to kolekto  řadí ezi ěž é plo hé kolekto , či kolekto  s akuo ý i trubicemi. Hla í ozdíl od klasi ký h ýše z í ě ý h kolekto ů je  to , že a so é  je 

t oře  tří oz ě ý i hli íko ý i la ela i. Bohužel test  ep okázali, že  lo toto 

lepše í tak pří os é jak se a p í pohled zdá. Lade e , Späte,  Vzduchovo-kapali ový kolektor 
Jak už je z áz u pat é, kolekto  ko i uje před osti klasi ký h zdu ho ý h kolekto ů s kolekto  kapali o ý i. Kole  a so é u kolekto u p oudí zdu h, kte ý je ohří á  a 

posléze při ádě  do udo . Kapali o á část fu guje stej ě jako u ji ý h kapali o ý 

kolekto ů. Kolekto  e á příliš elké uplat ě í  praxi, e í o klé, a  uži atel 

potře o al součas ě teplý zdu h a teplou odu, je šak ož é kolekto  uží at u o jektů s pře ušo a ý  po te  hat  a ji é . Kolekto  á ižší úči ost jak při ohří á í zdu hu, tak při ohří á í od . Lade e , Späte,  4.4 Solár í soustava a ytový dů  
I stala e solá í sousta   to é  do ě á ohé ýhod . Hla í před ostí užití je 

ý az ě šší e e geti ký zisk, ež kte ého dosáh e e u odi ého do u. 
V užití  BD á ízké i estič í i p o oz í áklad , instalace jsou takřka ezúd ž o é a 

kazují do é ýsledk  z hlediska ži ot osti a  let  i z pohledu á at osti i esti e. S p og ózou stále ostou í h e  ěž ý h fosil í h pali  je i stala e solá ího zaříze í 

k oke  sp á ý  s ě e , p otože solá í e e gie ude stát za d a et let stej ě, jako stojí 

d es. Tato i stala e po ůže dlouhodo ě s ížit e e geti kou á oč ost udo . Dík  

získá á í e e gie z ji ého zd oje ež je  od teplá  i ji é  do hází k ezpeč ější dodá e tepla a v případě po u h  e í dů  z ela ez zd oje tepla. Matuška,  Z ekologi kého hlediska záleží a úhlu pohledu, zda dík  užití solá í h kolekto ů dojde 

ke s íže í dopadu a ži ot í p ostředí. V ístě i stala e zaříze í dojde ke s íže í 

pouště í škodli i  do o zduší dík  uží á í slu eč í e e gie. Na d uhou st a u je a 

p o oz potře a dodá ka elekt i ké e e gie. Velký  p o lé e  se může stát, pokud je 
o jekt apoje  a teplá u, často pak dík  i stala i alte ati ího zd oje tepel é e e gie 

do hází ke z ýše í e  tepla dodá a ého z teplá , e o je o o ad teč é teplo 
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puště o ez užití. Dále pak záleží, zda do elko ého ekologi kého pří osu kolekto u 

zah uje e jeho elý ži ot í klus. V eposled í řadě půso í i stala e solá ího zaříze í poziti ě i a ps hiku áje íků, 

p otože uží á í o o itel ého zd oje e e gie poukazuje a zodpo ěd ost ůči pří odě a 

ůči udou osti jako tako é. Matuška,  
D uh  sousta  p o užití  to é  do ě 

 příp a a teplé od  
 příp ava TV a tápě í 
 solá í hlaze í 
 ět á í 4.4.1 Příprava teplé vody 

V uží at solá í sousta u p o ohře  teplé od  je eli e ýhod é, p otože spotře a od  je v p ů ěhu elého oku při liž ě stej á. S sté  se dá po ě ě s ad o i stalo at a již 

stojí í sta . Kolekto  u to ý h do ů slouží hla ě jako p í stupeň ohře u od . 

Solá í sousta a ý á dopl ě a o další zd oj, kte ý fu guje jako pojistka, pokud ohře  

solá í i kolekto  e í dostačují í. Matuška,  4.4.2 TV a vytápě í 
Výhoda p opoje í sousta  p o ohře  teplé od  s tápě í  je pat á hla ě  p ů ěhu 

ja a a a podzi . Požada k  a p o oz í teplotu otop é sousta  ejsou  tě hto ěsí í h 

příliš soké a solá í kolekto  jsou s hop é ji pok ýt. Stále častěji se te to t p i stala í objevuje i na byto ý h do e h, za to děčí e z šují í  se požada ků  a e e geti ký 

sta da t udo . I stala e a odi ý h do e h jsou elke  ěž é. Matuška,  4.4.3 Chlaze í 
Z dů odu z šují í h se požada ků a k alitu itř ího p ostředí a se z šují í  se počte  instalo a ý h hladi í h zaříze í, oste ohužel i od ě  elektři . Solá í hlaze í je p oto 

ozu á alte ati a p o o hlaze í o jektů  let í  o do í, hla ě z toho dů odu, že v teplý h ěsí í h ají solá í sousta  pře tk  dík  s íže é u od ě u tepla sousta y pro TV i tápě í . Tato pře teč á e e gie se dá užít p o hlaze í dík  ko i o a ý  

solá í  sousta á  ko i-plus . P o t o u hladu ůže e uží at uza ře é – 
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a so pč í, adso pč í e o ote ře é kl . V so pč í h kle h je uží á o teplo p o vypuze í hladi a z az é látk . V případě ote ře ý h klů je solá í kolekto  uží á  k od lhče í při ádě ého zdu hu do íst osti. Matuška,  4.4.4 Větrá í 
Dík  těs ější  o álká  udo  z iká potře a při ádě í če st ého zdu hu do i te ié u p o 

za ho á í h gie i ký h pa a et ů. A  l te to požada ek spl ě , a udo a zá o eň 

ho o ala e e geti ký  sta da dů , je ut é při ádět zdu h do udo  ji ak ež pří o 

ok . Solá í kolekto  je ož é uží at p o předehří á í ět a ího zdu hu před VZT. 
Matuška, 2010) 4.5 O e á doporuče í při i stala i 

P o a i aliza i oč í h ý osů e e gie je hod á již í o ie ta e kolekto ů. Při od hýle í 

od již ího s ě u do ° je p o solá í kolekto  ýhod ější jihozápad ež jiho ý hod, z dů odu šší h odpoled í h teplot. Od h lka ve smě u z a e á  oč í h zis í h energie 
při liž ě % zt átu. 
Ideál í sklo  kolekto ů je  aši h pod í ká h asi °, p o elo oč í p o oz se olí sklo  40- °, pokud se šak počítá pouze se sezó í  p o oze , je potře a podle z ole ého 

o do í přizpůsobit sklon – p o let í o do í je hod ý sklo  - °,p o pouze zi í, je 
hod ý sklo  - °. Matuška, ; Matuška,  

Zá o eň je důležité za ezit případ é u stí ě í pa elů, ož ůže ýt tře a e ěstě 
p o lé . Stí ě í, ať už okol í zásta ou, e o zele í, se ůže epříz i ě p oje it a 

e e geti ké ila i sousta . P oto je důležité už při p ot í  á hu soustavy zohlednit 
še h  pa a et  okolí. I stala e a fasádá h do ů ý ají šeo e ě p o le atičtější 

ež i stala e a stře há h. Při u ístě í í e kolekto o ý h polí je ut é dá at pozo  a to, 

a  si řad  záje ě estí il . Lade e , Späte, ; Matuška, ; Matuška, ) 4.6 Ekologi ký dopad Pro provoz sousta  se solá í i kolekto  je důležité i ekologi ké hledisko, ohužel a 

da ou p o le atiku p akti k  ee istují záko . E opská u ie požaduje, a  l p o 

kolekto  i i ál í oč í zisk e e gie  kWh/ 2, pokud kolekto  e ho í, e ůže a 
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t h. Zá o eň p o kolekto  e istují ekologi ké e tifikát , apříklad Solar Keymark a Modrý 

a děl.  Solar Keymark je ezi á od í e tifikát p o spotře itele. Jed á se o ejdůležitější ukazatel 

k alit , ekologič osti a za uče é ýko osti solá ího kolekto u. Fu guje od roku 2003 a 
la o atoře, kte é ho ohou udělit, se usí ít e tifikát CEN. 
Modrý a děl je e tifikát, kte ý z ikl  Ně e ku. Z ačka je udělo á a p oduktů , dík  

i ž je zásad ě s íže a potře a fosil í h pali . Získá í e tifikátu je eli e složité, a y ho 
ohl kolekto  dostat, usí spl it i i ál í oč í zisk za přes ě sta o e ý h pod í ek. 

Ne ýhodou tě hto přís ý h pod í ek je to, že dík  to u, že se kolekto  posuzuje a přes ě 

sta o e é sousta ě, tak ýsled é hod ot  ěře í se ztahují pouze k o é sousta ě. I stala í kolekto u do eál é sousta  získá e ap osto odliš é hod ot . Výsled á hodnota zkoušk  udá á e e geti kou k alitu. 
Vý o i jsou po i i udá at pa a et  a dále přikládat požada k  a e kla i (likvidaci) 
kolekto u a jeho p ků. Něko u se ůže zdát ýhod ější pořídit si pa el  ez e tifika e ( apř. z Asie , p ot í i esti e do tako éhoto p oduktu je ý az ě ižší, ale zá o eň 

e á e za uče é ýkon ost í hod ot  a ezá ad ost ate iálů  p ů ěhu ži ota 

kolekto u i při jeho lik ida i . (Matuška,  
O rázek 12: Modrý a děl a Solar key ark              
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5 Fotovoltai ké panely 
Solá í pa el  uží ají e e gie Slu e a tuto e e gii pře ěňují a e e gii elekt i kou. 

P i á í p ek, kte ý zajišťuje, a  tato pře ě a fu go ala, se azý á solá í 

foto oltai ký  člá ek. 5.1 Historie 
Počátk  foto olaik  sahají až do oku , kd  l áhod ě o je e  fotoelekt i ký jev A. 
E. Be ue el . Te to f a ouzský f zik při pokuse h a elekt odá h po oře ý h v elektrolytu zpozo o al, že se elikost p oudu p o házejí ího ezi elekt oda i ě í v zá islosti a stup i os ětle í. O je  je u ěkd  ý á připiso á  jeho ot i, e oť l Alexander v do ě pu liko á í člá ku e f zikál í  časopise el i ladý. tz -info,2017) 
Sa ot ý foto oltai ký je  l o je e  až  roce 1876 kdy  William Grylls Adams a Richard Evans Day zpozo o ali, že a pře hodu PN ezi sele  a plati ou dík  půso e í s ětla 
pouze s ětla  z iká elekt i ký proud. V o e  o il Cha les F itts foto oltai ký 

člá ek a ázi sele u, jeho úči ost šak e la a i %. Další elký o je  uči il  roce 1940 
Russell Shoe ake  Ohl, kte ý jako p í t ořil a pate to al PN pře hod a ázi kře íku, 
kte ý ěl úči ost %. P í člá ek p o p akti ké užití úči ost %  l o e   roce 1954 v Bello ý h la o atoří h. 
Uplat ě í alezl  p í foto oltai ké člá k   o e  a kos i ký h d uži í h. Instalace 

a te to t p zaříze í je spolehli ý  způso e  zajiště í dlouhodo ého přísu u e e gie, proto se foto oltaik  uží ají  kos i ký h p og a e h dod es a e jen tam). (tzb-info,2017) 5.2 Solár í člá ek 
Solá í člá ek je polo odičo ý prvek, e kte é  se při dopadu slu eč í h pap sků 

p odukuje apětí. Při z iku tohoto apětí z ikají elekt i k  a té části e, d oji e 

elekt o  a dí a. Elekt o  se  PN poli pře hodu h o adí e st ě t pu P a dí  aopak e 

st ě t pu N. Toto ozděle í t áří ezi st a i elekt i ký pote iál. V případě, že a 

elekt od  člá ku připojí e ější o od, zač ou z st  N pře házet elekt o  do st  

P, kde je ji h é ě. Jede  člá ek t áří apětí při liž ě ,  V, ož e í oho, spojí e-li 
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šak í e člá ků do sé ie, ohou ge e o at apětí oho áso ě šší. (Kabrhel, 2017; Foster, Ghassemi, Cota, 2010) 
O rázek 13: Solár í člá ek  Zdroj:tzb – info, 2017 5.2.1 Typy člá ků 
Prv í ge era e 
Jed alo se o desko é člá k  z o ok stali kého kře íku. Jeji h hla í e ýhodou la 

soká spotře a kře íku, ož se od áželo i e soké e ě pa elů. Úči ost člá ků la 

po ě ě soká asi %. (tzb-info,2017; Murtinger, Be a o ský, To eš, ) 
Druhá ge era e 
D uhá ge e a e člá ků z iká jako odpo ěď a soké e  p í ge e a e -500 USD/m2 . Člá k  jsou á ě  z te ký h ste  a o f ího e o ik ok stali kého 

kře íku. Potře a kře íku a stej ou jed otku ýko u klesla op oti p í ge e a i 

sto áso ě. Bohužel tato úspo a s se ou ese i s íže í úči osti, kte á u d uhé ge e a e 

člá ků epřesahuje %. (tzb-i fo, ; Mu ti ge , Be a o ský, To eš,  
Třetí ge era e 
Třetí ge e a e se s aží uží at i ji é ate iál  ež polo odiče, jako jsou apř. polymery. 
Ve ý o ě se dále uplatňuje také uhlík. Třetí ge e a e zah uje í e s ě ů. I přesto, že se 

tato ge e a e stále íjí, i d es kazuje po ě ě alou úči ost a e úpl ě sta il í vlastnosti. (tzb-info,2017; Murtinger, Bera o ský, To eš,  
Čtvrtá ge era e Dá se ří t, že se jed á o foto oltai kou e olu i. Člá k  jsou slože é z í e ste  z ůz ý h 

ate iálů a to ji  u ožňuje uží at í e l o ý h délek záře í. Vý oj této ge e a e se 

oz íhá í e s ě . (tzb-info,2017; Murti ge , Be a o ský, To eš,  
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5.2.2 Typy te h ologií člá ků a pa elů 
Mo okrystali ké člá ky 
Te to t p člá ků je základ í a ejsta ší. Jeji h ýhodou je dlouhá ži ot ost, aopak jeji h 

e ýhodou je soká e a. V á í se za he i kého p o esu, kd  je ozta e ý kře ík 

po alu taže  a a ko i tohoto p o esu z ik e o ok stali ký i got. Te to p o es se 

azý á Czo hla ského etoda. I stala e pa elů z tě hto člá ků je po ě ě ozšíře á, jeji h 

úči ost se eál ě poh uje ezi  až %. P o dosaže í ej šší úči osti se dopo učuje 

i stalo at pa el  a již í šik é střeše. Pa el  uží ají hla ě pří ého slu eč ího záře í. (Kabrhel, 2017; tzb-info,2017) 
Polykrystali ké člá ky 
Dík  odliš é u ý o í u p o esu tě hto člá ků, kd  je člá ek slože  z liso a ý h odřezků 

kře íku, klesla ý az ě e a pa elů á ě ý h z pol k stali ký h člá ků op oti pa elů  z o ok stali ký h člá ků. Jed á se o ejčastěji i stalo a ý t p u ás. Jeji h úči ost je 

při liž ě -15%. Vzhledem k ižší úči osti, je potře a p o dosaže í stej ého ýko u ětší 

plo h  i stalo a ý h pa elů v po ě u k před hozí u typu. Co se o ie ta e týče, uží ají 

ětší ozsah ež pa el  o ok stali ké. Jsou s hop  uží at také difuz í záře í. (Kabrhel, 2017; tzb-info,2017) 
A orf í člá ky 
Dík  použití pouze te ké st  kře íku a o f í, či ik ok stali ká st uktu a  je ý o a 
tě hto člá ků elati ě le á. Bohužel se to od áží i a jeji h úči osti, kte á dosahuje pouze 2- %. P o ge e a i stej ého ýko u jako d a ýše z iňo a é t p  je zapotře í 

oho áso ě ětší plo h  tohoto typu pa elů, p oto se panely z a o f í h člá ků hodí 

spíš p o e ší ýko . Ne ají a i tak sokou ži ot ost jako o ok stali ké člá k . 

A o f í člá k  dokáží lépe uží at difuz í záře í, p oto se hodí do íst, kte á e ají 

dostatek pří ého slu eč ího záře í. (Kabrhel, 2017; tzb-info,2017) 
Ví evrstvé člá ky 
Výhodou í e st ý h člá ků je to, že dokáží uží at ši ší spekt u  záře í. Jeji h ý o a je 

šak eli e á oč á a su o i , jed á se ted  o velice drahý p odukt - . Teo eti ká 

úči ost dosahuje až %, u ko e č ě dostup ý h se poh uje okolo %. Dík  soké 

e ě a  udou u ejisté dodá e su o i  p o ý o u člá ků ají í e st é pa el  e ší 
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pole uplat ě í a ozdíl od ěž ěji ozšíře ý  t pů  pa elů. V uží ají se přede ší  v kos i ké  i že ý st í, kde soká e a e í tako ý p o lé  a je áže a lehkostí 
te ké folie s ož ostí za udo á í do ko st uk í  a šší úči ostí člá ků. Vý oj tě h člá ků 

stále pok ačuje, je potře a hledat dostup ější ate iál  p o ko e č í užití. Po ě ě 

do ý h úspě hů dosahují d oj st é články s jednou vrstvou z a o f ího kře íku a s druhou vrstvou s kře íku ik ok stali kého, jeji h úči ost dosahuje při liž ě %. (Kabrhel, 2017; tzb-info,2017) 
Orga i ké člá ky 
Jed á se posled í o i k  e ý oji solá í h pa elů. Jsou to tekuté člá k , kte é p o 

ý o u epotře ují tak čistý kře ík jako předešlé t p . Jeji h ý o a je ted  le ější (i 
ekologičtější , tudíž se předpokládá, že udou e o ě dostup ější. Fu gují a p i ipu 

za h e í s ětla a polo odiči s a i e  a ásled é ege e a i a viva v elektrolytu. 
Člá k  jsou p ůhled é a dosahují úči osti asi %. Se složitější  ý o í  postupe  
člá ků je ož é dosáh ou úči osti - až %. Ka hel, 2017; Turbosolar, 2017) 5.3 Fotovoltai ké systé y 5.3.1 Grid – on 
U ás asi ej ozšíře ější t p foto oltai kého s sté u. S sté  jdou udo á  ta , kde je 

ož é připojit o jekt na oz od ou síť. Te to t p s sté u je eko o i ký i ekologi ký a 

ajde uplat ě í a odi ý h do í h i ětší h sta á h. Podle ásled ého užití 

o e é e e gie se o -g id s sté  dělí a s sté  s eži e  last í spotře y a prodeje 
pře tků do sítě a a s sté  s eži e  pří ého p odeje elektři  do sítě. (Kabrhel, 2017; 
Mu ti ge , T u a, ; FS ČVUT,  
Systé  s reži e  vlast í spotře y a prodeje pře ytků do sítě 
V o e á elektři a se spotře o á á hla ě  o jektu a p o oz íst í h spotře ičů. 

Vz iklé pře tk  jsou p odá  do dist i uč í sítě. Jed á se o ej ýhod ější FV s sté . V případě, že pa el  o í dostatek e e gie, uži atel e usí kupovat energii z eřej é sítě, v oka žiku, kdy ne í dostatek last í e e gie, přikoupí last ík FV e e gii ze sítě. Za 
předpokladu, že pa el  p odukují í e e e gie, ež je potře a  ístě od ě u, uži atel 

p odá tento nadbytek do oz od é sítě. Ka hel, ; Mu ti ge , T u a, ; FS ČVUT, 2017) 



 
37  

Systé  s reži e  pří ého prodeje elektři y do sítě Je udo á a s čistě pod ikatelský  zá ě e . Te to s sté , e í p o oso í spotře u. 
Budo á í FVE a ozlehlý h poze í h (solá í pa k ) s t oře í  o ej ětšího ož ého 

zisku. Jedi ý  o eze í  je zde elikost poze ku, a  si pa el  estí il . Požado a á velikost poze ku se od íjí i od jeho o ie ta e. D es se již te to t p elekt á e  e uduje, 

už e í tak ýhod ý jako  dří ější h lete h. (Kabrhel, 2017; Murtinger, Truxa, 2005; FS 
ČVUT,  
O rázek 14: Grid – o  systé   Zdroj: Energy informative, 2017 5.3.2 Grid – off 
Jed á se o ost o í s sté , kd  e í ož é udo at elekt i kou přípojku. Te to s sté  

alez e uplat ě í  odlehlý h lokalitá h, kde  lo z teč ě áklad é udo at připoje í 

a oz od ou síť. P o sp á é fu go á í ost o ího s sté u je důležité, a  l  

i stalo á  e e geti k  úspo é spotře iče. Zá o eň je hod é, a  l  t to spotře iče 

a stej os ě ý p oud, p otože  případě zapoje í ěž ý h spotře ičů a střída ý p oud 

je ut é do s sté u i stalo at apěťo ý ě ič. Tí  šak zt atí e část ýko u. U off-grid 
s sté u ozlišuje e systé  s pří ý  apáje í  a systé  s aku ula í elektri ké e ergie. 
Ka hel, ; Mu ti ge , T u a, ; FS ČVUT,  
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Grid-off s pří ý  apáje í  
Nejsou příliš ozšíře é, jed á se o čisté p opoje í FV se spotře iče  přes eguláto  apětí. Pro oz je ted  z ela zá islý a i te zitě slu eč ího záře í. (Kabrhel, 2017; Murtinger, Truxa, 

; FS ČVUT,  Grid-off s aku ula í elektri ké e ergie S použití  tohoto s sté u je přísu  elekt i ké e e gie zajiště  i  do ě, kd  es ítí Slu e, nebo slu eč í záře í edosahuje dostateč é i te zit . V oka žiku, kd  je záře í ad tek 

ukládá s sté  vyrobenou energii do aku uláto u. V do ě, kd  je spotře a šší, ež 

s sté  o í, če pá se astřáda á e e gie z aku uláto u. A  edo házelo k předčas é 

deg ada i ate ie, zajišťuje eguláto  její hod é íje í a apáje í. Na s sté  je ož é 

připojo at spotře iče a stej os ě ý i střída ý p oud. (Kabrhel, 2017; Murtinger, Truxa, 
; FS ČVUT,  

O rázek 15: Grid – off systé   Zdroj: Energy informative, 2017  5.3.3 Grid – interaktiv 
Jed á se last ě o g id-o  s sté  s tí  ozdíle , že při ad tku elekt i ké e e gie 

edo hází k její u p odeji do dist i uč í sítě, ale uloží se  ístě spotře . Jako úložiště 

ohou sloužit aku uláto  e o aku ulač í ád ž a ohře  TV. Dist i uč í síť se uží á 
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v případě, že e e gie o e á pa el  e í dostačují í. Roli dist i uč í sítě ůže ah adit 

ji ý o o itel ý zd oj e e gie, či diesel ag egát. Vý o a e e gie solá í i pa el  také ůže 

sloužit jako zálož í zd oj  případě, že dojde k po uše a dist i uč í sousta ě. (Murtinger, Truxa, 2005) 
O rázek 16: Grid – i teraktiv systé   Zdroj: Energy informative, 2017 5.4 Ko po e ty systé u 5.4.1 Střídače 
Toto elekt o i ké zaříze í ě í stej os ě é apětí a střída ý p oud užitel ý p o 

ěž é do á í spotře iče či  oz od é síti. Jeji h úči ost ý á při liž ě - %, záleží a 

ý o i, dále je úči ost o li ě a teplotou. I e to  dále hlídá od a i ál ího ýko u FV panelů, p o za ho á í jeji h ýko u a i i aliza i zt át. V s sté u ůže ýt zapoje  

jede , či í e střídačů, kd  každý hlídá část solá ího pole ětší FV elk . 5.4.2 Aku ulátory Na aku uláto  p o solá í pa el  jsou klade  spe iál í požada k . Je důležité, a  l akumuláto  s hop ý ý o é ege e a e i z sokého stup ě ití, do ře se o á al s 

častou klič ostí, ěl alý stupeň sa o íje í, do ře s ášel po alé a íje í i íje í, 

ěl elkou aku ulač í s hop ost, l e á oč ý a úd ž u atd. Pro akumulaci energie ze 
solá í h pa elů se ejčastěji uží ají aku uláto  s tekutý  či gelo ý  elekt ol te . 
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Předpokláda á ži ot ost a ho a ého aku uláto u  ěla ýt alespoň  let a ěl  

ýt naddi e zo á  asi o -25%. Výhoda gelo ý h aku uláto ů op oti tekutý  spočí á v to , že je ož é je a íjet i pod ode  azu a při a ipula i s i i eh ozí lití 

elekt ol tu. Při zapojo á í í e aku uláto ů ho  ěli d át a to, a  l  zapojo á  

aku uláto  stej ého t pu. 5.4.3 Ostat í prvky systé u 
P o sp á ý p o oz s sté u je ez t é, a  l epřet žitě hlídá . Tuto či ost zajišťují 

ůz á o ito o a í zaříze í, kte á ůže uži atel o ládat po o í počítače. Další nezbytnou 
součástí s sté u jsou ka el , t  usí ýt sp á ě di e zo á  p o ezp o lé o ý p o oz. 

Zá o eň usí ýt z ole  hod ý ate iál, a  ho ěl pod í ká  použití, z lášt í dů az 

je klade  a ka eláž ede ou od pa elu. Ta usí odolat pří od í  li ů  a za ho at si 

fu kč ost po elou do u s é ži ot osti. P o říze í sp á ého apáje í aku uláto ů je v s sté u dále zapoje  eguláto . Te  se sta á o to, a  l  aku uláto  do íje  

opti ál í  apětí ,  případě, že apětí z FV pokles e a h a i i e hod ou p o apáje í, 
aku uláto  odpojí.  5.4.4 Ko e trátory 
Po áhají oho áso ě z šo at úči ost člá ků. Může se jed at o čočk  či z adla, kte á 

soustřeďují solá í e e gie do člá ku. 5.5 Zvyšová í úči osti 5.5.1 Polohovače 
Jed á se o elekt o i ké e o uč í zaříze í, s jehož po o í do ílí e a i ál ího užití 

akti í plo h  pa elu a dík  to u „ o í“ pa el ej ětší ožst í e e gie jakého je 

s hope . Poloho ače atáčí pa el  p ů ěhu d e tak, a  slu eč í pap sk  dopadal  kol o 

a akti í plo hu. U s sté ů s poloho ači ůže e do ílit ššího oč ího ý osu e e gie 
ež u s sté ů ez i h. 5.6 O e á doporuče í při i stala i 

Sklo  pa elů se od íjí od toho,  jaké  oč í  o do í je h e e uží at. Pokud se jed á 

o elo oč í p o oz, pak je hod ý sklo  ± °. V létě, kd  je Slu e a o loze ýše je ož ý sklon i pouhý h °,  zi ě aopak í , až °. Dále také záleží a t pu pa elů a způso u 
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jeji h užití, apříklad p o elekt á  se ůže úhel s ížit až a °, tí  se za ezí 

případ ého záje ého stí ě í ostat í i pa el . Ideál ě   okolí e ěl  ýt soké 

sta , či st o  a ji á pří od í díla. V případě, že se  okolí a hází tako áto ětší 

překážka, je p o ideál í o ie ta i pa elu hod é vypracovat si ula i po o í počítačo ého programu. 
Co se o ie ta e ke s ěto ý  st a á  týče, ideál í je pří o a jih s od h lka i do ° ve 
s ě u jihozápad a jiho ý hod. Tato od h lka je šak a i ál í přípust á, p otože s o ie ta í  její  s ě u klesají oč í zisk  pa elů při liž ě o - % a ůže ted  ýt ut é 

z ýšit jeji h počet, oproti počtu pa elů s o ie ta í s e ší od h lkou od ideál ího s ě u. 5.7 Ekologi ký dopad 
Solá í pa el  jsou po ažo á  za ekologi ký zd oj e e gie, ale jak o  jsou doop a d  

ekologi ké? Z dlouhodo ého pohledu a p oduk i odpadu ůže ý ě a sta ý h solá í h 

pa elů za o é předsta o at eliký p o lé . Mnoho solá í h s sté ů i stalo a ý h již v 70. a 80. letech minulého století stále do ře fu guje, ale i tyto pa el  jed ou doslouží a 

ude potře a je ě it. Vý o i ga a tují, že pa el ezt atí za  let použí á í í  ež 

, % ýko u, to je při liž ě , % za ok. Skuteč á zt áta ýko u ůže ýt e ší, p otože 

do á ost, kte á pa el uží á, potře uje každý  oke  é ě e e gie. Pa el sá  je 

slože  z oha t pů ate iálů, ěkte é z i h jsou těžké ko  a u ěkte ý h e í za uče a 

dostateč á záso a do udou osti. P á ě toto spoje í přesta uje z pohledu recyklace 
hla í p o lé . A  l pa el e klo á  o ejúči ěji, je potře a jed otli é ate iál  od 

se e oddělit, ož je složitý a áklad ý p o es. A šak  případě sp á ého postupu ůže ýt 

e klo á o í e ež % pa elu. V E opě se e kla í pa elů za ý á firma PV CYCLES, 
kte á je p ůkop íke  e s é  o o u. Ta t dí, že při hod é  p o esu ůže ýt 

e klo á o i í e ež % záleží a t pu pa elu . Tato čísla jsou eli e sli á, hla ě dík  

to u, že ate iál  získa é e kla í se dají užít i a ý o u o ý h pa elů a e pouze a 

podřad ější p odukt  do le . V součas osti ej ětší část e klo a ý h p oduktů 

předsta ují pa el  poškoze é, ale do udou a se očeká á sig ifika t í á ůst e kla e 

sta ý h řaze ý h pa elů. V ásledují í h letech je ut é se to uto p o lé u začít í e 
ě o at a o je o at o é způso  e kla e a z o upoužití, ji ak se ůže stát, že se 
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v budoucnu z tohoto o o itel ého zdroje stane ekologi ký p o lé . (Understand solar, 2017; Green match, 2017)   
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6 Návrh systé u pro ytový dů  6.1 Fotovoltaika vs kolektor pro přípravu teplé vody 
Odpo ěď a otázku je zda užít p o ohře  od  pa el  či kolekto  je ohužel těžší ež se 

a p í pohled zdá. Záleží asi a každé  jedi i, o o  sá  po ažuje za hod ou a ia tu. 

O a s sté  ají s é p o i p oti. 
Výhodou foto oltai ký h pa elů je ižší e a při liž ě  – 5000 Kč/ 2 , po ě ě 

s ad á o sluha a ož ost ůz o odějšího užití, ež je  p o ohře  od . Další plus je 

a se e teplo os é kapali . Vý o i je u pa elů ga a to a ý pokles úči osti po  

lete h o a i ál ě %, eál ě je te to pokles ý az ě ižší, tudíž ůže e očeká at i 

ý az ě šší ži ot ost pa elů  i  let . Bohužel úči ost pa elů je po ě ě ízká, od 
% do při liž ě % záleží a t pu pa elu, te ko st é ají ižší úči ost, ež 

o ok stali ké . Úči ost dále zá isí a teplotě pa elu,  zi ě ůže ýt až o % šší 

ež  létě opět zá isí a t pu pa elu . 
Solá í kolekto  ají po ě o ě k foto oltai e ý az ě šší úči ost. Úči ost kolekto ů 

klesá  zá islosti a okol í teplotě, z láště při teplotá h pod ode  azu klesá eli e 

ýz a ě. Jeji h e ýhodou je šší ploš á h ot ost a tí  i zatíže í střeš í ko st uk e při 

i stala i a stře hu . Dík  teplo os é u édiu z iká potře a e e gie a o ěho á 

če padla a další áklad  s tí  spoje é. Z pohledu oč í ý o  e e gie p odukují 

kolekto  i i ál ě  kWh/ 2  případě eli e špat ý h pod í ek , za o ál í h 

pod í ek se počítá s ý ose  při liž ě  kWh/ 2, pa el  p odukují při liž ě 50-200 kWh/m2. Solá í kolekto  jsou také d ažší ež foto oltaika, hází při liž ě a -6000 
Kč/ 2. Ži ot ost fotote ik  je při liž ě s o atel á s fotovoltaikou.  Z ýše u ede ého plý á, že p o elo oč í ohře  od  se platí instalovat si solá í kolektory, jejich cena e í ý az ě šší, ež e a pa elů, jeji h úči ost šak a o.    
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6.2 Návrh 6.2.1 Energie zachyce á a sorpč í vrstvou 
P o za h e í o ej ětšího ožst í e e gie je důležité, a  la a so é  z hod ého 

ate iálu. Nej hod ější je z olit tako ý ate iál, kte ý á sokou pohlti ost a i i ál í odrazivost povrchu. 
Úči ost a ýko  kolekto u zá isí a s ětel ý h a tepel ý h ha akte istiká h kolekto u, 

p oto je p o jeji h ko st uk e olit hod é ate iál . Úči ost je poto  dá a jako po ě   
𝜂 = �̇�𝑘× 𝐴𝑘 

�̇�𝑘 – tepel ý ýko  od ede ý z kolekto u G – slu eč í ozáře í Ak – ztaž á plo ha kolektoru 
Vztaž á plo ha kolekto u ůže ýt 

 plo ha a so é u – AA  
 plocha apertury – Aa plo ha zaskle í, kte ou p o hází do kolekto u esoustředě é 

slu eč í záře í  
 elko á plo ha kolekto u – AG  

O rázek 17: Porov á í velikosti plo hy a sor éru a apertury pro růz é druhy kolektoru  Zdroj: tzb – info, 2017  
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Z o ázku je pat é, že úči ost ude ejlépe házet ztaže á k ploše a so é u, jelikož 

je jeho plo ha ej e ší z ýše u ede ý h eliči . Při ý ě u kolekto u je ted  potře a dát si pozor, k jaké ploše je úči ost ztaho á a, ejlepší je olit kolekto  e tifiko a ý, Mod ý 

a děl použí á úči ost ztaže ou k ape tuře.  6.2.2 Kolektor jako zdroj pro BD 
Jako zd oj p o ohře  od  l á  kolekto . Dík  lepší úči osti ež foto oltaika se a 
ohře  od  p o to ý dů  hodí lépe. Foto oltaika alez e uplat ě í spíše u e ší h 

sousta , kde e í potře a ohřát elké ožst í od  odi é do , hat, apod. , její další 

ýhodou je ož ost pa el zá o eň užít i jako zd oj elekt i ké e e gie. V případě á hu kolekto u p o ohře  od  je hod é začít už  do ě á hu sta  z dů odu ětšího zatíže í střeš í ko st uk e e o ko st uk e, na kterou bude kolektor 
i stalo á ). 6.2.3 Návrh kolektoru 
P o á h kolekto u je potře a z át spotře u teplé od   do ě. Pro její zjiště í ůže e 

olit d a způso . Ideál í je z át eál ou spotře u teplé od  z dlouhodo ého ěře í v udo ě, to ale e í žd  ož é, p oto je často ole  d uhý způso , kte ý uží á 

teo eti ké hod ot  eál é jsou ětši ou ý az ě ižší . Další důležitou skuteč ostí p o 

hod ý á h je p ofil spotře  od . Například u to ý h do ů ůže spotře a teplé 

od  ěhe  let í h ěsí ů pokles out,  důsledku let í h p ázd i  dětí, či šší teplotě 

stude é od . Předi e zo a á sousta a ůže ést k řadě p o lé ů, přehří á í s sté u a 

ásled é stag a i kolekto u. Ke stag a i do hází  případě, že sousta a dodá á do 

záso íku ětší o je  tepla, ež je z ěj ode í á , ož zapříčiňuje z edá í teploty 
teplo os é kapali  a jejího ásled ého odpařo á í. Odpaře á kapali a ůže poškodit 

elý s sté . A  se za á ilo přehří á í kolektoru v důsledku předi e zo á í sousta , 

a hují se sousta  p o to é do  a let í a i u , kte é astá á  če e i. P o 

odi é do  se kolekto  a hují a let í i i u  – duben a září. Dále je hod é z olit 

hod ý sklo  kolekto u dle šeo e ý h dopo uče í a i stalo á í kolekto u.  
P o hod o e ý to ý dů , hází de í potře a tepla a ohře  TV na 468,5 kWh/den. 
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Dále je potře a z át slu eč í ha akte istik  v lokalitě, kde se sta a a hází, azimut a sklon kolekto ů. Z ole ý sko  kolekto ů je °, kolekto  jsou i stalo á  a °jiho-
ý hod ě.  

Střed í teplota  kolekto u se u ažuje °C. Tabulka 4: Teoreti ká dávka elkového slu eč ího ozáře í pro sklo  oslu ě é plo hy °a 
azi utový úhel ± 0° 

Teo eti ká dá ka elko ého slu eč ího ozáře í [kWh/m2den] I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 3,2 4,41 5,92 6,87 7,49 7,68 7,51 7,02 6,11 4,76 3,46 2,78 
Zd oj: Matuška,  Tabulka 5: Teoreti ká dávka difuz ího slu eč ího ozáře í pro sklo  oslu ě é plo hy ° 

Teo eti ká dá ka difuz ího slu eč ího ozáře í [kWh/m2den] p o ěsto – Z=4 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 0,46 0,65 0,97 1,34 1,62 1,75 1,72 1,5 1,16 0,8 0,53 0,4 
Zd oj: Matuška,  Tabulka 6: Střed í hod ota slu eč ího ozáře í pro sklo  oslu ě é plo hy °a azi utový úhel 
± 0° 

Střed í hod ota slu eč ího ozáře í [kWh/m2den] sklo  ° a azi uto ý úhel ± ° I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 380 451 505 506 491 478 480 493 492 454 391 350 
Zd oj: Matuška,  Tabulka 7: Po ěr á do a slu eč ího svitu pro Prahu 

Po ě á do a slu eč ího s itu p o P ahu [h]  I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 0,21 0,32 0,42 0,45 0,51 0,54 0,55 0,55 0,53 0,37 0,21 0,14 
Zd oj: Matuška,  
De í zisk z kolekto u se počítá ze ztahu 

𝑘 = 𝜂 × 𝑇,  
P o ýpočet skuteč é dá k  de ího ozáře í zjistí e z tabulek hodnoty teo eti ké dá k  celko ého slu eč ího ozáře í a teo eti ké dá k  difuz ího slu eč ího ozáře í. = 𝜏 × 𝑇, , + − 𝜏 × 𝑇, , 𝑖   [ 𝑊ℎ⁄ ] = , × , + − , × ,   [ 𝑊ℎ⁄ ] = ,   [ 𝑊ℎ⁄ ] 
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Úči ost kolekto u je zá islá a okol í teplotě zdu hu, p oto kolekto  dosahují a i a v let í h ěsí í h, kd  je teplota ej šší. P o zjiště í pok tí spotře  od  solá í 

sousta ou je potře a z át ha akte istik  kolekto u. P ů ě á de í úči ost kolekto u je 

zá islá a teo eti ké dá e elko ého slu eč ího ozáře í, a li eá í  a k ad ati ké  

souči iteli tepel ý h zt át a opti ké úči osti kolekto u. Li eá í souči itel tepel ý h zt át je u z ole ého kolekto u 3,48 W/m2K, k ad ati ký souči itel teple ý h zt át je ,  W/m2K2 a opti ká úči ost je , . 
Výpočet p o ěsí  če e e  

𝜂 = 𝜂 − × 𝑡 − 𝑡 − × 𝑡 − 𝑡   [−] 
𝜂 = , − , × − , − , × − ,   [−] 𝜂 = ,   [−] Tabulka 8: Úči ost kolektoru v závislosti a ěsí i pro vy ra ý kolektor 
Úči ost kolekto u  zá islosti a ěsí i p o a ý kolekto  I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 0,42 0,49 0,55 0,59 0,62 0,64 0,66 0,66 0,64 0,58 0,48 0,41 Zdroj: last í,  

Výpočet p o červenec 
𝑘 = 𝜂 × 𝑇,   [ 𝑊ℎ⁄ ] 

𝑘 = , × ,   [ 𝑊ℎ⁄ ] 
𝑘 = ,   [ 𝑊ℎ⁄ ] V ásledují í ta ul e je z ázo ě  p ů ěh de í h zisků p o jed otli é ěsí e  roce. Tabulka 9: De í ěr ý tepel ý zisk z kolektorů v prů ěhu roku [kWh/m2den] 

De í ě ý tepel ý zisk z kolekto ů  p ů ěhu oku [kWh/ de ] I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 1,04 1,85 3,05 3,83 4,61 4,95 4,90 4,54 3,78 2,27 1,15 0,73 Zdroj: last í,  
Výpočet požado a é plo h  kolekto u spočítá e 

𝐴𝑘 = 𝑄 𝑃𝜂 × 𝑇,   [ 𝑊ℎ⁄ ] 
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𝐴𝑘 = ,, × ,   [ 𝑊ℎ⁄ ] 
𝐴𝑘 = ,    [ ] 

P o to ý dů  jse  z olila kolektor KPS11 od firmy Regulus. Tento kolektor á plo hu apertury 2,31m2. Výpočte  ted  jde, že p o pok tí elé potře  tepla a ohře  od  je 

zapotře í  kolekto ů. Z dů odu o eze ého ísta p o ož ost i stala e záso íků je 

ýsled ě a že o  kolekto ů stej ého t pu. V ta ul e  je přehled elko ý h de í h zisků a z ole ou i stalo a ou plo hu kolekto ů. Tabulka 10: E ergeti ký zisk z kolektorů [kWh/den] 
E e geti ký zisk z kolekto ů [kWh/de ] I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 48,54 100,9 184,8 250,3 316,1 353,8 358,7 333,8 268,3 145,85 64,4 32,99 Zdroj: last í,  Z ta ulk  je pat é, s instalace  solá í h kolekto ů Regulus KPS  dokáže ěhe  let ího 

o do í pok ýt ětši u potře  tepla p o ohře  od . Velikost aku ulač í ád že p o akumulaci tepla ze solá í h kolekto ů je a že a dle předpokladu - na 1m2 plochy 
kolekto u je potře a - l. Velikost ád že při ploše kolekto ů 110,88 m2 hází při liž ě na 5,5m3. Pro akumulaci budou proto zvoleny 2 aku ulač í ád že Se espol TXI-BVI s objeme 3m3. Jako doplňko ý zd oj p o ohře  od  ude sloužit pl o ý ko de zač í kotel Buderus Logano plus GB 212/30. P o sousta u je důležité vhod ě z olit pot u í p o oz od 

teplo os é látk . Mate iál pot u í usí odolat soký  teplotá , p oto je jako jeden z ejčastěji ole ý h ěď. Teplo os á kapali a se olí dle pod í ek, za jaký h ude kolektor pracovat. Hla í požada k  a kapali u jsou do é tepel ě-f zikál í last ost, 

ízký od tuh utí, teplot í odol ost, ehořla ost, ekologič ost a v eposled í řadě také 

e a. Mezi hod é kapali  patří apř. p op le gl kol.    
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Závěr V ú odu p á e jse  se za ý ala Slu e  jako zd oje  e e gie p o Ze i. P o udou í šet é 

za háze í z aší pla etou je důležité hledat zdroje energie, kte é nepotře ují p o s ůj provoz ko e č í pali a. Kolekto  i pa el  tí to zd oje  jsou. Jak lo popsá o  p á i, 

každý z i h á s é klad  i zápo , ale o a jsou hod ý  ka didáte  p o užití e 

sta e í  p ů slu. Studio ý á h kolekto ů p o to ý dů  l a žen tak, aby mohly 
ýt kolekto  uží á   p ů ěhu elého oku. Kolekto  je a že  tak, že e ude do házet k jeho stagnaci v důsledku předi e zo á í sousta . Kolekto  dále splňuje požada k  a k alitu ate iálů a ekologič ost. Dík  i stala i kolekto ů se s íží spotře a pali a p o ohře  

teplé od , a tí  se zlepší ekologi ký dopad sta  a ži ot í p ostředí.   
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Z ačky a veliči y 
Z ačka Popis Apod. a podo ě 
Např. apříklad Cca při liž ě FV foto oltai ký pa el FVE foto oltai ká elekt á a VZT zdu hote h i ká jed otka TV teplá oda AU ast o o i ká jed otka Io slu eč í ko sta ta In I te zita záře í - při u čité  z ečiště í plo ha kol o k pap sků Ič I te zita záře í – při ap osto čisté  o zduší, plo ha kol o k pap sků  Z Souči itel z ečiště í at osfé  a azimut h ýška Slu e ad o zo e  D pořado é číslo d e  ěsí i M pořado é číslo d e  o e n pořado é číslo d e  o e 

ϕ ze ěpis á šířka 
α úhel sklo u oslu ě é plo h  
τ časo ý úhel 
ρ o je o á h ot ost  slu eč í dekli a e  souči itel zá islosti Slu e ad o zo e  a a ad ořské ýš e zkou a ého 

ísta r efle í s hop ost okol í h plo h o kle = ,  Gb i te zita pří ého záře í a odo o ou plo hu Gd i te zita difuz ího záře í a odo o ou plo hu GT elko á i te zita záře í HT,den,teor teo eti ké ožst í e e gie Hden,dif ožst í e e gie - difuz í Hden skuteč á dá ka záře í za de  H ěě skuteč á dá ka záře í za ěsí  
τskut skuteč á do a slu eč ího s itu 
τteor teo eti ká do a slu eč ího s itu  



KOUPELNA S1 DU DN P Q DN Q DN Q DN Q DNWC 2,0 100 0,71 100
UMÝVÁTKO 0,5 40 0,35 40VANA 0,8 70 0,45 70UMYVADLO 0,5 40
DŘEZ 0,8 70
MYČKA 0,8 50 0,45 50
PRAČKA 0,8 50

Σ 6,2KOUPELNA S2/4/9 DU DN P Q DNVANA 0,8 70 0,45 70UMYVADLO 0,5 40 0,35 40
PRAČKA 0,8 50 0,45 50

Σ 2,1KOUPELNA S3/8 DU DN P Q DN Q DNWC 2,0 100 0,71 100
UMÝVÁTKO 0,5 40 0,35 40
DŘEZ 0,8 70
MYČKA 0,8 50 0,45 50

Σ 4,1
PŘÍLOHA 1: DIMENZE PŘIPOJOVACÍHO A SVODNÉHO POTRUBÍ V KOUPELNÁCH 1. NP0,85 70 0,72 70 0,63 700,63 70

𝑄𝑠𝑑 = 𝐾 × Σ𝐷𝑈 𝐾 = 0,5



KOUPELNA S5/6 DU DN P Q DN Q DN Q DNWC 2,0 100 0,71 100
UMÝVÁTKO 0,5 40
DŘEZ 0,8 70
MYČKA 0,8 50 0,45 50

Σ 4,1KOUPELNA S7 DU DN P Q DNVANA 0,8 70 0,45 70UMYVADLO 0,5 40 0,35 40
PRAČKA 0,8 50 0,45 50

Σ 2,1KOUPELNA S10 DU DN P Q DN Q DN
UMÝVÁTKO 0,5 40 0,35 40WC 2,0 100 0,71 100
DŘEZ 0,8 70
MYČKA 0,8 50 0,45 50
PRAČKA 0,8 50 0,45 50

Σ 4,9
0,72 70 0,63 700,63 70



KOUPELNA S11 DU DN Q DN
UMÝVÁTKO 0,5 40 0,35 40WC 2,0 100 0,71 100

Σ 2,5KOUPELNA S12 DU DN Q DNVANA 0,8 70 0,45 70UMYVADLO 0,5 40 0,35 40
SPRCHOVÝ K. 0,8 70 0,45 70

Σ 2,1
Výsled á di e ze ude přizpůso e a odelové řadě ateriálu, ude vy rá a ej ližší ož á odpovídají í di e ze.



KOUPELNA S1 DU DN P Q DN Q DN Q DN Q DNWC 2,0 100 0,71 100
UMÝVÁTKO 0,5 40 0,35 40VANA 0,8 70 0,45 70UMYVADLO 0,5 40
DŘEZ 0,8 70
MYČKA 0,8 50 0,45 50
PRAČKA 0,8 50

Σ 6,2KOUPELNA S2/4/9 DU DN P Q DNVANA 0,8 70 0,45 70UMYVADLO 0,5 40 0,35 40
PRAČKA 0,8 50 0,45 50

Σ 2,1KOUPELNA S3/8 DU DN P Q DN Q DN Q DNWC 2,0 100 0,71 100
UMÝVÁTKO 0,5 40
DŘEZ 0,8 70
MYČKA 0,8 50 0,45 50

Σ 4,1
PŘÍLOHA 2: DIMENZE PŘIPOJOVACÍHO A SVODNÉHO POTRUBÍ V KOUPELNÁCH 2.-5. NP0,72 70 0,63 700,85 700,72 70 0,63 70

𝑄𝑠𝑑 = 𝐾 × Σ𝐷𝑈 𝐾 = 0,5



KOUPELNA S5/6 DU DN P Q DN Q DN Q DNWC 2,0 100 0,71 100
UMÝVÁTKO 0,5 40
DŘEZ 0,8 70
MYČKA 0,8 50 0,45 50

Σ 4,1KOUPELNA S7 DU DN P Q DNVANA 0,8 70 0,45 70UMYVADLO 0,5 40 0,35 40
PRAČKA 0,8 50 0,45 50

Σ 2,1KOUPELNA S10 DU DN P Q DN Q DN
UMÝVÁTKO 0,5 40 0,35 40WC 2,0 100 0,71 100
DŘEZ 0,8 70
MYČKA 0,8 50 0,45 50
PRAČKA 0,8 50 0,45 50

Σ 4,9
0,72 70 0,630,63 70 70



KOUPELNA S11 DU DN Q DN
UMÝVÁTKO 0,5 40 0,35 40WC 2,0 100 0,71 100

Σ 2,5KOUPELNA S12 DU DN Q DNVANA 0,8 70 0,45 70UMYVADLO 0,5 40 0,35 40
SPRCHOVÝ K. 0,8 70 0,45 70

Σ 2,1
Výsled á di e ze ude přizpůso e a odelové řadě ateriálu, ude vy rá a ej ližší ož á odpovídají í di e ze.



5.NP Q DN 4.NP Q DN 3.NP Q DN 2.NP Q DN 1.NP Q DNS1 6,2 1,2 100 12,4 1,8 100 18,6 2,2 100 24,8 2,5 100 31 2,8 100S2/4/9 2,1 0,7 70 4,2 1,0 70 6,3 1,3 70 8,4 1,4 70 10,5 1,6 80S3/8 4,1 1,0 100 8,2 1,4 100 12,3 1,8 100 16,4 2,0 100 20,5 2,3 100S5/6 4,1 1,0 100 8,2 1,4 100 12,3 1,8 100 16,4 2,0 100 20,5 2,3 100S7 2,1 0,7 70 4,2 1,0 70 6,3 1,3 70 8,4 1,4 70 10,5 1,6 80S10 4,9 1,1 100 9,8 1,6 100 14,7 1,9 100 19,6 2,2 100 24,5 2,5 100S11 2,5 0,8 70 5 1,1 70 7,5 1,4 70 10 1,6 80 12,5 1,8 80S12 2,1 0,7 100 4,2 1,0 100 6,3 1,3 100 8,4 1,4 100 10,5 1,6 100

ÚSEK A B C D E F G H I I J K LSVOD S12 S11 S10 S9 S8 S7 S6 S5 2VP S4 S3 S2 S1S - DU 10,5 12,5 24,5 10,5 20,5 10,5 20,5 20,5 3 11,3 20,5 10,5 31

PŘIPOJOVÁNÍ 10,5 23 47,5 58 78,5 89 109,5 130 133 144,3 164,8 175,3 206,3Q 1,6 2,4 3,4 3,8 4,4 4,7 5,2 5,7 5,8 6,0 6,4 6,6 7,2DN 125 125 125 125 125 125 125 150 150 150 150 150 150

Výsled á di e ze ude přizpůso e a odelové řadě ateriálu, ude vy rá a ej ližší ož á odpovídají í di e ze.

PŘÍLOHA 3: DIMENZE SPLAŠKOVÉHO A SVODNÉHO POTRUBÍ

DIMENZE SPLAŠKOVÉHO POTRUBÍ

DIMENZE SVODNÉHO OTRUBÍ

𝑄𝑠𝑑 = 𝐾 × Σ𝐷𝑈 𝐾 = 0,5



PLOCHA STŘECHYA= 636 m2
6 vtoků 106 m2BD 106 m2 6 vtokůQ 3,18 l/sDN 100

Výsled á di e ze ude přizpůso e a odelové řadě ateriálu, ude vy rá a ej ližší ož á odpovídají í di e ze.

PŘÍLOHA 4: VÝPOČET ODVODNĚNÍ STŘECHY

VÝPOČET DIMENZE POTRUBÍ

𝑄𝑑𝑑 = × 𝐶 × 𝐴𝑄𝑑𝑑 = , 3 × × 6𝑄𝑑𝑑 = 3, 8  𝑙



Výtoková a atu a DN J e . Výtok i [l/s] souč. souč. ϕi [-] Počet
WC 15 0,1 0,3 35 0,35

Vana 15 0,3 0,5 30 2,70

U yvadlo/U ývátko 15 0,2 0,8 66 2,64

Dřez 15 0,2 0,3 30 1,20

Myčka 15 0,15 0,3 30 0,68

P ačka 15 0,2 0,3 30 1,20

Sp hový kout 15 0,2 1,0 5 0,20

8,97

2,99

PŘÍLOHA 5: DIMENZE VODOVODNÍ PŘÍPOJKY

𝑄𝑑 =  𝑖=𝑚 𝑞𝑖 × 𝑛𝑖 𝑙/𝑠
𝑞𝑖 × 𝑛𝑖

 𝑖=𝑚 𝑞𝑖 × 𝑛𝑖𝑄𝑑



VÝPOČET POMOCÍ ONLINE POČITADLA DOSTUPNÉHO NA TZB-INFO OVĚŘENÍ



Z důvodu, že požadova ý p ůtok požá ího vodovodu je vyšší, ež p ůtok p o ěž ý p ovoz, je te to p ůtok á  jako výsled ý p o áv h di e ze 
pot u í.

VÝPOČET POŽÁRNÍHO VODOVODU POMOCÍ ONLINE POČITADLA DOSTUPNÉHO NA TZB-INFO



KOUPELNA V1 q DN P Q DN Q DN Q DN Q DN Q DN Q DNWC 0,1 15
UMÝVÁTKO 0,2 15UMYVADLO 0,2 15VANA 0,3 15
DŘEZ 0,2 15
MYČKA 0,15 15 0,20 15
PRAČKA 0,2 15

Σ 1,35KOUPELNA V2/4/9 q DN P Q DN Q DN Q DNVANA 0,3 15
PRAČKA 0,2 15 0,20 15UMYVADLO 0,2 15

Σ 0,7KOUPELNA V3/8 q DN P Q DN Q DN Q DN Q DN
UMÝVÁTKO 0,2 15WC 0,1 15
DŘEZ 0,2 15
MYČKA 0,15 15 0,20 15

Σ 0,65 0,41 20 0,36 200,27 150,34 15 0,25 15
0,22 150,48 20 0,44PŘÍLOHA 6: DIMENZE PŘIPOJOVACÍHO POTRUBÍ A PODLAŽNÍHO ROZVODU V KOUPELNÁCH 1.NP0,53 20 20 0,39 20 0,25 15

𝑄𝑣 =  𝑖=𝑚 𝑞𝑣𝑖 × 𝑛𝑖



KOUPELNA V5/6 q DN P Q DN Q DN Q DN Q DNWC 0,1 15
UMÝVÁTKO 0,2 15
DŘEZ 0,2 15
MYČKA 0,15 15 0,20 15

Σ 0,65KOUPELNA V7 q DN P Q DN Q DN Q DNVANA 0,3 15UMYVADLO 0,2 15 0,20 15
PRAČKA 0,2 15

Σ 0,7KOUPELNA V10 q DN P Q DN Q DN Q DN Q DN Q DN
PRAČKA 0,2 15
UMÝVÁTKO 0,2 15WC 0,1 15
DŘEZ 0,2 15
MYČKA 0,15 15 0,15 15

Σ 0,85 150,34 20 0,27 15 0,25150,34 0,32 15 0,25 15200,390,41 20 0,36 20



KOUPELNA V11 q DN Q DN Q DN Q DN Q DN Q DNVANA 0,3 15WC 0,1 15 0,10 15
UMÝVÁTKO 0,2 15UMYVADLO 0,2 15
SPRCHOVÝ K. 0,2 15

Σ 1
Výsled á di e ze ude přizpůso e a odelové řadě ateriálu, ude vy rá a ej ližší ož á odpovídají í di e ze.

0,30 15 0,22 150,47 20 0,42 20



KOUPELNA V1 q DN P Q DN Q DN Q DN Q DN Q DN Q DNWC 0,1 15
UMÝVÁTKO 0,2 15UMYVADLO 0,2 15VANA 0,3 15
DŘEZ 0,2 15
MYČKA 0,15 15 0,20 15
PRAČKA 0,2 15

Σ 1,35KOUPELNA V2/4/7/9 q DN P Q DN Q DN Q DNVANA 0,3 15UMYVADLO 0,2 15 0,20 15
PRAČKA 0,2 15

Σ 0,7KOUPELNA V3/5/6/8 q DN P Q DN Q DN Q DN Q DNWC 0,1 15
UMÝVÁTKO 0,2 15
DŘEZ 0,2 15
MYČKA 0,15 15 0,20 15

Σ 0,65
PŘÍLOHA 7: DIMENZE PŘIPOJOVACÍHO POTRUBÍ A PODLAŽNÍHO ROZVODU V KOUPELNÁCH 2.-5.NP0,53 200,41 20 15200,36 0,250,34 15 0,32 150,48 20 0,44 20 0,39 20 0,25 150,22 15

𝑄𝑣 =  𝑖=𝑚 𝑞𝑣𝑖 × 𝑛𝑖



KOUPELNA V10 q DN P Q DN Q DN Q DN Q DN
UMÝVÁTKO 0,2 15 0,10 15WC 0,1 15
DŘEZ 0,2 15 0,20 15
MYČKA 0,15 15
PRAČKA 0,2 15

Σ 0,85KOUPELNA 11 q DN Q DN Q DN Q DN Q DN Q DNVANA 0,3 15WC 0,1 15 0,10 15
UMÝVÁTKO 0,2 15UMYVADLO 0,2 15
SPRCHOVÝ K. 0,2 15

Σ 1
Výsled á di e ze ude přizpůso e a odelové řadě ateriálu, ude vy rá a ej ližší ož á odpovídají í di e ze.

0,39 20 0,34 20 0,220,25 15150,30 15 0,22 150,47 20 0,42 20



WC 0,10 0,01 0,10 0,02 0,10 0,03 0,10 0,04 0,10 0,05

UMÝVÁTKO 0,20 0,04 0,20 0,08 0,20 0,12 0,20 0,16 0,20 0,20

UMYVADLO 0,20 0,04 0,20 0,08 0,20 0,12 0,20 0,16 0,20 0,20

VANA 0,30 0,09 0,30 0,18 0,30 0,27 0,30 0,36 0,30 0,45

DŘEZ 0,20 0,04 0,20 0,08 0,20 0,12 0,20 0,16 0,20 0,20

MYČKA 0,15 0,02 0,15 0,05 0,15 0,07 0,15 0,09 0,15 0,11

PRAČKA 0,20 0,04 0,20 0,08 0,20 0,12 0,20 0,16 0,20 0,20

Σ 0,28 Σ 0,57 Σ 0,85 Σ 1,13 Σ 1,41

20 25 25 32 32

UMYVADLO 0,20 0,04 0,20 0,08 0,20 0,12 0,20 0,16 0,20 0,20

VANA 0,30 0,09 0,30 0,18 0,30 0,27 0,30 0,36 0,30 0,45

PRAČKA 0,20 0,04 0,20 0,08 0,20 0,12 0,20 0,16 0,20 0,20

Σ 0,17 Σ 0,34 Σ 0,51 Σ 0,68 Σ 0,85

20 20 25 25 25

DN DN DN DN DN

DN DN DN DN DN

0,92

Q

0,41 0,58 0,71 0,82 0,92

Q 2.NP Q 1.NP

1,06 1,19

Q 3.NP

PŘÍLOHA 8: DIMENZE STOUPACÍHO VODOVODNÍHO POTRUBÍ

V1

V2/4/9 5.NP Q 4.NP

Q5.NP 4.NP 3.NP 2.NP 1.NPQ Q Q Q

0,53 0,75

𝑞𝑣𝑖 × 𝑛𝑖 𝑞𝑣𝑖 × 𝑛𝑖 𝑞𝑣𝑖 × 𝑛𝑖 𝑞𝑣𝑖 × 𝑛𝑖 𝑞𝑣𝑖 × 𝑛𝑖

𝑞𝑣𝑖 × 𝑛𝑖 𝑞𝑣𝑖 × 𝑛𝑖 𝑞𝑣𝑖 × 𝑛𝑖 𝑞𝑣𝑖 × 𝑛𝑖 𝑞𝑣𝑖 × 𝑛𝑖

𝑄𝑣 =  𝑖=𝑚 𝑞𝑣𝑖 × 𝑛𝑖



WC 0,10 0,01 0,10 0,02 0,10 0,03 0,10 0,04 0,10 0,05

UMÝVÁTKO 0,20 0,04 0,20 0,08 0,20 0,12 0,20 0,16 0,20 0,20

DŘEZ 0,20 0,04 0,20 0,08 0,20 0,12 0,20 0,16 0,20 0,20

MYČKA 0,15 0,02 0,15 0,05 0,15 0,07 0,15 0,09 0,15 0,11

Σ 0,11 Σ 0,23 Σ 0,34 Σ 0,45 Σ 0,56

15 20 20 25 25

WC 0,10 0,01 0,10 0,02 0,10 0,03 0,10 0,04 0,10 0,05

UMÝVÁTKO 0,20 0,04 0,20 0,08 0,20 0,12 0,20 0,16 0,20 0,20

DŘEZ 0,20 0,04 0,20 0,08 0,20 0,12 0,20 0,16 0,20 0,20

MYČKA 0,15 0,02 0,15 0,05 0,15 0,07 0,15 0,09 0,15 0,11

Σ 0,11 Σ 0,23 Σ 0,34 Σ 0,45 Σ 0,56

15 20 20 25 25

UMYVADLO 0,20 0,04 0,20 0,08 0,20 0,12 0,20 0,16 0,20 0,20

VANA 0,30 0,09 0,30 0,18 0,30 0,27 0,30 0,36 0,30 0,45

PRAČKA 0,20 0,04 0,20 0,08 0,20 0,12 0,20 0,16 0,20 0,20

Σ 0,17 Σ 0,34 Σ 0,51 Σ 0,68 Σ 0,85

20 20 25 25 25DN DN DN DN DN

1.NP Q

0,41 0,58 0,71 0,82 0,92

Q 2.NP QV7 5.NP Q 4.NP Q 3.NP

DN DN DN DN DN

DN DN DN DN DN

Q 1.NP Q

0,34 0,47 0,58 0,67 0,75

Q 3.NP Q 2.NPV5/6 5.NP Q 4.NP

Q 1.NPV3/8 5.NP Q

0,34 0,47 0,58 0,67 0,75

Q 3.NP Q 2.NPQ 4.NP𝑞𝑣𝑖 × 𝑛𝑖 𝑞𝑣𝑖 × 𝑛𝑖 𝑞𝑣𝑖 × 𝑛𝑖 𝑞𝑣𝑖 × 𝑛𝑖 𝑞𝑣𝑖 × 𝑛𝑖

𝑞𝑣𝑖 × 𝑛𝑖 𝑞𝑣𝑖 × 𝑛𝑖 𝑞𝑣𝑖 × 𝑛𝑖 𝑞𝑣𝑖 × 𝑛𝑖 𝑞𝑣𝑖 × 𝑛𝑖

𝑞𝑣𝑖 × 𝑛𝑖 𝑞𝑣𝑖 × 𝑛𝑖 𝑞𝑣𝑖 × 𝑛𝑖 𝑞𝑣𝑖 × 𝑛𝑖 𝑞𝑣𝑖 × 𝑛𝑖



WC 0,10 0,01 0,10 0,02 0,10 0,03 0,10 0,04 0,10 0,05

UMÝVÁTKO 0,20 0,04 0,20 0,08 0,20 0,12 0,20 0,16 0,20 0,20

DŘEZ 0,20 0,04 0,20 0,08 0,20 0,12 0,20 0,16 0,20 0,20

MYČKA 0,15 0,02 0,15 0,05 0,15 0,07 0,15 0,09 0,15 0,11

PRAČKA 0,20 0,04 0,20 0,08 0,20 0,12 0,20 0,16 0,20 0,20

Σ 0,15 Σ 0,31 Σ 0,46 Σ 0,61 Σ 0,76

20 20 25 25 25

WC 0,10 0,01 0,10 0,02 0,10 0,03 0,10 0,04 0,10 0,05

UMÝVÁTKO 0,20 0,04 0,20 0,08 0,20 0,12 0,20 0,16 0,20 0,20

UMYVADLO 0,20 0,04 0,20 0,08 0,20 0,12 0,20 0,16 0,20 0,20

VANA 0,30 0,09 0,30 0,18 0,30 0,27 0,30 0,36 0,30 0,45

PRAČKA 0,20 0,04 0,20 0,08 0,20 0,12 0,20 0,16 0,20 0,20

Σ 0,22 Σ 0,44 Σ 0,66 Σ 0,88 Σ 1,10

20 25 25 25 32DN DN DN DN DN

Q

0,47 0,66 0,81 0,94 1,05

Q 3.NP Q 2.NP

DN DN DN DN DN

V11 5.NP Q 4.NP Q 1.NP

1.NP Q

0,39 0,55 0,68 0,78 0,87

3.NP Q 2.NP QV10 5.NP Q 4.NP Q𝑞𝑣𝑖 × 𝑛𝑖 𝑞𝑣𝑖 × 𝑛𝑖 𝑞𝑣𝑖 × 𝑛𝑖 𝑞𝑣𝑖 × 𝑛𝑖 𝑞𝑣𝑖 × 𝑛𝑖

𝑞𝑣𝑖 × 𝑛𝑖 𝑞𝑣𝑖 × 𝑛𝑖 𝑞𝑣𝑖 × 𝑛𝑖 𝑞𝑣𝑖 × 𝑛𝑖 𝑞𝑣𝑖 × 𝑛𝑖



l/den 8400

q spe ifi ká potře a vod l/j.den 100

n počet jed otek - 84

l/den 10500

prů ěr á de í potře a vod l/den 8400

souči itel de í erov o ěr osti - 1,25

l/h 918,75

a i ál í de í potře a vod l/den 10500

souči itel hodi ové erov o ěr osti - 2,1

do a čerpá í vod  h 24

m3/rok 3066

prů ěr á de í potře a vod l/den 8400

počet provoz í h d ů - 365

Ma i ál í hodi ová potřeba vod

Prů ěr á de í potřeba vod

Roč í potřeba vod

PŘÍLOHA 9: BILANCE POTŘEBY VODY

B tový dů  á  tový h jed otek s 8  oso a i. Spe ifi ká potře a vod  je  l/os.d.

BILANCE POTŘEBY VODY

Ma i ál í de í potřeba vod

𝑄𝑝 = 𝑞 × 𝑛

𝑄𝑚 = 𝑄𝑝 × 𝑘𝑑

𝑄ℎ = 𝑄𝑚 × 𝑘ℎ × 𝑧−1
𝑄𝑝𝑘𝑑
𝑄𝑚𝑘ℎ𝑧−1
𝑄𝑟 = 𝑄𝑝 × 𝑥𝑄𝑝𝑥



m3/den 6,9

q spe ifi ká potře a vody m3/j.den 0,082

n počet jed otek - 84

c ěr á tepel á kapa ita vody kJ/kg.K 4,186

elková potře a TV m3/den 6,9

teplota teplé vody °C 55

teplota stude é vody °C 10

ěr á h ot ost vody kg/m3 1000

de í potře a tepla a ohřev TV kWh 360,4

perioda h 24

PŘÍLOHA : BILANCE POTŘEBY TEPLÉ VODY, POTŘEBA TEPLA A NÁVRH ZÁSOBNÍKU

Bytový dů  á  ytový h jed otek s  oso a i. Spe ifi ká potře a teplé vody je  l/os.d.

BILANCE POTŘEBY TEPLÉ VODY

Hodi ová potře a tepla a ohřev teplé vody

kW 15,0

De í potře a teplé vody

De í potře a tepla a ohřev teplé vody

kWh 360,4

𝑉 𝑝 = 𝑞 × 𝑛

𝑄 𝑉,𝑑 = 𝜌 × × 𝑉 𝑝 × 𝑡 𝑉 − 𝑡 𝑉3 00𝑉 𝑝𝑡 𝑉𝑡 𝑉𝜌
𝑄 𝑉,ℎ = 𝑄 𝑉,𝑑𝜏𝑄 𝑉,𝑑𝜏



d počet d ů otop ého o do í v ro e - 272

de í potře a tepla a ohřev TV kWh 360,4

teplota stude é vody v létě °C 15

teplota stude é vody v zi ě °C 7,5

N počet pra ov í h d í soustavy - 365

kWh 360,4

kWh 360,4

kWh 108,1

teor. teplo ode ra é z ohřívače ěhe  periody kWh 360,4

po ěr á ztráta tepla při ohřevu a dopravě TV - 0,3

kWh 468,5

teor. teplo ode ra é z ohřívače ěhe  periody kWh 360,4

kWh 108,1

NÁVRH ZAŘÍZENÍ NA OHŘEV TEPLÉ VODY

Teplo ztra e é při ohřevu a distri u i ěhe  periody

kWh/rok 120,6

Teoreti ké teplo ode ra é z ohřívače ěhe  periody

Potře a tepla ode ra ého z ohřívače ěhe  periody

Roč í potře a tepla a ohřev teplé vody𝑄 𝑉, = 𝑄 𝑉,𝑑 × + 0,8 × 𝑄 𝑉,𝑑 × − 𝑡 𝑣𝑙− 𝑡 𝑣𝑧 × 𝑁 −
𝑄 𝑉,𝑑𝑡 𝑣𝑡 𝑣𝑧

𝑄 = × 𝑉 𝑝 × 𝜃 − 𝜃 = 𝑄 𝑉,𝑑𝑄 𝑉,𝑑

𝑄 𝑧 = 𝑄 𝑉,𝑑 × 𝑧𝑄 𝑉,𝑑𝑧
𝑄 𝑃 = 𝑄 + 𝑄 𝑧𝑄𝑄 𝑧



Ohřev teplé vody je avrže  jako přerušova ý ohřev se záso íke , jako zdroj je osaze  ply ový ko de zač í kotel o výko u ,  kW a jako 
záso ík ude sloužit záso ík teplé vody o o je u  l. Spouště í kotle pro ohřívá í záso íku je vyz ače o v grafu.



výtoky Q DN l R Rxl ps1 ps2 ps

0,2 l/s mm m mbar/m mbar kPa kPa kPa

1 1 0,20 15 0,80 15,4 12,32

2 2 0,22 15 1,20 22,8 27,36

3 3 0,30 15 1,00 31,6 31,6

4 4 0,42 20 0,30 18,0 5,4

5 5 0,47 20 3,20 22,2 71,04

6 10 0,66 25 3,05 14,4 43,92

7 15 0,81 25 3,05 18,3 55,815

8 20 0,94 25 3,05 22,6 68,93

9 25 1,05 32 14,30 11,0 157,3

10 50 1,36 32 1,70 17,0 28,9

11 65 1,65 40 7,30 8,3 60,59

12 85 1,81 40 2,45 9,2 22,54

13 100 2,03 40 7,30 11,1 81,03

14 120 2,17 50 1,80 4,3 7,74

15 140 2,29 50 13,50 4,7 63,45

16 226 2,99 50 1,00 7,5 7,5

745,435

74543,5

úsek

0,3*ps1

mbar
74,5 22,4 96,9

Pa

PŘÍLOHA 11: HYDRAULICKÉ POSOUZENÍ KRITICKÉHO POTRUBÍ



zn. Mpa

pdis 0,6

preq 0,05

pv 0,180

ps 0,097

pr 0,370

VYHOVUJE

Celkové hydrauli ké ztráty ps1+ps2

Z yt ý přetlak pdis-preq-pv

ps<pr 0,097<0,370

Počáteč í tlak a přípoj e
Požadova ý tlak a výtoku

Ztráta tlaku převýše í hxρxg



výtoky Q DN l R Rxl ps1 ps2 ps

1 l/s mm m mbar/m mbar kPa kPa kPa

1 1 1,00 25 8,90 27,3 242,97

2 2 1,41 32 3,05 17,0 51,85

3 4 2,00 40 3,05 11,1 33,855

4 6 2,45 50 3,05 5,4 16,47

5 8 2,83 50 3,05 6,7 20,435

6 10 3,16 50 9,25 8,5 78,625

7 12 3,46 50 0,50 10,0 5

mbar 449,205

Pa 44920,5

zn. Mpa

pdis 0,6

preq 0,2

pv 0,201

ps 0,058

pr 0,200

PŘÍLOHA : HYDRAULICKÉ POSOUZENÍ KRITICKÉHO POTRUBÍ

Počáteč í tlak a přípoj e
Požadova ý tlak a výtoku

44,9 13,5 58,4

úsek

0,3*ps1

Ztráta tlaku převýše í hxρxg

VYHOVUJE

Celkové hydrauli ké ztráty ps1+ps2

Z yt ý přetlak pdis-preq-pv

ps<pr 0,058<0,200



        
PŘÍLOHA 13: VÝKRESY A TECHNICKÉ ZPRÁVY             
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TECHNICKÁ ZPRÁVA  KANALIZACE            

Fra tiška Oš ko á 2016/2017  
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1 ÚVOD  
Tato část te h i ké doku e ta e řeší o osta u to ého do u z hlediska odpad í kanalizace, která je apoje a a eřej ou stoko ou síť a z hlediska dešťo é ka aliza e, 
která je dále s ede a do eřej é stoko é sítě.   
Jed á se o o jekt s jed í  podze í  a pěti adze í i podlaží i. PP slouží jako 

podze í garáže, jsou zde u ístě  sklep í kóje. V PP je dále u ístě a úklido á íst ost 

a te h i ká íst ost. V 1NP je 6 to ý h jed otek, z i hž  z i h ají last í hod a d ě z i h ají stup přes společ é prostor . V 2NP - NP je  to ý h jed otek. V o jektu se předpokládá u to á í  oso . 
Podklade  pro pra o á í projektu lo ar hitekto i ko-sta e í řeše í o jektu, a 

a azují í eřej á síť. 
Podklade  pro pra o á í projektu lo ar hitekto i ko-sta e í řeše í o jektu. 2 NAPOJENÍ OBJEKTU Objekt je napojen z jiho-západ í strany na ka alizač í stoku DN  u ístě ou v hloubce 

,   pod úro í ozo k  ,  od úro ě .NP .  3 KANALIZAČNÍ PŘÍPOJKA 
Ka alizač í přípojka je a rže a jako plasto é potru í o s ětlosti DN  a jed ot é  sklonu 8,6 %. Před o jekte  je a ka alizač í přípoj e u ístě a re iz í ša hta s čistí í tvarovkou v hloubce 5,95 m od 1.NP. Ka alizač í přípojka je a stoko ou síť apojena v úhlu 

°  hloubce 4,165 m od úro ě ozo k  ,  od úro ě .NP . U o jektu je dále ještě 

re iz í ša hta s čistí í t aro kou pro odděle ou dešťo ou ka aliza i a odděle ou 

splaško ou ka aliza i, ša ht  jsou u ístě  ,   od o odo é zdi ztaže o ke středu 

ša ht .  4 VNITŘNÍ ROZVODY 
Připojo a í potru í je a rže o jako plasto é. Di e ze jed otli ý h potru í jsou u ede  

e ýkrese h u přísluš ý h zařizo a í h před ětů. Sklon potru í je jed ot ý %. Na 
připojo a í h potru í h delší h ež   jsou u ístě  čistí í t aro k  přísluš é di e ze. 

Žád é připojo a í potru í epřesáh e s ou délkou , tudíž e í zapotře í ětra í potru í. 
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V o jektu se a hází  splaško ý h potru í, které pro hází elý  o jekte , jed otli é 

di e ze potru í jsou u ede  e ýkrese h. Veškeré potru í, a které je připoje  zá hod 

á i  DN , a potru í jdou í od u adel ají DN , potru í od a , spr ho ého 

koutu a ku h ňského dřezu ají DN . V .PP je   ad ze í u ístě a čistí í t aro ka, 

dále jsou u ístě   každé  patře, a  lo ož é čiště í z přísluš ý h to ý h jed otek. 
Hla í s od é splaško é potru í je a rže o jako plasto é potru í o s ětlosti DN 125 až DN 160 a jed ot é  sklo u 2 %. Nej zdále ější odpad í splaško é potru í od stoko é sítě je 

do ěj zaústě o  hloubce 1,2 m pod 1.PP. Potru í je ede o v zemi.  
Větra í potru í je řeše o jako prodlouže í odpad ího splaško ého potru í. Je vedeno svisle 

ez od oček a je ústě o ,   ad střeš í ro i u. Stře ha není urče a pro po t oso , 
proto je toto opatře í dostačují í. 
Detail í u ístě í potru í, pustí a u ístě í čistí í h t aro ek je patr é z ýkreso é dokumentace. 5 DEŠŤOVÉ ROZVODY 
Stře ha hla í udo  je od od ě a do  úseků, z i hž je každý osaze ý jed ou pustí. 
Připojo a í potru í u hla í budovy sklon 1,5%. Dešťo é potru í z hla í udo  je s ede o 

po fasádě. Dále je  udo ě u ístě o  s od ý h potru í, které s ádí odu z alko ů. Na 

každé  alko u je jed a podlaho á pusť, pro od od od . Případ é u pro iká í zápa hu 

je za rá ě o dík  zápa ho é uzá ěr e, která je osaze a a potru í edou í u k alko o é 

pusti. Detail í u ístě í potru í, pustí a u ístě í čistí í h t aro ek je patr é z ýkreso é dokumentace. 6 ZAŘIZOVACÍ PŘEDMĚTY 
U ístě í a t p zařizo a í h před ětů je patr ý  přilože é ýkreso é doku e ta i. 

Oz ače í před ětů a spe ifi ký t p je  ta ul e íže. Zařizo a í před ět  žadují 

sta dart í apoje í. V .PP je u ístě a kotel a a úklido á íst ost, podlahy jsou osazeny 
podlaho ou pustí a  úklido é íst osti je ýle ka. Potru í tě hto před ětů je osaze o 

zpět ou klapkou pro za rá ě í pro iká í zduté od . Tato ar atura je přístup á přes 

ša htu. U ístě í je iditel é e ýkrese h.  
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OZNAČENÍ PŘEDMĚT ARMATURA 
DŘEZ Nerezo ý dřez s odkapem Novaservis Dřezo á aterie Classi  RAVAK CL 016.00 
MYČKA - Připojo a í e til čko ý 
PRAČKA - Připojo a í e til pračko ý 
SPRCHOVÝ K. Spr ho á a ička RAVAK Sa i a  Spr ho á aterie RAVAK Chrome 150 mm UMYVADLO Umyvadlo RAVAK Chrome 550/650 U adlo á aterie RAVAK Chrome 
UMÝVÁTKO U ý átko RAVAK Chro e  U adlo á aterie RAVAK Chrome VANA O dél íko á a a Kalde ei STACY  Va o á aterie RAVAK Chrome 150 mm 
VÝLEVKA Stojí í ýle ka, Jika MIRA .  Jika DINO 5172.7 – 100mm WC Stojí í WC ko i Ro a Ne o, ario odpad Roho ý e til  7 MATERIÁL 

Veškeré připojo a í a splaško é potru í je pro ede o z plasto ý h ko po e tů RAUPIANO PLUS.  
Veškeré s od é potru í a ka alizač í přípojka je provedeno z plasto ý h ko po e tů HPP SN10 RAUSISTO.  
Dešťo é potru í je provedeno z plasto ý h ko po e tů RAUPIANO PLUS, s od é je z HPP SN10 RAUSISTO. 8 ČIŠTĚNÍ KANALIZACE 
Čistě í ka aliza e je u ož ě o přes čistí í t aro k , které jsou u ístě é ,   ad podlahou a každé  patře u každého potru í. Další čistí í t aro k  jsou roz ístě  dle 

potře  a s od é  potru í u ístě é   1PP – jeji h u ístě í je patr é z ýkresů. 
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9 ZÁVĚR 
Na potru í  ěl  ýt před jeho zakr tí  pro ede  ásledují í zkoušk : 

 izuál í prohlídka potru í 
 tlako á zkouška těs osti potru í 
 ko eč á tlako á zkouška 

Sou isejí í or  a předpis : 
 ČSN EN  ČSN  Pro ádě í stok a ka alizač í h přípojek a jeji h zkouše í 
 ČSN  V itř í ka aliza e 
 ČSN   Zkoušk  odotěs osti stok a ka alizač í h přípojek 
 ČSN EN  V itř í ka aliza e – gra itač í s sté  – část : Všeo e é a fu kč í 

požada k  
 ČSN EN  V itř í ka aliza e – gra itač í s sté  – část : Od ádě í 

splaško ý h odpad í h od – a rho á í a ýpočet 
 ČSN EN  V itř í ka aliza e – gra itač í s sté  – část : Od ádě í dešťo ý h 

od ze stře h – a rho á í a ýpočet 
 ČSN EN  V itř í ka aliza e – gra itač í s sté  – část : I stala e a zkouše í, 

pok  pro pro oz, údrž u a použí á í 



        
TECHNICKÁ ZPRÁVA  

VNITŘNÍ VODOVOD A VODOVODNÍ PŘÍPOJKA            
Fra tiška Oš ko á 2016/2017  



1  

1 ÚVOD  
Tato část te h i ké doku e ta e řeší o osta u to ého do u z hlediska itř ího 

odo odu a odo od í přípojk .  
Jed á se o o jekt s jed í  podze í  a pěti adze í i podlaží i. PP slouží jako 

podze í garáže, jsou zde u ístě  sklep í kóje. V PP je dále u ístě a úklido á íst ost 

a te h i ká íst ost. V NP je  to ý h jed otek, z i hž  z i h ají last í hod a d ě z i h ají stup přes společ é prostor . V 2NP - NP je  to ý h jed otek. V o jektu se předpokládá u to á í  oso . 
Podklade  pro pra o á í projektu lo ar hitekto i ko-sta e í řeše í o jektu, a 

a azují í eřej á síť. Podkladem pro vypra o á í projektu lo ar hitekto i ko-sta e í řeše í o jektu. 2 ZDROJ VODY Jako zdroj pro še h  ar atur  slouží eřej ý odo od í řad.  3 VODOVODNÍ PŘÍPOJKA 
Voda je při ádě a eřej ou e ko í přípojkou z severo - západ í strany objektu, přípojka 

ude t oře a plasto ý i tru ka i RAU – PE - Xa, DN 50. Přípojka ude ulože a  písko é  

loži a zas pá a o s pe , te  ude zhut ě . Sklo  přípojky bude 0,3% od odo od ího řadu 
stoupa í k itř í u odo odu . Vodo ěr á sousta a a hla í uzá ěr od  je u ístě  ve 
odo ěr ě ša htě  za hra i í poze ku. 4 MĚŘENÍ SPOTŘEBY VODY 

Měře í spotře  pro elý o jekt ude pro ádě o po o í průtoko ého odo ěru e 

odo ěr é sesta ě e odo ěr é ša htě. Podruž é odo ěr  jsou u ístě  a každé 

od oč e ze stoupa ího potru í do to é jed otk . 5 STUDENÁ VODA 
Roz od stude é od  ude pro ede  z potru í fir  Rehau Rautita  fle . Di e ze potru í 

udou růz é dle požado a ého průtoku od DN  až do DN . Potru í ude ede o v 1.PP 
pod strope , ede í ude pro ede o po o í klipo ého korýtka. Roz od po do ě ude 
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skrz i stalač í ša ht . Roz od po to ý h jed otká h ude pro íhat ulože í   předstě ě, nebo ve zdi. Potru í ude ede o e sklo u , % k ýtoků . 6 TEPLÁ VODA 
Roz od teplé od  ude pro ede  z potru í fir  Rehau Rautita  fle . Di e ze potru í 

udou růz é dle požado a ého průtoku od DN  až do DN . Potru í ude ede o  1.PP 
pod strope , ede í ude pro ede o po o í klipo ého korýtka. Roz od po do ě ude skrz i stalač í ša ht .  Roz od po to ý h jed otká h ude pro íhat ulože í  v předstě ě, e o e zdi. Potru í ude ede o e sklo u , % k ýtoků . 7 CIRKULAČNÍ VODA Rozvod vody pro cirkulaci bude proveden z potru í fir  Rehau Rautita  fle . Potru í ude napoje o a roz od teplé od   posled í  podlaží a posled í od očkou k ar aturá  

tak, a  la zajiště a irkula e od . 8 POŽÁRNÍ ROZVODY V udo ě je u ístě o  h dra tů D  v každé  patře jede , každý z i h ude u ístě  v h dra to é skří i. H dra to á skříň ude u ístě a ,   a podlahou  každé  podlaží. 

H dra to á skříň ude s t aro ě stálou hadi í délk  . Potru í pro h dra t  ude 

použito stej é jako pro ostat í roz od  od , Rehau Rautita  fle  DN -DN 50. Požár í rozvod bude veden z te h i ké íst osti h ed za odo ěr ou sousta ou. 
PŘÍPRAVA TEPLÉ VODY 
Přípra a teplé od  ude řeše a e trál ě. K přípra ě ude užit pl o ý kotel, který ude přes desko ý ý ě ík Regulus DV  ohří at odu  záso íku. K ohře  teplé od  ude 

užito ,  kW ýko u kotle, který ude sloužit jako přerušo a ý zdroj tepla. Te to ýko  

ude ohří at záso ík o elikosti  l. Použitá ádrž ude Secespol TXI-BVI. Kotel bude 
z ačk  Vailla t VKK e oCRAFT e lusi  / -E s a i ál í  ýko e  kW. Jed á se o kotelnu III. kategorie. 9 ARMATURY, ZAŘÍZENÍ V udo ě ude i stalo á o elke  66 u adlo ý h aterií,  roho ý h e tilů pro WC, 1 aterie pro úklido é u adlo,  spr ho ý h aterií, 30 ku h ňský aterií,  a o ý h 

aterií,  připojo a í h e tilů pro čku a  připojo a í h e tilů pro pračku. 
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Detail í roz ístě í ar atur je patr é z ýkreso é doku e ta e. 
OZNAČENÍ PŘEDMĚT ARMATURA 
DŘEZ Nerezo ý dřez s odkapem Novaservis Dřezo á aterie Classi  RAVAK CL 016.00 
MYČKA - Připojo a í e til čko ý 
PRAČKA - Připojo a í e til pračko ý 
SPRCHOVÝ K. Spr ho á a ička RAVAK Sa i a  Spr ho á aterie RAVAK Chrome 150 mm UMYVADLO Umyvadlo RAVAK Chrome 550/650 U adlo á aterie RAVAK Chrome 
UMÝVÁTKO U ý átko RAVAK Chro e  U adlo á aterie RAVAK Chrome VANA O dél íko á a a Kalde ei STACY  Va o á aterie RAVAK Chrome 150 mm 
VÝLEVKA Stojí í ýle ka, Jika MIRA .  Jika DINO 5172.7 – 100mm WC Stojí í WC ko i Ro a Ne o, ario odpad Roho ý e til  10 MATERIÁL, IZOLACE POTRUBÍ 

V itř í roz od od  bude zhotoven z trubek RAUTITAN flex a to v di e zí h DN -DN15. 
Požár í odo od ude z o elo ého potru í. Pro TUV a cirkulaci DN , ude tloušťka izola e 

, pro DN  a DN , ude tloušťka tepel é izola e , pro DN  ude tloušťka izolace 40mm, pro DN40 – 50mm a pro DN50 – 65mm. Roz od  stude é od  udou 

izolo á  izola í o tloušť e mm. 11 ZÁVĚR 
Na potru í  ěl  ýt před jeho zakr tí  pro ede  ásledují í zkoušk : 

 Prohlídka potru í 
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 Tlako á zkouška potru í 
 Ko eč á tlako á zkouška 
 Zaplo o á í še h odo ěrů před začátke  použí á í sta  
Sou isejí í or  a předpis : 

 ČSN   Na rho á í odo od ího potru í 
 ČSN EN -2 Na rho á í – V itř í odo od pro roz od od  urče é k lidské 

spotře ě 
 ČSN EN -  Di e zo á i potru í 
 ČSN   V itř í odo od  
 ČSN 75 5455 Výpočet itř í h odo odů   
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