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1  Technicka zprava
1.1 Uvod

Projekt se zabyvd navrhem vytapéni administrativni budovy, kterd se nachazi
v Ceskych Budgjovicich. Je rozdélen do dvou &asti - textové a vykresové.

Textova cast projektu vytdpéni je zaméfena na popis systému vytapéni a jeho
navrh, vcetné vypocti jako naptiklad efektivni vykonnost salavého stropu, potiebna
nasobnost vymény vzduchu, potieba tepla pro vytapéni a ptipravu teplé vody, rocni
spotieba tepla, stanoveni vykonu a poctu tepelnych cerpadel, ndvrh pojistného
zabezpecovaciho zafizeni (expanzni nadoba), navrh zasobniku pro topnou vodu ¢i nadvrh
obc¢hového Cerpadla.

Vykresova c¢ast projektu vytapéni obsahuje vykresy pudorysit vsech podlazi
administrativni budovy a stfechy, kde jsou umistény venkovni jednotky tepelného
cerpadla, v méftitku 1:50. Dale obsahuje svisly fez v méfitku 1:50 se zakreslenim vSech
dalezitych prvkl otopné soustavy, detail technické mistnosti v métitku 1:20 a také

funkéni schéma.

1.11 Umisténi objektu
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Obrazek 1: Mapa - C’esk Budéjovie mttps:llwww.oogle.cz/maps)

e Adresa: Otavska, Ceské Bud¢jovice, 370 11
o GPS: +48°59'59.4". +14°26'59.6"
e Katastralni izemi: Ceské Vrbné 622729



e Cislo parcely: 180/1, 180/29

e Plocha stavenisté: 570,8 m?

Objekt ma obdélnikovy tvar a podéIné je orientovan severojiznim smérem. Nachazi
se v zapadni &asti pozemku nakupniho centra Gétko Ceské Bud&jovice, podél
komunikace ulice Otavska. V blizkosti pozemku se také nachazi z jihu sidlisté Vltava,
zapadnim smérem Vrbenské rybniky a na severu obec Ceské Vrbné. Pozemek je v

téméf rovinném terénu v urovni 0,000 = 382,620 m n. m.

1.1.2 Popis objektu

V Gzemi je administrativni budova feSena jako samostatné stojici objekt
obdélnikového tvaru o ¢tyfech nadzemnich podlazich, uréeny ke komerénimu vyuziti
jako néjemni prostory pro obchody a kancelafe. Plidorysné rozméry stavby jsou 40,2 x
14,2 m, vyska je 15,7 m a zastavéna plocha mé cca 570,8 m?.

Objekt méd 4 nadzemni podlazi a je zastfeSen plochou nepochozi stfechou,
pristupnou pouze pro udrzbu vylezem v nejvyssim podlazi. V 1.NP se nachazi zadvefi,
vstupni hala a vertikdlni komunikace (trojramenné schodisté¢ s vytahem v samonosné
Sacht€) a technickd mistnost, ur¢end pro umisténi zdroji tepla pro vytapéni. Déle jsou
zde umistény dv& obchodni jednotky o plose 180,30 m? a 252,64 m?.

2. az 4. nadzemni podlazi je urCeno Cisté pro administrativni ¢innost. V 2.NP je
navrzeno 13 bunkovych kancelafi. 2. - 3.NP je teSeno jako kombinace bunikovych a
velkoprostorovych kancelati. V kazdém podlazi je 6 buiikovych a jedna openspace
kancelat o plose 332,51 m?. Jejich soucasti je technicka mistnost, oddélené socidlni

zazemi a kuchynka s prostorem pro stravovani zaméstnancii a uklidovou mistnosti.

1.1.3 Popis provozu v objektu

Hlavni vstup do administrativnich prostorti, stejné tak jako vstupy do obchodnich
jednotek v pfizemi, se nachdzi na zdpadni stran¢ z ulice Otavska. Vedlejsi vstupy,
urcené pro zasobovani objektu jsou na vychodni strané. Pohyb mezi jednotlivymi
podlazimi je umoznén pomoci trojramenného schodisté a lanového vytahu s rozméry
kabiny 1400 x 1100 mm. Vstup na plochou stfechu je zajistén vylezem nad podestou ve

4. nadzemnim podlazi.



Pristup k objektu je feSen jako bezbariérovy. VSechny sekce maji zajiStén

bezbariérovy pfistup z chodniku pfimo v souladu s pozadavky Vyhl. 369/2001 Sb.

Vsechna podlazi objektu jsou bezbariérove piistupna pomoci vytahu. Kabina mé rozmér

1100x1400 mm, nosnost 630 kg a kapacitu 8 osob. Jmenovitd rychlost bude 1,0 m/s,

dvefte Sachetni a kabinové budou automatické posuvné Sitky 800 mm.
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1.15

Rozsah projekénich praci

Provedeni kompletniho vypoétu tepelnych ztrat dle CSN EN 12831
Navrh trasy soustavy vytapéni
Névrh dimenzi rozvodii
Vypocet tlakovych ztrat
Zakladni energetické vypocty
o Efektivni vykonnost sdlavého stropu
o Potfebna nasobnost vymeény vzduchu
o Potieba tepla pro vytapéni
o Potieba tepla pro ptipravu teplé vody
o Rocni spotieba tepla
o Stanoveni vykonu a poctu tepelnych ¢erpadel
o Navrh akumula¢niho zasobniku pro topnou vodu
o Navrh pojistného zabezpecovaciho zatizeni (expanzni nadoby)
o Navrh obéhového cerpadla
Zpracovani prukazu energetické naro¢nosti budovy dle vyhlasky ¢. 78/2013 Sb.,

o energetické narocnosti budov

Zakladni idaje nového projektovaného zarizeni

Otopné plochy:

o Otopna deskova télesa KORADO RADIK VK

o Otopna trubkova télesa KORALUX LINEAR MAX
o Salavé stropni panely GIACOKLIMA GKC

Otopna soustava:
o Dvoutrubkova teplovodni otopna soustava S nizkoteplotnim spadem topné

vody 38 — 35 °C
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o Material potrubi: Méd’

Technické mistnost:
o 3x tepelné cerpadlo vzduch/voda, zapojeno v kaskade:
=  Tepelné Cerpadlo: MasterTherm EasyMaster EM75Z

e Topny vykon: 23,187 kW v bodu bivalence (pfi teploté vzduchu cca -
4 °C)
=  Rozme¢ry:
= Venkovni jednotka: 132x101x82 mm (VxSxD)
= Vnitini jednotka: 120x53x72 mm (VxSxD)
= Hmotnost:
* Venkovni jednotka: 80 kg
*  Vnitini jednotka: 200 kg
o Stacionarni zasobnik TUV MAXiG1000/1-65MAX o objemu 1000 |
o Akumulaéni zésobnik topné vody s integrovanym rozdélovacem a sbéracem
G400/3-ACU o objemu 400 |
o Expanzni nddoba: REFLEX NG 100/6
= objem: 100 |
*  rozméry: 480x660 mm (¥DxH)

Piehled vychozich podkladi

Architektonicka studie fesené administrativni budovy, vypracovana projekénim
ateliérem FACT, spol. s.r.o. v roce 2013.

Bakalafsk4 prace, zaméfena na vypracovani dokumentace pro stavebni fizeni,
obalové konstrukce, stavebné fyzikalni a tepelné technicky navrh administrativni
budovy, kterou jsem vypracoval na CVUT FSv, Katedie konstrukci pozemnich
staveb v akademickém 2014/2015.

Projekt ,,Vytapéni  objektu  JindfiSskd 16, vypracovany v ramci
Specializovaného projektu 2 (125SPJ2) na CVUT FSv v akademickém roce
2015/2016.

VyfteSené ulohy zaméfené na vytapéni objektu z predmétu Technickd zatizeni
budov 2 (125TBAL), absolvovaném v ramci bakalaiského studia CVUT FSv
v akademickém roce 2013/2014.



e Produktové listy navrzeného tepelného cCerpadla, expanzni nadoby, otopnych
ploch a pracovni charakteristika systémového Cerpadla.

e Technické normy CSN, uvedené v ¢asti 1.8.2 Predpisy a normy

1.3 Zakladni technické iidaje
1.3.1 Klimatické adaje

Administrativni budova se nachazi v Ceskych Budg&jovicich, kde je venkovni
teplota v mrazivém obdobi stanovena normou na -15 °C. Pocet dni v otopném obdobi je
pro teplotu zahajeni vytapéni te=13°C stanoven na 244 dni. V jednotlivych mistnostech
se teplota 1i8i — pro vedlejsi mistnosti, chodby a hygienicka zafizeni je ddna pievazujici
teplota 15 °C a pro obchodni a kancelafské plochy teplota 20 °C. Relativni vlhkost

vzduchu v exteriéru je 80%, pro interiér je dana vlhkost 50%.

1.3.2 Tepelné ztraty

Pro navrh vykonu otopnych ploch a tepelného Cerpadla vzduch/voda byl proveden
kontrolni vypocet tepelnych ztrat (resp. navrhového tepelného vykonu) objekti po
mistnostech dle CSN EN 12831. Podrobny postup vypodétil je uveden v &asti 2.1
Vypocet tepelnych ztrat.

e Zikladni idaje pro vypocet:
o Oblastni venkovni vypodtova teplota (Ceské Budé&jovice — 382,64 m n.m.
Bpv) te=-15 °C
o Vnitini vypoctové teploty mistnosti - viz vykresova ¢ast

o Zatopovy soudinitel fRH = 0 W/m?

¢ Soucinitele prostupu tepla zdkladnich stavebnich konstrukei:
o Podlaha na terénu — U = 0,256 W/m?K
o Strop - U = 0,160 W/m?K
o Strecha— U = 0,163 W/m?*K
o Obvodova sténa zdéna — U = 0,154 W/m’K
o Obvodova sténa zelezobetonova — U = 0,186 W/m?K
o Okna—Uw = 1,000 W/m?K
o LOP —Uw = 0,920 W/m’K
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o Pro vyplné¢ otvorli je uvazovano se zasklenim izola¢nim trojsklem s

celkovym souéinitelem prostupu tepla okna Uy, = 1,0 W/m?K, pro vstupni

dvete uvazovano Uy = 1,0 W/m?K.

o Soucinitele prostupu tepla obalkou feSené budovy vyhovuji pozadovanym i

doporu¢enym hodnotdm soucinitele prostupu tepla pro posuzované

konstrukce dle CSN 730540-2:2011.

Vyména vzduchu, nucené vétrani:

o Tepelné ztraty vyménou vzduchu jsou vypocteny pro:

= Intenzitu vymény vzduchu pro celou budovu (stupeii t€snosti budovy

— stfedni) - nso = 4,5/hod

*  Min. hygienickou vyménu vzduchu mistnosti:

Obchody, chodby, technické mistnosti: n = 0,5 ht.

Kancelaiské plochy: n=1 h™",

Zasedaci mistnosti: n =2 h™.

Hygienicka zafizeni, kuchyn&: n=1,5 h™.

Minimélni hygienickd vyména vzduchu v feSené budové je

zajiSténa nucenym vétranim S rekuperaci tepla.

Tepelna ztrata objektu

o Celkova tepelna ztrata (navrhova tepelna ztrata prostupem tepla Qmm +

navrhova tepelna ztrata vétranim Qym) — Qcm = 58702 W = 58,7 kW

o Podrobny vypocet byl proveden v programu ProTech, modulu Tepelny
vykon (TV 4.4.2) - norma CSN EN 12831. Vystup vysledkt viz &ast 2.1

Vypocet tepelnych ztrat.

Potieba tepla

Hodinova potieba tepla na vytapéni: Qyytnh= Q¢ = 58,7 kW

Denni potieba tepla na vytapéni: Qvyr g = 1408,8 kWh/den

Roc¢ni potieba tepla na vytapéni (denostupiiova metoda):

QVYT,R = QVYT,R = 105,169 MWh/rok

Hodinova potieba tepla na ptipravu teplé vody: Qrvn= 10,860 kWh/h

Denni potieba tepla na ptipravu teplé vody: Qrvq= 260,643 KWh
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Roc¢ni potieba tepla na ohtev teplé vody (denostupniova metoda):
Qrv,r=85097,043 kWh/rok = 85,097 MWh/rok
Roc¢ni spotieba tepla: Qr = 105,169 + 85,097 = 190,266 MWh/rok

Technicka mistnost
Popis zdroje a ostatnich zarizeni

Tepelné cerpadlo:

Zdrojem pro vytdpéni objektu je kaskdda tfech tepelnych cerpadel
vzduch/voda MasterTherm EasyMaster EM75Z. Topny vykon jednoho
tepelného Cerpadla je 23,187 kW v bodu bivalence (pii teploté vzduchu cca -4
°C). Vng&ji jednotka mé rozméry 132x101x82 mm (VxSxD) a hmotnost 80 kg.
Vnitini ma pak rozméry 120x53x72 mm (VxSxD) a hmotnost 200 kg.

Jedna se o tepelné Cerpadlo s d€lenou (splitovou) konstrukei, coz piinasi
vyhody v podobé tiché vngjsi jednotky a ochranou hlavnich ¢asti tepelného
cerpadla uvnitf objektu. Je vybaveno kompresorem Scroll Sanyo a nabizi
vyspelou technologii, vcetn¢ elektronického fizeni vstfikovani chladiva a
ekvitermni regulace. Dale je sestava tepelnych cerpadel vybavena
desuperheaterem pro vysokou ucinnost ohfevu TUV a také elektrokotlem, ktery

by v pfipadé piili§ nizké teploty venkovniho vzduchu zastal vykon tepelného

Cerpadla.

Zasobnik TUV

Stacionarni smaltovany zasobnik MAXiG1000/1-65MAX o objemu 1000 |
a rozmérech 1055 x 2050 mm (@DxH) je uréen pro ohiev teplé vody (TUV)
nepifimotopnym zplisobem. Je opatifen silnou nesnimatelnou izolaci
z polyuretanu a oplastén kozenkou v Cervené barvé. Pod plastovym krytem na
boku ohfivace se nachazi Cistici a revizni otvor zakonceny pfirubou. V téle
zasobniku je obsazena TUV a vyménik, kterym proudi topna voda, napojend na
zdroj tepla. Specialni konstrukce o velké teplosménné ploSe je schopna pienaset
velky tepelny vykon.

Pti zapojeni do okruhu tepelnych Cerpadel je ohifev TUV feSen nabijecim

zptisobem ze zasobniku topné vody nebo piepinacim zplisobem piimo z



tepelného &erpadla. Plocha vyméniku musi mit velikost minimalng 2,0 m? / 10

kW vykonu tepelného cerpadla.

e Zasobnik topné vody s integrovanym rozdélovacem
V systétmu je zapojen ocelovy akumulacni zasobnik topné vody
s integrovanym rozdélovacem a sbéra¢em G400/3-ACU o objemu 400 | a
rozmérech 700x1650 mm (@DxH). Na rozdélovac / sbéra¢ je mozné pripojeni az
péti topnych okruhli z horniho c¢ela zéasobniku. Je uréen pro kombinaci

s Cerpacimi jednotkami.

e Expanzni nadoba
V technické mistnosti je navrzena expanzni nadoba Reflex NG 100/6
s rozméry 480x660 mm (ODxH) a objemem 100 I, kterd je dimenzovana na
maximalni pfipustnou tlakovou ztratu 6 bar. Konstrukce ma pevné vestavénou
membranu, kterd diky rovnomérnému symetrickému zatizeni vykazuje velkou

spolehlivost.

1.42 Odvod spalin

V technické mistnosti neni instalovano zafizeni, které by produkovalo nebezpecné
plynné latky ¢i toxické zplodiny a tudiZ neni potfeba navrhovat zafizeni pro jejich

odvod mimo technickou mistnost.

1.4.3 Privod vzduchu, vétrani prostoru

V technické mistnosti je feSen nuceny piivod vzduchu, aby zde byla zajiSténa

minimalni hygienicka vyména vzduchu n = 0,5 h™.

1.4.4 Stavebni pozadavky

Kolem tepelného ¢erpadla je nutno ponechat volny prostor pro piivody topné vody,
nemrznouci smési, chladiva a elektrické pfipojeni. Minimdlni servisni vzdalenosti
kolem tepelného cerpadla jsou 400 mm od c¢ela a stran zatizeni a 150 mm od jeho zadni
casti.

Je nutné provéfit nosnost podlahy vzhledem k hmotnosti jednotky. Ptipadné je

poticba vybudovat betonovy zaklad. Rozhodné neumistovat jednotky na lehké
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konstrukce, jako je podlahové vytapéni apod. Jednotky maji stavitelné nozicky, které
umoziuji vyrovnani drobnych nerovnosti podlahy a sklonu podlahy (do 20 mm).
Venkovni jednotky je nutné umistit do volného venkovniho prostoru, do vysky
alespon 300 mm nad uroven povrchu. K tomu slouzi stojiny z potrubi PVC, které jsou
dodavany spolu s venkovni jednotkou. Instalace se provede v souladu s montaznim

manudlem vyrobku.

145 Bezpecnost

V souladu s CSN 06 0830 je navrzeno zabezpelovaci zafizeni otopné soustavy,
které sestava z pojistného zafizeni a expanzniho zafizeni. Pfed pfedanim zafizeni do
provozu je nutné provést zkousku zabezpeCovaciho zafizeni (t.j. pojistného ventilu) za
ptislusnych provoznich podminek a o této zkousce musi byt vyhotoven protokol.

Instalaci pouzitych =zafizeni a jejich uvedeni do provozu musi provadét
autorizovana odborna montazni firma. Stavebni dozor dohlédne na zhotoveni dle

platnych norem a ptedpisti vyrobct zatizeni.

1.5 Otopna soustava
1.5.1 Typ soustavy

Otopna soustava je feSena jako teplovodni dvoutrubkova s nucenym ob&hem topné
vody s nizkoteplotnim spadem 38 — 35 °C. K rozvodu topné vody po objektu slouzi
meédéné potrubi o rozmérech 12x1 mm az 54x2 mm, vedené volné pod stropem, nad
povrchem ¢i v podlaze. Pro vytapéni vétSiny prostoril je zvolen systém salavych
stropnich panelti, které pfi zméné cyklu v tepelném cerpadle umoziuji také chlazeni
prostorl. V mistnostech, kde se s letnim chlazenim nepocita, jsou pouZita deskova ¢i
trubkova otopna télesa.

Soustava je feSena jako uzaviend a je zabezpeCena tlakovou expanzni nadobou
s membranou. Tato expanzni nadoba zajiStuje vyplnéni celé soustavy vodou s
pozadovanym pietlakem a zaroven vyrovnava zmény objemu vody. Proti

nepiipustnému piekroceni tlaku je do soustavy instalovan pojistny ventil.



1.5.2 Vedeni rozvoda

Potrubi je od rozdélovace / sbérate vedeno pod stropem ke svislym rozvodiam.
K jednotlivym otopnym télesim je pak potrubi vedeno v podhledu v ptipadé stropnich
paneld a v podlaze v piipadé otopnych téles.

V technické mistnosti o ploSe 35,95 m?, kterd se nachazi v 1.NP, je umistén zdroj
tepla — tepelné cerpadlo vzduch/voda MasterTherm EasyMaster EM75Z. To ma
splitovou konstrukei, pficemz vnitini jednotka je umisténa v technické mistnosti a
venkovni na stfeSe budovy. Ob¢ Casti jsou propojeny médénym potrubim parnim
Cu28x1 1Z a kapalinovym Cul2x1 IZ, které je v technické mistnosti vedeno po stén¢ a
poté stoupad svisle instalaéni Sachtou na stfechu, kde je nad povrchem vedeno az
k venkovnim jednotkam.

Vnitini  jednotky jsou hydraulicky propojeny Vv kaskadé a poté vedou
k akumula¢nimu zasobniku TUV nebo k akumula¢nimu zasobniku topné vody, ktery je
kombinovan s rozdélovacem / sbéracem. Potrubi okruhu s kaskadou tepelnych cerpadel
je m&déné a vede pod stropem. Od rozdélovaée vedou Ctyii topné okruhy pies soustavu
armatur pod stropem.

Jeden okruh napojuje deskova a trubkova télesa, umisténd v 1.NP ve schodistovém
prostoru a Vv hale, ve vyssich podlazich pak ve schodistovém prostoru a v hygienickém
zazemi. Okruh vede nejdiive pod stropem technické mistnosti a napojuje se na svislé
potrubi. Pfivodni potrubi k télesim v jednotlivych podlazich je vedeno v podlaze.

Dalsi tii topné okruhy zajiStuji cirkulaci topné vody mezi podstropnimi salavymi
jednotkami, které jsou umisténé v saddrokartonovych podhledech v jednotlivych
mistnostech. Od rozdélovace je potrubi vedeno pod stropem ke svislému rozvodu
vinstalaéni Sacht¢ a poté je vkazdém podlazi vedeno horizontalné¢ v podhledu
K podstropnim modulovym rozdélovacim. V I.NP je umistén jeden podstropni
rozdélova¢ a ve vysSich podlazich po dvou. Salavé panely jsou sériové propojeny
trubkami PB 16x1,5 mm tak, aby v zadném z okruha tlakova ztrata nepiesahovala
hodnotu 25 kPa.

Podrobné rozkresleni trasovani soustavy vytapéni je ve vykresech ve vykresové

¢asti tohoto projektu.
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1.5.3 Material, spojovani

Rozvody jsou tvofeny meédénymi trubkami. Materidl trubek je fosforem
dezoxidovana méd’, ktera ma podle normy CSN EN 1057+A1 kvalitu Cu DHP. Trubka
se zhotovuje z médi o Cistoté vétsi nez 99,9 %, bod tani je 1083 °C, tepelnd vodivost je
339 W/mK a hustota 8900 kg/m®. Tiida tvrdosti trubek je polotvrdd — R250. M&déné
trubky jsou k sobé pfipojeny lisovanim.

Propojovaci potrubi salavych stropnich panelti je polybutylenové, piedizolované
s kyslikovou bariérou. Spojovani trubek se provadi vyhradné plnopratokovymi

narazecimi rychlospojkami RC102, RC122 a RC900, poskytovanymi vyrobcem.

1.5.4 1Izolace, kotveni

Veskeré odkryté rozvody topné vody budou opatieny tepelnou izolaci v souladu s
pozadavky Vyhl. 193/2007. Potrubi topnych okruhti Cu54x1,5; Cu42x1,5 a Cu28x1,5 je
izolovano izolaci na bazi PUR Armaflex SH o tloustce 35 mm (dle Vyhlasky
¢.193/2007 Sh.). Soucinitel tepelné vodivosti Aiz = 0,038 W/mK.

U tepelného cerpadla je kapalinové potrubi Cul5x1 i1 parni potrubi Cu28x1
izolovano PUR Armaflex SH o tlouStce 9 mm (dle doporuceni vyrobce tepelnych
¢erpadel MasterTherm). Soucinitel tepelné vodivosti Aiz = 0,038 W/mK.

Potrubi se pfipeviiuje ocelovymi tichytkami se zvukovou izola¢ni vlozkou, aby bylo
zabranéno $ifeni hluku stavebni konstrukei. Lze je pouZit jak na holé, tak i oplasténé a
tepelné izolované médeéné trubky. Médénd potrubi vedouci vodu se piipeviluji ve
vzdalenostech:

e 1,25mproCul2xla Cul5xl

e 15mproCul8xl

e 2 mpro Cu22x1

e 2,25m pro Cu28x1,5

e 2,75 m pro Cu35x1,5

e 3 mpro Cu42x1,5

e 3,5m pro Cub4x2
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1.5.5 Vypousténi, odvzdusSnéni

Cela otopna soustava je odvzdusnéna pomoci odvzdusiovacich ventild na nejvyse

fv v

mistech soustavy (u tepelného Cerpadla a na stoupackach).

1.6 Otopné plochy
1.6.1 Popis

Jako otopné plochy jsou pouzity stropni salavé panely GIACOKLIMA GKC o
rozmérech 1200x2000 mm nebo 1200x1000 mm, umisténé v podhledech. Jednotlivé
panely jsou mezi sebou propojeny sériovym zptusobem. Skladaji se ze sadrokartonové
desky o tl. 10 mm, na kterou je umisténa hlinikova folie. Ta slouZzi jako parozabrana a
zaroven napomaha rozvedeni tepla do plochy. Nasleduji hlinikové zétice o tloustce 100
mm, do kterych je nalisovin meandr z m&déné trubky 16x1 mm. Jako tepelna a
akusticka izolace slouzi expandovana polyuretanova péna tl. 40 mm, kterd zaroven
chrani rozvod pfed vznikem kondenzace.

V mistnostech, kde neni potfeba chladit, ale pouze vytapét, byla navrzena otopna
deskova télesa KORADO Radik VK se spodnim pfipojenim na otopnou soustavu. Jsou
typu 22VK (tl. 100 mm) o rozmérech 600x700 mm nebo 600x800 mm. V mistnostech
hygienického zazemi byla navrzena otopnd trubkova télesa KORADO Linear Max se
spodnim pfipojenim o rozmérech 1220x750 mm a 700x750 mm. Dle navrhového
programu na webovych strankach spole¢nosti KORADO, a.s. byl pro tepelnou ztratu

kazdé mistnosti vybran optimalni typ otopného télesa.

1.6.2 Umisténi

Stropni salavé panely GIACOKLIMA GKC jsou umistény V sadrokartonovych
podhledech jednotlivych mistnosti ve vySce 3 m nad podlahou. Jsou fazené za sebou
V pruzich, mezi kterymi je minimalné 600 mm volného mista, aby zde bylo mozné
umistit napiiklad vytstky VZT nebo osvétlovaci LED panely.

Deskova otopné télesa KORADO Radik VK jsou umisténa ve vstupni hale a ve
schodistovém prostoru ve vSech podlazich. Jsou pokazdé ptipevnéna ve vysce 110 mm

nad podlahou a ve vzdalenosti 50 mm od povrchu stény.
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Trubkova télesa se nachédzi v mistnostech hygienického zdzemi a jsou umisténa na
sténé, ve vySce minimalné 600 mm nad urovni podlahy. Kromé 1.NP jsou instalovana

ve vSech podlazich.

1.6.3 Uchyceni

Montaz salavych stropnich paneli GIACOKLIMA GKC probih4a obdobné, jako u
klasickych sadrokartonovych podhledii. Postupuje se od montaze obvodového
ukoncovaciho profilu. Druhou operaci je instalace zavesi priiméru 4 mm v rastru 90x90
cm. Nasleduje instalace primarnich nosnikli s rozte¢i 90 cm. Potom se nainstaluji
sekundéarni nosniky ve tvaru C ve vzdalenostech 40 cm. Upevnéni desek se provadi
pomoci samofeznych Sroubil s kiizovym zafezem a kuZelovou hlavou.

Jiz béhem montéaze se provadi vzajemné hydraulické propojeni panelt do okruhti a
zaroven piipojeni téchto okruhi k rozdé€lovaci. Po piipojeni kazdého okruhu k
rozdélovaci je nezbytné provést tlakovou zkousku daného okruhu. Nakonec se provede
povrchova tprava stejné jako u klasického sadrokartonového podhledu.

Pii projekci 1 montdzi panell se musi dodrzovat zakladni pravidla pro
sadrokartonové podhledy, to znamend mimo jiné i to, ze sousedni fady paneld se musi
klast vedle sebe se vzajemnymi presahy cca 40 cm. U stropu z paneli GKC a GKCS je
mozno instalovat, tam kde je to tfeba, inspekcni otvory, které umozni provadéni
ptipadné udrzby hydraulického, elektrického rozvodu nebo ostatnich technologii.

Pro montaz deskovych otopnych téles KORADO Radik VK jsou pouzity montadZni
Sablony KORADO.

Otopna télesa Koralux Linear Max jsou upevnéna sadou ©24/35 — MAX v bilé
barvé, kterd je vhodna pro montaz téles s piimou trubkou. Trubkové téleso je upevnéno
na sténé ve Ctyfech bodech. Konzolu je tfeba umistit mezi 2. a 3. trubku odshora a
odspoda, poté utahnout Sroub tak, aby nedoSlo k deformaci pftitlacné casti konzoly a

krytka presné dosedla na pfitlacnou ¢ast konzoly.

1.7  Armatury, regulace
1.7.1 Popis regulace soustavy

V okruhu je trojice tepelnych cerpadel zapojena hydraulicky do kaskaddy pomoci
dvou okruhti, z nichz jeden je vybaven ¢erpadlovou skupinou desuperheateru. V jednom
okruhu je topnad voda vedena od tepelnych cerpadel ptes zpétnou klapku a uzaviraci

kohout do akumula¢ni nadoby topné vody se zabudovanym rozdélovaéem / sbéracem.
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Ze sbérace voda putuje pies uzaviraci kohout s filtrem zpét do tepelného cerpadla.
V druhém okruhu je topna voda vedena pies obéhové cerpadlo, zpétnou klapku, kulovy
kohout s teplomérem do rozdélovace / sbérace ¢i do akumula¢niho zasobniku, kde
ohtiva TUV.

Z rozdélovace je topnd voda rozvadéna do jednotlivych okruhd. Pfi tom prochazi
pfes trojcestny ventil S manometrem, ob&hové cerpadlo, zpétnou klapku, uzaviraci
kohout s teplomérem dale k otopnym télesim. Zpét se voda dostava vratnym potrubim
pies uzaviraci kohout s teplomérem zpét do sbérace. Akumulacni zasobnik pro topnou
vodu, zasobnik TUV a vratné potrubi od zasobniku TUV jsou vybaveny kulovym
kohoutem s vypoustécim ventilem. VSechny tyto armatury jsou umistény v prostoru
technické mistnosti.

Salavé stropni panely bude kromé vytapéni slouzit i kK letnimu chlazeni prostoru, je
tieba zabranit moznému vzniku kondenzace na chladném povrchu. Proto bude pouzita
regulace s meétenim relativni vlhkosti, aby regulace pifi nariistu relativni vlhkosti
vzduchu zvysila teplotu vstupni vody a bylo tak zabranéno vzniku kondenzace. Zaroven
ovsem poklesne chladici vykon stropu.

Deskova otopna télesa jsou regulovana piimym regulaénim Sroubenim a
termoregulacnimi hlavicemi. V ptipad¢ trubkovych otopnych téles je regulace zajisténa
regulacnim radidtorovym ventilem.

Cely systém pak bude fizen nadfazenou ekvitermni regulaci (Siemens RVS
63.243/109). Regulace bude tidit spousténi tepelnych Cerpadel pro vytapéni, spousténi
obéhovych Cerpadel a fizeni sméSovacich ventill jednotlivych okruhii otopné soustavy.
Venkovni ¢idlo bude osazeno na severni neoslunéné fasade.

V mistech osazeni armatur je nutno dbat na to, aby byl zajistén volny pfistup k
méticim vyvodim. Pied vyvaZenim bude provedeno zékladni nastaveni hydraulickych
odporti nastaveni predregulace regulacnich radiatorovych armatur otopnych téles — na

ventilovych vlozkach otopnych téles a radidtorovych ventilech.

1.7.2 Pouzité regulacni armatury

e OV - odvzdusinovaci ventil
e PS—ptipojovaci §roubeni
e KT —kulovy kohout s teplomérem
o ZK —zpétnd klapka
e OC — ob&hové cerpadlo
14



1.8

1.8.1

KK - kulovy kohout

ZK — zpétna klapka

PV — pojistovaci ventil

TVM — trojcestny ventil s manometrem
KV — vypoustéci kohout

KF — filtrball

M — manometr

T — teplomér

F—filtr

PRS — piimé regulaéni §roubeni
TRH — termoregulacni hlavice

RRV — regulaéni radiatorovy ventil

Zavér

Podminky uvedeni do provozu

Otopna soustava bude po montdzi fadné proplachnuta. Pfi proplachu budou

Ww W

demontovany méfice tepla a predregulace ventili bude nastavena na maximalni

otevieni. Po proplachnuti budou jednotlivé okruhy otopné soustavy napustény vodou z

vodovodniho fadu a nasledné bude provedeno dikladné odvzdusnéni otopné soustavy.

Pied uvedenim systému do provozu je nutné provedeni nasledujicich zkousek dle CSN

06 0310:

Zkouska tésnosti: Ta bude provadéna pretlakem 0,3 MPa po dobu alesponl 6

hodin. Pokud se neobjevi netésnosti a nedojde ke snizeni pretlaku, 1ze zkousku

povazovat za UspéSnou.

Zkouska dilatace: Pti zkouSce se teplonosné médium ohfeje na nejvyssi moznou

teplotu a nasledné se necha vychladnout na teplotu okolniho vzduchu. Poté se

tento postup se n¢kolikrat opakuje.

Zkouska topna: Pii této zkouSce bude zkontrolovdna spravna funkce vSech

armatur, prednastaveni regulac¢nich ventild, rovnomérné ohiivani otopnych

ploch, spravna funkce méticich a regulacnich prvk.

V piipadé splnéni podminek dle CSN 06 0310 bude zprovoznéna technicka

mistnost. Dojde k odbornému zaskoleni obsluhy a zpracovani provozniho tadu

technické mistnosti dle pfisluSnych norem a ptedpisti.
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1.8.2

Piedpisy a normy

CSN EN 12 831 — Vypocet tepelného vykonu

CSN 06 0310 — Tepelné soustavy v budovéch - projektovani a montaz

CSN 06 0320 — Tepelné soustavy v budovach - piiprava teplé vody — navrhovani
a projektovani

CSN 06 0830 - Tepelné soustavy v budovach — zabezpe¢ovaci zafizeni

CSN 73 0540-2:2011 - Tepelna ochrana budov - funkéni pozadavky

Vyhlaska 193/2007 Sh. - Stanoveni G¢innosti uziti energie pii rozvodu tepelné
energie

CSN EN 1057+A1 - Méd’ a slitiny médi — Trubky bezesvé kruhové z médi pro
vodu a plyn pro sanitarni instalace a vytapéci zatizeni

CSN 73 0818 - Pozarni bezpec¢nost staveb. Obsazeni objektii osobami

Vyhlaska 78/2013 Sb. - O energetické naro¢nosti budov
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2  Vypoclty

2.1  Vypocet tepelnych ztrat

Pro navrh vykonu otopnych ploch a tepelného ¢erpadla vzduch/voda byl proveden
kontrolni vypodet tepelnych ztrat objektu po mistnostech dle CSN EN 12831 v
programu ProTech, modulu TV - norma CSN EN 12831.

Tabulka 1: Vypocet tepelnych ztrat (ProTech)

Podl Cislo | Ugel Usek | ti np_ | Vnp Vn50 Vmech fRH
°C m3/h m3/h m3/h
1]|101 | ZADVERI 1(15 0,5| 16,732485 0 17 0
11102 |HALA 1(15 0,5| 44,982135 0 45 0
1]/103 | OBCHODNI PLOCHA 1(20 0,5| 297,49055 0 900 0
1/104 | ODPAD 1[15 0,5 5,78985 | 0,92638 6 0
1/105 |SCHODISTE 1|15 0,5| 147,01013| 35,2824 147 0
1]/107 | TECHNICKA MISTNOST 1]15 0,5 32,6205 0 33 0
1]/108 | OBCHODNI PLOCHA 1(20 0,5 419,265 0 900 0
2/201 | CHODBA 2|15 05| 116,8695| 28,0487 117 0
2(202 |KANCELAR 2(20 1 101,8875| 12,2265 120 0
21203 | KANCELAR 2|20 1| 49,37625 3,9501 60 0
21204 | KANCELAR 2|20 1| 49,37625 3,9501 60 0
21207 | TECHNICKA MISTNOST 2|15 0,5 9,5139 0 9,5139 0
21208 |WC ZENY 2|15 15 65,835 0 66 0
21209 |WC MUZI 2|15 15 43,758 0 43,758 0
2(210 |UKLIDOVA MISTNOST 2|15 1,5 7,425 0 7 0
21211 | KUCHYNKA 2|15 15| 76,415625 4,0755 76 0
21212 | KANCELAR 2|20 1| 50,94375 4,0755 60 0
21213 | ZASEDACI MISTNOST 2|20 2 203,775| 12,2265 204 0
21214 | KANCELAR 2|20 1 139,425 16,731 180 0
21215 | KANCELAR 2|20 1 70,356 | 5,62848 90 0
2|216 | KANCELAR 2|20 1 70,356 | 5,62848 90 0
2(217 |KANCELAR 2(20 1 131,9175| 15,8301 180 0
2(218 |KANCELAR 2(20 1 142,6425| 17,1171 180 0
21219 | KANCELAR 2|20 1 67,5675 5,4054 90 0
21220 | KANCELAR 2|20 1 67,5675 5,4054 90 0
21221 | KANCELAR 2|20 1 139,425 16,731 180 0
3[301 |KANCELAR 3|20 1 50,16 4,0128 60 0
3[302 |KANCELAR 3|20 1 55,44 4,4352 60 0
3[303 | KANCELAR 3|20 1 49,37625 3,9501 60 0
3/304 |KANCELAR 3(20 1 49,37625 3,9501 60 0
31307 | TECHNICKA MISTNOST 3|15 0,5 9,5139 0 10 0
3/308 |WCZENY 3|15 15 65,835 0 66 0
31309 |WCMUZI 3|15 15 43,758 0 44 0
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31310 | UKLIDOVA MISTNOST 3]15 15 7,425 0 7 0
3/311 | KUCHYNKA 3|15 15| 76,415625 4,0755 76 0
3/312 | KANCELAR 3(20 1| 50,94375 4,0755 60 0
3|313 | ZASEDACI MISTNOST 3(20 2 203,775| 12,2265 204 0
3|314 | VELKOPROST. KANCELAR 3(20 1| 1097,2748| 131,673| 1097,27 0
41401 | KANCELAR 420 1 50,16 4,0128 60 0
41402 | KANCELAR 420 1 55,44 4,4352 60 0
41403 | KANCELAR 420 1| 49,37625 3,9501 60 0
41404 |KANCELAR 4120 1| 49,37625 3,9501 60 0
41407 | TECHNICKA MISTNOST 4|15 0,5 9,5139 0 10 0
41408 |WC ZENY 4|15 15 65,835 0 66 0
41409 |WCMUZI 4|15 15 43,758 0 44 0
41410 | UKLIDOVA MISTNOST 4115 15 7,425 0 7 0
41411 | KUCHYNKA 4|15 15| 76,415625 4,0755 90 0
41412 | KANCELAR 4120 1| 50,94375 4,0755 60 0
41413 | ZASEDACI MISTNOST 4120 2 203,775| 12,2265 204 0
4]414 | VELKOPROST. KANCELAR 4120 1| 1097,2748| 131,673 1097 0

LEGENDA:

Podl Podlazi mistnosti

Cislo Cislo mistnosti

Ugel Ugel mistnosti

Usek Cislo Useku vytapéni

ti °C Vypoc&tova vnitini teplota

np Pozadovana intenzita vymény vzduchu

Vnp m3/h | Vyména vzduchu

Vn50 m3/h | Infiltrace plastém

Vmech | m3/h | Nucené vétrani

fRH Zatopovy soucinitel

Tabulka 2: Vypocet tepelnych ztrat (ProTech)
) +FiV | FiVzZj | FiRH
Cislo | Vmi Api HTm HVm FiTm FiVm dm |m m FiHLm | Qcm Qz
m3 m2 WK WIK  |W W W |w w W W W

101 33,46497 | 10,1409 12,7 1,16 381,2 34,68 0 0 0| 415,881 | 415,881| O

102 89,96427 | 27,2619 79| 306| -2359 91,8 0 0 0 0 0|l o0

103 594,98109 | 180,297 160| 61,2| 56123 2142 0 0 0| 7754,26 | 7754,26| 0

104 11,5797 3,509 1,01| 0,72 30,18| 21,689 0 0 0| 51,8691 | 51,8691| O

105 294,02025| 20,633 26,8 22| 803,11| 659,761 0 0 0| 1462,87| 1462,87| 0

107 65,241 19,77 408| 224| 12247 67,32 0 0 0| 189,789 | 189,789| 0

108 838,53 254,1 200| 61,2 69912 2142 0 0 0| 9133,19| 9133,19| 0

201 233,739 70,83 -23| 175| -682,4| 524,777 0 0 0 0 0| 0

202 101,8875| 30,875 17,6| 12,3| 616,39| 431,095 0 0 0| 1047,49| 1047,49| 0
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203 49,37625 | 14,9625 7,16 5,42| 250,47 | 189,806 0 0 0| 440,272 | 440,272 O
204 49,37625 | 14,9625 9,09 5,42| 318,15| 189,806 0 0 0| 507,953 | 507,953| O
207 19,0278 5,766 2,26 0,65| 67,723| 19,4084 0 0 0| 87,1316 87,1316| O
208 43,89 13,3 3,34 524| 100,11| 157,08 0 0 0| 257,188 | 257,188 | O
209 29,172 8,84 1,88 3,47| 56,491 | 104,144 0 0 0| 160,635| 160,635 O
210 4,95 15 0,76 0,56| 22,765 16,66 0 0 0| 39,4251 | 39,4251| O
211 50,94375| 15,4375 3,71 6,55| 111,41 196,61 0 0 0| 308,025| 308,025 O
212 50,94375| 15,4375 8,93 547| 312,38| 191,298 0 0 0| 503,683 | 503,683| O
213 101,8875| 30,875 17,6 18| 616,49 | 631,015 0 0 0| 124751 | 124751| O
214 139,425 42,25 27,2 17,9 951,19| 627,499 0 0 0| 1578,69| 1578,69| O
215 70,356 21,32 7,25 8,03| 253,73| 281,179 0 0 0| 534,909 | 534,909| O
216 70,356 21,32 7,31 8,03| 255,73| 281,179 0 0 0| 536,904 | 536,904 O
217 131,9175| 39,975 14,1 17,6 494,4| 616,778 0 0 0| 1111,18| 1111,18| O
218 142,6425| 43,225 16,3 18,1| 569,95| 632,093 0 0 0| 1202,04| 1202,04| O
219 67,5675| 20,475 7,16 7,96 | 250,47 | 278,524 0 0 0| 52899| 52899| O
220 67,5675| 20,475 7,09 7,96 248,21| 278,524 0 0 0| 526,735| 526,735 O
221 139,425 42,25 27,2 17,9| 951,29| 627,499 0 0 0| 1578,78| 1578,78| O
301 50,16 15,2 9,28 544 | 324,72| 190,552 0 0 0| 515,274 | 515,274 O
302 55,44 16,8 6,12 559 | 214,16| 195,579 0 0 0| 409,736 | 409,736| O
303 49,37625 | 14,9625 6,09 542 | 213,17 | 189,806 0 0 0| 402,979 | 402,979| O
304 49,37625 | 14,9625 7,99 542| 279,55| 189,806 0 0 0| 469,356 | 469,356| O
307 19,0278 5,766 0,94 0,68 28,178 20,4 0 0 0| 48,5778 | 48,5778| O
308 43,89 13,3 2,22 524| 66,505| 157,08 0 0 0| 223,585| 223,585| O
309 29,172 8,84 -0,1 349| -2,166| 104,72 0 0 0| 102,554 | 102,554| O
310 4,95 15 0,76 0,48 | 22,765 14,28 0 0 0| 37,0451 | 37,0451| O
311 50,94375| 15,4375 2,91 6,55| 87,422| 196,61 0 0 0| 284,033 | 284,033| O
312 50,94375| 15,4375 7,84 547| 274,45| 191,298 0 0 0| 465,747 | 465,747 O
313 101,8875| 30,875 15,4 18| 538,88 | 631,015 0 0 0| 1169,89| 1169,89| O
314 1097,2748 | 332,508 113 119| 3952,1| 4178,42 0 0 0| 8130,51| 8130,51| O
401 50,16 15,2 12,4 544 | 434,64 | 190,552 0 0 0| 625,195| 625,195| O
402 55,44 16,8 8,67 559| 303,58| 195,579 0 0 0| 499,162 | 499,162| O
403 49,37625 | 14,9625 8,87 542| 310,51| 189,806 0 0 0| 500,321 | 500,321| O
404 49,37625 | 14,9625 10,8 542| 376,89 | 189,806 0 0 0| 566,697 | 566,697 O
407 19,0278 5,766 2,03 0,68| 60,916 20,4 0 0 0| 81,3163 | 81,3163| O
408 43,89 13,3 4,76 524| 142,88| 157,08 0 0 0| 299,961 | 299,961 | O
409 29,172 8,84 1,65 3,49| 49,607 | 104,72 0 0 0| 154,327 | 154,327 O
410 4,95 15 1,14 0,48 | 34,285 14,28 0 0 0| 48,5647 | 48,5647| O
411 50,94375| 15,4375 5,8 7,51 | 174,07| 225,17 0 0 0| 399,237 | 399,237 O
412 50,94375| 15,4375 10,7 547 374,79| 191,298 0 0 0| 566,084 | 566,084 O
413 101,8875| 30,875 21,4 18| 747,64| 631,015 0 0 0| 1378,65| 1378,65| O
414 1097,2748 | 332,508 170 119| 5940,3| 4177,77 0 0 0| 10118,1| 10118,1| O
LEGENDA:

Cislo Cislo mistnosti

Vmi m3 Vnitfni objem mistnosti

Api m2 Podlahova plocha mistnosti
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HTm W/K Mérna ztrata prostupem
HVm |W/K Mérna ztrata vyménou vzduchu
FiTm [W Tepelna ztrata prostupem
Fivm |W Tepelna ztrata vyménou vzduchu
+FiVdj
m W Tepelny tok dodavany do jiné mistnosti
FiVzim | W Tepelny tok pfijimany z jiné mistnosti
FiRHm | W Zatopovy vykon
FiHLm | W Celkova tepelna ztrata
Qcm W Celkova tepelna ztrata
Qz W Tepelné zisky
Tabulka 3: Vypocet tepelnych ztrat (ProTech)
Vmi Api HTm HVm FiTm FiVm FiRHm FiHLm Qcm Qz
m3 m2 W/K W/K W W W W W W
6697,1 1961 990,27 699,03 34419,3 23981,3 0 | 58702,296 | 58702,296
LEGENDA:
Vmi m3 | Soucet objemu mistnosti Useku
Api m2 | Soucet podlahové plochy mistnosti Useku
HTm WI/K | Soucet mérnych ztrat prostupem
HVm W/K | Souget mérnych ztrat vyménou vzduchu
FiTm W Soucet tepelnych ztrat prostupem
FiVm w Soucet Tepelnych ztrat vyménou vzduchu
FiRHm w Soucet zatopovych vykonl
FiHLm W Soucet celkovych tepelnych ztrat
Qcm w Celkova tepelna ztrata
Qz W Soucet tepelnych ziski

2.2 Navrh dimenzi rozvodu

Dimenze potrubi, které sériové propojuje jednotlivé sélavé stropni panely je vzdy
polybutylenova trubka o rozmérech 16x1,5 mm, ptedizolovana s kyslikovou bariérou
(dle montazniho manualu panelt Giacoklima GKC).

Dvoutrubkova otopna soustava je tvofena médénym potrubim o rozmeérech od 12x1
mm do 54x2 mm.

Dimenze rozvodi byly navrZzeny pomoci tabulek na webovych strankach
http://tzb.fsv.cvut.cz s nazvem ,,Vypocet mérnych tlakovych ztrat tfenim R [Pa/m]“ a

tabulek pro vypocet teplovodni dvoutrubkové otopné soustavy. Podrobny vypocet
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jednotlivych vétvi otopné soustavy s navrzenou dimenzi potrubi v daném tuseku je
v ¢asti 3.1 Piiloha 1: Vypocet teplovodni dvoutrubkové otopné soustavy a popis
dimenzi v jednotlivych usecich je ve vykresové Casti projektu vytapéni

2.3 Vypocet efektivni acinnosti salavého stropu

Nominalni G¢innost uvedend v grafu je G¢innost naméfend ve zkusebni komoie

DIN a nebere v tivahu faktory, které skute¢ny vykon salavého stropu ovliviiuji.

DIAGRAM UCINNOSTI PRO SYSTEM GKC

110
100
L~
90 -~
/
80 // —
T ///f’/
% 60 ///
% 50 ////
E ap /,—’/
= o /::://
20 ;/
10 }4/
o

0 5 10 15 20 25
Tepelny spad AT [K]

Obrazek 2: Diagram ucinnosti pro systéem GKC (Technicky manual Giacoklima GKC)

Parametry pro vytapéni:
Tm=38°C

T,=35°C

T,=20°C
AT=16,5K

Qn = 69,7 W/m?

Tm ... vstupni teplota vody do panelu [°C]

Tr ... teplota zpateCky z panelu [°C]

Ta ... teplota prostiedi (mistnosti) [°C]

AT ... tepelny spad (teplota prostiedi minus stfedni teplota vody v panelu) [K])
Qn ... mérny vykon panelu [W/m?]
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Pro vnitni teplotu Ta = 20°C je tepelny spad AT = (38 +35)/2-20=16,5K
Pro vnitini teplotu Ta = 15°C je tepelny spad AT = (38 +35)/2-15=215K

Soudin korekénich faktort vvkonu

K=F,.F.F=0,9685.1,15.1,1=1,225

Pokud bude K=1, nominalni uc¢innost bude odpovidat grafu ti¢innosti

e Fa— korekéni faktor vy$ky mistnosti
Fa=a-b.H
Fa=1,117 - 0,045 . 3,3 = 0,9685

a, b ... experimentalné zjisténé koeficienty

H ... svétla vyska mistnosti [m]

Pro svétlou vySku mistnosti v rozsahu 2,5 az S5m plati ze a= 1,117, b = 0,045.

e Fv —korekéni faktor ventilace

Pokud pouzijeme nucenou vyménu vzduchu v mistnosti, pohyb vzduchu v

blizkosti chladného stropu zlepSuje konvekeni ¢ast vimény tepla.

V ptipadé, Ze bude pouzita vzduchotechnika, pouzijeme Fv = 1,15

Bez pouziti vzduchotechniky bude Fv =1

e Ff —korekéni faktor vnéj$iho tepelného zatizeni

Obvykle se pouziva hodnota tohoto korekéniho faktoru Ff=1,1 az 1,2

Koeficient Cy a ny

Pro stropni panel typu GKC - C100:
CH =3,470
nH =1,070
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Efektivni Biéinnost sadlavého stropu:

Qu=K.Cy.AT"™ [W/m?]

Pro vnitini teplotu 20 °C ... Quoo = 1,225 . 3,470 . A16,5M°7° = 85 344 W/m?
Pro vnitini teplotu 15 °C ... Qu1s = 1,225 . 3,470 . A21,5M°° = 130,279 W/m?

Panel 1200 x 2000 mm (2,4 m?)
Q1= Qn2o.2,4=204 W ... pro teplotu 20°C
Q2= Qnis.2,4=312 W ... pro teplotu 15°C

Panel 1200 x 1000 mm a panel 600 x 2000 mm (1,2 m?)
Q1= Qua2-1,2=102 W ... pro teplotu 20°C
Q2= Qnis.1,2=156 W ... pro teplotu 15°C

Qn ... efektivni vykon stropu pro vytapéni

K=F,.F . Fs... soucin korekénich faktori vykonu — vysky, ventilace a vnéjsiho
tepelného zatizeni

Ch ... koeficient pro topeni; jeho velikost je dana pouzitou konstrukci stropu

AT =Ty — (T, + Ty) / 2 ... tepelny spad — teplota v mistnosti / stfedni teplota vody v
panelu

Ny ... koeficient pro topeni

2.4  Potfebna vyména vzduchu

Uvazovana je doporucend intenzita vymény vzduchu podle typu mistnosti — v
kancelafich n, = 1,0 h™, vkuchyiikach a hygienickych zafizenich n, = 1,5 h™, v
zasedacich mistnostech n, = 2,0 h'l, ve vSech ostatnich mistnostech n, = 0,5 ht

V mistnostech, kde se uvazuje s dlouhodobéjsim pobytem lidi byl nejdiive uréen
pocet lidi tak, aby nebyl piekroen limit poétu osob dle normy CSN 73 0818 - O poétu
osob a ptidorysné plose v m?2/0s. v pozarnich tsecich. Nasledné¢ byla vypoctena potiebna
vyména vzduchu podle poctu osob. Pokud je takto vypocltend hodnota vyssi, je
uptfednostnéna pfed doporucenou normovou hodnotou. Objem vétraciho vzduchu je

uvazovan 30 m%/h na osobu.
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Pocet osob dle CSN 73 0818:

e kanceldfe ... 5 m?/0s.
e variabilni kancelafska plocha ... 10 m?/0s.

e prodejni plocha ... prvnich 50m?® — 1,5 m?/os., dalsich 50-500 m? — 3 m%/os.

Objem vétraciho vzduchu:

e Podle poctu osob:

Vimech =P . Vpos

e Podle ny:

Vimech = Np . Vi

Vmech -.. objem vétraciho vzduchu [m3/h]

p ... pocet 0sob [-]

vvvvv

Np ... doporucend intenzita vymény vzduchu [h™]

Vmi ... vnitini objem mistnosti [m3]

101 ZADVERI

Podle np:
Vimech = Np . Vini = 0,5 . 33,46 = 17 m*/h

102 HALA
Podle np:

Vimech = Np . Vini = 0,5 . 89,96 = 45 m*/h

103 OBCHODNI PLOCHA

Podle poctu osob:

Vimech = P - Vipos = 30 . 30 = 900 m*/h

Podle ny:
Vimech = Np . Vimi = 0,5 . 594,98 = 297,49 m*/h
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104 ODPAD
Podle ny:
Vimech = Np . Vini = 0,5 . 11,58 = 6 m*h

105 SCHODISTE
Podle ny:
Vinech = Np . Vini = 0,5 . 294,02 = 147 m*/h

107 TECHNICKA MISTNOST
Podle ny:
Vimech = Np . Vini = 0,5 . 65,24 = 33 m*/h

108 OBCHODNI PLOCHA

Podle poctu osob:

Vimech = P - Vpos = 30 . 30 = 900 m*/h

Podle ny:

201 CHODBA
Podle ny:

Vimech = Np . Vimi = 0,5 . 233,74 = 117 m*h

202 KANCELAR

Podle poctu osob:

Podle np:
Vimech = Np . Vini = 1,0 . 101,89 = 102 m¥/h

203 KANCELAR

Podle poctu osob:
Vinech = P . Vios = 2 . 30 = 60 m*/h
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Podle ny:

204 KANCELAR

Podle poctu osob:

Podle np:

207 TECHNICKA MISTNOST
Podle ny:

208 WC ZENY
Podle ny:
Vimech = Np . Vini = 1,5 . 43,89 = 66 m*/h

209 WC MUZI

Podle np:
Viech = Np . Vini = 1,5, 29,17 = 44 m*/h

210 UKLIDOVA MISTNOST
Podle np:
Viech = Np . Vini = 1,5.. 4,95 = 7 m*/h

211 KUCHYNKA
Podle np:
Vimech = Np . Vini = 1,5 . 50,94 = 76 m*/h

212 KANCELAR

Podle poctu osob:
Vinech = P . Vios = 2 . 30 = 60 m*/h

26



Podle ny:
Vimech = Np . Vimi = 1,0 . 50,94 = 51 m%h

213 ZASEDACI MISTNOST

Podle poctu osob:

Podle np:
Vimech = Np . Vimi = 2,0 . 101,89 = 204 m*h

214 KANCELAR

Podle poctu osob:

Podle ny:
Vimech = Np . Vini = 1,0 . 139,42 = 139 m/h

215 KANCELAR

Podle poctu osob:

Vinech = P - Vpos = 3. 30 = 90 m¥/h

Podle ny:
Viech = Np . Vini = 1,0 . 70,36 = 70 m*/h

216 KANCELAR

Podle poctu osob:

Podle np:

217 KANCELAR

Podle poctu osob:



Podle ny:
Vimech = Np . Vini = 1,0 . 131,92 = 132 m¥h

218 KANCELAR

Podle poctu osob:
Vinech = P - Vpos = 6. 30 = 180 m*/h

Podle ny:
Vimech = Np . Vimi = 1,0 . 142,64 = 143 m*/h

219 KANCELAR

Podle poctu osob:

Podle ny:
Vimech = Np . Vimi = 1,0 . 67,57 = 68 m*/h

220 KANCELAR

Podle poctu osob:

Podle np:
Vimech = Np . Vini = 1,0 . 67,57 = 68 m*/h

221 KANCELAR

Podle poctu osob:

Vinech = P - Vpos = 6. 30 = 180 m*/h

Podle ny:
Vimech = Np . Vimi = 1,0 . 139,42 = 139 m¥/h

301 KANCELAR

Podle poctu osob:
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Vmech = p . Vpos = 2 . 30 = 60 m3/h

Podle np:
Vimech = Np . Vini = 1,0 . 50,16 = 50 m*h

302 KANCELAR

Podle poctu osob:
Viech = P - Vpos =2 . 30 = 60 m*/h

Podle ny:
Vimech = Np . Vini = 1,0 . 55,44 = 56 m*/h

303 KANCELAR

Podle poctu osob:

Vinech = P - Vpos =2 . 30 = 60 m*/h

Podle ny:

304 KANCELAR

Podle poctu osob:

Podle np:
Vimech = Np . Vini = 1,0 . 49,38 = 49 m%/h

307 TECHNICKA MISTNOST
Podle np:
Vimech = Np . Vini = 0,5 .. 19,03 = 10 m/h

308 WC ZENY
Podle ny:
Vimech = Np . Vini = 1,5 . 43,89 = 66 m*/h
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309 WC MUZI
Podle ny:
Viech = Np . Vini = 1,5, 29,17 = 44 m*/h

310 UKLIDOVA MISTNOST

Podle ny:
Vimech = Np . Vini = 1,5.. 4,95 = 7 m*/h

311 KUCHYNKA
Podle ny:
Vimech = Np . Vini = 1,5 . 50,94 = 76 m*/h

312 KANCELAR

Podle poctu osob:
Vinech = P - Vpos =2 . 30 = 60 m*/h

Podle ny:
Vimech = Np . Vimi = 1,0 . 50,94 = 51 m%h

313 ZASEDACI MISTNOST

Podle poctu osob:

Podle np:
Vinech = Np . Vini = 2,0 . 101,89 = 204 m*/h

314 VELKOPROSTOROVA KANCELAR

Podle poctu osob:
Vinech = P - Vipos = 26 . 30 = 780 m*/h

Podle ny:
Vimech = Np - Vi = 1,0 . 1097,27 = 1097 m*/h

401 KANCELAR
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Podle poctu osob:

Podle np:

402 KANCELAR

Podle poctu osob:

Podle ny:
Vinech = Np . Vini = 1,0 . 55,44 = 56 m*/h

403 KANCELAR

Podle poctu osob:

Vinech = P - Vpos =2 . 30 = 60 m*/h

Podle ny:
Viech = Np . Vini = 1,0 . 49,38 = 49 m%/h

404 KANCELAR

Podle poctu osob:

Vinech =P - Vpos =2 . 30 = 60 m*/h

Podle np:

407 TECHNICKA MISTNOST
Podle np:

408 WC ZENY
Podle ny:
Vimech = Np . Vini = 1,5 . 43,89 = 66 m*/h
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409 WC MUZI
Podle np:
Viech = Np . Vini = 1,5, 29,17 = 44 m*/h

410 UKLIDOVA MISTNOST
Podle np:
Viech = Np . Vini = 1,5.. 4,95 = 7 m*/h

411 KUCHYNKA
Podle ny:
Vimech = Np . Vini = 1,5 . 50,94 = 76 m*/h

412 KANCELAR

Podle poctu osob:

Vinech = P - Vpos =2 . 30 = 60 m*/h

Podle ny:
Viech = Np . Vini = 1,0 . 50,94 = 51 m%h

413 ZASEDACI MISTNOST

Podle poctu osob:

Vinech = P - Vpos = 4. 30 = 120 m¥h

Podle np:
Vimech = Np . Vimi = 2,0 . 101,89 = 204 m*h

414 VELKOPROSTOROVA KANCELAR

Podle poctu osob:

Podle ny:
Vinech = Np . Vimi = 1,0 . 1097,27 = 1097 m*h
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2.5 Tlakova ztrata okruhu

Jednotlivé panely systému GKC se zapojuji do série vzdy v takovém poctu,
abychom neptekrocili tlakovou ztratu okruhu 25 kPa. Minimalni hmotnostni pratok pro
kazdy z okruhti je 160 kg/h. Je to z toho divodu, abychom se pohybovali v oblasti
turbulentniho proudéni, které zajiStuje optimalni piedavani tepla a zaroven zajisti
vyplaveni vzduchovych bublin ze systému. Spojovani se vzdy provadi plnopritokovymi
narazecimi rychlospojkami RC.

Pro ptehlednost je vypocet tlakovych ztrat jednotlivych okruht fazen podle nazvu
modulovych rozd€lovaci (oznacenych zkratkou RS1 — RS8), na které jsou v otopném

systému pfipojeny. Toto oznaceni rozd€lovact lze nalézt ve vykresech.

Ap [mm H,0] = (G/Ky1)? . n/100 + (G/Ky2)® . n/100 + (G/Kyz)? . na/100 + (G/K)? .
my/100

G ... hmotnostni pratok [kg/h]

nl ... pocet panelit 1200 x 2000 mm
n2 ... pocet panelit 1200 x 1000 mm
n3 ... pocet panelt 600 x 2000 mm

mt ... celkova délka propojovaci trubky (vzdy pouzivame trubku 16x1,5 mm)

Hodnoty K, pro systém GKC:

Kvi =1,42
Kv2 = 1,97
Kvs = 2,7

Kw=3,71

Ap [mm H,0] = (160/1,42)* . ny/100 + (160/1,97)% . n,/100 + (160/2,7)? . n3/100 +
(160/3,71)% . m/100

ROZDELOVAC / SBERAC RS2:

103 OBCHODNI PLOCHA
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1. Ap=(160/1,42)* . 12/100 + (160/1,97)* . 1/100 + (160/2,7)* . 0/100 + (160/3,71)* .
35,225/100 = 2244,625 mm H,0 = 22012,252 Pa = 22,012 kPa < 25 kPa

2. Ap = (160/1,42)* . 12/100 + (160/1,97)% . 2/100 + (160/2,7)* . 0/100 + (160/3,71)° .
36,876/100 = 2341,296 mm H,0 = 22960,270 Pa = 22,960 kPa < 25 kPa

3. Ap=(160/1,42)* . 12/100 + (160/1,97)% . 1/100 + (160/2,7)* . 0/100 + (160/3,71)° .
41,625/100 = 2363,659 mm H,0 = 23179,577 Pa = 23,180 kPa < 25 kPa

108 OBCHODNI PLOCHA
1. Ap = (160/1,42)*.10/100 + (160/1,97)% . 0/100 + (160/2,7)* . 0/100 + (160/3,71)> .
45/100 = 2106,549 mm H,0 = 20658,189 Pa = 20,658 kPa < 25 kPa

2. Ap = (160/1,42)* . 10/100 + (160/1,97)? . 0/100 + (160/2,7)* . 0/100 + (160/3,71)* .
42/100 = 2050,752 mm H,O = 20111,007 Pa = 20,111 kPa < 25 kPa

3. Ap = (160/1,42)% . 10/100 + (160/1,97)* . 0/100 + (160/2,7)* . 0/100 + (160/3,71)* .
39/100 = 1994,955 mm H,0 = 19563,825 Pa = 19,564 kPa < 25 kPa

4. Ap = (160/1,42)* . 10/100 + (160/1,97)% . 0/100 + (160/2,7)* . 0/100 + (160/3,71)° .
44,1/100 = 2089,810 mm H,O = 20494,035 Pa = 20,494 kPa < 25 kPa

5. Ap = (160/1,42)* . 5/100 + (160/1,97)* . 0/100 + (160/2,7)* . 0/100 + (160/3,71)> .
48/100 = 1527,552 mm H,0 = 14980,168 Pa = 14,980 kPa < 25 kPa

ROZDELOVAC / SBERAC RS3:
202 KANCELAR

Ap = (160/1,42)* . 6/100 + (160/1,97)? . 3/100 + (160/2,7)* . 0/100 + (160/3,71)* .
21,832/100 = 1365,702 mm H,0 = 13392,962 Pa = 13,393 kPa < 25 kPa

203 KANCELAR
Ap = (160/1,42)* . 4/100 + (160/1,97)? . 0/100 + (160/2,7)> . 0/100 + (160/3,71)* .
10,406/100 = 701,378 mm H,O = 6878,169 Pa = 6,878 kPa < 25 kPa
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204 KANCELAR
Ap = (160/1,42)* . 8/100 + (160/1,97)? . 0/100 + (160/2,7)* . 0/100 + (160/3,71)* .
14,396/100 = 775,589 mm H,0 = 7605,930 Pa = 7,606 kPa < 25 kPa

218 KANCELAR
Ap = (160/1,42)* . 8/100 + (160/1,97)? . 4/100 + (160/2,7)* . 0/100 + (160/3,71)* .
33,491/100 = 1902,431 mm H,O = 18656,475 Pa = 18,656 kPa < 25 kPa

219 KANCELAR
Ap = (160/1,42)* . 5/100 + (160/1,97)? . 1/100 + (160/2,7)* . 0/100 + (160/3,71)* .
14,476/100 = 969,999 mm H,0 = 9512,441 Pa = 9,512 kPa < 25 kPa

220 KANCELAR
Ap = (160/1,42)* . 5/100 + (160/1,97)? . 1/100 + (160/2,7)* . 0/100 + (160/3,71)* .
14,031/100 = 961,723 mm H,0 = 9431,281 Pa = 9,432 kPa < 25 kPa

221 KANCELAR
Ap = (160/1,42)* . 9/100 + (160/1,97)? . 4/100 + (160/2,7)* . 0/100 + (160/3,71)* .
32,464/100 = 2010,288 mm H,0 = 19714,191 Pa = 19,714 kPa < 25 kPa

ROZDELOVAC / SBERAC RS4:

211 KUCHYNKA
Ap = (160/1,42)* . 2/100 + (160/1,97)? . 0/100 + (160/2,7)* . 0/100 + (160/3,71)* .
9,146/100 = 424,025 mm H.,0 = 4158,265 Pa = 4,158 kPa < 25 kPa

212 KANCELAR
Ap = (160/1,42)* . 4/100 + (160/1,97)? . 0/100 + (160/2,7)* . 0/100 + (160/3,71)* .
10,05/100 = 694,757 mm H,0 = 6813,239 Pa = 6,813 kPa < 25 kPa

213 ZASEDACI MISTNOST
Ap = (160/1,42)* . 6/100 + (160/1,97)? . 3/100 + (160/2,7)> . 0/100 + (160/3,71)* .
21,838/100 = 1006,351 mm H,O = 9868,932 Pa = 9,869 kPa < 25 kPa
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214 KANCELAR
Ap = (160/1,42)* . 10/100 + (160/1,97)* . 3/100 + (160/2,7)* . 0/100 + (160/3,71) .
33,429/100 = 2089,231 mm H,O = 20488,357 Pa = 20,488 kPa < 25 kPa

215 KANCELAR
Ap = (160/1,42)* . 5/100 + (160/1,97)? . 1/100 + (160/2,7)* . 0/100 + (160/3,71)* .
14,33/100 = 967,284 mm H,0 = 9485,816 Pa = 9,486 kPa < 25 kPa

216 KANCELAR
Ap = (160/1,42)* . 5/100 + (160/1,97)? . 1/100 + (160/2,7)* . 0/100 + (160/3,71)* .
14,85/100 = 976,956 mm H,0 = 9580,666 Pa = 9,581 kPa < 25 kPa

217 KANCELAR
Ap = (160/1,42)* . 8/100 + (160/1,97)? . 4/100 + (160/2,7)> . 0/100 + (160/3,71)* .
32,892/100 = 1891,290 mm H,O = 18547,219 Pa = 18,547 kPa < 25 kPa

ROZDELOVAC / SBERAC RS5:

301 KANCELAR
Ap = (160/1,42)* . 4/100 + (160/1,97)* . 0/100 + (160/2,7)* . 0/100 + (160/3,71)> .
20,956/100 = 897,599 mm H,0 = 8802,439 Pa = 8,802 kPa < 25 kPa

302 KANCELAR
Ap = (160/1,42)* . 4/100 + (160/1,97)? . 0/100 + (160/2,7)* . 0/100 + (160/3,71)* .
13,456/100 = 758,105 mm H,0 = 7434,470 Pa = 7,434 kPa < 25 kPa

303 KANCELAR
Ap = (160/1,42)* . 4/100 + (160/1,97)? . 0/100 + (160/2,7)* . 0/100 + (160/3,71)* .
9,306/100 = 680,919 mm H.,0 = 6677,534 Pa = 6,677 kPa < 25 kPa

304 KANCELAR
Ap = (160/1,42)* . 4/100 + (160/1,97)? . 0/100 + (160/2,7)> . 0/100 + (160/3,71)* .
12,096/100 = 732,811 mm H,O = 7186,421 Pa = 7,186 kPa < 25 kPa
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314 VELKOPROSTOROVA KANCELAR
1. Ap = (160/1,42)* . 12/100 + (160/1,97)> . 0/100 + (160/2,7)* . 0/100 + (160/3,71)> .
23,326/100 = 1957,350 mm H,O = 19195,046 Pa = 19,195 kPa < 25 kPa

2. Ap = (160/1,42)* . 12/100 + (160/1,97)? . 0/100 + (160/2,7)* . 0/100 + (160/3,71)* .
27,304/100 = 2158,296 mm H,O = 21165,653 Pa = 21,166 kPa < 25 kPa

3. Ap = (160/1,42)% . 6/100 + (160/1,97)? . 0/100 + (160/2,7)% . 0/100 + (160/3,71)? .
31,146/100 = 1341,041 mm H,O = 13151,120 Pa = 13,151 kPa < 25 kPa

ROZDELOVAC / SBERAC RS6:
311 KUCHYNKA

Ap = (160/1,42)* . 2/100 + (160/1,97)? . 0/100 + (160/2,7)* . 0/100 + (160/3,71)* .
7,496/100 = 393,337 mm H,0 = 3857,318 Pa = 3,857 kPa < 25 kPa

312 KANCELAR
Ap = (160/1,42)* . 4/100 + (160/1,97)? . 0/100 + (160/2,7)* . 0/100 + (160/3,71)* .
8,206/100 = 660,460 mm H,O = 6476,9 Pa = 6,477 kPa < 25 kPa

313 ZASEDACI MISTNOST
Ap = (160/1,42)* . 6/100 + (160/1,97)? . 3/100 + (160/2,7)* . 0/100 + (160/3,71)* .
21,138/100 = 1352,794 mm H,0O = 13266,377 Pa = 13,266 kPa < 25 kPa

314 VELKOPROSTOROVA KANCELAR
1. Ap = (160/1,42)? . 12/100 + (160/1,97)? . 0/100 + (160/2,7)* . 0/100 + (160/3,71)> .
26,556/100 = 2017,425 mm H,O = 19784,181 Pa = 19,784 kPa < 25 kPa

2. Ap = (160/1,42)* . 12/100 + (160/1,97)? . 0/100 + (160/2,7) . 0/100 + (160/3,71)* .
23,944/100 = 1968,844 mm H,0 = 19307,764 Pa = 19,308 kPa < 25 kPa

ROZDELOVAC / SBERAC RS7:
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401 KANCELAR
Ap = (160/1,42)* . 4/100 + (160/1,97)* . 0/100 + (160/2,7)*> . 0/100 + (160/3,71)> .
20,956/100 = 897,599 mm H,O = 8802,439 Pa = 8,802 kPa < 25 kPa

402 KANCELAR
Ap = (160/1,42)* . 4/100 + (160/1,97)* . 0/100 + (160/2,7)*> . 0/100 + (160/3,71)> .
13,456/100 = 758,105 mm H,O = 7434,470 Pa = 7,434 kPa < 25 kPa

403 KANCELAR
Ap = (160/1,42)* . 4/100 + (160/1,97)* . 0/100 + (160/2,7)*> . 0/100 + (160/3,71)> .
9,306/100 = 680,919 mm H,0 = 6677,534 Pa = 6,677 kPa < 25 kPa

404 KANCELAR
Ap = (160/1,42)* . 4/100 + (160/1,97)* . 0/100 + (160/2,7)*> . 0/100 + (160/3,71)> .
12,096/100 = 732,811 mm H,0 = 7186,421 Pa = 7,186 kPa < 25 kPa

414 VELKOPROSTOROVA KANCELAR
1. Ap=(160/1,42)* . 12/100 + (160/1,97) . 2/100 + (160/2,7)% . 0/100 + (160/3,71)> .
31,3/100 = 2237,588 mm H,0 = 21943,242 Pa = 21,943 kPa < 25 kPa

2. Ap = (160/1,42)* . 12/100 + (160/1,97)? . 0/100 + (160/2,7)* . 0/100 + (160/3,71)* .
27,304/100 = 2158,296 mm H,O = 21165,653 Pa = 21,166 kPa < 25 kPa

3. Ap = (160/1,42)* . 6/100 + (160/1,97)% . 0/100 + (160/2,7)? . 0/100 + (160/3,71)* .
31,146/100 = 1341,041 mm H,0 = 13151,120 Pa = 13,151 kPa < 25 kPa

ROZDELOVAC / SBERAC RS8:
411 KUCHYNKA

Ap = (160/1,42)* . 2/100 + (160/1,97)* . 0/100 + (160/2,7)* . 0/100 + (160/3,71)> .
7,496/100 = 393,337 mm H,0 = 3857,318 Pa = 3,857 kPa < 25 kPa

412 KANCELAR
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Ap = (160/1,42)* . 4/100 + (160/1,97)* . 0/100 + (160/2,7)* . 0/100 + (160/3,71)* .

8,206/100 = 660,460 mm H,0 = 6476,9 Pa = 6,477 kPa < 25 kPa

413 ZASEDACI MISTNOST

Ap = (160/1,42)* . 7/100 + (160/1,97)* . 2/100 + (160/2,7)*> . 0/100 + (160/3,71)> .

21,138/100 = 1413,789 mm H,0O = 13864,534 Pa = 13,865 kPa < 25 kPa

414 VELKOPROSTOROVA KANCELAR

1. Ap=(160/1,42)* . 12/100 + (160/1,97) . 2/100 + (160/2,7)* . 0/100 + (160/3,71)* .

35,756/100 = 2320,465 mm H,0 = 19784,181 Pa = 19,784 kPa < 25 kPa

2. Ap =(160/1,42)* . 12/100 + (160/1,97)% . 0/100 + (160/2,7)* . 0/100 + (160/3,71)° .

23,944/100 = 1968,844 mm H,0 = 22755,988 Pa = 22,756 kPa < 25 kPa

2.6 Potieba tepla pro vytapéni

I. Hodinova potieba tepla

Qvv1h— hodinova potieba tepla na vytapéni [kW]
Qc — tepelna ztrata objektu [kW]

Qvyth=Qc =587 kW

I1.  Denni potieba

QvvT.d - denni potieba tepla na vytapeéni [kW]
QvvTh - hodinova potieba tepla na vytapeéni [kW]

T - interval ¢asu

QuwTtd=QVYTh.T
Quyta=58,7.24
QVYT,d = 1408,8 kWh/den

I1l.  Roc¢ni potieba tepla (denostuptiova metoda)
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QvyT,r— rocni potfeba tepla na vytapéni [Wh]
QvyTh— hodinova potieba tepla na vytapéni [W]
D — pocet denostupnu [K/den]

D = d . (t|s - tes)
D =244 . (20 - 3,8)
D =3952,8 K/den

d — pocet dni v otopném obdobi (objekt je umistén v Ceskych Bud&jovicich, kde je
otopné obdobi (pro teplotu 13°C) 244 dni)
€ — opravny soucinitel na snizeni teploty
ej — soucinitel nesoucasnosti prostupem a infiltraci
e; — snizeni teploty v mistnosti béhem dne a noci
€4 — soucCinitel zkraceni doby vytapéni
Nr — u€innost rozvodu vytapéni

No — ucinnost regulace vytapeni

e=(ei.et.ed)(No.NR)
£=(0,9.0,9.0,8)/(0,98 . 1)
£=0,661

tis = primérna teplota v objektu = 20°C
tes = primérna teplota venku = 3,8°C

to = teplota venku = -15°C

Quvtr=(24 . QuyTh. €. D)/(tis — te)
Quytr= (24 .58,7.10°. 0,661 . 3952,8)/(20 — (-15))
QVYT,R = 105,169 MWh/rok

2.7 Vypocet potieby TV a prikonu pro ohrev TV

I.  Denni potfeba tepla na ohfev TV

Qrva=(p.c.Vzyp. (v —15))/3600 [kWh]
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Qrva= (1000 . 4,182 . 4,986 . (55 — 10))/3600
Qtv,d= 260,643 kWh

Qrv,¢— denni potieba tepla [Wh]
T — interval ¢asu
Vzp — mnozstvi vody potiebné pro objekt [m?]
Vp = potieba vody na osobu . pocet osob = 14/365 . 130 = 4,986 m?*
p = méméa hmotnost vody = 1000 m%h
¢ = mérna tepelna kapacita = 4,182 kJ/kg.K
tyy = teplota TV = 55°C
tsy = teplota SV = 10°C

Il.  Vypocet hodinové potieby tepla na ohfev TV

Qrvh=Qrvd/T
Qv =260,643/24
Qrvn=10,860 kWh/h

Qrv,n— hodinova potieba tepla [Wh]
Qrv,d— denni potieba tepla [Wh]

T — interval ¢asu

Il.  Vypocet prikonu pro ohiev TV

Prv=Qmv,d/T = Qtvn
PTV: 10,860 kw

Qrv,n— hodinova potieba tepla [kW]
Qrv,d— denni potieba tepla [Wh]
T — interval ¢asu

Prv — ptikon pro ohfati TV [kWh]

IVV. Rocéni potifeba tepla pro ohiev TV
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Qrv,r— rocni potieba tepla [kWh]

Qrv,¢— denni potieba tepla [KW]

d — pocet dni v otopném obdobi (objekt je umistén v Ceskych Bud&jovicich, kde je
otopné obdobi (pro teplotu 13°C) 244 dni)

N — pocet pracovnich dni otopné soustavy (N = 360 dni)

tsv,L = teplota studené vody v 1éte€ (tsy, . = 15°C)

tsv z = teplota studené vody v zimé (tsy,z= 10°C)

Qrvr=Qmvd.d+0,8.Qrva. (55 —te,)/(55 —tsv,z) . (N—d)
Qrv,r=260,643 . 244 + 0,8 . 260,643 . (55 — 15)/(55 — 10) . (360 — 244)
Qrv,r=85097,043 kWh/rok = 85,097 MWh/rok

2.8 Navrh zasobniku TUV

Qop - Potieba tepla odebraného z ohtivace béhem jedné periody

Q2p = Q2 + Q2,-260,643 + 130,322 = 390,965 kKWh

Qg - teoretické teplo odebrané z ohiivace béhem periody

Qa=cC.Vor.(t2—t1) = Qrvgd
Qut = 260,643 KWh

V3 ... celkové potieba TV pro viechny osoby (m*/den)

Qrv.d ... denni potieba tepla na ohfev TV

02z — teplo ztracené pfi ohievu a distribuci TV b&hem periody

Q2 =Q2.2
Q, = 260,643 . 0,5 = 130,322 kWh

z ... pomérna ztrata tepla pii ohfevu a dopravé TV, zavisi na konstrukci zatizent,
tepelné izolaci a velikosti zasobniku

z = 0,5 pfi objektovém ohievu vody



Objem zasobniku

Vz = AQmax/(C . (t1 — t2)) [M?]
Vz = 150/(4,182 . (10 — 55)) = 0,797 m® = 800 |

Qmax ... maximalni rozdil mezi E1 a E2
¢ ... mérna tepelna kapacita vody
ty ... teplota ohiaté vody

t; ... teplota studené vody
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Obrazek 3: Krivka dodavky a odbeéru tepla pri ohievu vody se zasobnikem pri doddvce

tepla do zasobniku v dobé od 5 do 18 hodin (CSN 06 0320).

Q2p ... teplo dodané ohiivacem do TV béhem periody (kWh);

Q2 ... teoretické teplo odebrané z ohtivace v dobé periody (kWh);
Qip ... teplo dodané ohtivaéem do TV béhem periody (kWh);

Q2; ... teplo ztracené pfi ohievu a distribuci TV v dobé periody (kWh)
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Q1 ... teplo dodané ohtivacem do TV v Case t od pocatku periody (kWh)

Navrzen stacionarni smaltovany zasobnik MAXiG1000/1-65MAX o objemu 1000 |
a rozmérech 1055 x 2050 mm (@DxH).

2.9 Ro¢ni spotieba tepla

Qr - rocni potieba tepla [MWh]
QvvyTRr - roéni potieba tepla na vytapéni [MWh]
Qrv,r— rocni poteba tepla [MWNh]

Qr = Qvytr + Qrvr

Qr = 105,169 + 85,097 = 190,266 MWh/rok

2.10 Stanoveni vykonu a poctu tepelnych ¢erpadel

Qk — pozadovany vykon tepelného ¢erpadla [KW]
QvyTh— hodinova potieba tepla na vytapéni [KW]
Qrvn— hodinova potieba tepla [KW]

Qk = Quyth+ Qrvi

Qk = 58,7 + 10,86 = 69,56 kW

Podle pozadovaného vykonu zvolena kaskada tfech tepelnych cerpadel MasterTherm
Easy Master EM75Z.

MasterTherm Easy Master EM75Z

e Topny vykon: 23,187 kW v bodu bivalence (teplota vzduchu cca -4 °C)
e Rozm¢éry:
o Venkovni jednotka: 132x101x82 mm (VxSxD)

o Vnitini jednotka: 120x53x72 mm (VxSxD)
e Hmotnost:

o Venkovni jednotka: 80 kg

o Vnitini jednotka: 200 kg
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2.11 Navrh akumula¢niho zasobniku topné vody

Celkovy objem topné vody v soustavé musi odpovidat vykonu tepelného Cerpadla —
150-500 litrd na 10 kW vykonu tepelného cerpadla. MasterTherm udava 150-200
litrd/10 kW (pti A7W35). Vykon tepelného cerpadla MasterTherm EasyMaster EM75Z
pii A7W35 je 30,3 kW. Trojice téchto Cerpadel, zapojenych v kaskadé¢ ma pak vykon
90,9 kW.

Stanoveni objemu vody:

Stropni vytapéni ... 20 I/kW vykonu soustavy
Nuceny ob¢h, deskova télesa ... 10 I/kW vykonu soustavy

Vsystem = 20 . 70,764 + 10 . 3,435 = 1449,63 |

V1=Q,.01.V,=909.0,1.150=1363,51
V,=Q,.01.V,=90,9.0,1.200=1980I

VZ,l = Vl - VSystem = '86,13 |
VZ,Z =V, VSystem =530,37 |

V horni hranici udavané vyrobcem (200 1/10 kW vykonu TC) by byla potieba
akumulaéni nadoba o objemu 530,37 1. V dolni hranici 150 1/10 kW vykonu TC by viak
zasobnik nebyl potifeba vibec. S pfihlédnutim k bezpecnosti navrhuji akumulaéni

zasobnik s integrovanym rozdélovacem a sbératem G400/3-ACU o objemu 400 I.

2.12 Navrh expanzni nadoby

Stanoveni objemu vody:

Stropni vytapéni ... 20 I/kW vykonu soustavy
Nuceny ob¢h, deskova télesa ... 10 I/kW vykonu soustavy
Akumulacéni zasobnik topné vody ... 400 1

Vsystem = 20 . 70,764 + 10 . 3,435 + 400 = 1849,63 |

Expanzni objem Ve [l]
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Ve =e. VSystem/lOO
Ve =0,748 . 1849,63/100 = 13,835 |

e=1- pt,max/Pt,min
e=1-992,220/999,701 = 0,00748 = 0,748 %

Ptmax -.. hustota vody pfi nejvyssi teploté v soustavé (38°C) [kg/m?]
Vsystem ... objem vody s otopném soustave [l]

e ... Koeficient objemu vody e [%]

Celkovy objem expanzni nddoby Vexpmin [I]
Vwr = Vsystem - 0,005 = 1849,63 . 0,005 = 9,248 |

Po = Pst *+ Po + Ap: + Apr
Po=142,75+0+ 0+ 30 = 172,75 kPa

pst=hst.p.g
pst = 14,275 . 1000 . 10 = 142750 Pa = 142,75 kPa

Psv > po + 150 kPa
psv=172,5 + 150 = 322,5 kPa

Pe = Psv — 50 kPa
Pe = 322,5 - 50 = 272,5 kPa

Vexp,min = (Ve + VWR) . (pe + 100)/(pe - pO)
Vexp,min = (13,835 + 9,248) . (272,5 + 100)/(272,5 - 172,75) =86,2 |

Ve ... expanzni objem [l]
VWwr ... rezerva vodniho objemu [l] - pro nadoby s objemem vys$sim nez 151 minimalné
0,5% z celkového vodniho objemu tepelné soustavy, minimalné ale 3l.

Po ... vychozi navrhovy pietlak v soustavé [Pa]
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Pp ... tlak na mezi sytosti média (u vodnich soustav se uvazuje pouze v piipadé teplot
nad 100 °C)

Ape ... diferen¢ni tlak ob&éhového Cerpadla — uvazuje se pouze v pripadé€, ze expanzni
nadoba je pfipojena na vytlaéné strané Cerpadla (obvyklé napt. u solarnich soustav)

Apr ... rezerva — doporucuje se 20-30 [kPa] — ke kryti drobnych tnikd vody, zmény
teploty vody Vv expanzni nadobé¢, tolerance pii vyrobé a nastaveni pojistného ventilu
apod.

Psv ... oteviraci pietlak pojistného ventilu [Pa]

Pe ... konecny pretlak — pietlak v soustavé pii nejvyssi teploté [Pa]

Pst ... hydrostaticky tlak

hst ... staticka vyska soustavy

p ... hustota kapaliny [kg/m?]

g ... gravitacni konstanta [N/kg]

Navrzena expanzni nadoba REFLEX NG 100/6 s objemem 1001 a rozméry 480x660mm
(ODxH).

3  Prilohy
3.1 Priloha 1: Vypocet teplovodni dvoutrubkové otopné soustavy
3.2 Priloha 2: Navrh obéhového ¢erpadla

3.3 Priloha 3: Priikaz energetické naro¢nosti budovy
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE

Fakulta stavebni
Katedra technickych zarizeni budov

125DPM - DIPLOMOVA PRACE

PRILOHA 1

Vypocet teplovodni dvoutrubkové otopné soustavy



TABULKA PRO VYPOCET TEPLOVODNi DVOUTRUBKOVE OTOPNE SOUSTAVY:

ZAKLADNI INFORMACE A) METODA EKONOMICKE MERNE TLAKOVE ZTRATY
Oznadeni vétve V1-1 Rychlost | Mérna tlakova ztata
Obéh NUCENY Potrubni sit w R
Teplotni spad [°C] 38 ES [m/s] [Pa/m]
Material méd’ uvnitf obytnych budov 0,3 az 60 a3 100
ZVOLENA METODA A pripojky k OT a stoup. 0,7
navrhova hodnota Hodnota R nebo w uvniti obytnych budov 0,8 az 110 a3 200
p kapaliny [kg/m3] 1000 horizontéIni potrubi 1,5
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY VYPOCET
Prendeny vik H  orittok Délka R
Usek | Frenaseny vykon | Hmotnostni pritok | o il d w se(] | R.1Pa]| z[Pa] | R.1+z[Pa]
(W] (kg/hl [m/s] | [Pa/m]
[m]
1 3435 984,52 2,1 28x1,5 | 0,570 | 177,20 3 372,12 487,35 859,5
1' 3435 984,52 2,1 28x1,5 0,570 | 177,20 2,5 372,12 406,13 778,2
2 3435 984,52 9,109 28x1,5 0,570 | 177,20 1 1614,11 162,45 1776,6
2' 3435 984,52 9,109 28x1,5 0,570 | 177,20 1 1614,11 162,45 1776,6
3 816 233,88 3,3 18x1 0,380 | 164,60 0,5 543,18 36,10 579,3
3' 816 233,88 3,3 18x1 0,380 | 164,60 8 543,18 577,60 1120,8
4 816 233,88 6,154 15x1 0,506 | 328,60 6 2022,20 768,11 2790,3
4' 816 233,88 6,154 15x1 0,506 | 328,60 4,5 2022,20 576,08 2598,3
5 435 124,68 6,31 12x1 0,427 | 342,10 8,5 2158,65 774,90 2933,5
5' 435 124,68 6,31 12x1 0,427 | 342,10 8 2158,65 729,32 2888,0
6 381 109,20 0,725 12x1 0,356 | 248,30 8,5 180,02 538,63 718,6
6' 381 109,20 0,725 12x1 0,356 | 248,30 16,5 180,02 1045,57 1225,6
sI|__55,40 I(R.L+2) 20045,3]Pa
Trvala regulace (3krceni) 4000,0]Pa
navrhova hodnota pro tlak cerpadla 24045 3]Pa




TABULKA PRO VYPOCET TEPLOVODNi DVOUTRUBKOVE OTOPNE SOUSTAVY:

ZAKLADNI INFORMACE A) METODA EKONOMICKE MERNE TLAKOVE ZTRATY
Oznadeni vétve V1-2 Rychlost | Mérna tlakova ztata
Obéh NUCENY Potrubni sit w R
Teplotni spad [°C] 38 ES [m/s] [Pa/m]
Material méd’ uvnitf obytnych budov 0,3 az 60 a3 100
ZVOLENA METODA A pripojky k OT a stoup. 0,7
navrhova hodnota Hodnota R nebo w uvniti obytnych budov 0,8 az 110 a3 200
p kapaliny [kg/m3] 1000 horizontéIni potrubi 1,5
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY VYPOCET
Prendeny vik H  orittok Délka R
Usek | Frenaseny vykon | Hmotnostni pritok | o il d w se(] | R.1Pa]| z[Pa] | R.1+z[Pa]
(W] (kg/hl [m/s] | [Pa/m]
[m]
1 3435 984,52 2,1 28x1,5 | 0,570 | 177,20 3 372,12 487,35 859,5
1' 3435 984,52 2,1 28x1,5 0,570 | 177,20 2,5 372,12 406,13 778,2
2 3435 984,52 9,109 28x1,5 0,570 | 177,20 1 1614,11 162,45 1776,6
2' 3435 984,52 9,109 28x1,5 0,570 | 177,20 1 1614,11 162,45 1776,6
3 2619 750,64 0,35 28x1,5 0,456 | 118,80 0,2 41,58 20,79 62,4
3' 2619 750,64 0,35 28x1,5 0,456 | 118,80 8 41,58 831,74 873,3
4 873 250,21 3,7 15x1 0,548 | 378,90 1,5 1401,93 225,23 1627,2
4' 873 250,21 3,55 15x1 0,548 | 378,90 0,5 1345,10 75,08 1420,2
5 492 141,01 6,947 12x1 0,499 | 449,20 17 3120,59 2116,51 5237,1
5' 492 141,01 6,047 12x1 0,499 | 449,20 25 2716,31 3112,51 5828,8
6 381 109,20 1,506 12x1 0,356 | 248,30 8,5 373,94 538,63 912,6
6' 381 109,20 1,806 12x1 0,356 | 248,30 16,5 448,43 1045,57 1494,0
sI|__46,67 I(R.L+2) 22646,4|Pa
Trvala regulace (3krceni) 4000,0]Pa
navrhova hodnota pro tlak cerpadla 26646,4]Pa




TABULKA PRO VYPOCET TEPLOVODNi DVOUTRUBKOVE OTOPNE SOUSTAVY:

ZAKLADNI INFORMACE A) METODA EKONOMICKE MERNE TLAKOVE ZTRATY
Oznadeni vétve V1-3 Rychlost | Mérna tlakova ztata
Obéh NUCENY Potrubni sit w R
Teplotni spad [°C] 38 ES [m/s] [Pa/m]
Material méd’ uvnitf obytnych budov 0,3 az 60 a3 100
ZVOLENA METODA A pripojky k OT a stoup. 0,7
navrhova hodnota Hodnota R nebo w uvniti obytnych budov 0,8 az 3
T - A - 110 az 200
p kapaliny [kg/m3] 1000 horizontéIni potrubi 1,5
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY VYPOCET
Prendeny vik H  orittok Délka R
Usek | Frenaseny vykon | Hmotnostni pritok | o il d w se(] | R.1Pa]| z[Pa] | R.1+z[Pa]
(W] (kg/hl [m/s] | [Pa/m]
[m]
1 3435 984,52 2,1 28x1,5 | 0,570 | 177,20 3 372,12 487,35 859,5
1' 3435 984,52 2,1 28x1,5 0,570 | 177,20 2,5 372,12 406,13 778,2
2 3435 984,52 9,109 28x1,5 0,570 | 177,20 1 1614,11 162,45 1776,6
2' 3435 984,52 9,109 28x1,5 0,570 | 177,20 1 1614,11 162,45 1776,6
3 2619 750,64 0,35 28x1,5 0,456 | 118,80 0,2 41,58 20,79 62,4
3' 2619 750,64 0,35 28x1,5 0,456 | 118,80 8 41,58 831,74 873,3
4 1746 500,43 3,65 22x1 0,445 | 151,00 2 551,15 198,03 749,2
4' 1746 500,43 3,65 22x1 0,445 | 151,00 1 551,15 99,01 650,2
5 873 250,21 3,7 15x1 0,548 | 378,90 1,5 1401,93 225,23 1627,2
5' 873 250,21 3,55 15x1 0,548 | 378,90 0,5 1345,10 75,08 1420,2
6 492 141,01 6,947 12x1 0,499 | 449,20 17 3120,59 2116,51 5237,1
6' 492 141,01 6,047 12x1 0,499 | 449,20 25 2716,31 3112,51 5828,8
7 381 109,20 1,506 12x1 0,356 | 248,30 8,5 373,94 538,63 912,6
7' 381 109,20 1,806 12x1 0,356 | 248,30 16,5 448,43 1045,57 1494,0
Il 53,97 I(R.L+2) 24045,7]Pa
Trvala regulace (3krceni) 4000,0}Pa
navrhova hodnota pro tlak cerpadla 28045,7]Pa




TABULKA PRO VYPOCET TEPLOVODNi DVOUTRUBKOVE OTOPNE SOUSTAVY:

ZAKLADNI INFORMACE

A) METODA EKONOMICKE MERNE TLAKOVE ZTRATY

Oznadeni vétve V14 Rychlost | Mérna tlakova ztata
Obéh NUCENY Potrubni sit w R
Teplotni spad [°C] 38 ES [m/s] [Pa/m]
Material méd’ uvnitf obytnych budov 0,3 az 60 a3 100
ZVOLENA METODA A pripojky k OT a stoup. 0,7
navrhova hodnota Hodnota R nebo w uvniti obytnych budov 0,8 az M
T - A - 110 az 200
p kapaliny [kg/m3] 1000 horizontéIni potrubi 1,5
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY VYPOCET
Prendeny vik H  orittok Délka R
Usek | Frenaseny vykon | Hmotnostni pritok | o il d w se(] | R.1Pa]| z[Pa] | R.1+z[Pa]
(W] (kg/hl [m/s] | [Pa/m]
[m]
3435 984,52 2,1 28x1,5 0,570 | 177,20 3 372,12 487,35 859,5
1' 3435 984,52 2,1 28x1,5 0,570 | 177,20 2,5 372,12 406,13 778,2
3435 984,52 9,109 28x1,5 | 0,570 | 177,20 1 1614,11 | 162,45 1776,6
2' 3435 984,52 9,109 28x1,5 0,570 | 177,20 1 1614,11 162,45 1776,6
2619 750,64 0,35 28x1,5 0,456 | 118,80 0,2 41,58 20,79 62,4
3' 2619 750,64 0,35 28x1,5 0,456 | 118,80 8 41,58 831,74 873,3
4 1746 500,43 3,65 22x1 0,445 | 151,00 0,2 551,15 19,80 571,0
4' 1746 500,43 3,65 22x1 0,445 | 151,00 1 551,15 99,01 650,2
873 250,21 3,65 18x1 0,412 | 189,70 0,5 692,41 42,44 734,8
5' 873 250,21 3,65 18x1 0,412 | 189,70 1 692,41 84,87 777,3
6 873 250,21 3,7 15x1 0,548 | 378,90 1,5 1401,93 225,23 1627,2
6' 873 250,21 3,55 15x1 0,548 | 378,90 0,5 1345,10 75,08 1420,2
7 492 141,01 6,947 12x1 0,499 | 449,20 17 3120,59 2116,51 5237,1
7' 492 141,01 6,047 12x1 0,499 | 449,20 25 2716,31 3112,51 5828,8
8 381 109,20 1,506 12x1 0,356 | 248,30 8,5 373,94 538,63 912,6
8' 381 109,20 1,806 12x1 0,356 | 248,30 16,5 448,43 1045,57 1494,0
M| 61,27 I(R.L+2) 25379,6
Trvala regulace (Skrceni) 4000,0
navrhova hodnota pro tlak cerpadla 29379,6




TABULKA PRO VYPOCET TEPLOVODNi DVOUTRUBKOVE OTOPNE SOUSTAVY:

ZAKLADNI INFORMACE

A) METODA EKONOMICKE MERNE TLAKOVE ZTRATY

Oznaceni vétve V2 Rychlost Mérna tlakova ztata
Obéh NUCENY Potrubni sit w R
Teplotni spad [°C] 38 ES [m/s] [Pa/m]
Material méd’ uvnitf obytnych budov 0,3 az 60 a3 100
ZVOLENA METODA A pripojky k OT a stoup. 0,7
navrhova hodnota Hodnota R nebo w uvniti obytnych budov 0,8 az 110 a3 200
p kapaliny [kg/m3] 1000 horizontaIni potrubi 1,5
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY VYPOCET
Pfenaseny vykon | Hmotnostni pratok Délka w R
Usek (W] [ke/h] useku | d (m/s] | Pa/m Z§[(-] |R.1[Pa]| Z[Pa] R.l+z[Pa]
[m]
16932 4852,97 2,1 54x1,5 0,657 | 94,30 3 198,03 647,47 845,5
1' 16932 4852,97 2,1 54x1,5 0,657 | 94,30 2,5 198,03 539,56 737,6
16932 4852,97 8,733 42x1,5 1,124 | 350,60 7 3061,79 4421,82 7483,6
2' 16932 4852,97 8,733 42x1,5 | 1,124 | 350,60 8 306179 | 5053,50 8115,3
3l 21,67 I(R.L+2) 17182,0
Trvala regulace (Skrceni) 4000,0
navrhova hodnota pro tlak cerpadla 21182,0

Pa
Pa
Pa



TABULKA PRO VYPOCET TEPLOVODNi DVOUTRUBKOVE OTOPNE SOUSTAVY:

ZAKLADNI INFORMACE A) METODA EKONOMICKE MERNE TLAKOVE ZTRATY
Oznaceni vétve V3 Rychlost Mérna tlakova ztata
Obéh NUCENY Potrubni sit w R
Teplotni spad [°C] 38 ES [m/s] [Pa/m]
Material méd’ uvnitf obytnych budov 0,3 az 60 a3 100
ZVOLENA METODA A pripojky k OT a stoup. 0,7
navrhova hodnota Hodnota R nebo w uvniti obytnych budov 0,8 az 110 a3 200
p kapaliny [kg/m3] 1000 horizontéIni potrubi 1,5
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY VYPOCET
Pfenaseny vykon | Hmotnostni pratok Délka w R
Usek (W] [ke/h] useku | d (m/s] | Pa/m Z§[(-] |R.1[Pa]| Z[Pa] R.l+z[Pa]
[m]
1 29478 8448,84 2,1 54x1,5 1,164 | 268,70 3 564,27 2032,34 2596,6
1' 29478 8448,84 2,1 54x1,5 1,164 | 268,70 2,5 564,27 1693,62 2257,9
2 29478 8448,84 8,769 54x1,5 1,164 | 268,70 1 2356,23 677,45 3033,7
2' 29478 8448,84 8,769 54x1,5 1,164 | 268,70 1 2356,23 677,45 3033,7
3 29478 8448,84 3,65 54x1,5 1,164 | 268,70 2 980,76 1354,90 2335,7
3' 29478 8448,84 3,65 54x1,5 1,164 | 268,70 0,5 980,76 338,72 1319,5
4 9690 2777,30 13,216 35x1,5 0,974 | 344,30 6 4550,27 2846,03 7396,3
4' 9690 2777,30 13,216 35x1,5 0,974 | 344,30 7 4550,27 3320,37 7870,6
sl 55,47 3(R.L+z) 29843,9]Pa
Trvala regulace (Skrceni) 4000,0]Pa
navrhova hodnota pro tlak éerpadla 33843,9]Pa




TABULKA PRO VYPOCET TEPLOVODNi DVOUTRUBKOVE OTOPNE SOUSTAVY:

ZAKLADNI INFORMACE

A) METODA EKONOMICKE MERNE TLAKOVE ZTRATY

Oznadeni vétve Y Rychlost | Mérna tlakova ztata
Obéh NUCENY Potrubni sit w R
Teplotni spad [°C] 38 ES [m/s] [Pa/m]
Material méd’ uvnitf obytnych budov 0,3 az 60 a3 100
ZVOLENA METODA A pripojky k OT a stoup. 0,7
navrhova hodnota Hodnota R nebo w uvniti obytnych budov 0,8 az 110 a3 200
p kapaliny [kg/m3] 1000 horizontéIni potrubi 1,5
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY VYPOCET
Prendeny vik H  orittok Délka R
Usek | Frenaseny vykon | Hmotnostni pritok | o il d w se(] | R.1Pa]| z[Pa] | R.1+z[Pa]
(W] (kg/hl [m/s] | [Pa/m]
[m]
24354 6980,22 2,1 54x1,5 0,959 | 187,90 3 394,59 1379,52 1774,1
1' 24354 6980,22 2,1 54x1,5 0,959 | 187,90 2,5 394,59 1149,60 1544,2
24354 6980,22 8,367 54x1,5 0,959 | 187,90 1 1572,16 459,84 2032,0
2' 24354 6980,22 8,367 54x1,5 0,959 | 187,90 1 1572,16 459,84 2032,0
24354 6980,22 3,65 54x1,5 0,959 | 187,90 0,2 685,84 91,97 777,8
3' 24354 6980,22 3,65 54x1,5 0,959 | 187,90 0,5 685,84 229,92 915,8
4 9444 2706,79 15,716 35x1,5 0,974 | 344,30 6 5411,02 2846,03 8257,0
4' 9444 2706,79 15,716 35x1,5 0,974 | 344,30 7 5411,02 3320,37 8731,4
3l 59,67 I(R.L+2) 26064,3
Trvala regulace (Skrceni) 4000,0
navrhova hodnota pro tlak cerpadla 30064,3




TABULKA PRO VYPOCET TEPLOVODNi DVOUTRUBKOVE OTOPNE SOUSTAVY:

ZAKLADNI INFORMACE A) METODA EKONOMICKE MERNE TLAKOVE ZTRATY
Oznaceni vétve V5 Rychlost Mérna tlakova ztata
Obéh NUCENY Potrubni sit w R
Teplotni spad [°C] 38 ES [m/s] [Pa/m]
Material méd’ uvnitf obytnych budov 0,3 az 60 a3 100
ZVOLENA METODA A pripojky k OT a stoup. 0,7
navrhova hodnota Hodnota R nebo w uvniti obytnych budov 0,8 az 110 a3 200
p kapaliny [kg/m3] 1000 horizontaIni potrubi 1,5
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY VYPOCET
Prendeny vik H  orittok Délka R
Usek | Frenaseny vykon | Hmotnostni pritok | o il d w se(] | R.1Pa]| z[Pa] | R.1+z[Pa]
(W] (kg/hl [m/s] | [Pa/m]
[m]
1 29478 8448,84 2,1 54x1,5 1,164 | 268,70 3 564,27 2032,34 2596,6
1' 29478 8448,84 2,1 54x1,5 1,164 | 268,70 2,5 564,27 1693,62 2257,9
2 29478 8448,84 8,769 54x1,5 1,164 | 268,70 1 2356,23 677,45 3033,7
2' 29478 8448,84 8,769 54x1,5 1,164 | 268,70 1 2356,23 677,45 3033,7
3 29478 8448,84 3,65 54x1,5 1,164 | 268,70 0,2 980,76 135,49 1116,2
3' 29478 8448,84 3,65 54x1,5 1,164 | 268,70 0,5 980,76 338,72 1319,5
4 19788 5671,54 3,65 54x1,5 0,753 | 120,80 2 440,92 567,01 1007,9
4' 19788 5671,54 3,65 54x1,5 0,753 | 120,80 1 440,92 283,50 724,4
5 9792 2806,53 11,966 35x1,5 0,974 | 344,30 6 4119,89 2846,03 6965,9
5' 9792 2806,53 11,966 35x1,5 0,974 | 344,30 7 4119,89 3320,37 7440,3
zIl__60,27 I(R.L+2) 29496,1]Pa
Trvala regulace (Skrceni) 4000,0]Pa
navrhova hodnota pro tlak cerpadla 33496,1]Pa




TABULKA PRO VYPOCET TEPLOVODNi DVOUTRUBKOVE OTOPNE SOUSTAVY:

ZAKLADNI INFORMACE A) METODA EKONOMICKE MERNE TLAKOVE ZTRATY
Oznaceni vétve V6 Rychlost Mérna tlakova ztata
Obéh NUCENY Potrubni sit w R
Teplotni spad [°C] 38 ES [m/s] [Pa/m]
Material méd’ uvnitf obytnych budov 0,3 az 60 a3 100
ZVOLENA METODA A pripojky k OT a stoup. 0,7
navrhova hodnota Hodnota R nebo w uvniti obytnych budov 0,8 az 110 a3 200
p kapaliny [kg/m3] 1000 horizontaIni potrubi 1,5
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY VYPOCET
Prendeny vik H  orittok Délka R
Usek | Frenaseny vykon | Hmotnostni pritok | o il d w se(] | R.1Pa]| z[Pa] | R.1+z[Pa]
(W] (kg/hl [m/s] | [Pa/m]
[m]
1 24354 6980,22 2,1 54x1,5 ] 0,959 | 187,90 3 394,59 | 1379,52 1774,1
1 24354 6980,22 2,1 54x1,5 | 0,959 | 187,90 | 2,5 | 394,59 | 1149,60 1544,2
2 24354 6980,22 8,367 54x15 [ 0959 | 187,90 | 1 1572,16 | 459,84 2032,0
2' 24354 6980,22 8,367 54x1,5 0,959 | 187,90 1 1572,16 459,84 2032,0
3 24354 6980,22 3,65 54x1,5 0,959 | 187,90 0,2 685,84 91,97 777,8
3' 24354 6980,22 3,65 54x1,5 0,959 | 187,90 0,5 685,84 229,92 915,8
4 14910 4273,43 3,65 54x1,5 0,575 | 74,00 2 270,10 330,63 600,7
4' 14910 4273,43 3,65 54x1,5 0,575 | 74,00 1 270,10 165,31 435,4
5 7302 2092,86 14,766 35x1,5 0,696 | 186,40 6 2752,38 1453,25 4205,6
5' 7302 2092,86 14,766 35x1,5 0,696 | 186,40 7 2752,38 1695,46 4447,8
sIl__65,07 S(R.L+z) 18765,5)Pa
Trvala regulace (Skrceni) 4000,0]Pa
navrhova hodnota pro tlak cerpadla 22765,5 Pa




TABULKA PRO VYPOCET TEPLOVODNi DVOUTRUBKOVE OTOPNE SOUSTAVY:

ZAKLADNI INFORMACE

A) METODA EKONOMICKE MERNE TLAKOVE ZTRATY

Oznaceni vétve V7 Rychlost Mérna tlakova ztata
Obéh NUCENY Potrubni sit w R
Teplotni spad [°C] 38 ES [m/s] [Pa/m]
Material méd’ uvnitf obytnych budov 0,3 az 60 a3 100
ZVOLENA METODA A pripojky k OT a stoup. 0,7
navrhova hodnota Hodnota R nebo w uvniti obytnych budov 0,8 az 3
T - 7 - 110 az 200
p kapaliny [kg/m3] 1000 horizontéIni potrubi 1,5
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY VYPOCET
Prendeny vik H  orittok Délka R
Usek | Frenaseny vykon | Hmotnostni pritok | o il d w se(] | R.1Pa]| z[Pa] | R.1+z[Pa]
(W] (kg/hl [m/s] | [Pa/m]
[m]
1 29478 8448,84 2,1 54x1,5 1,164 | 268,70 3 564,27 2032,34 2596,6
1' 29478 8448,84 2,1 54x1,5 1,164 | 268,70 2,5 564,27 1693,62 2257,9
2 29478 8448,84 8,769 54x1,5 1,164 | 268,70 1 2356,23 677,45 3033,7
2' 29478 8448,84 8,769 54x1,5 1,164 | 268,70 1 2356,23 677,45 3033,7
3 29478 8448,84 3,65 54x1,5 1,164 | 268,70 0,2 980,76 135,49 1116,2
3' 29478 8448,84 3,65 54x1,5 1,164 | 268,70 0,5 980,76 338,72 1319,5
4 19788 5671,54 3,65 54x1,5 0,753 | 120,80 0,2 440,92 56,70 497,6
4' 19788 5671,54 3,65 54x1,5 0,753 | 120,80 1 440,92 283,50 724,4
5 9996 2865,00 3,65 42x1,5 0,656 | 130,90 1 477,79 215,17 693,0
5' 9996 2865,00 3,65 42x1,5 0,656 | 130,90 1 477,79 215,17 693,0
6 9996 2865,00 11,966 35x1,5 0,974 | 344,30 6 4119,89 2846,03 6965,9
6' 9996 2865,00 11,966 35x1,5 0,974 | 344,30 7 4119,89 3320,37 7440,3
Il 67,57 3(R.L+2) 30371,7
Trvala regulace (Skrceni) 4000,0
navrhova hodnota pro tlak cerpadla 343717

Pa
Pa
Pa



TABULKA PRO VYPOCET TEPLOVODNi DVOUTRUBKOVE OTOPNE SOUSTAVY:

ZAKLADNI INFORMACE

A) METODA EKONOMICKE MERNE TLAKOVE ZTRATY

Oznaceni vétve V8 Rychlost Mérna tlakova ztata
Obéh NUCENY Potrubni sit w R
Teplotni spad [°C] 38 ES [m/s] [Pa/m]
Material méd’ uvnitf obytnych budov 0,3 az 60 a3 100
ZVOLENA METODA A pripojky k OT a stoup. 0,7
navrhova hodnota Hodnota R nebo w uvniti obytnych budov 0,8 az 3
T - 7 - 110 az 200
p kapaliny [kg/m3] 1000 horizontéIni potrubi 1,5
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY VYPOCET
Prendeny vik H  orittok Délka R
Usek | Frenaseny vykon | Hmotnostni pritok | o il d w se(] | R.1Pa]| z[Pa] | R.1+z[Pa]
(W] (kg/hl [m/s] | [Pa/m]
[m]
1 24354 6980,22 2,1 54x1,5 ] 0,959 | 187,90 3 394,59 | 1379,52 1774,1
T 24354 6980,22 2,1 54x15 | 0,959 | 187,90 | 2,5 | 394,59 | 1149,60 1544,2
2 24354 6980,22 8,367 54x15 [ 0959 | 187,90 | 1 1572,16 | 459,84 2032,0
2' 24354 6980,22 8,367 54x1,5 0,959 | 187,90 1 1572,16 459,84 2032,0
3 24354 6980,22 3,65 54x1,5 0,959 | 187,90 0,2 685,84 91,97 777,8
3' 24354 6980,22 3,65 54x1,5 0,959 | 187,90 0,5 685,84 229,92 915,8
4 14910 4273,43 3,65 54x1,5 0,575 | 74,00 0,2 270,10 33,06 303,2
4' 14910 4273,43 3,65 54x1,5 0,575 | 74,00 1 270,10 165,31 435,4
5 7608 2180,57 3,65 42x1,5 0,515 | 84,60 1 308,79 132,61 441,4
5' 7608 2180,57 3,65 42x1,5 0,515 | 84,60 1 308,79 132,61 441,4
6 7608 2180,57 14,766 35x1,5 0,765 | 221,70 6 3273,62 1755,68 5029,3
6' 7608 2180,57 14,766 35x1,5 0,765 | 221,70 7 3273,62 2048,29 5321,9
I 72,37 3(R.L+2) 21048,4
Trvala regulace (Skrceni) 4000,0
navrhova hodnota pro tlak cerpadla 250484

Pa
Pa
Pa
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Nazev spoleCnosti:
Vypracovano kym:

GRUNDFOs O o

Datum: 4.1.2017

97924293 MAGNAS3 50-180 F 50 Hz

H [MAGNA3 50-180 F, 50Hz |~ eta
[m] [%0]
Q =8.45 m¥h
H=13.06 m
n=283%/4117 rpm
Cerpana kapalina = Voda
Teplota kapaliny = 38 °C
204 Hustota = 993 kg/m?3
184
164
144
83 %
124 /
104 100
8] 80
6 / 60
44 40
24 20
0 \ Eta Gerp+motor = 43.6 % 0
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GRUNDEOS %

Nazev spoleCnosti:
Vypracovano kym:
Telefon:

Datum: 4.1.2017
Popis Hodnota [;11] | MAGNA3 50-180 F, 50Hz ﬁ}g
= = Q=8.45m3h
VSeobecné informace: H=13.06m
Nézev vyrobku:: MAGNAS3 50-180 F 0] 2 ;s:n‘? li ;;;;;p':ﬂvoda
Cislo vyrobku: 97924293 Teplota kapaliny = 38 °C
EAN kéd:: 5710626493685 184 Hustota = 993 kg/m?
Cena: 3.341,00 EUR €
16
Techn.:
Skuteéna vypocitana hodnota pratoku: 8.45 m3/h 9 83 %
Vysledna dopravni vyska Cerpadla: 13.06 m 124 7
Max. dopravni vyska: 180 dm
Teplotni tfida TF: 110 104 / 100
Schval. znagky na typovém Stitku: CE,VDE,EAC /
Model: c 1 90
64 - 60
Materialy:
Téleso Cerpadla: Litina 44 I 40
EN-GJL-250
ASTM A48-250B 27 20
Obézné kolo: PES 30%GF 0 | I ) \ | Eta_ée"p*,mo‘?’: 43-'6 % 0
0 5 10 15 20 25 30 35 Q[m¥h]
Instalace: ’ [Ev%/] |
Rozsah okolni teploty: 0..40°C
Max. provozni tlak: 16 bar 0.7 \
Standardni pfiruba: DIN 0,6
Potrubni pfipojka: DN 50 0,54
PN pro potrubni pfipojku: PN16 044
Vzdéalenost mazi sacim a vytlanym hrdlem: 280 mm 024
Kapalina: 02‘%\\
Cerpana kapalina: Voda 0,1-/’/,',’_’\\
Rozsah teploty kapaliny: -10..110°C o I———— P1=0.684 kW
Teplota kapaliny: 38°C
Hustota: 993 kg/m3
Elektrické udaje:
Prikon - P1: 23..762 W
Frekvence el. sité: 50 Hz
Jmenovité napéti: 1x230V
Max. spotfeba el. proudu: 0.24..335A
Kryti (IEC 34-5): X4D
Tfida izolace (IEC 85): F

Jiné:

Stitek:

Energet. Gcinnost (EEI):
Cista hmotnost:

Hrub& hmotnost:
PFepravni objem:

Grundfos Blueflux
0.17

19 kg

21.2 kg

0.046 m3

Vytisténo z Grundfos CAPS [2016.08.047]
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Priikaz energetické narocnosti budovy



PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti budov

Ulice, ¢islo: 180/1, 180/29

PSC, misto: 370 11 Ceské Budéjovice

Typ budovy: Administrativni budova

Plocha obalky budovy: 4331,19 m?

Objemovy faktor tvaru A/V: 0,50 m¥m3

Celkova energeticky vztazna plocha: 2260,32 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie . Neobnovitelna primarni energie
(Energie na vstupu do budovy) (Vliv provozu budovy na zivotni prostiedi)

Mérné hodnoty kwh/(m?rok)

Mimoradné
usporna

Velmi
usporna

Velmi
nehospodarna

Mimoradné
nehospodarna

MWh/rok

Hodnoty pro celou budovu 308,3 373,3




- . o PODIL ENERGONOSITELU
DOPORUCENA OPATRENI NA DODANE ENERGII

Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok

kou

Opatreni pro Stanovena

Vnéjsi stény:

éno Sip

Okna a dvere:
Stiechu:
Podlahu:

Vytapéni:

Doporuceni

Chlazeni / klimatizaci:

Vétrani:

Pfipravu teplé vody:

Osvétleni: Energie okoli - 183,9

B Elektfina ze sité - 124,4

Popis opatieni je v protokolu priikkazu a vyhodnoceni jejich

dopadu na energetickou naroc¢nost je znazorn

Jiné:

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

Obalka budovy Vytapéni Chlazeni Vétrani Uprava thkostl Tepla voda Osvétleni

; Uem W/(m2- K) : Dilci dodane energie Mémé hodnoty kWh(m2 rok)

.........................................................................................................

Mimofadné usporna ‘ @ 3 ® @ 6 %

D m n

'
Mimoradné nehospodarna
'

Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok 179,4 5 : : 5 101,2 . 27,8

Zpracovatel: Jakub Cedik Osvédceni ¢.:

Kontakt: Vyhotoveno dne: 05.01.2017

Podpis:
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Datum tisku: 5.1.2017

PROTOKOL PRUKAZU

Ugel zpracovani prikazu

M Nova budova

O Prodej budovy nebo jeji casti

0 Vétsi zména dokondéené budovy
O Jiny ugel zpracovani :

[0 Budova uzivana organem vefejné moci
0 Pronajem budovy nebo jeji Gasti
O Jina nez vétdi zmé&na dokon&ené budovy

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifika¢ni udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné &islo, PSC) :

Pozemek &.p. 180/1, 180/29

ulice Otavska, 370 11 Ceské Bud&jovice

Katastralni uzemi :

Ceské Vrbné 622729

Parcelni ¢islo :

180/1, 180/29

Datum uvedeni do provozu

(nebo predpokladané uvedeni do provozu) :

1.1.2017

Vlastnik nebo stavebnik :

Adresa :

IC:

Telefon :

email :

Jakub Cedik kuba.cedik@gmail.com Tel.: +420 721 963 288
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960114 - CVUT FS katedra TZB
Zakazka: DP K125.STV

Typ budovy
O  Rodinny dim O  Bytovy dim O  Budova pro ubytovani
a stravovani

M Administrativni budova O Budova pro zdravotnictvi O Budova pro vzdélavani

[0 Budova pro sport M Budova pro obchodni Ggely O Budova pro kulturu

O Jiné druhy budovy :

Geometrické charakteristiky budovy
Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem &asti budovy s upravovanym vnitfnim prostfedim vymezeny [m3] 8 689,5
vnéjSimi povrchy konstrukci obalky budovy)
Celkova plocha obalky A
(soucet vnéjSich ploch konstrukci ohranicujicich objem budovy V) [m?] 4331,
Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m?/m3] 0,498
Celkova energeticky vztazna plocha A¢ [m?] 2 260,3
Druhy energie (energonositelé) uzivané v budové

O Hn&dé uhli O Cerné uhli

O Topny olej O Propan - butan / LPG

[0 Kusové dfevo, dfevni §tépka O Drevéné peletky

O Zemni plyn M Elektfina

O Jina paliva nebo jiny typ zasobovani :

O Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkove teplo):

podil OZE: O do50% veetng, O nad 50% do 80%, O nad 80%
M Energie okolniho prostiedi (tepelné &erpadio)
ucel: M  na vytapéni, M  pro ptipravu teplé vody, O navyrobu elektrické energie
Druhy energie dodavané mimo budovu
O Elektfina O Teplo M Zadné

Jakub Cedik kuba.cedik@gmail.com Tel.: +420 721 963 288
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Datum tisku: 5.1.2017

Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Souginitel prostupu tepla Einitel Mér:na'
Ploch teplotni ztrata
ocha Vypoétena Referenéni eg T(m prostupem
. hodnota hodnota . redukce tepla
Konstrukce obalky budovy A Splnéno
Y Unyrai K Hr;
[m2] [W/(m2-K)] [W/(m2-K)] (ano/ne) [] [WIK]
LOPTLOP - JANSENVISS SG- | 342 0,02 1,00/ 1,00 ; 1,00 314,8

SO1 OBVODOVA STENA -

ZDIVO HELUZ AKU 20 P15 747,3 0,15 0,30/0,25 - 1,00 115,1
0OJD2 OKNO 1000x2100 6,3 1,00 1,50/ 1,20 - 1,00 6,3
0OJD2 OKNO 1000x2100 6,3 1,00 1,50/ 1,20 - 1,00 6,3
OJD1 OKNO 2400x2100 121,0 1,00 1,50/ 1,20 - 1,00 121,0
OJD1 OKNO 2400x2100 30,2 1,00 1,50/ 1,20 - 1,00 30,2
OJD1 OKNO 2400x2100 30,2 1,00 1,50/ 1,20 - 1,00 30,2
OJD1 OKNO 2400x2100 181,4 1,00 1,50/ 1,20 - 1,00 181,4

S0O2 OBVODOVA STENA -

JELEZOBETON C30/37 95,7 0,19 0,30/0,25 - 1,00 17,8

DO1 DVERE 800x2100 - HZ 1,7 1,00 1,70/ 1,20 - 1,00 1,7

SN13 STENA VNITRNI 100 mm
(5°C) - HZ 25,4 0,62 1,30/0,90 - 1,00 15,7
DN16 DVERE VNITRNI 600x2100
(5°C) - HZ 5,0 2,30 3,50/2,30 - 1,00 11,6
SN15 STENA VNITRNI 100 mm
(20°C) - HZ 57,5 0,62 1,30/0,90 - 1,00 35,6
SN17 STENA VNITRNI 150 mm
(20°C) - HZ 254.,4 0,35 0,60/ 0,40 - 1,00 89,8
DN17 DVERE VNITRNI
1600x2100 (20°C) - HZ 20,2 2,30 3,50/2,30 - 1,00 46,4
DN18 DVERE VNITRNI 800x2100
(20°C) - HZ 15,1 2,30 3,50/2,30 - 1,00 34,8
SN18 STENA - ZELEZOBETON
(5°C) - HZ 57,5 0,69 1,30/0,90 - 1,00 39,8
SN19 STENA - ZELEZOBETON
(15°C) - HZ 178,1 0,69 1,30/0,90 - 1,00 123,4
SN20 STENA - ZELEZOBETON
(20°C) - HZ 153,9 0,69 1,30/0,90 - 1,00 106,6
DN15 DVERE VNITRNI 800x2100
(15°C) - HZ 21,8 2,30 3,50/2,30 - 1,00 50,2
SN22 STENA - HELUZ AKU 20
(20°C) - HZ 57,5 1,14 1,30/0,90 - 1,00 65,6
Jakub Cedik kuba.cedik@gmail.com Tel.: +420 721 963 288 3/13
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a.1) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Souginitel prostupu tepla Einitel Mér:na'
Plocha teplotni ztrata
Vypocétena Referencni 3 K prostupem
. hodnota hodnota . redukce tepla
Konstrukce obalky budovy A Splnéno
Y Unyrai K Hr;
[m2] [W/(m2-K)] [W/(m2-K)] (ano/ne) [] [WIK]
DN12 DVERE VNITRNI 900x2100
(20°C) - HZ 3,8 2,30 3,50/2,30 - 1,00 8,7
SN24 SLOUP - ZELEZOBETON
(20°C) - HZ 11,5 0,65 1,30/0,90 - 1,00 7,5
STR5 STROP (20°C) - HZ 109,5 0,16 1,05/0,70 - 1,00 17,5
SCH1 STRECHA - HZ 559,7 0,16 0,24 /0,16 - 1,00 91,2
PDL1 PODLAHANAZEMINE - | 5316 0,20 0,45/0,30 ; 0,66 70,2
PDL5 PODLAHA (20°C) - HZ 87,1 0,16 1,05/0,70 - 1,00 13,9
SN14 STENA VNITRNI 100 mm
(15°C) - HZ 57,5 0,62 1,30/0,90 - 1,00 35,6
SN16 STENA VNITRNI 150 mm
(15°C) - HZ 252,4 0,35 0,60/0,40 - 1,00 89,1
DN13 DVERE VNITRNI
1600x2100 (15°C) - HZ 30,2 2,30 3,50/2,30 - 1,00 69,6
DN20 DVERE VNITRNI 700x2100
(15°C) - HZ 5,9 2,30 3,50/2,30 - 1,00 13,5
DN19 DVERE VNITRNI 700x2100
(20°C) - HZ 5,9 2,30 3,50/2,30 - 1,00 13,5
SN21 STENA - HELUZ AKU 20
(15°C) - HZ 56,8 1,14 1,30/0,90 - 1,00 64,8
DN14 DVERE VNITRNI 900x2100
(15°C) - HZ 3,8 2,30 3,50/2,30 - 1,00 8,7
SN23 SLOUP - ZELEZOBETON
(15°C) - HZ 8,9 0,65 1,30/ 0,90 - 1,00 5,8
STR4 STROP (15°C) - HZ 87,0 0,16 1,05/0,70 - 1,00 13,9
PDL4 PODLAHA (15°C) - HZ 110,8 0,16 1,05/0,70 - 1,00 17,7
Celkem 4331,2 1985,6

Poznamka

Hodnoceni spinéni poZzadavku ve sloupci Splnéno je vyZzadovano jen u vét§i zmény dokonéené budovy a pfi jiné, nez vétsi
zméné dokoncené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naroénost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

a.2) pozadavky na priimérny souginitel prostupu tepla

Prevazujici Obiem Referenc¢ni hodnota
navrhova 2 6]:: primérného soucinitele
vnitini teplota Y prostupu tepla zény
Zoéna vV
®im,j i Uem,R,j
[°C] [m?] [W/(m2-K)]
Zébna 1 - Chodby a schodisté 15,0 1298,0 1,41
Zébna 2 - Kancelare 20,0 7391,5 0,73

Jakub Cedik

kuba.cedik@gmail.com

Tel.: +420 721 963 288
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Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy
Vypoétena hodnota Referenéni hodnota
Budova Uem Uempr Splnéno
(Uem = H{/A) (Uemgr = Z(Vi'Uemg,)/V)
[WI(m2-K)] [WI(m2-K)] (ano/ne)
0,458 0,833 ANO

Poznamka
Hodnoceni splnéni poZadavku je vyzadovano u nové budovy, budovy s téméF nulovou spotfebou energie a u vétsi zmény
dokonéené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism. b).

Jakub Cedik kuba.cedik@gmail.com Tel.: +420 721 963 288 5/13



960114 - CVUT FS katedra TZB
Zakazka: DP K125.STV

Prikaz 2013 v.4.4.2 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 5.1.2017

B) technické systémy

b.1.a) vytapéni
Typ Energo- Pokryti Jmeno- | Uginnost | Uginnost Uginnost
zdroje nositel dilci vity vyroby | distribu- sdileni
potieby tepelny energie ce energie
i energie vykon zdrojem | energie na
Hodnocer]a na tepla na vytapéni
budova / zéna Vy,ta',' NHgen vytapéni
péni nebo MH,em
COPy gen TH,dis
[-] [-] [%] [kw] [%)-] [%] [%]
Referen¢ni budova X X X X 80,0 85,0 80,0
Chodby a schodisté MasterTherm Elektfina ze sité 100,0 69,6 3,26 85,0 80,0
EasyMaster EM75Z
Kancelare MasterTherm Elektfina ze sité 100,0 69,6 3,26 85,0 80,0
EasyMaster EM75Z
b.1.b) pozadavky na ucinnost technického systému k vytapéni
Hodnocena Typ zdroje Uginnost vyroby Uginnost vyroby Pozadavek splnén
budova / zéna energie zdrojem energie
tepla referencniho
NH,gen zdroje
nebo tepla Nu,gen,rq
COPy gen nebo
COPygen
[-] [%)-] [%)-] [ano/ne]
Chodby a schodisté MasterTherm EasyMaster 3,26 80,0 ANO
EM75Z2
Kancelare MasterTherm EasyMaster 3,26 80,0 ANO
EM75Z2
Poznamka

Hodnoceni spinéni poZzadavku ve sloupci Splnéno je vyZzadovano jen u vét§i zmény dokonéené budovy a pfi jiné, nez vétsi
zméné dokoncené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naroénost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.2.a) chlazeni
Hodnocena Typ Energo- Pokryti | Jmenovity | Chladici | Uginnost Uginnost
budova / zéna systému nositel dil€i chladici faktor |distribuce sdileni
chlazeni potieby vykon zdroje energie energie na
energie chladu na chlazeni
na EERcgen | chlazeni
chlazeni Nc.em
Nc.dis
[-] [-] [%] [kW] [-] [%] [%]
Referencni budova X X X X 2,7 85 85
Chodby a schodisté MasterTherm Elektfina ze sité 15 65,4 3,80 91,0 91,0
EasyMaster EM75Z
Jakub Cedik kuba.cedik@gmail.com Tel.: +420 721 963 288 6/13
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b.2.a) chlazeni
Hodnocena Typ Energo- Pokryti | Jmenovity | Chladici | Uginnost Uginnost
budova / zéna systému nositel dil€i chladici faktor |distribuce sdileni
chlazeni potieby vykon zdroje energie energie na
energie chladu na chlazeni
na EERcgen | chlazeni
chlazeni Nc.em
Nc.dis
[-] [-] [%] [kW] [-] [%] [%]
Kancelare MasterTherm Elektfina ze sité 100 65,4 3,80 91,0 91,0
EasyMaster EM75Z

b.2.b) pozadavky na ucinnost technického systému k chlazeni
Typ systému Chladici faktor Chladici faktor Pozadavek splnén
i chlazeni zdroje chladu referenéniho
Hodnocena EERc gen zdroje chladu
budova / zéna EERC gen
[-] [-] [-1 [ano/ne]
Chodby a schodisté MasterTherm EasyMaster 3,8 2,7 ANO
EM75Z
Kancelare MasterTherm EasyMaster 3,8 2,7 ANO
EM75Z
Poznamka
Hodnoceni spinéni poZzadavku ve sloupci Splnéno je vyZzadovano jen u vét§i zmény dokonéené budovy a pfi jiné, nez vétsi
zméné dokoncené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naroénost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).
b.5.a) pfiprava teplé vody (TV)
Hodnocena Systém Energo- Pokryti | Jmenovity Objem Uginnost Mérna Mérna
budova / zéna pripravy nositel dilci prikon pro | zasobniku zdroje tepelna tepelna
TV potieby ohrev TV TV tepla pro ztrata ztrata
v budové energie pripravu | zasobniku rozvodu
na teple teplé vody teplé vody
pfipravu vody Qu,st Qw,gis
teplé Nw.gen
vody nebo
COPy gen
[-] [-] [%] [kW] [litry] [%)[-]1 | [Wh/(l-den)] [Wh/(m-den)]
Referencni budova X X X X X 85 5 150
Administrativni centralni | Elektfina ze 100,0 10,9 1000 2,5 4,7 1541
budova sité
Jakub Cedik kuba.cedik@gmail.com Tel.: +420 721 963 288 7/13
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b.5.b) pozadavky na ucinnost technického systému k pripravé teplé vody
Hodnocena Typ systému Uginnost zdroje Uginnost Pozadavek splnén

budova / zéna k pripravé tepla pro pripravu referencniho zdroje
teplé vody teplé vodynw,gen tepla pro pripravu

nebo COPygen teplé vodynw,gen,rq

nebo COPy gen
[-] [%)-] [%)-] [ano/ne]
Administrativni budova centralni 2,5 85,0 ANO

Poznamka
Hodnoceni spinéni poZzadavku ve sloupci Splnéno je vyZzadovano jen u vét§i zmény dokonéené budovy a pfi jiné, nez vétsi
zméné dokoncené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naroénost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.6) osvétleni
Hodnocena Typ Pokryti dil€i Celkovy elektricky Prameérny mérny pfikon pro
budova / zéna osvétlovaci potieby energie prikon osvétleni osvétleni vztazeny
soustavy na osvétleni budovy k osvétlenosti zony
PL,ix
[-] [%] [kW] [WI(m?:Ix)]
Referencni budova X X X 0,02
Chodby a schodisté Zoéna 1 (15°C) 100,0 0,445 0,01
Kancelare Zobna 2 (20°C) 100,0 10,464 0,01
Budova celkem 10,909

8/13
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Energeticka naroénost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych z6n a dil¢i dodané energie v budové

Hodnocena Vytapéni Chlazeni Nucené Priprava Osvétleni Vyroba z OZE
budova EPy EP¢ vétrani teplé EP, nebo
zéna EP: vody kombinované
EPw vyroby elektfiny
a tepla
NV1 | Nv2 OZE | OZE E
Zéna 1 ™M M M M M O O
Zéna 2 ™M M M M M O O
Nucené vétrani : NV1 - bez Upravy vih€enim NV2 - s Gpravou vihéenim
Vyrobaz OZE: OZE | - pro budovu OZE E - i dodavku mimo budovu
b) diléi dodané energie
Budova Potieba Vypocétena Pomocna Dil¢éi Mérna dil€i
energie spotreba energie dodana dodana ener.
energie energie na celkovou
energeticky
vztaznou
plochu AE
[kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/(m2-rok)]
Referenéni 165 066 378 448 1261 379 709 168,0
Vytapéni
Hodnocena 121 393 178 519 841 179 360 79,4
Referencni 0 0 0 0 0,0
Chlazeni
Hodnocena 0 0 0,0
Referencni 0 0 0,0
Vétrani
Hodnocena 0 0 0,0
Uprava Referencni 0 0 0,0
vzduchu | Hodnocena 0 0 0,0
Referenéni 99 911 119 055 112 119 167 52,7
Pfiprava TV
Hodnocena 99 911 101 119 61 101 180 448
Referencni 46 488 46 488 46 488 20,6
Osvétleni
Hodnocena 27 790 27 790 0 27 790 12,3
Jakub Cedik kuba.cedik@gmail.com Tel.: +420 721 963 288 9/13
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c) vyroba energie umisténa v budové, na budové nebo na pomocnych objektech

Vyuzitelnost Vyrobena Faktor Faktor Celkova Neobnovitelna
Typ vyroby vyrobe.ne energie cglkgve' neob.noylte'lne primarni primarni
energie primarni primarni energie energie
energie energie
jednotky [kWh/rok] [ [ [kWh/rok] [kWh/rok]
Budova
Kogeneracni -
jednotka EPcpp - Doc!avka
teplo mimo
budovu
Budova
Kogeneracni -
jednotka EPcpp - Doc!avka
elektfina mimo
budovu
] Budova
Fotovoltaické -
panely EPpy - Dodavka
elektfina mimo
budovu
Budova
Solarni termické -
systémy Qusc.sys - Dodavka
teplo mimo
budovu
Budova
Jiné Dodavka
mimo
budovu

d) rozdéleni diléich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné primarni energie
podle energonositelt

Diléi Faktor Faktor Celkova Neobnovitelna
vypoctena celkové neobnovitelné primarni primarni
spotieba primarni primarni energie energie energie
Energonositel energie/ energie
Pomocna
energie
[kWh/rok] [-1 [-1 [kWh/rok] [kWh/rok]
Elektfina ze sité 124 424 3,2 3,0 398 157 373272
Energie okoli 183 906 1,0 0,0 183 906 0
Celkem 308 330 X X 582 063 373 272
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e) pozadavek na celkovou dodanou energii

(6) | Referen¢ni budova 545 363,3
[kWh/rok]
(7) |Hodnocena budova 308 330,0 Spinéno ANO
(8) |Refereneni budova 241,3 (ano/ne)
[kWh/(m?2-rok)]
(9) |Hodnocena budova 136,4
f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii
(10) | Referenéni budova 670 110,8
[kWh/rok]
(11) [Hodnocena budova 373271,8 Splnéno ANO
(12) | Referengni budova 296,5 (ano/ne)
[kWh/(m?2-rok)]
(13) | Hodnocena budova 165,1
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkova primarni energie [kWh/rok] 582 062,7
(15) | Obnovitelna priméarni energie [kWh/rok] 208 790,9
(16) Vyu2|t.| obnoylte’lny’ch zdrgju energie %] 35.9
z hlediska primarni energie
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Zavérecné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s témér nulovou spotiebou energie

Splfiuje pozadavek podle §6 odst.1

ANO

TFida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Vétsi zména dokonéené budovy nebo jina zména dokoncéené budovy

Splfiuje pozadavek podle §6 odst.2 pism. a)

Splfiuje pozadavek podle §6 odst.2 pism. b)

Splfiuje pozadavek podle §6 odst.2 pism. c)

PInéni pozadavk(l na energetickou naro¢nost budovy se nevyzaduje

TFida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Budova uzivana organem vefejné moci

TFida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji ¢asti

TFida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Jiny ucel zpracovani prikazu

TFida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Identifika¢ni tidaje energetického specialisty, ktery zpracoval prikaz

Jméno a pfijmeni Jakub Cedik

Cislo opravnéni MPO

Podpis energetického specialisty

Evidenéni ¢islo ENEX

| Eviden&ni Gislo ENEX

Datum vypracovani prikazu

| Datum vypracovani prukazu

05.01.2017

Zdroj informaci

| Zdroj informaci

http://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/i-ekis
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