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ABSTRAKT

Predmétem této diplomové prace je seznameni se systémy stabilniho hasiciho
zafizeni instalovanymi ve vyrobnich objektech. Jsou zde popsdna vSechna potifebna
zafizeni, ktera zajist'uji samocinnou a spolehlivou funkci jako jsou: zafizeni zasobovani
vodou, zafizeni signalizace pozaru, zafizeni pro revizni a kolauda¢ni zkousky a celkové
propojeni mezi jednotlivymi ¢astmi systému. V préci je dale i stru¢né popsano zafizeni,
které pouziva jako hasiva pénu a jsou zde uvedeny dulezité parametry navrhu. Dale je v

této praci vypracovan priklad, kde se uplatiiuji informace zjisténé béhem psani této prace.

KLICOVA SLOVA

Sprinkler; Navrhovani; Vyrobni objekty; Hydraulicky vypocet; Vyzkumy; Navrh.

ABSTRACT

The subject of this thesis is to introduce systems of fire extinguishing equipment
installed in the production facilities . Here are described all the necessary equipment to
provide automatic and reliable function such as: water supply equipment , fire detection
equipment , equipment for inspection and final inspection test and a total link between
system components . The paper also briefly described and a device that is used as
extinguishing foam and contains important design parameters . Additionally, the work

developed example where applying information learned during this project .

KEY WORD

Sprinkler; drafting ; Manufacturing facilities ; Hydraulic calculation; researches ;

design.



SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A

ZKRATEK

Latinské symboly

Q Pratok 1/min
tlak bar

H geodeticka vyska m

d vnitini pramér potrubi m

L délka potrubi m

C konstanta potrubi -

ZKkratky

CMSA Control Mode Specific Application

CMDA Control Mode Demand Area

SM Suppresion Mode

NFPA National Fire Sprinkler Associtaion

ELO Extra Large Orifices

LD Large Drop

ESFR Early Suppresion Fast Response



1.UVOD

Ma diplomova prace se zabyva sprinklery, neboli stabilnim hasicim zatizenim,
které chrani budovy pted rozsifenim pozaru. V této praci se zabyvam piedevsim pouzitim
tohoto zafizeni ve vyrobnich objektech a prostorech ur¢enych ke skladovani vyrobki. V
téchto objektech se sprinklerova ochrana soustfedi pfedevSim na ochranu majetku.
Stabilni hasici zafizeni ma za vysledek zna¢né omezeni Skod na majetku, protoze toto
zatizeni hasi vznikly pozar kratce po jeho vzniku, tudiz za optimalnich podminek, a to i
pozary zalozené zhati. V této praci jsou popsana vodni a pénova hasici zafizeni. Voda je
nejrozsifenéjSim hasivem vibec. Vyuziti ma pro svou dostupnost, snadnou distribuci,
cenu a ekologickou nezavadnost. Dalsi dualezitou vlastnosti tohoto hasiva je, Ze je mozné

jej michat s mnoha substancemi, které zlepsuji hasici schopnost (péna).

V dalsi ¢asti diplomové prace se zabyvam také navrhem tohoto stabilniho zatizeni,
podle nové vydané ceské technické normy. Z diivodu zvysujiciho podilu plasti, jak ve
vyrobcich tak jejich obalech, zacala byt dosud znama sprinklerova ochrana méné u¢inna.
Ve Spojenych statech Americkych proto zacaly vyzkumy a velkorozmérové zkousky
novych zafizeni, a to piedev§im sprinklerovych hlavic. Tyto nové hlavice maji predev$im
rychlou odezvu tepelnych pojistek a velmi vysoky pritok vody. Tato fakta jsem pouzila

pro navrh systému, a zaroven jsou jizZ zanesena ve vySe zminéné norme.

Posledni ¢asti mé diplomové prace je ukazkovy piiklad. Zde jsem, dle poslednich
zjisténych udajti, navrhla sprinklerovou ochranu ve vyrobnim objektu. V tomto objektu
se nachazi rizné skladované vyrobky, vyrobni hala a specificky sklad hotlavych kapalin.
Komplex objektu je hasen pé€no-vodnim systémem, to znamend, Ze ve strojovné se
smichaji pii spusténi zafizeni voda se zpe€novacim roztokem. Piilohou k feSenému
ptikladu je kompletni podrobny hydraulicky vypocet celého zaiizeni v objektu. Tento

vypocet je provadén v akreditovaném programu HydraCad.



2. SPRINKLEROVE ZARIZENI
2.1 VSEOBECNE

Sprinklerové hasici zafizeni je v souCasné dob¢ tim nejrozsifenéjSim a
nejspolehlivéj§im samoc¢innym hasicim zatizenim. Je navrhovano pro detekci a uhaseni
pozaru vodou (nebo jinou latkou) v jeho pocateénich fazich, nebo pro udrzeni pozaru pod
kontrolou, aby jeho uhaSeni mohlo byt dokonceno jinymi prostiedky. Jeho pfednosti je
predevsim to, Ze vznikly pozar v chranéném objektu hasi lokaln¢ a zaroven tento pozar

hlasi. (1)

Vzhledem k tomu, Ze nejcastéj$im hasivem pro toto zafizeni je predevsim voda, a
tudiz se jedna o netoxické zatizeni, je nutné zajistit dostateCny vodni zdroj. Na tento vodni
zdroj navazuje strojovna s pozarnim Cerpadlem, které udrzuje pozadovany tlak v systému
nebo je ve strojovné instalovana tlakova nadrz, ktera plni stejnou funkci jako pozérni
¢erpadlo. Na pozarnim cerpadlo jsou napojeny ventilové stanice, ze kterych pokracuji
rozvody potrubni sit¢ ke sprinklerovym hlavicim, které jsou rozmisténé po celém
chranéném prostoru, a to tak, aby byly co nejbliZe stropni konstrukci chranénych prostorti

nebo v Grovni regald v ptipadé prostor pro skladovani. (1)

Sprinklery se uvadeji do Cinnosti tim Ze, hlavice reaguji na teplo uvolnéné pfi
pozaru, ¢imz dochazi k otevieni hlavice a rozsttikuji vodu na dotcenou ¢ast plochy pod
sebou. Oteviraji se pouze hlavice v blizkosti pozéaru, které jsou ovlivnény rostouci

teplotou. (1)

V soucasné dob¢ je Siroké uziti sprinklerovych systémil ve vyrobnich objektech s
velkym nebezpecim pozaru. Nejcastéji sprinklerové systémy pouzivaji jako hasivo vodu,
avsak u vyrobnich objekttli jsou v zafizeni velmi bézna 1 jina hasiva, jako jsou naptiklad
péno vodni zafizeni, plynova zafizeni, mlhova zafizeni apod. Navrh sprinklerového
systému podrobné popisuje norma CSN EN 12845, ktera stanovuje pozadavky a uvadi
doporuceni pro navrh, montaz a udrzbu stabilnich sprinklerovych zatizeni v budovach,
prumyslovych zavodech a déle konkrétni pozadavky na sprinklerova zafizeni, kterd jsou

soucasti opatteni pro ochranu osob. (2)



Stabilni hasici zatizeni se rozdéluji do téchto kategorii (3):

- sprinklerové stabilni hasici zatizeni (SHZ), které je samocinné,

- sprejové stabilni hasici zafizeni (drencerové stabilni hasici zafizeni nebo
zaplavové), jeho aktivace je zavisla na dalSim pozarné bezpecnostnim zafizeni,

- mlhové stabilni hasici zafizeni (MHZ), mize byt samocinné nebo zavislé na
jinych pozarné bezpecnostnich zafizenich,

- sprejové stabilni hasici zafizeni (RHZ), jeho aktivace je zavisld na jiném
pozarné bezpecnostnim zafizeni,

- pénové stabilni hasici zafizeni (FHZ), jeho aktivace je zavisld na jiném pozarné
bezpecnostnim zatizeni,

- plynové stabilni hasici zafizeni (GHZ), jeho aktivace je zavisla na jiném
pozarné bezpecnostnim zafizeni,

- praskové stabilni hasici zafizeni (WHZ), jeho aktivace je zavisld na jiném
pozéarné bezpecnostnim zatizeni,

- aerosolové stabilni hasici zafizeni (AHZ), miize byt samoc¢inné nebo zavislé na
jinych pozarné bezpec¢nostnich zatizenich,

- doplnkové sprinklerové hasici zatizeni (DHZ), je samocinné, nema ale vSechny
parametry samoginného hasiciho zatizeni podle CSN EN 12 845,

- dopliikové sprejové (drenceroveé) hasici zafizeni, jeho aktivace je zavisla na
jiném pozarné bezpetnostnim zafizeni a nema viechny parametry podle CSN
EN 12 845

- polostabilni sprinklerové hasici zatizeni (PHZ) a polostabilni sprejové
(drencerové) hasici zatizeni, jejichz aktivace je zavisla na dodavce vody

z ptipojené hadice z mobilni pozéarni techniky a objemu nadrze cisteren.

Stabilni hasici zafizeni je kompletni systém pevné¢ zabudovany ve stavebnim
objektu nebo na technologickém zatizeni, ktery zahrnuje potiebnou zdsobu hasebni latky,
poplachové zafizeni, rozvodné potrubi ukoncené vystiikovym zafizenim umisténym

v chranéném prostoru a zatizenim pro dopravu hasebni latky. (3)

Zjisténi vzniku pozéru a nasledna aktivace stabilniho hasiciho zafizeni musi byt
zabezpecena co nejdiive a to nejlépe v pocatecni fazi pozaru, protoze v tomto ¢asovém

useku pozaru postacuje malé mnozstvi hasebni latky k uvedeni pozaru pod kontrolu. (3)



2.2 SPRINKLEROVE SYSTEMY POUZiVANE PRO
VYROBNI OBJEKTY
— SYSTEMY VODNIi A PENOVE

2.2.1 CHARAKTERISTIKA VODNICH
SPRINKLEROVYCH ZARIZENI

Sprinklerové zafizeni, které pouziva jako hasici medium vodu, pfedstavuje v soucasné
dobé nejpocetnéjsi skupinu stabilnich hasicich zatizeni. Pfednosti tohoto hasiva je velmi
dobra ochlazovaci schopnost, snadna dostupnost, relativné nizka cena a ekologicka
nezavadnost. Vodu lze aplikovat né€kolika zptisoby, které maji své specifické vyhody.
Tyto zpusoby se lisi predevsim ve velikosti kapek vody a zptisobu jeji aplikace pti
pozaru podle toho, zda se vystfikové koncovky uvadi do ¢innosti soucasné nebo

postupné. Hlavnim hasicim uc¢inkem je ochlazovani. (4)

Pii navrhovani a instalaci v . !
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Spl‘il’lklel’OV}”Ch hlavic a Obrazek 1: Funkce ochranného plechu
Zdroj: Ing. Viclav Kratochvil, Ph.D.,Ing. Sdrka Navarovd,

dodrzena vzajemna poloha

ostatnich technickych a
Ph.D.,Ing. Michal Kratochvil. Pozdirné bezpecnostni zarizeni ve

tGChHOIOgiCkyCh zafizeni, stavbdch. Ostrava : SdruZeni poZdrniho a bezpecnostniho inZenyrstvi v
sprinklerové zafizeni nemuze Ostrave, 2011.
spravné plnit svoji funkci pii pozéru. Ptikladem je instalace zadrznych plechti hlavice,
kdy je tento plech umistén nad hlavici a plni dvé funkce:

= Brani chlazeni vodou z hlavic umisténych vyse

= Kumuluje stoupajici teplo
Pii pripadném pozaru zplsobi absence tohoto plechu casovou prodlevu zahajeni

skrapéni hlavice. Tento stav je velmi neptiznivy v nedostupnych mistech, naptiklad u

regalovych systému skladovani. (3)



Zavodnéné casti stabilniho hasiciho zafizeni jsou umistovany do vytapénych prostor,
jelikoz zamrznuti sytému znemoziuje funkei systému v piipadé pozaru.
Soucasné jsou problémem také necistoty na sprinklerovych hlavicich, které mohou

ovlivnit teplotu u hlavice a zplisobi tak ¢asovou prodlevu zacatku haseni. (3)

2.2.2 CHARAKTERISTIKA PENOVYCH
SPRINKLEROVYCH ZARIZENI

Pénova stabilni hasici zafizeni slouzi k haSeni pozaru pénou, ktera je aplikovéana riznym
typem hlavic nebo koncovek na povrch hotlavé kapaliny nebo do chranéného prostoru.
V zavislosti na typu pény, ktery je dan ¢islem napénéni, jsou pé€nova stabilni hasici
zaiizeni rozdé€lena na tézkou, stfedni a lehkou pénu. U zatizeni na tézkou a stiedni pénu
se péna po povrchu hotlavé kapaliny roztékd nebo skrapi pevné hotlavé latky a
technologie. Lehkd péna zaplavuje cely chranény prostor nebo jeho ¢ast. Hasici u¢inek
u pénovych zafizeni je predevsim izolacni, kdy péna brani piistupu kysliku k hotlavé
latce. U lehkych pén je princip zaloZen na dusivém ucinku, spocivajicich ve vytlacovani
kysliku z chranéného prostoru. (4)
Podle druhu pény se pénova zatizeni déli na:

= Té&zkou pénu

= Stfedni pénu

= Lehkou pénu
V principu se jedna o vodni stabilni hasici zafizeni s tim, Ze hlavice vytvateji pénu a do
vody je ve strojovné pfimichavano pénidlo v riznych koncentracich, zavisejicich na
povaze latky, kterou maji hasit. Mize se také jednat o lokalni pénové stabilni hasici
zafizeni, u kterého zasobu hasiva tvofi pénotvorny roztok, ktery je umistén
v jednotlivych nadobach spojenych potrubim do pfislusné sekce. Tyto lokalni systémy
jsou urceny pro pouziti naptiklad pro ochranu malych skladi hotlavych kapalin. (3)
Nejcéastéjsim pouzitym typem pe€nového hasiciho zafizeni je praveé zatizeni vodni
s pfimichavanim pény. Jedna se o klasické stabilni hasici zafizeni s hlavicemi a
s predstihovym fizenim (viz kapitola Sprinklerové soustavy). Sprinklerova soustava je
doplnéna ve strojovné o nadrze se zpénovacim roztokem a tzv. pfiméSovact pénidla.
Vysledny roztok na zakladé spusténi systému je vpoustén pies sprinklerovou hlavici a
vytvaii hasici pénu.
K nejjednodussimu zatizeni patii systém s nadrzi na predmichany roztok, u kterého
odpadava priméSovac. Nevyhodou tohoto druhu systému je vSak omezend zasoba

-5-



pénotvorného roztoku a vyssi cena nadrze, ktera musi byt vyrobena tak, aby dlouhodobé
odolala agresivnim u¢inktim roztoku. Predmichany roztok se pouziva u pénovych SHZ,
u kterych se vytlacuje z tlakové nadrze dusikem nebo vzduchem do smé$ovaci komory.
U pénového stabilniho hasiciho zafizeni je nutno vybudovat v chranéné sekci havarijni
jimku, aby péna neunikala mimo chranénou oblast. Zamezeni iniku pény je vyzadovano
pro jeji, ¢asto vysokou, chemickou agresivitu. Tento fakt je také potteba vzit v tivahu
pfi vybéru potrubnich rozvodd.

Zasoby pénidla museji v samostatnych zasobnicich zabezpecit potfebné mnozstvi pény
pro pozadovanou dobu haseni. (3) Tyto doby jsou ovSem nizsi nez u klasickych zaiizeni
vodnich. V principu jde o to, Ze prvnich max. 30 minut je prostor haSen pénou a po té
je bud’ dohasen jinymi prostiedky (jednotky HZS, apod.) nebo je prostor dohasovan
pouze vodou ze zasobni nadrze, kterd je jiz dimenzovana jako systém vodni podle
prislusnych tiid nebezpeci dané sekce (viz kapitola 2.2.6 Ttidy nebezpeci u vyrobnich
objektu).

Jako prvni G¢inny zptsob haSeni pozaru ropnych produktd naznacil patent J.H.
Johnsena z roku 1877. V tomto patentu byla poprvé zminéna chemickd péna pro haseni
pozard. Postupem cCasu pak byly vyvinuty chemicky stalejsi latky, které se pouzivaji

dnes pro haseni pénou.

2.2.3 KOMPONENTY SPRINKLEROVYCH SYSTEMU

Sprinklerové systémy VODNI obvykle sestavaji z:

= Nadrze nebo tlakového zasobniku na hasivo
= (Cerpaciho zafizeni
=  Potrubnich rozvodu s fidicimi ventily

= Sprinklerovych hlavic
Sprinklerové systémy PENOVE obvykle sestavaji z:

= Vystiikové koncovky a zafizeni na lehkou pénu

= Ridici zaplavovaci ventily

* PiiméSovace

» Cerpadla na pénidlo (odolné &asti erpadla viigi
korozi — bronzové, litinové, nerezove)

= NadrZze (odolné vUC¢i agresivité zpénovaci
prisady)

-6 -



2.2.3.1 ZASOBA HASIVA A CERPACI ZARIZENi
Vsechny sprinklerové soustavy museji mit nezavisly zdroj pozarni vody, aby byl
systém zasoben dostatecnym mnozstvim pii prasknuti sprinklerové hlavice. Timto
zdrojem muze byt napiiklad vefejna vodovodni sit’ nebo zasobni nadrz.
Zasobovani vodou lze rozd¢lit pro vodni systémy takto (3):

- Jednoducha zasobovani vodou:

- Tento typ akceptuje tyto nasledujici moznosti:

Veftejna vodovodni sit’

Veftejna vodovodni sit’ s jednim nebo vice ¢erpadly
- Tlakova nadrz
- Spadova nadrz
- Zasobni nadrz s jednim nebo vice Cerpadly
- Nevycerpatelny zdroj s jednim nebo vice Cerpadly
- Zdvojena zisobovani vodou
- Toto zasobovani v podstaté tvofi dva systémy jednoduchého zasobovani, kde
kazdé zasobovani je na druhém nezavislé. Pro zdvojend zasobovani vodou plati
vSak dvé omezeni:
- U nebezpeci OH (viz kapitola 2.2.6 Ttidy nebezpeci u vyrobnich objekta
(neni mozno pouzit vice jak jednu tlakovou nadrz,
- Smi se pouzit pouze jedna zasobni nadrz s redukovanym objemem (viz
nize).
- Kombinovana zasobovani vodou
- Toto zasobovani tvoti vzdy jednoduchd zasobovani se zvysSenou spolehlivosti
(zalozni cerpadla, tlakova nadrz + ¢erpadlo, apod.) nebo zdvojend zdsobovani
vodou.
- Nadrze s redukovanym objemem
- Jedna se o nadrze, u kterych je zajistén vysoky pritok u dopliiovaciho potrubi a
diky tomu je mozné nadrZz zmensit. Minimalni velikost je urcena tabulkou
v norm¢. U dopliiovaciho potrubi je potieba mit moznost kontrolovat jeho prutok,

aby byla zajisténa spravna funkce systému.



V pfipadé pouziti pénovych zafizeni musi byt zajisténo dostatecné mnozstvi
pénotvorného roztoku. Mnozstvi musi byt ovéteno vypoctem, ktery se provadi ptimo pro

feSeny prostor. (5)

Cerpaci zafizeni

- Cerpaci zatizeni v podob& pozarniho &erpadla je umisténo ve strojovné stabilniho
hasiciho zatfizeni. Toto pozarni Cerpadlo je napojeno na nezavisly elektricky
zdroj, nebo ma vlastni pohon (dieselové ¢erpadlo). Impulzem ke spusténi tohoto
cerpadla je pokles tlaku v systému. (6)

- Cerpaci zafizeni se navrhuje na zakladé podrobného hydraulického vypodtu.
Vypocet se provadi pro hydraulicky nejmiii vyhodné plochy (napt. nejvzdalengjsi
misto od ¢erpadla, nejvyssi misto od Cerpadla, apod.), a také pro sekci s nejvetsim
rizikem vzniku pozaru a s nejvyssi rychlosti Siteni pozaru. Pozarni cerpadla by
mela byt v kazdém objektu dvé, a to hlavni ¢erpadlo a zalozni ¢erpadlo. Norma
uvadi, ze v pifipadé kdy neni omezeni stavbou nebo jinymi nefeSitelnymi
okolnostmi v budove, se nesmi pouzit dvé elektrickd cerpadla, ale vzdy musi mit

jedno z nich pohon dieselovy. (6)

PRI g 1wy e

Obrdzek 2: Dieselové cerpadlo
Zdroj: Ing. Vdclav Kratochvil, Ph.D.,Ing. Sdirka Navarovd, Ph.D.,Ing. Michal Kratochvil. PozZdrné bezpecnostni

zarizeni ve stavbdch. Ostrava : Sdruzeni poZdrniho a bezpecnostniho inzenyrstvi v Ostraveé, 201 1.

- Pro sprinklerové zatizeni musi byt pouzita pouze Cerpadla, kterd jsou k tomuto
pouziti urena a fadné schvélena. Pro tyto cerpadla, jsou-li pohénéna
elektromotorem, musi byt zajisténo stalé napajeni elektrickym proudem.

-V mistnostech s ¢erpacimi zafizenimi musi byt udrzovana stala teplota nejméné
4°C-10°C. Pokud je cerpadlo pohanéno dieselovym pohonem je nutno
v mistnosti zajistit odvod spalin. Tato ventilace se urc¢uje dle doporuceni vyrobce.

- Kazdé cerpadlo ma vlastni zavodiovaci samoc¢inné zatizeni, které se nachazi

vyse nez ¢erpadlo a je v podobé samostatné nadrze.



2.2.3.2. POTRUBNI ROZVODY S RiDiCIMI VENTILY A
ZAPLAVOVACIMI VENTILY

- Potrubni rozvody jsou trvale naplnény tlakovym vzduchem nebo inertnim plynem. Pti
otevieni hlavice dojde k poklesu tlaku a do systému za¢ne proudit voda. Nasledujici

tabulka nazorné predstavuje zaklady navrhovani potrubi pro stabilni hasici zatizeni.

Tabulka 1: Zptisoby zavéSovani potrubi SHZ
Zdroj: Ing. Vaclav Kratochvil, Ph.D.,Ing. Sarka Navarova, Ph.D.,Ing. Michal Kratochvil. Pozarn¢ bezpe¢nostni

zatizeni ve stavbach. Ostrava : Sdruzeni pozarniho a bezpe¢nostniho inZenyrstvi v Ostravé, 2011.
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- Zaplavovaci ventily maji jako soucast zaplavovaci ventil a kontrolni a ovladaci
armatury podobné jako u suchych fidicich ventild sprinklerového zafizeni. Vhodna pro
pe€nova zafizeni jsou piedevsim z diivodu mechanické jednoduchosti. (5)

- Ridici ventil, nebo-li ventilova stanice, je soustava armatur, kterd slouzi k ovladani
piivodu vody do potrubni sité a spousténi poplachu. Zajistuje samocinné spusténi
poplachového zatizeni. Tento fidici ventil funguje na zaklad¢€ dvou rtznych tlakd. Tlak,
ktery je v systému v sekcich, tudiz za ventilovou stanici, je vyssi nez tlak v potrubnich
rozvodech strojovny. Pokud klesne tlak v systému za ventilovou stanici, dochazi
k otevieni klapky a celkovému poklesu tlaku v potrubi. Na tyto poklesy tlaku reaguje
pravé samotna ventilova stanice a prostfednictvim jejich tlakoméri se uvedou do

¢innosti ¢erpaci zatizeni.



Ventilovou stanici délime dale takto:
- Mokra ventilova stanice
- Sucha ventilova stanice
- Pfedstihova ventilova stanice

- Soustava s pfedstihovym zafizenim typu A: Tato soustava funguje ve své
podstaté jako soustava suchd, ale podnétem k uvedeni do Cinnosti je
samoc¢inné detek¢ni zafizeni nikoli otevieni sprinklerové hlavice. Tyto
soustavy se pouzivaji piipad¢, ze pii nechténém vystiiku vody by doslo
ke zna¢nym Skodam.

- Soustava s pfedstihovym zatizenim typu B: Tato soustava téZ funguje
jako soustava sucha. Podnétem pro uvedeni do ¢innosti je bud’ samoc¢inné
detek¢ni zafizeni, nebo otevienim sprinklerové hlavice. Tyto soustavy se
pouzivaji tam, kde se ocekava rychlé Siteni pozaru. Mohou se zaroven
pouzit misto obyc¢ejnych suchych soustav s pouzitim urychlovace nebo
rychloodvzdus$novace.

- Sprinklerova zatizeni s vice nez jednou piedstihovou soustavou: U tohoto
pfipadu se posuzuje, zda mohou byt dvé nebo vice soustav uvedeny do
provozu najednou. Pokud nastane tento ptipad, musi byt zajistén objem
vodniho zdroje pro vSechny predstihové soustavy a ¢as mezi spusténim

jednotlivych ptedstihovych soustav, véetné vystiiku vody, nesmi byt delsi

nez 60 sekund.

. Obrazek 3: Schéma ventilové stanice:
1-mokry Fidici ventil,
2-hlavni uzaviraci armatura,
3-armatura pro odvodnéni soustavy,
4-armatura pro kontrolu funkce,

S-zpozdovac,

6-poplachovy zvon
| Zdroj: Ing. Viclav Kratochvil, Ph.D.,Ing. Sirka Navarovd,
; Ph.D.,Ing. Michal Kratochvil. Pozdrné bezpecnostni

[ I zarizeni ve stavbdch. Ostrava: SdruZeni poZdrniho a

| T | bezpecnostniho inzenyrstvi v Ostravé, 201 1.
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2.2.3.3 SPRINKLEROVE HLAVICE A VYSTRIKOVE KONCOVKY

Sprinklerové hlavice a vystiikové koncovky funguji jako samocinné ventily, které
slouzi pro privod hasiciho média. Po otevieni hlavice dojde k poklesu tlaku v potrubnim

rozvodu a to je impulzem pro spusténi celého systému.

Mezinarodni spole¢nost FM Global, na zaklad¢ vyzkumnych dokumentt NFPA 13
a NFPA 25, ve své revizi dokumentd pro navrhovani sprinklerovych zatizeni vytvotila
pro jisténi skladovacich prostor pouze jedinou skupinu sprinklerovych hlavic a to

SKLADOVE SPRINKLERY. V této skuping jsou spojeny tii skupiny sprinklert:

- CMSA (Control Mode Specific Application)
-  CMDA (Control Mode Demand Area — zésadni je intenzita dodavky
vody)

- SM (Suppression Mode — zésadni je pocet sprinklert a tlak na sprinkleru)
Do této skupiny sprinklerti patii nasledujici typy:

- ELO (Extra Large Orifices) — jedna se o sprinklery s velkym pritokem
a s rychlou odezvou tepelnych pojistek

- LD (Large Drop) — sprinklery s velkymi kapkami

- ESFR (Early Suppression Fast Response) — sprinklery k pouziti ve
vysokoregélovych skladech

Minimalni tlak pted sprinklerem se definuje pfi vSech otevienych sprinklerech
vucinné ploSe. Tlak nesmi byt pfed sprinklerem umisténym v hydraulicky
nejnevyhodnéjsim misté nizsi, nez se pozaduje k dosazeni intenzity dodavky normovymi

hodnotami nebo nez nasledujici hodnoty podle toho, kterd z hodnot je veétsi:
0,7 bar (LH); 0,35 bar (OH); 0,5 bar (HHP a HHS); 2 bar u regalovych sprinklert

Sprinklerova hlavice zajistuje rozpoznani vzniku pozaru v chranéném prostoru
pomoci vzrustajici teploty. Hlavice 1ze podle této teploty rozdélit. Toto rozd€leni je
znazornéno na sprinklerové hlavici pomoci barevného provedeni sklenéné nebo tavné

pojistky.
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Tabulka 2: Barevné znaceni sprinklert podle oteviraci teploty
Zdroj: Ing. Viclav Kratochvil, Ph.D.,Ing. Sdrka Navarovd, Ph.D.,Ing. Michal Kratochvil. PozZarné

bezpecnostni zarizeni ve stavbdch. Ostrava : Sdruzeni poZdrniho a bezpecnostniho inZenyrstvi v Ostrave, 201 1.

Sklenéna °C Tavna pojistka °C
Oranzova 57 - -
Cervena 68 Bez barevného 68/74
Zluta 79 - -
Zelena 93 Bila 93/100
Modra 141 Modra 141
Svétle fialova 182 7Zluta 182
Cernd 204/260 Cervend 227

Druhy sprinklerovych hlavic jsou nasledujici:

Tabulka 3: Druhy sprinklerovych hlavic

Stojaté hlavice -jedné se o nejrozsitengjsi typ hlavice,
pouzivaji se pro suché i pro mokré

"y

systémy.

Obrdzek 4- Stojaté sprinklerovd hlavice
Zdroj: Koubkovd, Ilona. Katedra technickych zarizeni
budov. Ceské vysoké uceni technické v Praze. [Online]
2016.
hitp://tzb.fsv.cvut.cz/?mod=vyuka&kod=125YPBZ
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Zavésné hlavice

2 i
Obrdzek 5- Zavésnd sprinklerovda hlavice

Zdroj: Koubkovd, Ilona. Katedra technickych zarizeni
budov. Ceské vysoké uceni technické v Praze. [Online]
2016.
http://tzb.fsv.cvut.cz/?mod=vyuka&kod=125YPBZ

-pouzivaji se nejcastéji do

podhledovych konstrukci. Nesmi se
pouzivat pro suché systémy, protoze
by

diky jejich pozici mohly byt

vodou

poskozeny ptipadnou (po

zasahu, po zkouskach) v systému.

Horizontalni hlavice

Obrazek 6- Horizontdlni sprinklerovd hlavice

Zdroj: Koubkovd, Illona. Katedra technickych zarizeni
budov. Ceské vysoké uceni technické v Praze. [Online]
2016.
http://tzb.fsv.cvut.cz/?mod=vyuka&kod=125YPBZ

-jsou ur¢eny pro umisténi na sténu dle
podminek vyrobce a nelze je pouzit pro

veétsi intenzity skrapéni.

Suché zavésné hlavice

Obrdzek 7 - Suchd zdvésna hlavice

Zdroj: Koubkova, Ilona. Katedra technickych zatizeni
budov. Ceské vysoké uceni technické v Praze. [Online]
2016.
http://tzb.fsv.cvut.cz/?mod=vyuka&kod=125YPBZ

-jsou urceny pro prostory s nebezpecim
zamrznuti, ale jsou napojeny na mokrou
soustavu, kterd je instalovana nad

témito prostory
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Hlavice ESFR

Obrdzek 8- Sprinklerova hlavice ESFR

Zdroj: Koubkova, llona. Katedra technickych zatizeni
budov. Ceské vysoké uceni technické v Praze. [Online]
2016.
http://tzb.fsv.cvut.cz/?7mod=vyuka&kod=125YPBZ

-specidlni druh sprinkleru, ktery byl
vyvinut v USA k pouziti do regalovych
skladi. Montuje se v zavésném
provedeni a diky pritoku az 600 litra
vody za minutu se jiZ nemusi navrhovat
navic regalové jisténi. Ma vSak urcité
podminky pro pouziti a to casto

znemozni jejich navrh. (7)

Druhy vysttikovych koncovek jsou nasledujici:

Tabulka 4: Druhy vysttikovych koncovek

Standartni sprinklery

Obrdzek 9 - Standartni sprinkler u pénovych zarizeni

Zdroj: Ing. Viclav Kratochvil, Ph.D.,Ing. Sdrka Navarovd,
Ph.D.,Ing. Michal Kratochvil. Pozdrné bezpecnostni
zarizeni ve stavbdch. Ostrava : SdruZeni poZdrniho a

bezpecnostniho inZenyrstvi v Ostrave, 201 1.

Standartni sprejové hubice

ODbrdzek 10 - Standartni sprejovd hubice

Vdroj: Ing. Viclav Kratochvil, Ph.D.,Ing. Sirka
Navarovd, Ph.D.,Ing. Michal Kratochvil. Pozdrné
bezpecnostni  zarizeni ve stavbdch. Ostrava :
Sdruzeni poZdarniho a bezpecnostniho inZenyrstvi v

Ostrave, 201 1.

Pénové sprejové hubice

Pénotvorné zarizeni pro

podpovrchovou dodavku pény
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Pénotvorné soupravy pro povrchovou

dodavku pény

Lafetové proudnice na téZkou pénu

Pénové generatory na lehkou pénu

Proudnice na stiedni pénu

Obrazek 12 - Proudnice na stredni pénu

Zdroj: Ing. Viclav Kratochvil, Ph.D.,Ing. Sdrka
Navarovd, Ph.D.,Ing. Michal Kratochvil. PozZdrné
bezpecnostni zarizeni ve stavbdch. Ostrava : SdruZeni

pozdrniho a bezpecnostniho inzenyrstvi v Ostravé, 201 1.

Proudnice na lehkou pénu

Obrazek 11 - Proudnice na lehkou pénu

Zdroj: Ing. Viclav Kratochvil, Ph.D.,Ing. Sdrka
Navarovd, Ph.D.,Ing. Michal Kratochvil.
Pozdarné bezpecnostni zarizeni ve stavbdch.
Ostrava : Sdruzeni pozdrniho a bezpecnostniho

inzenyrstvi v Ostravé, 201 1.

2.2.3.4 PRIMESOVACE

PiimesSovace slouzi ke sméSovani vody a pénidla, ¢imz vznikne pénotvorny roztok.

v

Nejcéastéjsim typem je ptimeéSovac ejektorového typu opatieného Venturiho trubici. Jeho

soucasti je komora, kde vznika podtlak. Tohoto podtlaku se vyuziva k pfisavani pénidla.

Na vystupu je umisténa clona, jejiz velikost ovliviiuje stupen pfiméSovani. Zabudovava

se obvykle za tidici armaturou v potrubi soustavy, kterym se do pfiméSovace piivadi

voda. Daéle jsou pfiméSovace se samocinnou regulaci stupné primésovani. Soucasti téchto

pfiméSovaci jiz nejsou Venturiho trubice, coz vynucuje tlakovy zdroj pénidla. Jde o

davkovac, ktery v zavislosti na tlaku méni velikost otvoru, kterym se ptivadi pénidlo do

proudu vody. (4)
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Nejcastéjsi provedeni priméSovacii péno-vodnich zatizeni:

- SYSTEM IN LINE: Pfim&$ova¢ ejektorového typu je vlozeny do potrubi
pénové soustavy. PfiméSova¢ pracuje na principu prisavani pénidla do
podtlakové komory Venturiho trubice. Nevyhodou je velka tlakova ztrata.

- DECENTRALIZOVANY SYSTEM IN LINE S VYROVNAVANIM
TLAKU: Je ur¢eny pro zdsobovani pénotvornym roztokem pro nekolik
ruznych nebezpeéi. Kazdd pé€nova soustava ma sviij pfiméSovac in-line s
vyrovnanim tlaku.

- CENTRALIZOVANY PRIMESOVACI SYSTEM S
VYROVNAVANIM TLAKU: pouzivaji se dva typy tohoto systému a to

systém s Cerpadlem na pénidlo nebo systém s tlakovou nadrzi na pénidlo.

Obrdzek 13 - PrimeSovac starsiho typu s Venturiho trubici
Zdroj: Ing. Viclav Kratochvil, Ph.D.,Ing. Sirka Navarovd, Ph.D.,Ing. Michal Kratochvil. PoZdrné
bezpecnostni zarizeni ve stavbdch. Ostrava : SdruZeni poZdrniho a bezpecnostniho inzenyrstvi v Ostrave,

2011.

mirn

T .
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Obrdzek 14 - PriméSovac ejektorového typu
Zdroj: Ing. Viclav Kratochvil, Ph.D.,Ing. Sdrka Navarovd, Ph.D.,Ing. Michal Kratochvil. PozZdrné
bezpecnostni zarizeni ve stavbdach. Ostrava : Sdruzeni pozdrniho a bezpecnostniho inzenyrstvi v Ostrave,

2011.
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2.2.4 SPRINKLEROVE SOUSTAVY

Druhy sprinklerovych soustav:

Mokré soustavy

Sprinklerova soustava je trvale naplnéna vodou pod
tlakem. Mokré soustavy mohou byt pouze v objektech, které po ”
cely rok maji rozpéti teplot 4°C -95°C. roc

Pokud soustava obsahuje ¢asti vystavené mrazu, mohou
byt tyto ¢asti chranény nemrznouci kapalinou. Pocet sprinklerti
v této sekci nesmi byt vys$i nez 20. tyto sekce musi byt
opatieny zatizenimi proti zpétnému priitoku, aby nemrznouci
smeés nekontaminovala vodu. Déale mohou byt takovéto ¢asti

voeda
systému ochranény elektrickym vyhtivacim potrubim. U této

ochrany je tieba monitorovat funkénost zasobovani Obrdzek 15: Schéma mokré soustavy
Zdroj: Ing. Viclav Kratochvil, Ph.D.,Ing.

elektrickou energii a zavady topnych prvka. Potrubi musi byt
Sdrka  Navarovd, Ph.D.,Ing. Michal

opatfeno izolaci, ktera ma tfidu reakce na ohenn A1 nebo A2. . L
Kratochvil. Pozdrné bezpecnostni zarizeni

() ve stavbdch. Ostrava : Sdruzeni poZdrniho a

bezpecnostniho inZenyrstvi v Ostravé, 201 1.
Suché soustavy

Tato sprinklerova soustava je trvale naplnénd vzduchem —

nebo inertnim plynem za suchym fidicim ventilem. Pted timto
ventilem je systém zavodnén. Musi se zajistit staly ptivod
vzduchu nebo inertniho plynu do soustavy pro udrZeni
pozadovaného tlaku v potrubni siti. Suché soustavy se
pouzivaji v prostorech kde je teplota nizsi nez 4°C nebo vyssi
nez 70°C. .

Velikost suché soustavy: vypoctem a zkouSkami se

. i, ) ., ) Lo Obrazek 16: Schzéma suché soustavy
prokaze, ze nejdelsi ¢as mezi otevienim sprinkleru a vystiikem . ) )
Zdroj:  Ing. Viclav  Kratochvil,

vody je krat3i neZ 60 sekund. Pokud toto kritérium zkouSka pp.p, ing. Sirka Navarov, Ph.D.,Ing.

nebo vypodet neprokaze, je nutné, aby objem potrubniho Michal Kratochvil. Pozarné

. ., . bezpecnostni  zarizeni ve  stavbdch.
rozvodu za suchou ventilovou stanici ve sméru toku nebyl

Ostrava :  Sdruzeni  pozZdrniho  a
veétsi, nez udava tabulka 18 v normé CSN EN 12845. (2) bezpecnostniho infenyrstvi v Ostravé,
2011.
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SmiSené soustavy

Tyto soustavy maji bud’” smiSenou ventilovou stanici, nebo kombinuji mokrou a
suchou ventilovou stanici. V zimnim obdobi systém funguje jako suchd soustava a

v letnich mésicich systém funguje jako mokra soustava. (7)

Soustavy s predstihovym zarizenim

V zasad¢ jde o soustavu suchou, u niz se pouzije systém elektrické pozarni
signalizace k blokovani otevieni fidiciho ventilu nebo k rychlému odvzdu$néni systému.

Soustavy jsou tedy typu A a B.

Péno — vodni soustava

Tato soustava se navrhuje k haSeni pozaru pénou aplikovanou standartnimi

sprinklery.

Specialni soustava

Jedna se naptiklad o soustavy s nucenym oteviranim sprinkler nebo podiizenych

sekénich ventild rozbuskou na zékladé signalu od elektrické pozarni signalizace.

Clonova soustava

Tato soustava se pouziva pro vytvoieni vodnich clon k ochlazovani pomoci

sprinklerti nebo sprejovych hubic.

Skrapéci soustava

Takovéto soustavy jsou navrhovany pro skrapéni povrchi plasti budov a

konstrukci. Muze se oznacovat jako soustava drencerova.

2.2.5 STROJOVNA ZARIZENI

Veskeré vyse popsané komponenty jsou napojeny na strojovnu stabilniho hasiciho
zarfizeni. Strojovna byva Casto ve spolecném pozarnim useku jako pozarni nadrz, neni-li
venkovni. Ve strojovné jsou umistény fidici ventily, zkuSebni potrubi, cerpadla,

rozdélovac a poplachové zatizeni.

Ridici ventily uvadgji na zakladé poklesu tlaku v potrubni siti v &innost celou

strojovnu.
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ZkuSebni potrubi je zde umisténo z divodu kolaudaénich a reviznich zkousek. Na
fidicich ventilech musi byt umistény zatizeni pro méteni pritoku a ve vSech piipadech
musi byt zaji$ténad rezerva pro tlakové ztraty. Dale musi byt instalovano zafizeni na

kontrolu prutoku a tlaku u systému zasobovani pozarni vodou.

Poplachovym zatizenim je opatfena kazda ventilova stanice. Jedna se o poplachovy
zvon a o elektrické zafizeni pro dalkovou signalizaci poplachu. Ob¢ tyto zatfizeni musi
byt umistény co nejblize fidicimu ventilu. Poplachovy zvon je pohanén proudem vody,
ktery zajisti ventilova stanice. Potrubi ma pramér 20 mm s filtrem, ktery je umistén mezi
tryskou poplachového zvonu a piivodem vody. Odtok je proveden tak, aby bylo vzdy

mozné odtok sledovat.

Pro detekci ¢innosti sprinklerového zafizeni se pouzivaji elektricka zatizeni. Jedna
se o spinace pritoku vody nebo tlakové spinace. Poplachové spinace pritoku vody se

pouzivaji pouze u mokrych soustav a instaluje se se zkusebni ptipojkou. (6)

Obrdzek 17: Strojovna stabilniho hasictho zarizeni

Zdroj:. Kafka, Bohumil. PoZdrni bezpecnost (1) - Sprinklerové hasici zarizeni. TZB Info. [Online] 8. 6 2004.

http://www.tzb-info.cz/2017-pozarni-bezpecnost-i-sprinklerove-hasici-zarizeni .
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2.2.6 KONTROLA A UDRZBA ZARIZENI

Uzivatel sprinklerového zatizeni plni program prohlidek a kontrol, o kterych si vede
zdznamy véetné provozni knihy ulozené v objektu. V objektu jsou taktéz ulozeny zasoby
nahradnich hlavic sprinkler pro vyménu poskozenych nebo otevienych hlavic. Pocet

nahradnich hlavic se urcuje dle zatiidéni do tfid nebezpeci. (6)
Zakladni zkousky ¢innosti sprinklerového zatizeni:
- Tydenni prohlidky
Kontroluji a dokumentuji se nasledujici parametry:

- Tlak na vSech tlakomérech soustav, hlavniho ptivodniho potrubi a tlakovych

nadrzi.

Vsechny vysky hladiny vody.

Spravna poloha vSech uzaviracich armatur.

Kazdy poplachovy zvon se musi nechat zvonit po dobu 30 sekund.
- Zkouska automatického spusténi cerpadla:

- Kontroluje se hladina paliva u dieselovych motort.

- Kontrola tlaku vody ve startovacim zafizeni.

- V okamziku spusténi ¢erpadla se kontroluje tlak.
- Zkouska opakovaného spusténi ¢erpadla:

- Motor Cerpadla se musi nechat bézet po dobu 20 minut nebo po dobu
stanovenou vyrobcem, poté se motor zastavi a ihned nastartuje znovu

pomoci tlacitka ru¢niho startu.
- Kontroluje se hladina vody v hlavnim okruhu.
- Kontrola funkce vytapécich systémi zabranujici zamrznuti sprinklerového
zatizeni.
- Mésicni prohlidky
- Krom¢ planu uvedeného v CSN EN 12845 se provad&ji vsechny kontroly

doporucené vyrobcem. Kontroluje se také hladina a hustota elektrolytu ve vsech

olovénych ¢lancich.
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- Ctvrtletni prohlidky

Uzivateli museji byt pfedany zpravy z prohlidek s podpisem a datem. Tyto zpravy obsahuji

doporuceni k realizaci opatieni nebo odstranéni zavad
V intervalu nejdéle 13 tydnt se musi provést nasledujici kontroly a prohlidky:

- Kontrola bezpeci — stanovuje se vliv vSech zmén ve stavebni konstrukei,

provozu, vytapéni, osvétleni, zatizeni apod.

- Sprinklery vicecestné fidici ventily a sprejové hubice — vS§echny tyto ¢asti, které

jsou pokryty nanosy je tfeba ocistit. Natfené nebo deformované sprinklery se musi
vymeénit. Kontroluji se mista natfena vazelinou a v ptipad¢ potieby se vrstvy odstrani

a sprinklery se opatii dvéma vrstvami vazeliny.

- Potrubni rozvody a zévésy potrubi — potrubni rozvody se kontroluji

z hlediska koroze a v piipad¢ potieby je tieba tyto rozvody natiit

- Zasobovani vodou a jejich poplachové signaly — kazdé zasobovani vodou

musi byt zkouSeno s kazdou ventilovou stanici. Pokud je zasobovéani vodou

opatteno ¢erpadly, musi se spustit automaticky.

- Zasobovani elektrickou energii — kontroluje se funk¢nost vsech sekundarnich

zasobovani energii z diesel agregatu.

- Uzaviraci armatury — vSechny uzaviraci armatury fidici pfivod vody ke

sprinklerim se museji zkontrolovat, zda jsou funk¢ni, a poté znovu bezpecné

zajistit ve spravné poloze.

- Spinace pritoku — kontroluje se jejich spravna funkce

- Néhradni dily — musi se zkontrolovat pocet a stav vyménitelnych dild
skladovanych jako nahradni dily
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- Roéni prohlidky
Nasledujici kontroly se musi provadét v intervalu nejdéle 12 mésict:

- Zkouska pratoku samoc¢inného ¢erpadla — kazdé ¢erpadlo pro zadsobovani vodou
se zkousi za podminek plného zatizeni prostfednictvim zkuSebniho potrubi. Musi byt

dosazeny hodnoty uvedené na typovém Stitku

- ZkouSka zavady nastartovani dieselového motoru — poplach vyjadiujici zavadu
nastartovani se musi vyzkouset. Ihned po této zkousce se musi motor nastartovat pomoci

ruéniho startovaciho zatizeni
- Prezkusuji se plovakové ventily v zdsobnich nadrzich vody
- Sita sani cerpadel a usazovaci komory se musi prohlédnout nejméné jednou za rok
a v pripadé potteby vycistit
- Trileté prohlidky
Provadéji se nasledujici kontroly:

- VSechny nadrze se musi prohlédnout z hlediska koroze. Musi se vypustit a podle

potieby vycistit a zevnitt prohlédnout z hlediska koroze

- VSechny uzaviraci armatury zédsobovani vodou se musi prohlédnout a v ptipadé
potieby vymenit nebo opravit
- Desetileta prohlidka

V tomto intervalu se musi vSechny zasobni nadrze podle potieby vycistit,

prohlédnout zevniti a materidl nadrze oSetfit.
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2.2.7 HASICI SCHOPNOST

Hasici schopnost sprinklerového zatizeni zavisi pfedev§im na kvalifikovaném
navrhu podle normativnich pozadavkl. Tyto pozadavky jsou ustanoveny zejména
v platné Ceské technické normé, v evropskych normach nebo technickych dokumentech
VdS, NFPA, nebo FM. Dale musi projektant postupovat dle know how firem, které se
ziska na zaklad¢ vysledkt zkouSek hasici schopnosti. Podle vyhlasky MV ¢. 246/2001
Sb., o pozarni prevenci se u SHZ jako u vyhrazeného pozarn¢ bezpe¢nostniho zafizeni

vyzaduje schvaleni projektu od osoby zpusobilé pro tuto ¢innost. (9)

2.2.8 PROVOZUSCHOPNOST

Za provozuschopnost zatizeni zodpovidé ptedevsim jeho provozovatel a i personal
obsluhujici technické zatizeni budovy. Provozuschopnost je zajisténa déle pravidelnymi
revizemi a funkénimi zkouskami zafizeni. Vyhlaska MV ¢. 246/2001Sb., o pozéarni
prevenci stanovuje povinnost provadét tyto kontroly minimalné jednou do roka, pokud

vyrobce nebo dalsi vyhlasky nestanovi lhity kratsi. (9)
Provozuschopnost se prokazuje t€mito doklady:

Doklad o montazi zafizeni,

Protokol o funkéni zkouSce zafizeni,
Doklad o pravidelné revizi zatizeni,
Doklady o pravidelné udrzbé a opravach,

Provozni kniha zafizeni.

Kontroly, které vyzaduji zvlastni pozornost, jsou predevsim kontroly volného
vystiiku z hubic a hlavic. U vSech hlavic musi byt vystfik hasiva volny a bez prekazek.
K omezenému vystiiku miize dojit v diisledku usazenin prachu na hlavici, jeji zaneseni
textilnimi ¢asticemi, barvou, olejovym nanosem apod. Vysttik mtze byt ddle omezen i
dodatec¢nou instalaci vnitiniho zafizeni budov, jako naptiklad dodatecnd instalace
vzduchotechnického zatizeni, nové umisténi osvétlovacich téles. Tyto zmény jsou
typické zejména u obchodnich domi, kde je ¢asta zména ndjemct jednotlivych butikda.
Problémem u skladovacich prostor je zejména nedodrzovana vyska skladovani.
Skladovani az do vysky, kde je zbozi v tésné blizkosti sprinklert, vyrazné omezuje

vystiik vody a snizuje hasici schopnost zafizeni. (6)
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2.2.9 SCHEMA SPRINKLEROVE SOUSTAVY
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Obrdzek 18: Schéma sprinklerové soustavy
Zdroj: Ing. Viclav Kratochvil, Ph.D.,Ing. Sdrka Navarovd, Ph.D.,Ing. Michal Kratochvil. Pozdrné

bezpecnostni zarizeni ve stavbdach. Ostrava : Sdruzeni poZdrniho a bezpecénostniho inZenyrstvi v Ostravé, 201 1.
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2.3 SKLADOVANI VE VYROBNICH OBJEKTECH

U vyrobnich objektd jsou samoziejmosti i skladovaci prostory, ve kterych jsou
umistény jak suroviny pro vyrobu tak i hotové vyrobky. Kvili vysoké kapacité vyroben
jsou tyto sklady velmi rozsahlé a je tieba je chranit stabilnim hasicim zafizenim, zvlasté
v ptipad¢é, kdy neni cely pozarni usek dostupny jednotce pozarni ochrany. Jednd se
predevsim o skladovani na paletach v regalovych systémech, které maji vysokou vysku,

a neni mozné hasit nejvyssi urovn¢ regalti.
2.3.1 ZPUSOBY SKLADOVANI

Zpusoby skladovani se urcuji z divodu zajisténi ucinné sprinklerové ochrany. Na
zéklad¢ tohoto zatfidéni norma stanovuje doplnujici pozadavky, napf.: pouziti
soucasn¢ regalovych a stropnich sprinkler.
Zpusoby jsou nasledujici (6):

- ST1 - volné stohové nebo blokové skladovani

- ST2 — jednotadé regalové sklady s ulickami o Sifce min.2,4 m

- ST3 - vicetadové regalové skladovani vcetné dvoutadovych

- ST4 — paletové regaly (ukladani palet na nosniky)

- ST5 —regaly s plnou nebo latovou polici o $ifce max. Im

- ST6 — regaly s plnou nebo latovou polici o Sifce vétsi nez 1 m

Ky
1 ie-slending slomags (5T7| 4 post-onist dnmos (5T
2 palsbrad mych [514) 3 moid prslafiss shatea (5T B

3 pout-palet siorags (G132

Obrdzek 19 - Druhy skladovéni dle CSN EN 12845
Zdroj: CSN EN 12845. Stabilni hasici zafizeni — Sprinklerova zafizeni — Navrhovani, instalace, udrzba. Utad

pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2015
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2.3.2 SPRINKLEROVE ZARIZENI PRO OBJEKTY SKLADU

Pro sklady jejichz rozméry, dostupnost a vlastnosti skladovaného materidlu
piekracuji normou stanovené hodnoty, je instalace stabilniho hasiciho zafizeni
predepsana normami pozarni bezpecnosti staveb. Stabilni hasici zafizeni také velmi Casto
nahrazuje vnitini odbérné misto pozarni vody a to zejména praveé v piipadech

nedostupnosti celého pozarniho useku. (3)
Ve skladovacich prostorach se pouzivaji nasledujici ¢asti sprinklerového zatizeni:

- Stropni sprinklery: tyto sprinklery jsou umistény pouze pod stropem. Pouzivaji
se v mensSich skladech a ve vyrobnich ¢astech objektu. Jejich typ zavisi na vysce stropu,
vySce skladovani a hoflavosti skladovanych komodit. Pfi zvySovani téchto parametra je

tteba zvysovat i dodavku vody do prostoru.

- Stropni a regalové systémy: pod stropem skladu jsou instalovany stropni
sprinklery a v regalech, v mezerach, jsou rovnomérné rozmistény sprinklerové hlavice.
Sprinklery jsou piimo u skladovaného materidlu proto je spotieba vody a rozsah

poskozeni mensi neZ u pouziti stropnich sprinklerti.

- Sprinklery typu ESFR: Sprinklery ESFR, jejichz zkratka znamena Early
Suppression Fast Response Sprinklers, jsou vysoce citlivé sprinklerové hlavice, které se
oznacuji také jako SM sprinklery (Suppression-Mode Sprinklers). Tento typ hlavice je
specialné vyvinut pro skladové prostory, piedevsim pro vysoké regéalové sklady pouze se
stropnim jisténim. Vyska stropu pro pouziti pouze tohoto stropniho jisténi je 13,5m.
Vystiik této hlavice obsahuje velké kapky, které 1épe proniknou az k ohnisku pozaru, coz
je podstatnou vlastnosti zejména pii pocateéni fazi pozaru. Pfi jejich navrhu i instalaci je
nutné dodrzet zasady absence i malych piekézek branicich proudu vody, a je tieba
dukladn¢ zhodnotit soucinnost se systémem pozarniho vétrani. (3)

Névrhové principy se u téchto hlavic 1isi od standartni sprinklerové ochrany. Sprinklery
ESFR by mohly byt schopny se vyrovnat s nezadoucimi konstrukénimi vlastnostmi a
neshodami, které se bézn¢ vyskytuji u standartni sprinklerové ochrany. Ptiloha P normy
CSN EN 12845,2015 specifikuje pozadavky a doporuéeni pro navrh systému s pouzitim

ESFR hlavic. Tato ptiloha zahrnuje typy skladovani, navrh instalace, a dalsi.
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SHZ - ESFR hlavice v kombinaci se ZOKT
ve skladu (nutnost prvotni funkce SHZ)

1

e g e

Vs liani
LSE W
Tl e

g

5 o)
i

i
o

MR

| ]

] e

3

Obrdzek 20: Schéma kombinace SHZ a ZOKT
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Zdroj: Ing. Viclav Kratochvil, Ph.D.,Ing. Sdrka Navarovd, Ph.D.Ing. Michal Kratochvil. Pozirné

bezpecnostni zarizeni ve stavbdch. Ostrava : Sdruzeni poZdrniho a bezpecnostniho inZenyrstvi v Ostrave, 201 1.

Definice sprinkleru ESFR dle normy fika, Ze se jedna o zafizeni citlivé na teplo navrzené tak,

aby reagovalo na pfedem stanovenou teplotu a automaticky spoustélo proud vody, ktery zajisti

vcasné potlac¢eni ohné. (6) Tyto typy hlavic by mély byt instalovany spolu s t€mito fidicimi

systémy:

- Ovladaci prvky pro posouzeni rizik piichoziho zbozi

- Rutinni kontroly a kontrolni postupy

- Udrzba zatizeni odbornou firmou

- Sledovani zmén pii stavebnich pracich, které by mohly ovlivnit vykon

sprinklerového systému

- Pravidelné kontroly typu skladovani komodit

- Pravidelné kontroly tfidy nebezpeci

- Pravidelné kontroly dodrZeni navrhovych pozadavkl
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Montuje se v zavésném provedeni a velkou vyhodou je, Ze pii spravnych
podminkach neni tfeba instalovat regalové jisténi, nebot’ jednou hlavici protéka az 600
litrti vody za minutu. Mnoho investorti povazuje tento systém za velmi vyhodny, avSak
toto vzdy neplati. Instalace téchto sprinklerti je omezena mnoha podminkami (sklonem
sttech, vzdalenosti konstrukei a dalSich piekazek v blizkosti hlavic atd.). Z velké spotieby
vody vychazeji i vétsi svétlosti potrubi a tim i zatizeni stiechy, které zvysi naklady na

stavbu.

- Vodni clony: Vodni clona za ur€itych stanovenych podminek nahrazuje pozarni
uzaveér. Muze také slouzit pro ochlazovani konstrukce nebo technologie. Jeji aktivace
muze byt ovladana i jinym pozarné bezpe¢nostnim zatizenim. Tyto clony se instaluji tam,
kde neni mozné instalovat pozarni uzaveéry. Intenzita protékajiciho sloupce vody musi
zabranit rozsiteni pozaru a jeho u¢inkit mimo mezi pozarnimi useky. Dal§im pouzitim je
také ochrana zasobniki s nebezpecnymi latkami, kdy clona ochlazuje zasobnik a tak brani

rozsifeni pozaru mimo n¢j. (3)

Vodni clona - funkce pfi pozaru
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Obrdzek 21: Funkce vodni clony pri poZdru
Zdroj: Ing. Viclav Kratochvil, Ph.D.,Ing. Sdrka Navarovd, Ph.D.,Ing. Michal Kratochvil. PoZirné

bezpecénostni zarizeni ve stavbdach. Ostrava : Sdruzeni pozdrniho a bezpecénostniho inZenyrstvi v Ostravé, 201 1.
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2.3.3 PRIKLADY SKLADOVANYCH KOMODIT
2.3.3.1 SKLADOVANI HORLAVYCH KAPALIN

DEFINICE HORLAVE KAPALINY

- Hoflava kapalina je chemicka latka nebo jeji smés v kapalném stavu, ktera
spolu s jejimi plyny a parami je za piedvidatelnych podminek schopna hotet

nebo vytvaret produkty schopné hoteni. (3)
Hoftlavé kapaliny se déli podle tzv. Ttid nebezpecnosti a to takto:

L. ttida nebezpecnosti — kapaliny maji teplotu vzplanuti do 21°C
II. tfida nebezpecnosti — kapaliny maji teplotu vzplanuti 21°C — 55°C
I11. ttida nebezpecnosti - kapaliny maji teplotu vzplanuti 55°C — 100°C

IV.  ttida nebezpecnosti - kapaliny maji teplotu vzplanuti vice nez 100°C
Za hotlavé kapaliny se nepovazuji hotlavé zkapalnéné plyny. (3)

Pii skladovani téchto nebezpecnych latek je pozadovano vybudovani havarijni
Jjimky v prostoru, kde jsou tyto latky umistény. Havarijni jimky jsou dimenzovany na
uzitny objem nejvetsi nadrze s hotlavou kapalinou, kontejneru nebo piepravniho obalu
apod. Jimky se dimenzuji i na objem kapalin v technologickych zatizenich, kdy nejde o
nadrze a podobné. V prostorech, kde jsou umistény nebezpecné latky, musi byt zajisténo

havarijni a provozni vétrani.

Sklady hoflavych kapalin jsou zpravidla jednim pozarnim tusekem. Pii urceni
pozarniho rizika v daném tuseku se predpokladd, ze odhotiva povrchova vrstva na plose
havarijnich jimek. Soucasné se musi brat v Gvahu rozliti nebezpecnych latek mimo
plochu téchto havarijnich jimek a zaroven je tieba zajistit, aby se hotlava kapalina

nerozlila do sousednich pozarnich usek. (3)

U skladt hotlavych kapalin se navrhuji stabilni ¢i polostabilni hasici zafizeni, na
zakladé rozmért pozarniho useku skladu, zptisobu skladovani a vysky, do které jsou
nadoby s kapalinami skladovany. Pti navrhu polostabilniho hasiciho zafizeni je tfeba

dodrzet tyto pozadavky (3):

- armatura pro piipojeni mobilni techniky musi byt umisténa za hranici, ve

které je kriticka hustota tepelného toku 10 kW/m?,
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- utéto armatury musi byt na hranici pozarniho useku ziizena stinici pozarni
konstrukce, pro umoznéni nasazeni alespon jedné cisternové automobilové
stifkacky (navrhuje se vyska 5,5m a délka 12 m pro jedno vozidlo, pozarni
odolnost konstrukce musi byt minimaln¢ EI 120 DP1), za touto konstrukci
muze byt také ztizeno vn&jsi odbérné misto,

- pozadavkem je také vybudovani piistupové komunikace pro mobilni

techniku, kterd musi umoznit stfidani vozidel.

DRUHY SKLADU HORLAVYCH KAPALIN U VYROBNICH OBJEKTU
Sklady hotlavych kapalin se dé¢li takto (3):

- Caste¢né uzavieny sklad: jedna se o sklad hoflavych kapalin, ktery je
zastteSeny, ale je z ¢asti nebo zcela bez obvodovych stén (plocha trvale
otevienych otvorut je vétsi nez u uzavieného skladu).

- Uzavreny sklad: jedna se o sklad, ktery je zastfeSeny se vS§emi obvodovymi
sténami, plocha trvale otevienych otvori v obvodovych sténach
nepiesahuje 25% celkové plochy vsech obvodovych stén.

- Ohraniceny volny sklad: nezastieseny sklad, ktery ma alespon ve vztahu
k sousednim objektim plnou, pozarn¢ odolnou sténu, ktera brani sdileni
tepelného toku vné skladu na jiny objekt.

- Volny sklad: nezastieSeny sklad, ktery neni ohrani¢en obvodovymi
sténami.

- Piiruéni sklad: sklad pro nejvyse 7 m?® hoflavych kapalin vsech tiid
nebezpec¢nosti, mize byt soucasti pozarniho useku vyroby hoilavych
kapalin.

- Provozni sklad: jedna se o sklad navrzeny pro hotlavé kapaliny o
maximalnim objemu 100 m? vSech tiid nebezpe&nosti

- Hlavni sklad: sklad pro hoflavé kapaliny o objemu vétSim neZ provozni

sklad.,

Dalsim typem skladovani hoflavych kapalin jsou nadrze. Jednotlivé typy jsou

popsané na obrazku nize.
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Obrdzek 22: Nddrze na horlavé kapaliny
Zdroj: Ing. Viclav Kratochvil, Ph.D.,Ing. Sdrka Navarovd, Ph.D.,Ing. Michal Kratochvil. Pozdrné

bezpecnostni zarizeni ve stavbdch. Ostrava : Sdruzeni pozdrniho a bezpecnostniho inzenyrstvi v Ostrave, 201 1.

2.3.3.2 SKLADOVANI TLAKOVYCH NADOB A ZASOBNIKU

Skladovani tlakovych nadob pfedstavuje hromadéni plynu ve skladovacim
prostoru, ve kterém jsou zasobniky umistény. Tlakové nadoby jsou obecné povazovany
za nebezpecné, zejména pak kdyz obsahuji hoflavé nebo vybusné plyny. Tlakové nadoby
na plyny jsou v podstaté uzaviratelné kovové (nebo jiné) nadoby, na jejichZ konstrukci
pusobi po naplnéni tlak plynu. Nadoby se vyrabéji za ucelem piepravy obsazné latky

(plynu). (3)
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DRUHY TLAKOVYCH NADOB:
Lahve — 0,5 litrti — 150 litr, materidlem miize byt ocel, kompozit nebo lehké slitiny

Tlakové sudy — objem vétSim nez 150 litra ale mensi nez 1000 litrh, jedna se o

svafované tlakové nadoby
Kryogenické nadoby — s objemem do 1000 litrii, maji tepelnou izolaci

Svazky lahvi — jednd se o svazky dvou a vice lahvi, které jsou na spole¢ném

piepravnim zékladu
DEFINICE PLYNU

Plyn je jakdkoliv latka, ktera je pifi atmosférickém tlaku zcela v plynném stavu.
Stlaceny plyn je takovy, ktery je pii vSech teplotach nad kritickou teplotou -50°C zcela
v plynném stavu. Zkapalnény plyn je takovy, ktery je pii vSech teplotach nad kritickou
teplotou -50°C ¢astecné v kapalném stavu. Rozpustény plyn, je plyn, ktery je rozpustén

v kapalném rozpoustedle.
Inertni plyn — nereaguje s jinymi latkami
Hotlavy plyn — latka, ktera je hotlava na vzduchu pti normalni teploté
Toxicky plyn — zptisobuje smrt nebo akutni poskozeni zdravi

SKLADOVANI

Objekt pro plnéni nadob plyny se nazyva plnirna. Jeji soucasti mize byt piipravna
a zkuSebna. Souhrn zafizeni, ktera jsou urcena pro odbér plynu a upravenych plynnych
smesi se nazyva tlakova stanice. Mistnost spotieby nebo odbéru plynu ze zasob je
nazvana jako provozni mistnost. Nadoby se skladuji v uzavienych nebo otevienych
skladech, které musi tvofit samostatny pozarni tisek. VEtsinou se jedna o nadzemni sklady
(sklad otevieny, uzavieny, manipulacni, apod.). Podzemni sklady nadob je dovoleno
ziidit pouze ve vyjimeénych piipadech (napft. pfi vystavbé metra). Tyto sklady museji byt
nalezité vybaveny pozarné bezpecnostnim zafizenim. (3)

Vybranymi poZadavky na sklady jsou zejména svétlé vysky, které musi byt voleny
tak aby zajistily dokonalé vétrani a osvétleni skladu, nejméné vsak 2,1m. Teplota ve

skladech nesmi ptekrocit hodnotu, pii které by mohlo dojit k roztrzeni skladované

nadoby. Soucasti pozarniho useku skladu mohou byt provozni mistnosti zaméstnanci a
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prodejni prostor. Manipulaéni uli¢ky nadob museji byt minimalné 1 metr Siroké a ve
skladech kde jsou soucasné¢ skladovany plné i prazdné nadoby museji byt nadoby

skladovany odd¢leng.

Vétrani skladl u uzavienych prostorti, musi mit zajisténou alespon trojnasobnou
vyménu vzduchu za hodinu. U skladi uzavienych s toxickymi plyny musi byt vétrani

pfirozené a zaroven i nucené. (3)

2.3.4 VYBAVENI SKLADU POZARNE BEZPECNOSTNIM
ZARIZENIM
Ve vyrobnich a skladovacich prostorech s hoflavymi kapalinami je vybaveni
aktivnim pozarn¢ bezpeCnostnim zafizenim urCovano podle prisluSnych norem a
predpisu. Instalace téchto zafizeni je zejména vyzadovéana tam, kde jednotky pozéarni
ochrany nejsou schopné piijet do doby, nez se kapalina pln¢ rozhoii. Ku ptikladu doba
hoteni hotlavych kapalin I. a II. tfidy nebezpecnosti jiz za 15 minut prohofiva pfes pénové
hasici systémy a tento jev je dale jiz nefeSitelny. Z tohoto diivodu je nutné zacit s hasenim,
co mozna nejdiive, coz zajisti prave systém sprinklerové ochrany. U skladii s hoflavymi
kapalinami se vétSinou navrhuje soucasné se systémem elektrické pozarni signalizace,
aby bylo zajisténé co nejcasngjsi zjisténi vzniku pozaru.
V ptipadé Ze jsou hotflavé kapaliny skladovany v zasobnicich ve venkovnim prostiedi,
musi byt dbano na dodrzeni vSech piedepsanych postupi, aby se zabranilo vyvrZeni kapaliny

mimo zasobnik (viz obrazek). (3)

Vzkypeénl zasobniku s ropnymi produkty
pfi nedodrzeni zasad pro jejich haseni

7 ahivind panotvomdhe  DOSABENT taplot nad 100 °C

roetak Phechod vody do pary, vavak
do kitickych 1000 ¢ ¥rienl hofici kapalny ze
a Imﬂbrjlhu
B [=] | i
e, I!'EI i)

o
7
Sl Al A

1 2 3

Obrdzek 23: Nebezpeci vyvrzent kapaliny mimo zdsobnik

Zdroj: Ing. Viclav Kratochvil, Ph.D.,Ing. Sdrka Navarovd, Ph.D.,Ing. Michal Kratochvil. PoZirné

bezpecnostni zarizeni ve stavbdach. Ostrava : Sdruzeni poZdrniho a bezpecénostniho inZenyrstvi v Ostravé, 201 1.
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3.NAVRH SPRINKLEROVEHO ZARIZENI

Vychozim navrhovym parametrem je stanoveni tiidy nebezpeci, ze které se

stanovuji dalsi nezbytné parametry pro navrh stabilniho hasiciho zatizeni.

Ttida nebezpeci se musi stanovit jiz pfed zahdjenim projekénich praci. Toto

zattidéni zavisi na druhu vyroby a pozarnim zatizeni. (2)

Malé nebezpeci — LH — prostory s malym poZarnim zatizenim a nizkou hoflavosti,
kde 7adny jednotlivy tsek neni vét$i nez 126 m? a s pozarni odolnosti minimalné 30

minut. U vyrobnich objektl tuto tfidu nebezpe¢i nepouzivame.

Stiedni nebezpeéi — OH — prostory kde se zpracovavaji nebo vyrab¢ji hotlavé

materidly. Toto zatiidéni se dale d€li na 4 skupiny :
OH1- skupina 1
OH2- skupina 2
OH3- skupina 3
OH4- skupina 4

- Norma uvadi podminky, kdy jde pouzit tuto tfidu nebezpeci u prostord, ve vyrobnich
objektech, ur¢enych ke skladovani. Pokud je vyrobni prostor zafazen do skupiny OH4,
ptilehlé skladovaci prostory museji byt feSeny pro tiidu vysokého nebezpeci
skladovani. Skladovaci prostory mohou byt zatiidény jako OH1-3 v ptipade¢, Ze:

- Ochrana v prostoru bude navrzena na tfidu nebezpec¢i nejmén¢ OH3
- Nesmgji byt prekrodeny maximalni vysky skladovani, které jsou uvedeny v CSN
EN 12845.

- Dodrzeni minimalni skladovaci plochy s manipulaénim prostorem
Vysoké nebezpeci HH — toto zatiidéni se dale déli na:

HHP — pokryva provozy s materialy, které maji vysoké pozarni zatizeni, vysokou

hotlavost a mohou vytvotit rychle se Sifici pozar. Toto nebezpeci se dale deli:

- HHP1, vysoké nebezpeci, vyroba, skupina 1
- HHP2, vysoké nebezpeci, vyroba, skupina 2
- HHP3, vysoké nebezpeci, vyroba, skupina 3
- HHP4, vysoké nebezpeci, vyroba, skupina 4
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HHS — pokryva skladovani zbozi, kde vyska skladovani piekracuje mezni hodnoty

uvedené v CSN EN 12845. Toto nebezpedi se dale déli: (2)

- HHSI, vysoké nebezpeci, skladovani, kategorie I.
- HHS2, vysoké nebezpeci, skladovani, kategorie II.
- HHS3, vysoké nebezpeci, skladovani, kategorie III.
- HHS4, vysoké nebezpeci skladovani, kategorie V.
Kategorie skladovani se uréuji dle vysky skladovani, které jsou uvedeny v CSN EN

12845.

Hlavnimi navrhovymi parametry, po zatéidéni, pii projektovani dle CSN EN 12845
jsou:
- Intenzita dodavky — mnozstvi vody, které protece na jednotku plochy za minutu
- U¢inna plocha — plocha, na které se predpoklada otevieni viech sprinklerovych
hlavic. Vypocet je provadén pro dvé hydraulicky kritické plochy a to pro:
- NEJVYHODNEJSI UCINNOU PLOCHU - plocha, nejbliZe ventilové
stanici
- NEJNEVYHODNEJSI UCINNOU PLOCHU - plocha, ktera je
nejvzdalengjsi ventilové stanici
- Doba ¢innosti — doba, pro kterou musi mit sprinklerové zatfizeni dostatecnou
zasobu vody
- K-faktor hlavice — pritok pfes hlavici sprinkleru pfi tlaku 1bar
- Tepelna odezva hlavice — standartni, specialni, rychla
- Oteviraci teplota — zavisi na druhu skladovaného zbozi, druhu vyroby
- Minimalni tlak pred sprinklerem — pozadavky dle tfidy nebezpeci

- Plocha jisténa jednim sprinklerem — pozadavky dle tfidy nebezpeci

U pénovych zafizeni se postupuje nejprve stejné jako u zafizeni vodnich. Na
zakladé¢ hydraulického vypoctu, ze kterého ziskame pozadovany pritok vody, se pies tuto
hodnotu vypocita potiebné mnozstvi zpénovaciho roztoku. Roztok muize byt navrzen
jednoprocentni nebo tiiprocentni. Doba ucinnosti pro haseni s pénotvornym roztokem je

minimalné 15 minut.
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V ptipadé zvlastniho nebezpeci u skladovych prostor je postup nasledujici:

Norma uvadi pro stanoveni pozadovanych navrhovych kritérii pro skladované zbozi

nasledujici vyvojovy diagram:

st ™ S g-aﬁuﬂ\r?ilﬂneu&apeﬂl
0 nvlasini " Dviasini kriténia
neherpead |7 -
ol
neba pryz metodoiogie metodoiogie

™ kategorizace ¥ kalegonzace
ey
Pt oviete Poudije se Pfiloha C
& AACanim phedepsand _ AbeCedn! seznam
SEZRAME * kategone * wyrobkl)

Obrdzek 24 - Schéma ndvrhu pro zvldstni nebezpeci
Zdroj: CSN EN  12845+A2. Stabilni hasici zafizeni — Sprinklerova zafizeni — Navrhovani, instalace, udrzba.

Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2009

1) PRILOHA G - Zvla¥tni nebezpe&i

- Tato priloha uvadi dopliitkové pozadavky pii ochrané specifikovanych vyrobku.
Jedna se o tyto vyrobky:

- Aerosolové vyrobky, které jsou oddéleny od ostatnich druhti vyrobkt

- Odévy ve vice fadovych vésdkovych skladech

- Skladovani hotlavych kapalin — rozdéluje hotlavé kapaliny podle jejich
bodu vzplanuti a bodu varu. Na zaklad¢ téchto vlastnosti jsou uvedeny
Ctyii ttidy kapalin.

- Prazdné palety

- Alkoholické napoje v dievénych sudech

- Netkané syntetické latky

- Polypropylenové nebo polyetylenové skladovaci kontejnery

2) PRILOHA C — Abecedni seznam skladovanych vyrobku a jejich
kategorii

- Tato ptiloha obsahuje abecedni seznam vyrobkul, ktery pouzijeme pro stanoveni

kategorie skladovanych vyrobkii.
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3) PRILOHA B - Metodika kategorizace skladovaného zbozi

- Tato ptiloha uvadi zarazeni materialli do kategorii podle jejich vlastnosti. Témito
vlastnostmi jsou spalné teplo a rychlost odhotivani.
- Materidl se musi analyzovat, aby bylo mozné urc¢it materidlovy soucinitel. Pfi stanoveni
kategorie se pouzivaji Ctyfi materidlové soucinitele:
- Materialovy soucinitel 1 — Pro nehoilavé vyrobky v hoflavych obalech
- Materialovy soucinitel 2 — ZboZi s vyssi vyhievnosti nez zbozi se soucinitelem
1
- Materialovy soucinitel 3 — materidly, které jsou pfedevSim nepénovymi plasty
- Materialovy soudinitel 4 — materidly, které jsou predevsim pénovymi plasty

- Dadle tato ptiloha uvadi skladové uspotadani a jeho vliv na navrh zafizeni.

C
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Obrdzek 25: Graf materidlového soucinitele,
Osa X-procentni objem lehéeného plastu,
Osa Y-procentni hmotnost nelehéeného plastu

Zdroj: CSN EN 12845, Stabilni hasici zafizeni — Sprinklerova zatizeni — Navrhovani,

instalace, udrzba. Utad pro technickou notmalizaci, metrologii a statni zkugebnictvi, 2015
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3.1 NAVRHOVY VYPOCET - ZARIZENI VODNI

Vychozi rovnice pro hydraulicky vypocet:

Pruatok na sprinkleru:

Q=kp

Q — pritok na sprinkleru

k — K faktor sprinklerové hlavice

p — tlak pred sprinklerem

Tabulka 5: Typy sprinklert a jejich K — faktory
Zdroj: Ing. Vaclav Kratochvil, Ph.D.,Ing. Sarka Navarova, Ph.D.,Ing. Michal Kratochvil. Pozarn¢

bezpecnostni zatizeni ve stavbach. Ostrava : Sdruzeni pozarniho a bezpecnostniho inzenyrstvi v Ostrave, 2011.

Tiuda nebezpedi Dnbaiiin dudfﬂc} Tvp sprinklern K- faktor
Imm.min.”| _ ——
LH 225 normalnd, sprejovy, stropnl, zapudifay, L)
sprejovy s plochym vistiikem,
_ polozapustdng, zakraly o sfranovy _
i 50 mrmalnd, :pre_jm."_i-._ :I:rnpni. :.mpuﬁl.énj-l Rib
| | sprejovy & plochym vystfikem,
| | priozapubiéng, zakryty a stranovy
HHF 1 HHS siropni nebo | = 10 | normdlni, sprejovy 80 nebo 115
| sifedni sprinklery = 1l newrmmitlnd, sprejovy 113
| HHE regalové sprinklery narmilnd, sprejovy a sprejovy s plochym 20 nebo 115
| u vysakwch sklpdd | vysifikem |

Staticky tlak:

p —tlak

H — geodeticka vyska

Tlakova ztrata tfenim

p — tlakova ztrata

Q — pritok

p =0,098.H

__6,05.105%. L.Q185
- 185 487

d — stfedni vnitini primér trubky

L — ekvivalentni délka potrubi
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C — konstanta potrubi
Vysledkem vypoctu je graf Q/H — prutok/vytlaéna vyska.

Velikost nadrZe na vodu:

V =Qmax.t
Qmax — pritok dany prasecikem Q/H
t — doba Cinnosti

Orienta¢ni prutok a tlak na ¢erpadle:

Q=F.1.(11-1,4)

Q — prutok na cerpadle

F —a¢inna plocha

I — intenzita dodavky vody

(1,1-1,4) — vyjadieni nerovnomérnost tlaku v potrubni siti (konzervativné 1,4)
Pe = Pst+ Pt XD;

pe — tlak na ¢erpadle

pst— staticky tlak

pn1 — tlak na poslednim sprinkleru soustavy

Y. v, - soucet tlakovych ztrat
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3.2 NAVRHOVY VYPOCET - ZARIZENI PENOVE

Navrhova intenzita dodavky pro stiedni a t€zkou pénu (5):

q= qn-fc-fo-fn
gt — min. intenzita dodavky pé€notvorného roztoku 4mm/min
fe — korekéni soucinitel pro téidu pénidla
fo — korekéni koeficient pro druh objektu

fi - korekeni koeficient ztraty odklonéni vétrem (venkovni zafizeni)

MnozZstvi pénidla pro stiedni a téZkou pénu:

V =Qmax.t.Z/100
Qmax — max.pritok vody
Z — koncentrace pfimeésovani pénidla

t — doba ¢innosti

Objemova intenzita dodavky pro lehkou pénu:

R=2.Cp.C
R — dodéavka pény
V — objem chranéného prostoru
T — doba zaplaveni
Cn — kompenzacni koeficient pro béZzny ubytek pény

Ci — kompenzacni koeficient pro ztratu pény netésnostmi
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3.3 HYDRAULICKY VYPOCET

Norma v urcitych ptipadech pfipousti stanovit rozméry potrubi a parametry
Cerpadla na zékladé predem vypocitanych tabulek. V aplikacich, jako je pravé ochrana
skladii, se predepisuje uplny vypocet. S ohledem na poznatky z praxe, zejména stale
Castéji vyuzivané sitové a okruhové uspotradani potrubnich rozvodu lze na tomto misté
doporucit provedeni vypoctu pouze na PC, programem schvéalenym akreditovanou
zkuSebnou. Hydraulicky vypocet se provadi pro hydraulicky nejvyhodnéjsi a
nejnevyhodnéjsi acinnou plochu, tj. max. plochu, ve které se predpoklada, Ze se oteviou
sprinklery. CSN EN 12 845 stanovuje vychozi parametry, ze kterych se pii hydraulickém

vypoctu musi vychazet.

Na zaklad¢ zjisténych parametrti vypoctu, které jsou popsany vyse, vypoctovy
program dokéaze podrobn¢ vypocitat hydrauliku potrubi. V potrubi je udrzovan staly tlak
vody a cely systém funguje na poklesech tlaku, pti otevieni sprinklerové hlavice nebo

vystiikové koncovky.

Jednim z téchto vypocetnich programt je program, ktery je nastavbou rozsifeného
programu AutoCAD, nazyvany HydraCAD. Prostiedi tohoto programu zlstava stejné
jako u AutoCADU, ale je obohaceno o ne€kolik funkci. Tato nastavba umoziuje uzivateli

rychle vykreslovat potrubni rozvody s ihned definovanymi dimenzemi.

Uzivatel sam musi na zéklad¢ svych znalosti a zkuSenosti definovat parametry
pozarniho Cerpadla na konci systému, a tim potrubni sit’ ve vykresu uzaviit. Dale je tfeba
vénovat pozornost umisténi hydraulickych ploch, nebo u regélovych sprinkleri ur¢eni
jejich poctu.

V podstaté probiha vypocet tak, ze projektant zada 3D soustavu potrubi, ktera vede
od dané pocitané plochy az ke strojovné zafizeni. Pied vypoctem program sam
zkontroluje veskeré spojeni s hlavicemi a podobné ptipadné chyby, které by branily nebo
znepresnovaly vypocet. Podle zatiidéni daného prostoru, ve kterém se nachazi prave
poc¢itana hydraulicka plocha nebo skupina sprinklerovych regédlovych hlavic, urci

projektant dle normy pozadované tlaky v systému.
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Vysledkem vypoctu je graf a sam uzivatel jej musi zhodnotit, zda zadané ¢erpadlo

vyhoveélo ¢i ne, poptipadé musi vypocet opakovat s jinymi parametry ¢erpadla.

Obrazek 26: Navrh systému
Zdroj: CSN EN 12845. Stabilni hasici zafizeni — Sprinklerova zafizeni — Navrhovani, instalace, udrzba. Utad

pro technickou normalizaci, metrologii a statni zku$ebnictvi, 2015

Na obrazku je znazornén graf kiivky Gerpadla, ktery je definovan v normé CSN EN

12845,2015.
Osa X - ptedstavuje hodnoty pratoku
Osa Y - predstavuje tlak v systému
Bod 1 - znazoriiuje nejnepiiznivéjsi ucinnou plochu systému,
Bod 2 - navrhovy pritok cerpadla,
Bod 3 — Nejvyssi pozadovany pritok systému,
Bod 4 — Nejneptiznivejsi acinnou plochu systému.

Navrh je vyhovujici ve chvili, kdy jsou body 1 a 4 optimalné pod kiivkou zadaného

¢erpadla.
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3 ZAVER

Sprinklerové hasici zafizeni je samoc¢inné hasici zafizeni. Sestava se z vodniho
zdroje, potrubniho rozvodu, ventilovych stanic, poplachového a monitorovaciho zatizeni
a rozvadéciho potrubi se sprinklerovymi hlavicemi pevné pfipevnéného ke stavebni
konstrukci nebo technologickému zatizeni. Jako vodni zdroje se dnes navrhuji nadrze,
protoze na tzemi Ceské Republiky nemaji hydrantové systémy dostadujici tlak a priitok
vody. Nadrze se dimenzuji na zékladé urceni priitoku cerpadla a na pozadované dobé
haseni. Tyto zasobni nadrze se buduji jako samostatné objekty (podzemni nebo
nadzemni) vné prostoru s instalovanym hasicim zafizenim nebo se navrhuji jako soucast
stavby (v téchto ptipadech se vétSinou prostory nadrze buduji pod strojovnou zatizeni a
vstup do nich zajist'uje poklop). Nadrze se museji v pribéhu Zivota stavby kontrolovat,
aby voda byla nezdvadna a piipadné necistoty a usazeniny neposSkodily cerpadlo
v ptipad¢ jeho spusténi. Poklopy do nadrzi musi byt utésnéné tak, aby do nadrze
neproniklo svétlo, a tim se zamezi vyskyt fas. Dle planu kontrol a zkousek se u n¢kterych
objektl pozaduje celkové vypusténi systému, kterému musi byt ptizptisoben spad potrubi
k vypoustécim armaturam, které jsou instalovany na kazdém patie v nejniz§ich mistech.
V potrubi mezi ventilovou stanici a hlavicemi je udrZzovan staly provozni tlak vody. Na
tomto provoznim tlaku stabilni hasici zafizeni funguje jako samocinné. Samocinnost
tohoto zafizeni je zavisla na poklesu tlaku v systému. Tento pokles tlaku uvede,
prostiednictvim ventilové stanice, do cinnosti zafizeni ve strojovné. Pokles tlaku
nastartuje pohon ¢erpadla a do systému zacne byt vhanéna voda pod tlakem. V dnes$ni
dobé¢ se vypocty pro zjisténi potiebnych udaji k vybéru cerpadla provadéji za pouziti
atestovanych vypocetnich programu. Sprinklerové hasici zatfizeni pouziva k haSeni
nejcastéji vodu. Jeji prednosti je velké merné vyparné teplo a mérna tepelna kapacita,
dostupnost, nejedovatost a neutralita. Haseni vodou je zaloZené pfedevs§im na intenzivnim
ochlazovacim uc¢inku, kterym se snizuje teplota hasené latky pod teplotu vzniceni. To
predpokladéd, aby kapky mély dostatecnou kinetickou energii a pronikly proudem
plynnych zplodin hofeni az na povrch haseného objektu. U stabilniho hasiciho zatizeni
se aplikuje voda ve formé sprchového proudu charakteristického urcitou intenzitou
dodavky, velikosti a rychlosti kapek a vystfikovym tvarem. Tyto faktory ovliviiuje
predevsim tlak na hlavici a provedeni tfistice sprchové hlavice. Sprchovy proud

predstavuje spektrum kapek rizné velikosti a zahrnuje vSechny formy tiisténi mezi
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plynnym a rozprasenym proudem. V piipadé pouziti jiného hasiva nez je voda, predevsim
pouzitim hasici pény, jsou k systému ptidany dalsi nezbytné armatury (napt. PfiméSovace
a nadrze na zpénovaci roztok). Mnozstvi hasiv vychazi z hydraulického vypoctu pro

vodni zafizeni.

Pozar je likvidovan stabilnim hasicim zafizenim v prvni fazi rozvoje, tj. za relativné
optimalnich podminek. V hydraulickych vypoctech zvazujeme vzdy nejhorsi piipad.
Tyto ptipady stanovujeme podle vysky a podle zatiidéni do tfid pozarniho rizika. Ttidy
pozarniho rizika urcuji potiebnou intenzitu dodavky vody a posuzuje se nejvice vzdalena
oblast s nejhorsim zatfidénim. Vysledkem je vysoka efektivnost tohoto druhu hasiciho
zafizeni, které prokazuji dlouhodobé¢ vedené statistiky. Diky této efektivnosti se stabilni
hasici zafizeni v dnesni dobé velmi rozsituje, a to jak u rekonstrukei starSich staveb, tak
pojistoven, protoze instalace vyrazné ovliviiuje finan¢ni ztraty na majetku a také zvysuje
ochranu osob. V ptipadech vystavby velkych skladovacich prostor je toto zafizeni jiz

témef nutnosti z diivodu pojisténi skladi.
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1.

Projekéni podklady, Uvod

1.1 Podklady pro vpracovani PD

Architektonické vykresy v elektronické podobé
Pozadavky PBR, vykresova dokumentace PBR

1.2 Pouzité normy a predpisy

CSN EN 12845 Stabilni hasici zafizeni — Navrhovani instalace a Udrzba

1.3 Projektova dokumentace SHZ

2.

Tato projektova dokumentace byla zpracovana ve rozsifené stupni projektové dokumentace
ke stavebnimu povoleni.

Vseobecny popis zarizeni

Sprinklerové hasici zafizeni je samocinné hasici zafizeni. Sestdva se z vodniho zdroje,
potrubniho rozvodu, ventilovych stanic, poplachového a monitorovaciho zafizeni a
rozvadéciho potrubi se sprinklerovymi hlavicemi pevné pfipevnéného ke stavebni konstrukci
nebo technologickému zafizeni. V potrubi mezi ventilovou stanici a hlavicemi je udrZzovan
staly tlak vody.

Sprinklerové hasici zafizeni se pouziva k haSeni vodou. Jeji vyhodou je velké mérné vyparné
teplo a mérna tepelna kapacita, dostupnost, nejedovatost a neutralita. Haseni vodou je
zaloZené predevsim na intenzivnim ochlazovacim ucinku, kterym se snizuje teplota hasené
latky pod teplotu vzniceni.

U SHZ se aplikuje voda ve formé sprchového proudu charakteristického urcitou intenzitou
dodavky, velikosti a rychlosti kapek a vystfikovym tvarem. Tyto faktory ovliviiuje pfedevsim
tlak na hlavici a provedeni tfiSti¢e sprchové hlavice.

Technické reSeni
Strojovna je v objektu umisténa na Urovni 1.NP. Objekt ma strojovnu s ventilovymi stanicemi,
které obsluhuji cely nové pfistaveny objekt. Pozarni nadrz je nadzemni, a je dispozi¢né
umisténa vedle strojovny SHZ. Vstup do nadrZe je zajistén pomoci technologickych vstupli ve
strojovné.
Soucasti SHZ jsou ve strojovné ventilové stanice a armatury zajistujici funkci SHZ. Dale jsou ve
strojovné umisténé nadrze se zpérnovacim roztokem a pfislusné armatury péno-vodniho
systému haseni.
Rozsah ochrany SHZ je zfejmy z vykresové dokumentace. Dimenze potrubi jsou stanoveny dle
CSN EN 12845 a ovéfeny hydraulickym vypo&tem.
Plocha, kterd je chranéna jednou ventilovou hlavici, je dle CSN EN 12845 11.1.3 tab. 17
stanovena na 9 000 m2. Tomu odpovida pocet ventilovych stanic v objektu.
Systém SHZ je vybaven zafizenim umoZnujicim ptrimiSeni pénového koncentratu do vody. V
prostoru mistnosti ventilovych stanic je do zafizeni SHZ vsazen hydraulicky pénotvorny
primésovac, ktery v zavislosti na pritoku vody vytvari péno — vodni smés v poméru 1:100
(voda: péna). Dle podrobnych hydraulickych vypoctl byly stanoveny nasledujici parametry:
»  Velikost pénotvorného pfimésovace DN200 (napf.: FireDOS typ 6000/1/LS)
= Koncentrace pfimiSeni 1:100
= Zasoba 1% pénového koncentratu AFFF je stanovena na zakladé poZadavku
na provoz pfimiSeni 30 minut, a je celkem 1531 litrd. (V prostoru mistnosti
ventilovych stanic jsou umistény dva plastové tanky o celkovém objemu 2000
litrd)



4. Seznam jiSténych prostor, navrhové a projekéni veliiny

4.1

4.2

4.3

4.4

SHZ

Stropni jisténi - Sklad horlavych kapalin
Systém — PENO - VODNI

U¢inna plocha — 260 m?

MAX plocha hlavice —9 m?

Provozni ¢as — 90 minut

Intenzita doddvky vody — 5|/min.m?

Ttida rizika — HHS4

Typ hlavic— K80, QR

Typ pénidla — AFFF

Provozni ¢as pénidla —30 min

Stropni jiSténi - Vyrobni hala

Systém — MOKRY - PENO — VODNI; STROPNI JISTENI{
U¢inna plocha — 260 m?

MAX plocha hlavice —4 - 9 m?

Provozni ¢as — 90 minut

Intenzita doddvky vody — 12,5 I/min.m?

Ttida rizika — HHP

Typ hlavic— K115, QR

Typ pénidla — AFFF

Provozni ¢as pénidla —30 min

Regalové jisténi —- PALETOVE REGALY
Systém — MOKRY - PENO — VODNi

U¢inna plocha — 260 m?

MAX plocha hlavice — 1-4,8 m?

Provozni ¢as — 90 minut

Hustota skrapéni—2 bar

Ttida rizika — HHS

Typ hlavic— K80, QR

Typ pénidla — AFFF

Provozni ¢as pénidla —30 min

Regilové jisténi -VALECKOVE REGALY
Systém — MOKRY - VODNI

U¢inna plocha — 260 m?

MAX plocha hlavice — 1-4,8 m?

Provozni ¢as — 90 minut

Hustota skrapéni—2 bar

Ttida rizika — HHS

Typ hlavic— K80, QR



4.5

4.6

Stropni ji§téni —, VALECKOVE REGALY*
Systém — MOKRY - VODNI

U¢inna plocha — 260 m?

MAX plocha hlavice —9 m?

Provozni ¢as — 90 minut

Ttida rizika — HHS

Typ hlavic— K80, QR

Stropni jisténi —,,SKLADY SUROVIN*
Systém — MOKRY - VODNI

U¢inna plocha — 260 m?

MAX plocha hlavice —9 m?

Provozni ¢as — 90 minut

Ttida rizika — HHS

Typ hlavic — K200, QR, ESFR



5. Skladovani

- Tato kapitola obsahuje vSeobecné zasady, které je nutno dodrzZet v pfipadé skladovani zboZi v
kazdém z prostor v jisténém objektu (jisténych objektech) bez ohledu na zpUsob uziti (napf.
administrativa, technické zazemi, sklady, apod.).

5.1 Kategorizace skladovanych produktii

5.1.1 Skladované zbozi
Dzrnadend | Pogis
L1 meiaflavd sklatovant materiaty, (el potraviny ve skie, nabo plechovkach

tdiko & stfedné hoftavé sklagevand materidly jako dfevo, paplr, lepenka, umélé hmoty, vidy v pevnd formd,
Pénové hmoty se phipoultéil af do podilu 15% vztafeno na objem brutto, sou |l obklopeny nehoflavym
materidlem, Vyloudeny [sou napf, papir a lepanka v rolich vertikding ulodermych, [akod | zvinénd lepenka
vertikiind ulodend, toaletnd papir

lehiua hoflavé materidly, fako vertikding ulofené role papiru o lepenky, voduch propoudtéic] shohy dieva,
materidly s poditern pénovich hinot do 15% velaleno na objem bruito [oblakeny neboflavim materilem

s padilem pénavyeh hrmot da 30% abjemu brutto). Materidly s vihevym padilem PP/PE/PS do 15%. § podilem
do 30% jsou plipustnéd, kdy? max. 200 povichu je 2 PPAPE/PS & thytek & nehoflawch materidlh

skladpvané materialy s vétiim podilem pénovych hmet, jako [e uvedena v L3, Materidly 5 vahowgm podifem
(£ PR/PE/PS do 30%. § poditern do 45% jsau pflpusing, kdyk max, 20% povrchu jo z PPJPESPS a zbytok

i nohoflavych materiddl

5.1.2 Obaly

Omadeni | Popis

nehafiaove obaly, dievéneé palety, hoflavd ocheana hran ¢ piipou$i. Ochrana bran nesmi obkiopovat vice ned
20r% povrchu zabaleného skladovanéhe materialu, Je — l-ochramna hran @ pénové hmaty, pak nesmd cbislopovat
i wice nel 5% - u ochran hran, kierd je pokryta haflevymi nebo rehoflarymi materiahys ne vice ned 10% - povrchu
cabaleneha skladovaného materialu. Nepfipowit! se obaly dfevénd, papirove nebo @ umélg hmoty, piepravky no
nipape £ PP/PLIPS peracdng neba s PLT lahvemi

dievénd bedny, dfewiing palety, obaly 2o dieva a paping, kartdm, avindng lependy a z umélé hmoty
{nevyplinénd), Nepfipouftd|l se wypdnénd umdld hmoty kromé umélych hmot [ake echrana hran, g = | gchrana
hran 7 wypindnd hmaty, pak nesmi ohklopovat vice nef 5% -u ochrany hran wwnitf boden a kartond nikg vice
nie 10% - poyrchu pabaleného skladovandéhe materialu, Obaly ¢ PRAPESPT [sou pifipustne kdyd celkowy wihowy
podll re zabalend [ednatky notvali vice ned 155 a nepfokrodl 10% celkowiho povrehu a zbytek povrchu je

1 nehaflayého materiilu

obaly die v1, pfipadné V2 e spopeni & pEnoyyri enotans mebio mubersily & PPYPESFS. Podil pénowd hmoty na
obaby, vetaken na abjem rabslendho eboli, resmi by vB813i ne 15% (uyniti beden & obeil do 3006), Obaly

V3 2 PPYPESPT jsou pdipustng, kdyl celliosy vihiowy podil e rabalend jednotiy netvoli vice nel 15%. Celluoey vdfiowy
podil na pednotku je plipustny al do 30%, pokud makimding 20% povrchu je @ PRAPESPS a thytek povrchu je

& nehoflavgch materiald

abaly 5 witfim podilem pénowd hmaty ned podie Wi af W3, Obaky 2 PPAPESFT sou pfipustng powre, pokud

v celkovy vahowy poddl xe rabalene jednotky netvofl vice nef 30%. Celkovy vahowy podi na jednotiou je pfipustoy
al do 45%, pokud maxkimalng 0% povrchu o PPAPESPS a sbyiek povrchu je 2 nehoflavych materidd

L2

13

Wi

5.1.3 Kategorie skladovanych produkti

Skladovany materidl | Dbaly joznateni

{ornafen() Wi Vi w3 Wi

11 Kategorie | Eatpgarie | Kategorie il Kategorie |V
L2 Kategorie |l Eatsgare |1 Kategorie Il Kategarie |V
L3 Kategorie 11 Eategara NI Kategorie 11 Kategorie |V
L4 Kategorie IV Kategarie IV Kategorie IV Kategorie IV




5.2  Zpusob skladovani
Oenabeni
(vym Puapis Zrdroendnl (pHklad) Omesinl Prescavicr nade
skladovani] T
Pro kategoril 1. - IV platl, be.
Skladawinl musl byt soustfeding
v blocich s pﬂdnq?rbm.l plochou
Mok = stohowl maximalnd 150 m
5Tl ety Biokoinad Pra kategar| | = 1 je doporsfena Ficing
sidadovdni shladovinl soustfedit v blocich
# plidoryinou plochou maximiing
15 m’
Loy meri jednatinegmd
ikl aelervacivni Biloky min. 24 m.
Regdlovd skladovin
517 jednofadi s widkami UBlky mazi jodnatinegmi it
o fifee nejméngd 2.4 skladevazimi Bloky min. 2,4 m,
m. L.
= Sklatawdnl misl byt soustfeddag
Regdlove sklagavin v blocieh § pldersnau plocheu
573 duoutact a masimaing 150 m", Yadné
nidkolikatadsd WELky mexl jednatinegms
skladowacirni blghy min. 24 m
Paletowd regdly | , Je dopotutena
sTd {ukdbddn pabet na Utktloy oddlujicl fady lsou dirokd |, s regliovymi
msniky) 1,2 m nebo vice srinkbary
Paletove regdly i : : & pofadavina
514 {uidddini pabet na % mlﬂkvm ::i!:.u; Fardhy |sou firoke achrana regdowimi
nosnieg] sprimidary
Bud missl byt uliley odddiujici
i s Fady nejménd 1.2 m fircké, nebo | e
plidoryand plecha skiadovacich P o,
515 lafovoy policl o Gifoe hioki) | bt vl el 150 m achrana regadowymi
1 m neho maendi nurn. M o sarinilery
URdky mek jeanativgim
sklgdovativni bloky min. 74 m
( Budf musl byt ulitky odd@hjici
Regdly s plnow noba fady nejmnd 1.3 m Siroké, nebo [ap
T8 lafovou polici o 3ifos phdoryind plocha skladowacich acyine i
widl 1 m, Ajde Béak( nesmil byt wbtdl nel 150 m', m'“’"'”i"'
whak & m, Utstley M) jednatingm —
skladowacimni bilpky min, 2.4 m




6. Seznam nejiSténych prostor
-V celém objektu nejsou jitény prostory dle pozadavkd PBR a povolenych vyjimek podle CSN
EN 12845.
- Umyvarny a zachody z nehoflavych materiald, v nichZ nejsou skladovany hoflavé
latky
- Uzavfenad schodisté a uzaviené vertikalni Sachty bez hoflavych latek, které jsou
pozarné oddélené
- Mistnosti chranéné jinym samocinnym hasicim zafizenim
- Prostory v nichZ neni dle poZarniho feseni objektu nutno instalovat SHZ

7. Sprinklerové hlavice

- Jsou nazorné uvedeny v legendé vykresové ¢dasti SHZ.

- Soucasti dodavky sprinklerovych hlavic je rovnéz sada nahradnich sprinklerd v minimalnim
poctu 36 kusl. Nahradni sprinklery budou umistény ve skfini ve strojovné SHZ spole¢né
s manipulaénim klicem.

8. Potrubi SHZ

- Ocelové zavitové trubky svarené pro potrubi DN15 — DN50, Ocelové trubky hladké svarené
pro potrubi DN32 — DN100.

- Armatury a tvarovky dle prislusnych norem a predpisa.

- Potrubi DN15 — DN50 je spojeno zavity nebo drazkovym spojem, potrubi DN 65 — DN30O je
spojeno pomoci drazkovych spojd nebo svarenim. Potrubni sit SHZ je uloZena viditelné.

- Pro kotveni potrubi jsou pouZity pouze nehoflavé materialy. Hlavni rozvodné potrubi DN65-
DN100 je vedené pod stropem, a je upevnéno na zavésech a tfrmenech k nosné konstrukci
objektu. Rozvadeéci potrubi DN 32 — DN50 je vedené pod stropem a je upevnéno na zdvésech
a tfrmenech k nosné konstrukci objektu. Stoupaci vedeni a potrubi pro SHZ je upevnéno
pomoci tfmen0 pripevnénymi k sténé nebo nosné konstrukci objektu. Na zavésech systému
SHZ nesmi byt povéseno Zadné jiné zafizeni.

- Ochrana potrubi a strojniho zafizeni je vrchni natér, nebo praskova barva vypalovana
s minimalni vrstvou barvy.

-V nejnizSich mistech jsou potrubni systémy opatieny vypoustécimi armaturami. Kazdy systém
je moZno vypustit v misté testovacich ventill. Pro odvodnéni rozdélovace slouzi vypoustéci
ventil DN50.

- Testovaci ventily slouZi k vyzkouseni a testovani pritoku pozarni vody systémem SHZ.
Umistény jsou v hydraulicky nejvzdalenéjsim misté a jsou zabezpeceny proti neopravnéné
manipulaci.

- Na uzavirani pratoku poZzarni vody systémem slouZi uzaviraci armatury. Pred fidicimi ventily
jsou v potrubi ve sméru toku osazeny uzaviraci armatury monitorovanou polohou klapky.



9. Vodni zdroje

V souladu s predpisem CSN EN 12845 je instalovan zdroj se zvyenou spolehlivosti, tzn.:
Jedna nadzemni ocelova poZarni nadrz o celkovém Cistém vycCerpatelném objemu 1250 m3
ve spojeni s dvéma nadzemnimi poZzarnimi Cerpadly s diesel pohonem.

Nadrz SHZ je vybavena samostatnym dopliovanim vody z vodovodni pfipojky — pfipojovaci
misto je umisténo ve strojovné SHZ. Vykon vodovodni pFipojky musi zajistit opétovné
naplnéni pozarnich nadrzi do 36 hodin. V pripadé, Ze je vykon vodovodni pfipojky omezen
stdvajicimi poméry, je mozno nadrz téz doplnovat pomoci mobilnich cisteren tak, aby byla
dodrZena doba naplnéni. Dale je poZarni nadrz vybavena havarijnim prepadem svedenym do
kanalizace nebo nad uroven terénu.

Vycerpatelna kapacita nadzemni ocelové nadrze byla urcena na zékladé podrobnych
hydraulickych vypocta.

10. Provozni podminky ve strojovné SHZ

Strojovna musi byt chranéna proti vstupu nepovolanych osob

Nesmi byt pouZivdna ke skladovacim Gc¢eliim

Ke strojovné musi byt zajistén pfistup z volného prostranstvi

Ve strojovné musi byt zajisténo vétrani. Teplota nesmi poklesnout pod 10°C nebo prfesahnout
40°C.

Strojovna musi byt vybavena dverfmi se zamkem. Kli¢ od zamku musi byt bezpecné uloZen na
viditeIném misté tak, aby byl v pfipadé poZzaru snadno pfistupny pro pfipad ru¢ni manipulace
ve strojovné a nemohl byt zneuZit nepovolanou osobou.

Priitokem vody otevienou hlavici dochazi od ventilové stanice k impulsu mechanické
signalizace poplachovym zvonem. Poplachovy zvon je umistén na vnéjsi ¢asti obvodové zdi
strojovny SHZ.

Ve strojovné a nadrzi je instalovano:

Hlavni poZarni ¢erpadlo SHZ: Q = 12500 |/min; H = 7,8 bar(; P = 110 KW

Zélozni pozarni cerpadlo SHZ: . Q = 12500 I/min; H = 7,8 bard; P = 110 KW

Doplnovaci ¢erpadlo: Q = 10 I/min; H = 10.0 barG; P = 1.1 KW

6 mokrd ventilova stanice

1 zkuSebni potrubi

2 monitorovaci UstfednY zafizeni SHZ (monitorovani prostoru strojovny SHZ, monitorovani
prostoru mistnosti ventilovych stanic SHZ)

1 rozvadéc¢ NN

vodovodni pfipojka pro plnéni nadrze SHZ

testovaci a méfici clona pro pozdrni ¢erpadla

uzaviraci armatury

zpétné klapky

Hlavni potrubni rozdélovace SHZ

Ptipojka pro pInéni nadrze SHZ

Pfipojky pro napojeni vytlaku podzemniho potrubi DN200

Pfipojka pro napojeni vytlaku podzemniho potrubi venkovnich hydranti DN150
Ptipojka mobilni techniky pro napojeni vozi HZS umisténa na venkovni zdi mistnosti
ventilovych stanic (POZOR — je mozZno vodu do systému pouze dodévat, NE ji odebirat)



11. Mobilni technika

- Z mistnosti ventilovych stanic vede potrubi DN 100 ukonéené na vnéjsi zdi sbéra¢em DN 100.
Na tomto sbéraci jsou umistény 2 ndstavce s kulovym ventilem pro pfipojeni poZarni hadice.
Toto zafizeni umozZnuje zdsobovat systém pozarni tlakovou vodou z externiho zdroje.

12. Udrzba a kontrola zarizeni
- Udrzbu a kontrolu je nutné provadét v souladu s CSN EN 12845
- Utivatel zafizeni musi pInit program prohlidek a kontrol dle &l. 20.2 CSN EN 12845, a
dle provozni knihy vyrobce zafizeni SHZ, rovnéz musi vést podrobné zdznamy o
zafizeni véetné& provozni knihy. PInéni prohlidek dle €l. 20.2 CSN EN 12845 bude
uzivatel plnit vlastnimi silami pomoci vyrobcem proskolenych zaméstnancl

- UzZivatel zafizeni musi zajistit plan zkousek, servisu a udrzby zafizeni v souladu
s ¢lanky 20.3 CSN EN 12845. PInéni prohlidek, zkousek, servisu a udriby dle ¢lanku
20.3 CSN EN 12845 musi provadét vyrobce zafizeni nebo jim povéfena odborna
organizace (napr. na zakladé opravnéni)

13. Hydrantovy rozvod

- Vzhledem k tomu, Ze tento feSeny pozarni Usek s pozarnim rizikem, ve kterém je povoleno
haeni vodou, neni chranén sprinklerovym SHZ, pozaduje se (v souladu s ¢l. 4.4b3) CSN 73
0873) vybaveni pozarniho Useku vnitfnim hadicovym systémem. Na zakladé poZadavki
¢eskych norem budou instalovany vnitini hadicové systémy s tvarové stdlou hadici délky 30
m, jenZ budou rozmistény poZadovanych vzdalenostech v poZarnim Gseku administrativy.

- Zfizeni vnitfnich odbérnich mist v prostoru:

- Budou instalovany hadicové systémy s tvarové stdlou hadici na navijaku s
tfipolohovou uzaviraci proudnici typu DN 25 s 30 m hadici. Rozmisténi hadicovych
systému — viz vykresova dokumentace. Vnitini odbérni mista musi byt dimenzovana
na minimalni staticky pretlak 0,2 MPa pfi zajisténi min. poZzadovaného pritoku
alespori Q = 1,1 I/s, provedeni hadicovych systém@ musi vyhovovat dle CSN EN 671-1.
Hadicové systémy se instaluji do vysky 1,3 m nad podlahou.

- Pokud bude v kterékoliv ¢asti objektu toto zafizeni namontovano, nesmi svym uvedenim do
¢innosti narusit ¢innost sprinklerového hasiciho zafizeni nebo prodlouZit oteviraci ¢as
sprinklerovych hlavic. Zpisob uvadéni ZOKT do ¢innosti musi byt vyfeSen v pozarné
bezpelnostnim Feseni.

14. Soubéh s ostatnimi profesemi

- Ostatni profese, jejichZ instalace mlzZe branit vystfiku sprinklert, zejména montaz
vzduchotechnickych potrubi a kabelovych lavek, musi respektovat umisténi a usporadani
sprinklerovych hlavic tak, aby nebyl narusen hasici u¢inek SHZ.

15. Prilohy technické zpravy
Schéma rozdéleni objektu se znazornénim mist vypocti
Hydraulické vypocty ¢.1 —¢.4
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Pressure / Flow Summary - STANDARD

Your Company Name Page 3
VAYzpoAet 1 - VAYzrobnA- hala Date

Node Elevation K-Fact Pt Pn Flow Density Area Press
No. Actual Actual Req.
1 6.53 115 0.5 na 81.32 7.5 9 0.5
2 6.83 0.5 na

3 6.83 0.53 na

4 6.83 0.6 na

5 6.83 0.89 na

6 6.83 0.9 na

7 6.83 0.91 na

8 6.83 0.92 na

9 6.83 0.94 na

PUMP 0.0 2.34 na

10 6.53 115 0.52 na 82.93 7.5 9 0.5
11 6.83 0.52 na

12 6.53 115 0.56 na 86.29 7.5 9 0.5
13 6.53 115 0.57 na 87.05 7.5 9 0.5
14 6.83 0.61 na

15 6.83 0.69 na

16 6.83 0.89 na

17 6.83 0.89 na

18 6.83 0.89 na

19 6.53 115 0.59 na 88.03 7.5 9 0.5
20 6.83 0.59 na

21 6.53 115 0.6 na 88.71 7.5 9 0.5
22 6.83 0.64 na

23 6.83 0.71 na

24 6.53 115 0.61 na 89.67 7.5 9 0.5
25 6.83 0.62 na

26 6.53 115 0.61 na 89.96 7.5 9 0.5
27 6.83 0.62 na

28 6.83 0.65 na

29 6.83 0.68 na

30 6.53 115 0.62 na 90.7 7.5 9 0.5
31 6.83 0.63 na

32 6.53 115 0.64 na 91.86 7.5 9 0.5
33 6.53 115 0.64 na 91.86 7.5 9 0.5
34 6.53 115 0.66 na 93.64 7.5 9 0.5
35 6.53 115 0.66 na 93.78 7.5 9 0.5
36 6.83 0.72 na

37 6.83 0.89 na

38 6.53 115 0.66 na 93.78 7.5 9 0.5
39 6.83 0.72 na

40 6.53 115 0.67 na 93.85 7.5 9 0.5
41 6.83 0.72 na

42 6.53 115 0.67 na 93.92 7.5 9 0.5
43 6.83 0.72 na

44 6.53 115 0.67 na 94.13 7.5 9 0.5
45 6.83 0.68 na

46 6.53 115 0.67 na 94.13 7.5 9 0.5
47 6.83 0.68 na

48 6.53 115 0.67 na 94.13 7.5 9 0.5
49 6.83 0.68 na

50 6.53 115 0.67 na 94.27 7.5 9 0.5
51 6.83 0.68 na

52 6.53 115 0.68 na 94.48 7.5 9 0.5
53 6.83 0.73 na

54 6.53 115 0.68 na 94.83 7.5 9 0.5
55 6.83 0.69 na

56 6.53 115 0.68 na 94.97 7.5 9 0.5
57 6.83 0.73 na

58 6.53 115 0.69 na 95.32 7.5 9 0.5
59 6.83 0.7 na

60 6.53 115 0.69 na 95.53 7.5 9 0.5
61 6.83 0.74 na
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Flow Summary - Standard

Your Company Name Page 4
VAYzpoAet 1 - VAYzrobnA- hala Date

Node Elevation K-Fact Pt Pn Flow Density Area Press
No. Actual Actual Req.
62 6.53 115 0.7 na 95.87 7.5 9 0.5
63 6.83 0.71 na

64 6.53 115 0.7 na 96.35 7.5 9 0.5
65 6.83 0.76 na

66 6.53 115 0.7 na 96.35 7.5 9 0.5
67 6.83 0.71 na

68 6.83 0.78 na

69 6.53 115 0.71 na 96.7 7.5 9 0.5
70 6.83 0.72 na

71 6.53 115 0.72 na 97.45 7.5 9 0.5
72 6.83 0.77 na

73 6.53 115 0.72 na 97.51 7.5 9 0.5
74 6.83 0.78 na

75 6.53 115 0.72 na 97.72 7.5 9 0.5
76 6.53 115 0.72 na 97.78 7.5 9 0.5
77 6.83 0.74 na

78 6.53 115 0.72 na 97.85 7.5 9 0.5
79 6.83 0.74 na

80 6.53 115 0.73 na 98.19 7.5 9 0.5
81 6.83 0.79 na

82 6.53 115 0.73 na 98.52 7.5 9 0.5
83 6.83 0.75 na

84 6.53 115 0.74 na 98.66 7.5 9 0.5
85 6.83 0.79 na

86 6.53 115 0.74 na 98.99 7.5 9 0.5
87 6.83 0.76 na

88 6.53 115 0.76 na 100.06 7.5 9 0.5
89 6.83 0.82 na

90 6.53 115 0.76 na 100.45 7.5 9 0.5
91 6.83 0.78 na

The maximum velocity is 4.71 and it occurs in the pipe between nodes 29 and 5

Computer Programs by Hydratec Inc. Route 111  Windham N.H. USA 03087



Final Calculations - Hazen-Williams

Computer Programs by Hydratec Inc. Route 111

Your Company Name Page 5
VAYpoAet 1 - VAYzrobnA- hala Date
Hyd. Qa Dia. Fitting Pipe Pt Pt
Ref. "c" or Ftng's Pe Pv R Notes  ******
Point Qt PfiM Eqv. Ln. Total Pf Pn
1 81.32 26.645 E 0.61 0.300 0.500 K Factor = 115.00
to 120.0 0.0 0.610 -0.029
2 81.32 0.0330 0.0 0.910 0.030 Vel= 2.43
2 0.0 35.052 T 1.83 1.440 0.501
to 120.0 0.0 1.830 0.0
3 81.32 0.0089 0.0 3.270 0.029 Vel= 1.40
3 82.96 35.052 0.0 2.200 0.530
to 120.0 0.0 0.0 0.0
4 164.28 0.0327 0.0 2.200 0.072 Vel= 2.84
4 86.26  35.052 T 1.83 2.300 0.602
to 120.0 0.0 1.830 0.0
5 250.54 0.0707 0.0 4.130 0.292 Vel = 4.33
5 1876.03 161.46 0.0 3.000 0.894
to 120.0 0.0 0.0 0.0
6 2126.57 0.0023 0.0 3.000 0.007 Vel= 1.73
6 386.03 161.46 0.0 3.000 0.901
to 120.0 0.0 0.0 0.0
7 2512.6 0.0030 0.0 3.000 0.009 Vel= 2.05
7 387.90 161.46 0.0 3.000 0.910
to 120.0 0.0 0.0 0.0
8 2900.5 0.0037 0.0 3.000 0.011 Vel= 2.36
8 463.42 161.46 0.0 3.000 0.921
to 120.0 0.0 0.0 0.0
9 3363.92 0.0053 0.0 3.000 0.016 Vel= 2.74
9 393.51 161.46 5E 26.838 90.300 0.937
to 120.0 0.0 26.838 0.669
PUMP 3757.43 0.0062 0.0 117.138 0.731 Vel = 3.06
0.0
3757.43 2.337 K Factor = 2457.88
System Demand Pressure 2.337
Safety Margin 5.135
Continuation Pressure 7.472
10 82.96 26.645 E 0.61 0.300 0.520 K Factor = 115.00
to 120.0 0.0 0.610 -0.029
11 82.96 0.0352 0.0 0.910 0.032 Vel = 2.48
11 0.0 35.052 0.0 0.800 0.523
to 120.0 0.0 0.0 0.0
3 82.96 0.0087 0.0 0.800 0.007 Vel= 1.43
0.0
82.96 0.530 K Factor = 113.95
12 86.26  26.645 T 1.52 0.300 0.563 K Factor = 115.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
4 86.26 0.0374 0.0 1.820 0.068 Vel = 2.58
0.0
86.26 0.602 K Factor = 111.18
13 87.02 26.645 T 1.52 0.300 0.573 K Factor = 115.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
14 87.02 0.0379 0.0 1.820 0.069 Vel = 2.60

Windham N.H. USA 03087



Final Calculations - Hazen-Williams

Your Company Name Page 6
VAYpoAet 1 - VAYzrobnA- hala Date
Hyd. Qa Dia. Fitting Pipe Pt
Ref. IICII or FtnglS Pe *kkkkkk Notes *kkkkk
Point Qt PfiM Eqv. Ln. Total Pf
14 88.04 35.052 0.0 2.000 0.613
to 120.0 0.0 0.0 0.0
15 175.06 0.0365 0.0 2.000 0.073 Vel = 3.02
15 91.88 35.052 T 1.83 0.700 0.686
to 120.0 0.0 1.830 0.0
16 266.94 0.0794 0.0 2.530 0.201 Vel = 4.61
16 571.02 161.46 0.0 2.000 0.887
to 120.0 0.0 0.0 0.0
17 837.96 0.0005 0.0 2.000 0.001 Vel = 0.68
17 383.32 161.46 0.0 3.000 0.888
to 120.0 0.0 0.0 0.0
18 1221.28 0.0007 0.0 3.000 0.002 Vel = 0.99
18 382.29 161.46 0.0 3.000 0.890
to 120.0 0.0 0.0 0.0
5 1603.57 0.0013 0.0 3.000 0.004 Vel = 1.31
0.0
1603.57 0.894 K Factor = 1695.97
19 88.04 26.645 E 0.61 0.300 0.586 K Factor = 115.00
to 120.0 0.0 0.610 -0.029
20 88.04 0.0385 0.0 0.910 0.035 Vel = 2.63
20 0.0 35.052 0.0 2.000 0.592
to 120.0 0.0 0.0 0.0
14 88.04 0.0105 0.0 2.000 0.021 Vel = 1.52
0.0
88.04 0.613 K Factor = 112.45
21 88.67 26.645 T 1.52 0.300 0.595 K Factor = 115.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
22 88.67 0.0390 0.0 1.820 0.071 Vel = 2.65
22 89.71  35.052 0.0 2.000 0.637
to 120.0 0.0 0.0 0.0
23 178.38 0.0380 0.0 2.000 0.076 Vel = 3.08
23 93.60 35.052 T 1.83 0.700 0.713
to 120.0 0.0 1.830 0.0
8 271.98 0.0822 0.0 2.530 0.208 Vel = 4.70
0.0
271.98 0.921 K Factor = 283.40
24 89.70 26.645 E 0.61 0.300 0.608 K Factor = 115.00
to 120.0 0.0 0.610 -0.029
25 89.7 0.0407 0.0 0.910 0.037 Vel = 2.68
25 0.0 35.052 0.0 2.000 0.616
to 120.0 0.0 0.0 0.0
22 89.7 0.0105 0.0 2.000 0.021 Vel = 1.55
0.0
89.70 0.637 K Factor = 112.39
26 89.93 26.645 E 0.61 0.300 0.612 K Factor = 115.00
to 120.0 0.0 0.610 -0.029
27 89.93 0.0396 0.0 0.910 0.036 Vel = 2.69

Computer Programs by Hydratec Inc. Route 111
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Final Calculations - Hazen-Williams

Your Company Name Page 7
VAYpoAet 1 - VAYzrobnA- hala Date
Hyd. Qa Dia. Fitting Pipe Pt Pt
Ref. "c" or Ftng's Pe Pv R Notes  ******
Point Qt PfiM Eqv. Ln. Total Pf Pn
27 0.0 35.052 T 1.83 1.440 0.619
to 120.0 0.0 1.830 0.0
28 89.93 0.0107 0.0 3.270 0.035 Vel= 1.55
28 90.70 35.052 0.0 0.800 0.654
to 120.0 0.0 0.0 0.0
29 180.63 0.0388 0.0 0.800 0.031 Vel = 3.12
29 91.83 35.052 T 1.83 0.700 0.685
to 120.0 0.0 1.830 0.0
5 272.46 0.0826 0.0 2.530 0.209 Vel = 4.71
0.0
272.46 0.894 K Factor = 288.16
30 90.70 26.645 E 0.61 0.300 0.622 K Factor = 115.00
to 120.0 0.0 0.610 -0.029
31 90.7 0.0407 0.0 0.910 0.037 Vel = 2.71
31 0.0 35.052 0.0 2.200 0.630
to 120.0 0.0 0.0 0.0
28 90.7 0.0109 0.0 2.200 0.024 Vel = 1.57
0.0
90.70 0.654 K Factor = 112.15
32 91.83 26.645 T 1.52 0.300 0.638 K Factor = 115.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
29 91.83 0.0418 0.0 1.820 0.076 Vel= 2.75
0.0
91.83 0.685 K Factor = 110.95
33 91.88 26.645 T 1.52 0.300 0.638 K Factor = 115.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
15 91.88 0.0423 0.0 1.820 0.077 Vel= 2.75
0.0
91.88 0.686 K Factor = 110.93
34 93.61 26.645 T 1.52 0.300 0.663 K Factor = 115.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
23 93.61 0.0434 0.0 1.820 0.079 Vel = 2.80
0.0
93.61 0.713 K Factor = 110.86
35 93.78 26.645 T 1.52 0.300 0.665 K Factor = 115.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
36 93.78 0.0434 0.0 1.820 0.079 Vel = 2.80
36 94.11  35.052 T 1.83 2.300 0.715
to 120.0 0.0 1.830 0.0
37 187.89 0.0416 0.0 4.130 0.172 Vel = 3.25
37 195.23 161.46 0.0 2.000 0.887
to 120.0 0.0 0.0 0.0
16 383.12 0.0 0.0 2.000 0.0 Vel = 0.31
0.0
383.12 0.887 K Factor = 406.79
38 93.78 26.645 T 1.52 0.300 0.665 K Factor = 115.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
39 93.78 0.0434 0.0 1.820 0.079 Vel = 2.80

Computer Programs by Hydratec Inc. Route 111
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Final Calculations - Hazen-Williams

Your Company Name Page 8
VAYpoAet 1 - VAYzrobnA- hala Date
Hyd. Qa Dia. Fitting Pipe Pt Pt
Ref. "c" or Ftng's Pe Pv R Notes  ******
Point Qt PfiM Eqv. Ln. Total Pf Pn
39 94.13 35.052 T 1.83 2.300 0.715
to 120.0 0.0 1.830 0.0
16 187.91 0.0416 0.0 4.130 0.172 Vel = 3.25
0.0
187.91 0.887 K Factor = 199.52
40 93.82 26.645 T 1.52 0.300 0.666 K Factor = 115.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
41 93.82 0.0434 0.0 1.820 0.079 Vel = 2.80
41 94.17  35.052 T 1.83 2.300 0.716
to 120.0 0.0 1.830 0.0
17 187.99 0.0416 0.0 4.130 0.172 Vel = 3.25
0.0
187.99 0.888 K Factor = 199.49
42 93.95 26.645 T 1.52 0.300 0.667 K Factor = 115.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
43 93.95 0.0440 0.0 1.820 0.080 Vel = 2.81
43 94.28 35.052 T 1.83 2.300 0.718
to 120.0 0.0 1.830 0.0
18 188.23 0.0416 0.0 4.130 0.172 Vel = 3.25
0.0
188.23 0.890 K Factor = 199.52
44 94.11 26.645 E 0.61 0.300 0.670 K Factor = 115.00
to 120.0 0.0 0.610 -0.029
45 94.11 0.0429 0.0 0.910 0.039 Vel = 2.81
45 0.0 35.052 0.0 3.000 0.680
to 120.0 0.0 0.0 0.0
36 94.11 0.0117 0.0 3.000 0.035 Vel = 1.63
0.0
94.11 0.715 K Factor = 111.30
46 9412  26.645 E 0.61 0.300 0.670 K Factor = 115.00
to 120.0 0.0 0.610 -0.029
47 94.12 0.0440 0.0 0.910 0.040 Vel = 2.81
47 0.0 35.052 0.0 3.000 0.681
to 120.0 0.0 0.0 0.0
39 94.12 0.0113 0.0 3.000 0.034 Vel = 1.63
0.0
94.12 0.715 K Factor = 111.31
48 94.16 26.645 E 0.61 0.300 0.670 K Factor = 115.00
to 120.0 0.0 0.610 -0.029
49 94.16 0.0440 0.0 0.910 0.040 Vel = 2.81
49 0.0 35.052 0.0 3.000 0.681
to 120.0 0.0 0.0 0.0
41 94.16 0.0117 0.0 3.000 0.035 Vel = 1.63
0.0
94.16 0.716 K Factor = 111.28
50 94.28 26.645 E 0.61 0.300 0.672 K Factor = 115.00
to 120.0 0.0 0.610 -0.029
51 94.28 0.0440 0.0 0.910 0.040 Vel = 2.82

Computer Programs by Hydratec Inc. Route 111
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Final Calculations - Hazen-Williams

Your Company Name Page 9
VAYpoAet 1 - VAYzrobnA- hala Date
Hyd. Qa Dia. Fitting Pipe Pt Pt
Ref. "c" or Ftng's Pe Pv R Notes  ******
Point Qt PfiM Eqv. Ln. Total Pf Pn
51 0.0 35.052 0.0 3.000 0.683
to 120.0 0.0 0.0 0.0
43 94.28 0.0117 0.0 3.000 0.035 Vel = 1.63
0.0
94.28 0.718 K Factor = 111.26
52 94.49 26.645 T 1.52 0.300 0.675 K Factor = 115.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
53 94.49 0.0440 0.0 1.820 0.080 Vel = 2.82
53 94.83 35.052 T 1.83 2.300 0.726
to 120.0 0.0 1.830 0.0
6 189.32 0.0424 0.0 4.130 0.175 Vel = 3.27
0.0
189.32 0.901 K Factor = 199.45
54 94.83 26.645 E 0.61 0.300 0.680 K Factor = 115.00
to 120.0 0.0 0.610 -0.029
55 94.83 0.0440 0.0 0.910 0.040 Vel = 2.83
55 0.0 35.052 0.0 3.000 0.691
to 120.0 0.0 0.0 0.0
53 94.83 0.0117 0.0 3.000 0.035 Vel = 1.64
0.0
94.83 0.726 K Factor = 111.30
56 94.95 26.645 T 1.52 0.300 0.682 K Factor = 115.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
57 94.95 0.0445 0.0 1.820 0.081 Vel = 2.84
57 95.29 35.052 T 1.83 2.300 0.734
to 120.0 0.0 1.830 0.0
7 190.24 0.0426 0.0 4.130 0.176 Vel= 3.29
0.0
190.24 0.910 K Factor = 199.43
58 95.29 26.645 E 0.61 0.300 0.687 K Factor = 115.00
to 120.0 0.0 0.610 -0.029
59 95.29 0.0440 0.0 0.910 0.040 Vel = 2.85
59 0.0 35.052 0.0 3.000 0.698
to 120.0 0.0 0.0 0.0
57 95.29 0.0120 0.0 3.000 0.036 Vel = 1.65
0.0
95.29 0.734 K Factor = 111.22
60 95.55 26.645 T 1.52 0.300 0.690 K Factor = 115.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
61 95.55 0.0451 0.0 1.820 0.082 Vel = 2.86
61 95.89  35.052 T 1.83 2.300 0.743
to 120.0 0.0 1.830 0.0
8 191.44 0.0431 0.0 4.130 0.178 Vel = 3.31
0.0
191.44 0.921 K Factor = 199.48
62 95.89 26.645 E 0.61 0.300 0.695 K Factor = 115.00
to 120.0 0.0 0.610 -0.029
63 95.89 0.0451 0.0 0.910 0.041 Vel = 2.87

Computer Programs by Hydratec Inc. Route 111
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Final Calculations - Hazen-Williams

Your Company Name Page 10
VAYpoAet 1 - VAYzrobnA- hala Date
Hyd. Qa Dia. Fitting Pipe Pt Pt
Ref. "c" or Ftng's Pe Pv R Notes  ******
Point Qt PfiM Eqv. Ln. Total Pf Pn
63 0.0 35.052 0.0 3.000 0.707
to 120.0 0.0 0.0 0.0
61 95.89 0.0120 0.0 3.000 0.036 Vel = 1.66
0.0
95.89 0.743 K Factor = 111.24
64 96.33 26.645 T 1.52 0.300 0.702 K Factor = 115.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
65 96.33 0.0456 0.0 1.820 0.083 Vel = 2.88
65 96.67 35.052 T 1.83 2.300 0.756
to 120.0 0.0 1.830 0.0
9 193.0 0.0438 0.0 4.130 0.181 Vel = 3.33
0.0
193.00 0.937 K Factor = 199.38
66 96.34 26.645 E 0.61 0.300 0.702 K Factor = 115.00
to 120.0 0.0 0.610 -0.029
67 96.34 0.0451 0.0 0.910 0.041 Vel = 2.88
67 0.0 35.052 2E  1.82 3.500 0.714
to 120.0 0.0 1.820 0.0
68 96.34 0.0122 0.0 5.320 0.065 Vel = 1.66
68 97.72  35.052 T 1.83 0.700 0.779
to 120.0 0.0 1.830 0.0
18 194.06 0.0439 0.0 2.530 0.111 Vel = 3.35
0.0
194.06 0.890 K Factor = 205.70
69 96.67 26.645 E 0.61 0.300 0.707 K Factor = 115.00
to 120.0 0.0 0.610 -0.029
70 96.67 0.0451 0.0 0.910 0.041 Vel= 2.89
70 0.0 35.052 0.0 3.000 0.719
to 120.0 0.0 0.0 0.0
65 96.67 0.0123 0.0 3.000 0.037 Vel = 1.67
0.0
96.67 0.756 K Factor = 111.18
71 97.44 26.645 T 1.52 0.300 0.718 K Factor = 115.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
72 97.44 0.0467 0.0 1.820 0.085 Vel = 2.91
72 97.79 35.052 T 1.83 0.700 0.774
to 120.0 0.0 1.830 0.0
37 195.23 0.0447 0.0 2.530 0.113 Vel = 3.37
0.0
195.23 0.887 K Factor = 207.29
73 97.49 26.645 T 1.52 0.300 0.719 K Factor = 115.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
74 97.49 0.0467 0.0 1.820 0.085 Vel = 2.91
74 97.84 35.052 T 1.83 0.700 0.775
to 120.0 0.0 1.830 0.0
17 195.33 0.0447 0.0 2.530 0.113 Vel = 3.37
0.0

Computer Programs by Hydratec Inc. Route 111
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Final Calculations - Hazen-Williams

Your Company Name Page 11
VAYpoAet 1 - VAYzrobnA- hala Date
Hyd. Qa Dia. Fitting Pipe Pt Pt
Ref. "c" or Ftng's Pe Pv R Notes  ******
Point Qt PfiM Eqv. Ln. Total Pf Pn
195.33 0.888 K Factor = 207.28
75 97.72  26.645 T 1.52 0.300 0.722 K Factor = 115.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
68 97.72 0.0473 0.0 1.820 0.086 Vel = 2.92
0.0
97.72 0.779 K Factor = 110.72
76 97.79 26.645 E 0.61 0.300 0.723 K Factor = 115.00
to 120.0 0.0 0.610 -0.029
77 97.79 0.0473 0.0 0.910 0.043 Vel = 2.92
77 0.0 35.052 0.0 3.000 0.737
to 120.0 0.0 0.0 0.0
72 97.79 0.0123 0.0 3.000 0.037 Vel= 1.69
0.0
97.79 0.774 K Factor = 111.15
78 97.84 26.645 E 0.61 0.300 0.724 K Factor = 115.00
to 120.0 0.0 0.610 -0.029
79 97.84 0.0473 0.0 0.910 0.043 Vel = 2.92
79 0.0 35.052 0.0 3.000 0.738
to 120.0 0.0 0.0 0.0
74 97.84 0.0123 0.0 3.000 0.037 Vel = 1.69
0.0
97.84 0.775 K Factor = 111.14
80 98.18 26.645 T 1.52 0.300 0.729 K Factor = 115.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
81 98.18 0.0473 0.0 1.820 0.086 Vel = 2.93
81 98.53 35.052 T 1.83 0.700 0.786
to 120.0 0.0 1.830 0.0
6 196.71 0.0455 0.0 2.530 0.115 Vel = 3.40
0.0
196.71 0.901 K Factor = 207.24
82 98.53 26.645 E 0.61 0.300 0.734 K Factor = 115.00
to 120.0 0.0 0.610 -0.029
83 98.53 0.0473 0.0 0.910 0.043 Vel = 2.95
83 0.0 35.052 0.0 3.000 0.748
to 120.0 0.0 0.0 0.0
81 98.53 0.0127 0.0 3.000 0.038 Vel= 1.70
0.0
98.53 0.786 K Factor = 111.14
84 98.66 26.645 T 1.52 0.300 0.736 K Factor = 115.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
85 98.66 0.0478 0.0 1.820 0.087 Vel = 2.95
85 99.00 35.052 T 1.83 0.700 0.794
to 120.0 0.0 1.830 0.0
7 197.66 0.0458 0.0 2.530 0.116 Vel = 3.41
0.0
197.66 0.910 K Factor = 207.20
86 99.01 26.645 E 0.61 0.300 0.741 K Factor = 115.00
to 120.0 0.0 0.610 -0.029
87 99.01 0.0484 0.0 0.910 0.044 Vel = 2.96

Computer Programs by Hydratec Inc. Route 111
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Final Calculations - Hazen-Williams

Your Company Name Page 12
VAYpoAet 1 - VAYzrobnA- hala Date
Hyd. Qa Dia. Fitting Pipe Pt Pt
Ref. "c" or Ftng's Pe Pv R Notes = ******
Point Qt Pf/IM Eqv. Ln. Total Pf Pn
87 0.0 35.052 0.0 3.000 0.756
to 120.0 0.0 0.0 0.0
85 99.01 0.0127 0.0 3.000 0.038 Vel = 1.71
0.0
99.01 0.794 K Factor = 111.11
88 100.08 26.645 T 1.52 0.300 0.757 K Factor = 115.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
89 100.08 0.0495 0.0 1.820 0.090 Vel = 2.99
89 100.44  35.052 T 1.83 0.700 0.818
to 120.0 0.0 1.830 0.0
9 200.52 0.0470 0.0 2.530 0.119 Vel = 3.46
0.0
200.52 0.937 K Factor = 207.15
90 100.44 26.645 E 0.61 0.300 0.763 K Factor = 115.00
to 120.0 0.0 0.610 -0.029
91 100.44 0.0495 0.0 0.910 0.045 Vel = 3.00
91 0.0 35.052 0.0 3.000 0.779
to 120.0 0.0 0.0 0.0
89 100.44 0.0130 0.0 3.000 0.039 Vel= 1.73
0.0
100.44 0.818 K Factor = 111.05

Computer Programs by Hydratec Inc. Route 111

Windham N.H. USA 03087



. . . Fire Protection by Computer Design

Your company name : V. Slaharova
Your street address : Karanska 47
Your City, State : Praha - MaleSice, CZ
Your Phone : +420739425433

Joh Name : Vypocet é2 - Sklad hoilavych kapalin

Building : Areal firmy DF PARTNER, s.r.o0.
Location : Neubuz - Zlin, CZ

System : vodni, HHS4

Contract : Diplomova prace

Computer Programs by Hydratec Inc. Route 111 Windham N.H. USA 03087
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Pressure / Flow Summary - STANDARD

Your Company Name . Page

VAYspoAet 2 - Sklad hoA™|avAY4ch kapalin Date

Node Elevation K-Fact Pt Pn Flow Density Area Press
No. Actual Actual Req.
1 6.53 80 0.71 na 67.5 7.5 9 0.5
2 6.83 0.73 na

3 6.83 0.78 na

4 6.83 0.98 na

5 6.83 0.99 na

6 6.83 0.99 na

7 6.83 1.0 na

8 6.83 1.0 na

9 6.83 1.01 na

10 6.83 1.03 na

11 6.83 1.04 na

PUMP 0.0 2.22 na

12 6.53 80 0.72 na 67.69 7.5 9 0.5
13 6.83 0.71 na

14 6.83 0.73 na

15 6.83 0.78 na

16 6.53 80 0.72 na 67.74 7.5 9 0.5
17 6.83 0.73 na

18 6.83 0.78 na

19 6.53 80 0.72 na 67.98 7.5 9 0.5
20 6.83 0.74 na

21 6.83 0.79 na

22 6.53 80 0.72 na 68.07 7.5 9 0.5
23 6.83 0.72 na

24 6.53 80 0.73 na 68.16 7.5 9 0.5
25 6.83 0.72 na

26 6.53 80 0.73 na 68.21 7.5 9 0.5
27 6.83 0.74 na

28 6.83 0.79 na

29 6.53 80 0.73 na 68.31 7.5 9 0.5
30 6.83 0.72 na

31 6.53 80 0.73 na 68.49 7.5 9 0.5
32 6.83 0.73 na

33 6.53 80 0.73 na 68.54 7.5 9 0.5
34 6.83 0.75 na

35 6.83 0.8 na

36 6.53 80 0.74 na 68.77 7.5 9 0.5
37 6.83 0.73 na

38 6.53 80 0.74 na 68.96 7.5 9 0.5
39 6.83 0.76 na

40 6.83 0.81 na

41 6.53 80 0.75 na 69.14 7.5 9 0.5
42 6.83 0.74 na

43 6.53 80 0.76 na 69.51 7.5 9 0.5
44 6.83 0.77 na

45 6.83 0.82 na

46 6.53 80 0.76 na 69.51 7.5 9 0.5
47 6.83 0.75 na

48 6.53 80 0.76 na 69.7 7.5 9 0.5
49 6.53 80 0.76 na 69.79 7.5 9 0.5
50 6.53 80 0.76 na 69.97 7.5 9 0.5
51 6.53 80 0.77 na 70.11 7.5 9 0.5
52 6.83 0.76 na

53 6.53 80 0.77 na 70.2 7.5 9 0.5
54 6.53 80 0.78 na 70.47 7.5 9 0.5
55 6.53 80 0.78 na 70.79 7.5 9 0.5
56 6.53 80 0.79 na 71.24 7.5 9 0.5
57 6.53 80 0.8 na 71.78 7.5 9 0.5
58 6.53 80 0.89 na 75.56 7.5 9 0.5
59 6.83 0.92 na

60 6.53 80 0.89 na 75.64 7.5 9 0.5
61 6.83 0.92 na

Computer Programs by Hydratec Inc. Route 111

Windham N.H. USA 03087



Flow Summary - Standard

Your Company Name . Page 4
VAYspoAet 2 - Sklad hoA™|avAY4ch kapalin Date

Node Elevation K-Fact Pt Pn Flow Density Area Press
No. Actual Actual Req.
62 6.53 80 0.9 na 75.68 7.5 9 0.5
63 6.83 0.89 na

64 6.53 80 0.9 na 75.81 7.5 9 0.5
65 6.83 0.9 na

66 6.53 80 0.9 na 75.81 7.5 9 0.5
67 6.83 0.92 na

68 6.53 80 0.9 na 75.98 7.5 9 0.5
69 6.83 0.9 na

70 6.53 80 0.9 na 76.02 7.5 9 0.5
71 6.83 0.93 na

72 6.53 80 0.91 na 76.19 7.5 9 0.5
73 6.83 0.9 na

74 6.53 80 0.91 na 76.32 7.5 9 0.5
75 6.83 0.94 na

76 6.53 80 0.91 na 76.48 7.5 9 0.5
77 6.83 0.91 na

78 6.53 80 0.92 na 76.69 7.5 9 0.5
79 6.83 0.94 na

80 6.53 80 0.92 na 76.86 7.5 9 0.5
81 6.83 0.92 na

82 6.53 80 0.93 na 77.15 7.5 9 0.5
83 6.83 0.96 na

84 6.53 80 0.93 na 77.31 7.5 9 0.5
85 6.83 0.93 na

86 6.53 80 0.94 na 77.77 7.5 9 0.5
87 6.83 0.97 na

88 6.53 80 0.95 na 77.93 7.5 9 0.5
89 6.83 0.95 na

RACK 6.83 0.97 na 1220.0

The maximum velocity is 3.65 and it occurs in the pipe between nodes 45 and 11

Computer Programs by Hydratec Inc. Route 111  Windham N.H. USA 03087



Final Calculations - Hazen-Williams

Your Company Name . Page 5
VAYspoAet 2 - Sklad hoA™|avAY4ch kapalin Date
Hyd. Qa Dia. Fitting Pipe Pt Pt
Ref. "c" or Ftng's Pe Pv R Notes  ******
Point Qt PfiM Eqv. Ln. Total Pf Pn
1 67.50 26.645 T 1.52 0.300 0.712 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
2 67.5 0.0236 0.0 1.820 0.043 Vel = 2.02
2 68.06 35.052 0.0 2.200 0.726
to 120.0 0.0 0.0 0.0
3 135.56 0.0227 0.0 2.200 0.050 Vel = 2.34
3 69.71  35.052 T 1.83 2.400 0.776
to 120.0 0.0 1.830 0.0
4 205.27 0.0489 0.0 4.230 0.207 Vel = 3.55
4 1371.22 161.46 0.0 2.400 0.983
to 120.0 0.0 0.0 0.0
5 1576.49 0.0012 0.0 2.400 0.003 Vel = 1.28
5 357.12 161.46 0.0 2.400 0.986
to 120.0 0.0 0.0 0.0
6 1933.61 0.0021 0.0 2.400 0.005 Vel = 1.57
6 357.80 161.46 0.0 2.400 0.991
to 120.0 0.0 0.0 0.0
7 2291.41 0.0025 0.0 2.400 0.006 Vel= 1.87
7 358.88 161.46 0.0 2.400 0.997
to 120.0 0.0 0.0 0.0
8 2650.29 0.0029 0.0 2.400 0.007 Vel= 2.16
8 360.27 161.46 0.0 2.400 1.004
to 120.0 0.0 0.0 0.0
9 3010.56 0.0042 0.0 2.400 0.010 Vel = 2.45
9 362.03 161.46 0.0 2.400 1.014
to 120.0 0.0 0.0 0.0
10 3372.59 0.0054 0.0 2.400 0.013 Vel= 2.75
10 364.18 161.46 0.0 2.720 1.027
to 120.0 0.0 0.0 0.0
11 3736.77 0.0062 0.0 2.720 0.017 Vel = 3.04
11 367.12 161.46 3E 16.103 53.630 1.044
to 120.0 0.0 16.103 0.669
PUMP 4103.89 0.0073 0.0 69.733 0.512 Vel = 3.34
0.0
4103.89 2.225 K Factor = 2751.25
System Demand Pressure 2,225
Safety Margin 5.245
Continuation Pressure 7.470
12 67.71 26.645 E 0.61 0.300 0.716 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 0.610 -0.029
13 67.71 0.0242 0.0 0.910 0.022 Vel = 2.02
13 0.0 35.052 T 1.83 1.200 0.709
to 120.0 0.0 1.830 0.0
14 67.71 0.0063 0.0 3.030 0.019 Vel= 1.17
14 68.15  35.052 0.0 2.200 0.728
to 120.0 0.0 0.0 0.0
15 135.86 0.0227 0.0 2.200 0.050 Vel = 2.35
15 69.81 35.052 T 1.83 2.400 0.778
to 120.0 0.0 1.830 0.0
5 205.67 0.0492 0.0 4.230 0.208 Vel = 3.55

Computer Programs by Hydratec Inc. Route 111

Windham N.H. USA 03087



Final Calculations - Hazen-Williams

Your Company Name . Page 6
VAYspoAet 2 - Sklad hoA™|avAY4ch kapalin Date
Hyd. Qa Dia. Fitting Pipe Pt Pt
Ref. "c" or Ftng's Pe Pv Bl Notes  ******
Point Qt PfiM Eqv. Ln. Total Pf Pn
0.0
205.67 0.986 K Factor = 207.12
16 67.75 26.645 T 1.52 0.300 0.717 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
17 67.75 0.0236 0.0 1.820 0.043 Vel = 2.03
17 68.31 35.052 0.0 2.200 0.731
to 120.0 0.0 0.0 0.0
18 136.06 0.0232 0.0 2.200 0.051 Vel = 2.35
18 69.97 35.052 T 1.83 2.400 0.782
to 120.0 0.0 1.830 0.0
6 206.03 0.0494 0.0 4.230 0.209 Vel = 3.56
0.0
206.03 0.991 K Factor = 206.96
19 67.96 26.645 T 1.52 0.300 0.722 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
20 67.96 0.0236 0.0 1.820 0.043 Vel = 2.03
20 68.51  35.052 0.0 2.200 0.736
to 120.0 0.0 0.0 0.0
21 136.47 0.0232 0.0 2.200 0.051 Vel = 2.36
21 70.18 35.052 T 1.83 2.400 0.787
to 120.0 0.0 1.830 0.0
7 206.65 0.0496 0.0 4.230 0.210 Vel = 3.57
0.0
206.65 0.997 K Factor = 206.96
22 68.06 26.645 E 0.61 0.300 0.724 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 0.610 -0.029
23 68.06 0.0231 0.0 0.910 0.021 Vel= 2.03
23 0.0 35.052 0.0 1.500 0.716
to 120.0 0.0 0.0 0.0
2 68.06 0.0067 0.0 1.500 0.010 Vel= 1.18
0.0
68.06 0.726 K Factor = 79.88
24 68.15 26.645 E 0.61 0.300 0.726 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 0.610 -0.029
25 68.15 0.0231 0.0 0.910 0.021 Vel = 2.04
25 0.0 35.052 0.0 1.500 0.718
to 120.0 0.0 0.0 0.0
14 68.15 0.0067 0.0 1.500 0.010 Vel= 1.18
0.0
68.15 0.728 K Factor = 79.87
26 68.22 26.645 T 1.52 0.300 0.727 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
27 68.22 0.0242 0.0 1.820 0.044 Vel = 2.04
27 68.78 35.052 0.0 2.200 0.742
to 120.0 0.0 0.0 0.0
28 137.0 0.0232 0.0 2.200 0.051 Vel= 2.37
28 70.46  35.052 T 1.83 2.400 0.793
to 120.0 0.0 1.830 0.0
8 207.46 0.0499 0.0 4.230 0.211 Vel = 3.58

Computer Programs by Hydratec Inc. Route 111

Windham N.H. USA 03087



Final Calculations - Hazen-Williams

Your Company Name . Page 7
VAYspoAet 2 - Sklad hoA™|avAY4ch kapalin Date
Hyd. Qa Dia. Fitting Pipe Pt Pt
Ref. "c" or Ftng's Pe Pv R Notes  ******
Point Qt PfiM Eqv. Ln. Total Pf Pn
0.0
207.46 1.004 K Factor = 207.05
29 68.31 26.645 E 0.61 0.300 0.729 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 0.610 -0.029
30 68.31 0.0242 0.0 0.910 0.022 Vel = 2.04
30 0.0 35.052 0.0 1.500 0.722
to 120.0 0.0 0.0 0.0
17 68.31 0.0060 0.0 1.500 0.009 Vel= 1.18
0.0
68.31 0.731 K Factor = 79.90
31 68.52 26.645 E 0.61 0.300 0.733 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 0.610 -0.029
32 68.52 0.0242 0.0 0.910 0.022 Vel = 2.05
32 0.0 35.052 0.0 1.500 0.726
to 120.0 0.0 0.0 0.0
20 68.52 0.0067 0.0 1.500 0.010 Vel= 1.18
0.0
68.52 0.736 K Factor = 79.87
33 68.56 26.645 T 1.52 0.300 0.734 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
34 68.56 0.0247 0.0 1.820 0.045 Vel = 2.05
34 69.12  35.052 0.0 2.200 0.750
to 120.0 0.0 0.0 0.0
35 137.68 0.0232 0.0 2.200 0.051 Vel = 2.38
35 70.79  35.052 T 1.83 2.400 0.801
to 120.0 0.0 1.830 0.0
9 208.47 0.0504 0.0 4.230 0.213 Vel = 3.60
0.0
208.47 1.014 K Factor = 207.03
36 68.78 26.645 E 0.61 0.300 0.739 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 0.610 -0.029
37 68.78 0.0242 0.0 0.910 0.022 Vel = 2.06
37 0.0 35.052 0.0 1.500 0.732
to 120.0 0.0 0.0 0.0
27 68.78 0.0067 0.0 1.500 0.010 Vel= 1.19
0.0
68.78 0.742 K Factor = 79.85
38 68.97 26.645 T 1.52 0.300 0.743 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
39 68.97 0.0247 0.0 1.820 0.045 Vel = 2.06
39 69.53 35.052 0.0 2.200 0.759
to 120.0 0.0 0.0 0.0
40 138.5 0.0236 0.0 2.200 0.052 Vel = 2.39
40 71.22  35.052 T 1.83 2.400 0.811
to 120.0 0.0 1.830 0.0
10 209.72 0.0511 0.0 4.230 0.216 Vel = 3.62
0.0

Computer Programs by Hydratec Inc. Route 111
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Final Calculations - Hazen-Williams

Your Company Name . Page 8
VAYspoAet 2 - Sklad hoA™|avAY4ch kapalin Date
Hyd. Qa Dia. Fitting Pipe Pt Pt
Ref. "c" or Ftng's Pe Pv R Notes  ******
Point Qt PfiM Eqv. Ln. Total Pf Pn
209.72 1.027 K Factor = 206.94
41 69.12 26.645 E 0.61 0.300 0.747 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 0.610 -0.029
42 69.12 0.0242 0.0 0.910 0.022 Vel = 2.07
42 0.0 35.052 0.0 1.500 0.740
to 120.0 0.0 0.0 0.0
34 69.12 0.0067 0.0 1.500 0.010 Vel= 1.19
0.0
69.12 0.750 K Factor = 79.81
43 69.53 26.645 T 1.52 0.300 0.755 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
44 69.53 0.0253 0.0 1.820 0.046 Vel = 2.08
44 70.09 35.052 0.0 2.200 0.772
to 120.0 0.0 0.0 0.0
45 139.62 0.0241 0.0 2.200 0.053 Vel = 2.41
45 71.80 35.052 T 1.83 2.400 0.825
to 120.0 0.0 1.830 0.0
11 211.42 0.0518 0.0 4.230 0.219 Vel = 3.65
0.0
211.42 1.044 K Factor = 206.92
46 69.54 26.645 E 0.61 0.300 0.755 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 0.610 -0.029
47 69.54 0.0253 0.0 0.910 0.023 Vel = 2.08
47 0.0 35.052 0.0 1.500 0.749
to 120.0 0.0 0.0 0.0
39 69.54 0.0067 0.0 1.500 0.010 Vel= 1.20
0.0
69.54 0.759 K Factor = 79.82
48 69.71 26.645 T 1.52 0.300 0.759 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
3 69.71 0.0253 0.0 1.820 0.046 Vel= 2.08
0.0
69.71 0.776 K Factor = 79.13
49 69.81 26.645 T 1.52 0.300 0.761 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
15 69.81 0.0253 0.0 1.820 0.046 Vel = 2.09
0.0
69.81 0.778 K Factor = 79.15
50 69.97 26.645 T 1.52 0.300 0.765 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
18 69.97 0.0253 0.0 1.820 0.046 Vel = 2.09
0.0
69.97 0.782 K Factor = 79.12
51 70.10 26.645 E 0.61 0.300 0.768 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 0.610 -0.029
52 70.1 0.0253 0.0 0.910 0.023 Vel= 2.10
52 0.0 35.052 0.0 1.500 0.762
to 120.0 0.0 0.0 0.0
44 70.1 0.0067 0.0 1.500 0.010 Vel = 1.21
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Final Calculations - Hazen-Williams

Your Company Name . Page 9
VAYspoAet 2 - Sklad hoA™|avAY4ch kapalin Date
Hyd. Qa Dia. Fitting Pipe Pt Pt
Ref. "c" or Ftng's Pe Pv R Notes  ******
Point Qt PfiM Eqv. Ln. Total Pf Pn
0.0
70.10 0.772 K Factor = 79.78
53 70.18 26.645 T 1.52 0.300 0.770 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
21 70.18 0.0253 0.0 1.820 0.046 Vel= 2.10
0.0
70.18 0.787 K Factor = 79.11
54 70.45 26.645 T 1.52 0.300 0.776 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
28 70.45 0.0253 0.0 1.820 0.046 Vel = 2.11
0.0
70.45 0.793 K Factor = 79.11
55 70.80 26.645 T 1.52 0.300 0.783 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
35 70.8 0.0258 0.0 1.820 0.047 Vel= 2.12
0.0
70.80 0.801 K Factor = 79.11
56 71.22 26.645 T 1.52 0.300 0.793 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
40 71.22 0.0258 0.0 1.820 0.047 Vel= 2.13
0.0
71.22 0.811 K Factor = 79.08
57 71.79 26.645 T 1.52 0.300 0.805 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
45 71.79 0.0269 0.0 1.820 0.049 Vel= 2.15
0.0
71.79 0.825 K Factor = 79.04
58 75.54 26.645 T 1.52 0.300 0.892 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
59 75.54 0.0291 0.0 1.820 0.053 Vel= 2.26
59 75.68 35.052 T 1.83 0.600 0.916
to 120.0 0.0 1.830 0.0
4 151.22 0.0276 0.0 2.430 0.067 Vel = 2.61
0.0
151.22 0.983 K Factor = 152.52
60 75.65 26.645 T 1.52 0.300 0.894 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
61 75.65 0.0291 0.0 1.820 0.053 Vel = 2.26
61 75.80 35.052 T 1.83 0.600 0.918
to 120.0 0.0 1.830 0.0
5 151.45 0.0280 0.0 2.430 0.068 Vel = 2.62
0.0
151.45 0.986 K Factor = 152.52
62 75.68 26.645 E 0.61 0.300 0.895 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 0.610 -0.029
63 75.68 0.0286 0.0 0.910 0.026 Vel = 2.26
63 0.0 35.052 0.0 3.000 0.892
to 120.0 0.0 0.0 0.0
59 75.68 0.0080 0.0 3.000 0.024 Vel = 1.31
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Final Calculations - Hazen-Williams

Your Company Name . Page 10
VAYspoAet 2 - Sklad hoA™|avAY4ch kapalin Date
Hyd. Qa Dia. Fitting Pipe Pt Pt
Ref. "c" or Ftng's Pe Pv R Notes  ******
Point Qt PfiM Eqv. Ln. Total Pf Pn
0.0
75.68 0.916 K Factor = 79.07
64 75.80 26.645 E 0.61 0.300 0.898 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 0.610 -0.029
65 75.8 0.0286 0.0 0.910 0.026 Vel = 2.27
65 0.0 35.052 0.0 3.000 0.895
to 120.0 0.0 0.0 0.0
61 75.8 0.0077 0.0 3.000 0.023 Vel = 1.31
0.0
75.80 0.918 K Factor = 79.11
66 75.82 26.645 T 1.52 0.300 0.898 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
67 75.82 0.0291 0.0 1.820 0.053 Vel = 2.27
67 75.96  35.052 T 1.83 0.600 0.922
to 120.0 0.0 1.830 0.0
6 151.78 0.0284 0.0 2.430 0.069 Vel = 2.62
0.0
151.78 0.991 K Factor = 152.47
68 75.96 26.645 E 0.61 0.300 0.902 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 0.610 -0.029
69 75.96 0.0286 0.0 0.910 0.026 Vel = 2.27
69 0.0 35.052 0.0 3.000 0.899
to 120.0 0.0 0.0 0.0
67 75.96 0.0077 0.0 3.000 0.023 Vel = 1.31
0.0
75.96 0.922 K Factor = 79.11
70 76.04 26.645 T 1.52 0.300 0.903 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
71 76.04 0.0297 0.0 1.820 0.054 Vel= 2.27
71 76.19  35.052 T 1.83 0.600 0.928
to 120.0 0.0 1.830 0.0
7 152.23 0.0284 0.0 2.430 0.069 Vel = 2.63
0.0
152.23 0.997 K Factor = 152.46
72 76.18 26.645 E 0.61 0.300 0.907 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 0.610 -0.029
73 76.18 0.0297 0.0 0.910 0.027 Vel = 2.28
73 0.0 35.052 0.0 3.000 0.905
to 120.0 0.0 0.0 0.0
71 76.18 0.0077 0.0 3.000 0.023 Vel = 1.32
0.0
76.18 0.928 K Factor = 79.08
74 76.33 26.645 T 1.52 0.300 0.910 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
75 76.33 0.0297 0.0 1.820 0.054 Vel = 2.28
75 76.48 35.052 T 1.83 0.600 0.935
to 120.0 0.0 1.830 0.0
8 152.81 0.0284 0.0 2.430 0.069 Vel = 2.64
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Final Calculations - Hazen-Williams

Your Company Name . Page 11
VAYspoAet 2 - Sklad hoA™|avAY4ch kapalin Date
Hyd. Qa Dia. Fitting Pipe Pt Pt
Ref. "c" or Ftng's Pe Pv R Notes  ******
Point Qt PfiM Eqv. Ln. Total Pf Pn
0.0
152.81 1.004 K Factor = 152.51
76 76.48 26.645 E 0.61 0.300 0.914 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 0.610 -0.029
77 76.48 0.0297 0.0 0.910 0.027 Vel= 2.29
77 0.0 35.052 0.0 3.000 0.912
to 120.0 0.0 0.0 0.0
75 76.48 0.0077 0.0 3.000 0.023 Vel = 1.32
0.0
76.48 0.935 K Factor = 79.09
78 76.70 26.645 T 1.52 0.300 0.919 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
79 76.7 0.0302 0.0 1.820 0.055 Vel= 2.29
79 76.85 35.052 T 1.83 0.600 0.945
to 120.0 0.0 1.830 0.0
9 153.55 0.0284 0.0 2.430 0.069 Vel = 2.65
0.0
153.55 1.014 K Factor = 152.49
80 76.85 26.645 E 0.61 0.300 0.923 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 0.610 -0.029
81 76.85 0.0297 0.0 0.910 0.027 Vel = 2.30
81 0.0 35.052 0.0 3.000 0.921
to 120.0 0.0 0.0 0.0
79 76.85 0.0080 0.0 3.000 0.024 Vel= 1.33
0.0
76.85 0.945 K Factor = 79.05
82 77.16  26.645 T 1.52 0.300 0.930 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
83 77.16 0.0302 0.0 1.820 0.055 Vel = 2.31
83 77.30 35.052 T 1.83 0.600 0.956
to 120.0 0.0 1.830 0.0
10 154.46 0.0292 0.0 2.430 0.071 Vel = 2.67
0.0
154.46 1.027 K Factor = 152.42
84 77.30 26.645 E 0.61 0.300 0.934 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 0.610 -0.029
85 77.3 0.0297 0.0 0.910 0.027 Vel = 2.31
85 0.0 35.052 0.0 3.000 0.932
to 120.0 0.0 0.0 0.0
83 77.3 0.0080 0.0 3.000 0.024 Vel= 1.34
0.0
77.30 0.956 K Factor = 79.06
86 77.78 26.645 T 1.52 0.300 0.945 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
87 77.78 0.0308 0.0 1.820 0.056 Vel = 2.33
87 77.92 35.052 T 1.83 0.600 0.972
to 120.0 0.0 1.830 0.0
11 155.7 0.0296 0.0 2.430 0.072 Vel = 2.69
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Final Calculations - Hazen-Williams

Your Company Name . Page 12
VAYspoAet 2 - Sklad hoA™|avAY4ch kapalin Date
Hyd. Qa Dia. Fitting Pipe Pt Pt
Ref. "c" or Ftng's Pe Pv Bl Notes  ******
Point Qt PfiM Eqv. Ln. Total Pf Pn
0.0
155.70 1.044 K Factor = 152.38
88 77.92 26.645 E 0.61 0.300 0.949 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 0.610 -0.029
89 77.92 0.0308 0.0 0.910 0.028 Vel= 2.33
89 0.0 35.052 0.0 3.000 0.948
to 120.0 0.0 0.0 0.0
87 77.92 0.0080 0.0 3.000 0.024 Vel= 1.35
0.0
77.92 0.972 K Factor = 79.03
RACK 1220.00 161.46 2E 10.735 7.150 0.969 Qa =1220.00
to 120.0 0.0 10.735 0.0
4 1220.0 0.0008 0.0 17.885 0.014 Vel= 0.99
0.0
1220.00 0.983 K Factor = 1230.50
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. . . Fire Protection by Computer Design

Your company name : V. Slaharova
Your street address : Karanska 47
Your City, State : Praha - MaleSice, CZ
Your Phone : +420739425433

Joh Name : Vypocet ¢.3 - Valeckovy regal + stropni jisteni

Building : Areal firmy DF PARTNER, s.r.o0.
Location : Neubuz - Zlin, CZ

System : vodni, HHS4

Contract : Diplomova prace

Computer Programs by Hydratec Inc. Route 111 Windham N.H. USA 03087
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0OSsY: 2 — 3
A-E
CESKE WYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE OBJEKT:

v
FAKULTA STAVEBNI AREAL FIRMY DF PARTNER, s.:.Jo. C‘ ) l IT
OBOR:  |NTEGRALNI BEZPEGNOST STAVEB NEUBUZ — ZLN

OREDNET: OCEL OBJEKTU:
* DIPLOMOVA PRACE VYROBNI HALA SE SOCIALNI

A ADMINISTRATIVNI PRISTAVBOU

VYPRACOVALA DATUM SKOINI RoK
Bc. Veronika Slahatové 11/2016 2016/2017

KONTROLOVALA MERITKO FORMAT cv.
Ing. llona Koubkovd, Ph.D. 1:200 2xA4

"% WYPOCET ¢€.3 - Stropni jisténi valeékovy regdl V.03
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Water Supply Curve C

Your Company Name Page 1
VAYzpoAet 3a - StropnA- jiAjtArnA- vAjleAkovAYs regAjl Date
Pump Data: Demand:
P1 - Pump Churn Pressure 7.48 D1 - Elevation : 0.118
P2 - Pump Rated Pressure : 6.8 D2 - System Flow 1 7269.31
P2 - Pump Rated Flow 8500 D2 - System Pressure 5.071
P3 - Pump Pressure @ Max Flow 4.42 Hose ( Demand ) :
P3 - Pump Max Flow 12750 D3 - System Demand : 7269.31
Safety Margin 1.962

FLOW (N~ 1.85)

Pt

¢ P2

- \e\

3 D2

] ——F3

i/ I1 1 1 1 1 1 1 1
15003000 4500 6000 7500 9000 10500 12000 13500
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Fittings Used Summary

Your Company Name S ; ) Page 2
VAYzpoAet 3a - StropnA- jiAjtArnA- vAjleAkovAYs regAjl Date

Fitting Legend

Abbrev. Name 15 20 25 32 40 50 65 80 90 100 125 150 200 250 300 350 400 450 500 24
E NFPA 13 90" Standard Elbow 0 061 061 091 122 152 183 213 244 305 366 427 549 6.71 823 O 0 0 0 0
T NFPA 13 90' Flow thru Tee 0 091 152 183 244 305 366 457 518 61 762 914 1067 1524 1829 O 0 0 0 0

Units Summary

Diameter Units Millimeters
Length Units Meters

Flow Units Liters per Minute
Pressure Units Bars

Note: Fitting Legend provides equivalent pipe lengths for fittings types of various diameters.
Equivalent lengths shown are standard for actual diameters of Sched 40 pipe and CFactors

of 120 except as noted with *. The fittings marked with a * show equivalent lengths values
supplied by manufacturers based on specific pipe diameters and CFactors and they require no
adjustment. All values for fittings not marked with a * will be adjusted in the calculation

for CFactors of other than 120 and diameters other than Sched 40 per NFPA.

Computer Programs by Hydratec Inc. Route 111
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Pressure / Flow Summary - STANDARD

Your Company Name Page

VAYzpoAet 3a - StropnA- jiAjtAsnA- vAjleAkovAYs regAjl Date

Node Elevation K-Fact Pt Pn Flow Density Area Press
No. Actual Actual Req.
1 1.2 80 0.71 na 67.5 7.5 9 0.5
2 15 0.7 na

3 15 0.72 na

4 0.0 0.87 na

5 0.0 0.97 na

6 0.0 1.19 na

7 0.0 1.43 na

8 0.0 1.85 na

9 0.0 2.59 na

10 0.0 2.62 na

11 0.0 2.66 na

12 0.0 2.71 na

13 0.0 2.76 na

14 0.0 4.81 na

PUMP 0.0 5.07 na

15 -0.3 80 0.83 na 72.84 7.5 9 0.5
16 0.0 0.85 na

17 0.0 0.86 na

18 0.0 0.86 na

19 0.0 0.86 na

20 0.0 0.86 na

21 0.0 0.86 na

22 0.0 0.86 na

23 0.0 0.86 na

24 0.0 0.88 na

25 0.0 1.0 na

26 0.0 1.25 na

27 0.0 1.51 na

28 0.0 1.97 na

29 -0.3 80 0.83 na 72.84 7.5 9 0.5
30 0.0 0.85 na

31 -0.3 80 0.83 na 72.93 7.5 9 0.5
32 0.0 0.85 na

33 -0.3 80 0.83 na 72.97 7.5 9 0.5
34 0.0 0.85 na

35 0.0 0.87 na

36 0.0 0.98 na

37 0.0 1.22 na

38 0.0 1.46 na

39 0.0 1.9 na

40 -0.3 80 0.83 na 73.02 7.5 9 0.5
41 0.0 0.85 na

42 0.0 0.86 na

43 0.0 0.86 na

44 -0.3 80 0.83 na 73.02 7.5 9 0.5
45 0.0 0.85 na

46 0.0 0.87 na

47 0.0 0.97 na

48 0.0 1.18 na

49 0.0 1.41 na

50 0.0 1.82 na

51 0.0 2.54 na

52 0.0 2.56 na

53 -0.3 80 0.84 na 73.19 7.5 9 0.5
54 -0.3 80 0.84 na 73.23 7.5 9 0.5
55 1.2 80 0.71 na 67.6 7.5 9 0.5
56 15 0.71 na

57 15 0.72 na

58 1.2 80 0.72 na 67.74 7.5 9 0.5
59 15 0.71 na

60 15 0.72 na

61 -0.3 80 0.86 na 74.4 7.5 9 0.5
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Flow Summary - Standard

Your Company Name Page 4
VAYzpoAet 3a - StropnA- jiAjtAsnA- vAjleAkovAYs regAjl Date

Node Elevation K-Fact Pt Pn Flow Density Area Press
No. Actual Actual Req.
62 0.0 0.89 na

63 0.0 0.96 na

64 0.0 1.11 na

65 0.0 1.38 na

66 0.0 1.81 na

67 -0.3 80 0.87 na 74.49 7.5 9 0.5
68 0.0 0.89 na

69 0.0 0.97 na

70 0.0 1.12 na

71 0.0 14 na

72 0.0 1.85 na

73 -0.3 80 0.87 na 74.66 7.5 9 0.5
74 0.0 0.89 na

75 0.0 0.98 na

76 0.0 1.15 na

77 0.0 1.44 na

78 0.0 1.9 na

79 1.2 80 0.73 na 68.21 7.5 9 0.5
80 15 0.72 na

81 1.5 0.73 na

82 -0.3 80 0.93 na 77.23 7.5 9 0.5
83 -0.3 80 0.94 na 77.52 7.5 9 0.5
84 -0.3 80 0.94 na 77.56 7.5 9 0.5
85 -0.3 80 0.94 na 77.73 7.5 9 0.5
86 -0.3 80 0.95 na 77.97 7.5 9 0.5
87 -0.3 80 0.96 na 78.18 7.5 9 0.5
88 -0.3 80 0.97 na 78.95 7.5 9 0.5
89 -0.3 80 1.08 na 82.98 7.5 9 0.5
90 -0.3 80 1.09 na 83.52 7.5 9 0.5
91 -0.3 80 1.11 na 84.29 7.5 9 0.5
92 1.2 80 1.01 na 80.28 7.5 9 0.5
93 1.5 1.01 na

94 1.5 1.03 na

95 1.2 80 1.02 na 80.76 7.5 9 0.5
96 1.5 1.02 na

97 15 1.04 na

98 1.2 80 1.04 na 81.62 7.5 9 0.5
99 1.5 1.04 na

100 1.5 1.06 na

101 1.2 80 1.07 na 82.91 7.5 9 0.5
102 1.5 1.08 na

103 1.5 1.1 na

104 -0.3 80 1.33 na 92.26 7.5 9 0.5
105 -0.3 80 1.35 na 93.05 7.5 9 0.5
106 -0.3 80 1.36 na 93.3 7.5 9 0.5
107 -0.3 80 1.38 na 93.98 7.5 9 0.5
108 -0.3 80 1.39 na 94.22 7.5 9 0.5
109 -0.3 80 1.41 na 95.06 7.5 9 0.5
110 -0.3 80 1.46 na 96.57 7.5 9 0.5
111 -0.3 80 1.74 na 105.5 7.5 9 0.5
112 -0.3 80 1.75 na 105.77 7.5 9 0.5
113 -0.3 80 1.78 na 106.64 7.5 9 0.5
114 -0.3 80 1.78 na 106.67 7.5 9 0.5
115 -0.3 80 1.82 na 108.07 7.5 9 0.5
116 -0.3 80 1.83 na 108.22 7.5 9 0.5
117 -0.3 80 1.89 na 109.98 7.5 9 0.5
R2 0.0 2.46 na 1220.0

118 0.0 2.46 na

R3 0.0 2.46 na 1220.0

R1 0.0 2.46 na 1220.0

The maximum velocity is 9.17 and it occurs in the pipe between nodes 78 and 12
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Final Calculations - Hazen-Williams

Computer Programs by Hydratec Inc.

Route 111

Windham N.H. USA 03087

Your Company Name S B Page 5
VAYzpoAet 3a - StropnA- jiAjtAsnA- vAjleAkovAYs regAjl Date
Hyd. Qa Dia. Fitting Pipe Pt Pt
Ref. "c" or Ftng's Pe Pv il Notes  ******
Point Qt Pf/M Eqv. Ln. Total Pf Pn
1 67.50 26.645 E 0.61 0.300 0.712 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 0.610 -0.029
2 67.5 0.0231 0.0 0.910 0.021 Vel = 2.02
2 0.0 35.052 E 0.91 1.280 0.704
to 120.0 0.0 0.910 0.0
3 67.5 0.0064 0.0 2.190 0.014 Vel = 1.17
3 0.0 40.894 0.0 1.500 0.718
to 120.0 0.0 0.0 0.147
4 67.5 0.0027 0.0 1.500 0.004 Vel = 0.86
4 79.42 35.052 T 1.83 2.000 0.869
to 120.0 0.0 1.830 0.0
5 146.92 0.0264 0.0 3.830 0.101 Vel = 2.54
5 77.71  35.052 T 1.83 2.000 0.970
to 120.0 0.0 1.830 0.0
6 224.63 0.0580 0.0 3.830 0.222 Vel = 3.88
6 80.77 35.052 T 1.83 0.500 1.192
to 120.0 0.0 1.830 0.0
7 305.4 0.1021 0.0 2.330 0.238 Vel = 5.28
7 93.97 35.052 0.0 2.500 1.430
to 120.0 0.0 0.0 0.0
8 399.37 0.1680 0.0 2.500 0.420 Vel = 6.90
8 106.69 35.052 T 1.83 1.000 1.850
to 120.0 0.0 1.830 0.0
9 506.06 0.2604 0.0 2.830 0.737 Vel = 8.74
9 4670.06 161.46 0.0 3.000 2.587
to 120.0 0.0 0.0 0.0
10 5176.12 0.0110 0.0 3.000 0.033 Vel = 4.21
10 519.22 161.46 0.0 3.000 2.620
to 120.0 0.0 0.0 0.0
11 5695.34 0.0137 0.0 3.000 0.041 Vel = 4.64
11 515.40 161.46 0.0 3.000 2.661
to 120.0 0.0 0.0 0.0
12 6210.74 0.0157 0.0 3.000 0.047 Vel = 5.06
12 530.78 161.46 0.0 3.000 2.708
to 120.0 0.0 0.0 0.0
13 6741.52 0.0187 0.0 3.000 0.056 Vel = 5.49
13 527.79 161.46 4E 2147 75.000 2.764
to 120.0 0.0 21.470 0.0
14 7269.31 0.0212 0.0 96.470 2.042 Vel = 5.92
14 0.0 161.46 0.0 12.500 4.806
to 120.0 0.0 0.0 0.0
PUMP 7269.31 0.0212 0.0 12.500 0.265 Vel = 5.92
0.0
7269.31 5.071 K Factor = 3228.10
System Demand Pressure 5.071
Safety Margin 1.962
Continuation Pressure 7.033
15 72.83 26.645 T 1.52 0.300 0.829 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
16 72.83 0.0269 0.0 1.820 0.049 Vel = 2.18



Final Calculations - Hazen-Williams

Your Company Name Page 6

VAYzpoAet 3a - StropnA- jiAjtAsnA- vAjleAkovAYs regAjl Date
Hyd. Qa Dia. Fitting Pipe Pt Pt
Ref. "c" or Ftng's Pe Pv il Notes  ******
Point Qt Pf/M Eqv. Ln. Total Pf Pn
16 -6.57 35.052 T 1.83 0.800 0.849

to 120.0 0.0 1.830 0.0
17 66.26 0.0061 0.0 2.630 0.016 Vel= 1.14
17 -7.24 161.46 0.0 3.000 0.865

to 120.0 0.0 0.0 0.0
18 59.02 0.0 0.0 3.000 0.0 Vel = 0.05
18 -83.98 161.46 0.0 3.000 0.865

to 120.0 0.0 0.0 0.0
19 -24.96 0.0 0.0 3.000 0.0 Vel = 0.02
19 61.16 161.46 0.0 3.000 0.865

to 120.0 0.0 0.0 0.0
20 36.2 0.0 0.0 3.000 0.0 Vel = 0.03
20 -91.43 161.46 0.0 3.000 0.865

to 120.0 0.0 0.0 0.0
21 -55.23 0.0 0.0 3.000 0.0 Vel = 0.04
21 0.0 35.052 E 0.91 0.800 0.865

to 120.0 0.0 0.910 0.0
22 -55.23  -0.0041 0.0 1.710 -0.007 Vel = 0.95
22 73.19 35.052 0.0 2.500 0.858

to 120.0 0.0 0.0 0.0
23 17.96 0.0004 0.0 2.500 0.001 Vel = 0.31
23 73.24  35.052 T 1.83 0.500 0.859

to 120.0 0.0 1.830 0.0
24 91.2 0.0112 0.0 2.330 0.026 Vel = 1.58
24 68.20 35.052 T 1.83 2.000 0.885

to 120.0 0.0 1.830 0.0
25 159.4 0.0305 0.0 3.830 0.117 Vel= 2.75
25 78.94 35.052 T 1.83 2.000 1.002

to 120.0 0.0 1.830 0.0
26 238.34 0.0648 0.0 3.830 0.248 Vel= 4.12
26 82.91 35.052 T 1.83 0.500 1.250

to 120.0 0.0 1.830 0.0
27 321.25 0.1120 0.0 2.330 0.261 Vel = 5.55
27 96.55 35.052 0.0 2.500 1.511

to 120.0 0.0 0.0 0.0
28 417.8 0.1828 0.0 2.500 0.457 Vel= 7.22
28 109.99 35.052 T 1.83 1.000 1.968

to 120.0 0.0 1.830 0.0
13 527.79 0.2813 0.0 2.830 0.796 Vel= 9.12

0.0
527.79 2.764 K Factor = 317.46

29 72.84 26.645 T 1.52 0.300 0.829 K Factor = 80.00

to 120.0 0.0 1.520 -0.029
30 72.84 0.0275 0.0 1.820 0.050 Vel= 2.18
30 6.58 35.052 T 1.83 0.500 0.850

to 120.0 0.0 1.830 0.0
4 79.42 0.0082 0.0 2.330 0.019 Vel = 1.37

0.0
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Final Calculations - Hazen-Williams

Your Company Name Page 7
VAYzpoAet 3a - StropnA- jiAjtAsnA- vAjleAkovAYs regAjl Date
Hyd. Qa Dia. Fitting Pipe Pt Pt
Ref. "c" or Ftng's Pe Pv il Notes  ******
Point Qt Pf/M Eqv. Ln. Total Pf Pn
79.42 0.869 K Factor = 85.20
31 72.93 26.645 T 1.52 0.300 0.831 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
32 72.93 0.0275 0.0 1.820 0.050 Vel = 2.18
32 -11.77  35.052 T 1.83 0.800 0.852
to 120.0 0.0 1.830 0.0
19 61.16 0.0049 0.0 2.630 0.013 Vel = 1.06
0.0
61.16 0.865 K Factor = 65.76
33 72.95 26.645 T 1.52 0.300 0.832 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
34 72.95 0.0269 0.0 1.820 0.049 Vel = 2.18
34 11.77  35.052 T 1.83 0.500 0.852
to 120.0 0.0 1.830 0.0
35 84.72 0.0094 0.0 2.330 0.022 Vel = 1.46
35 67.73 35.052 T 1.83 2.000 0.874
to 120.0 0.0 1.830 0.0
36 152.45 0.0285 0.0 3.830 0.109 Vel = 2.63
36 78.19 35.052 T 1.83 2.000 0.983
to 120.0 0.0 1.830 0.0
37 230.64 0.0608 0.0 3.830 0.233 Vel = 3.98
37 81.64 35.052 T 1.83 0.500 1.216
to 120.0 0.0 1.830 0.0
38 312.28 0.1064 0.0 2.330 0.248 Vel = 5.39
38 95.04 35.052 0.0 2.500 1.464
to 120.0 0.0 0.0 0.0
39 407.32 0.1740 0.0 2.500 0.435 Vel = 7.04
39 108.08 35.052 T 1.83 1.000 1.899
to 120.0 0.0 1.830 0.0
11 515.4 0.2693 0.0 2.830 0.762 Vel = 8.90
0.0
515.40 2.661 K Factor = 315.95
40 73.00 26.645 T 1.52 0.300 0.833 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
41 73.0 0.0269 0.0 1.820 0.049 Vel = 2.18
41 -1.66  35.052 E 0.91 0.800 0.853
to 120.0 0.0 0.910 0.0
42 71.34 0.0070 0.0 1.710 0.012 Vel = 1.23
42 0.0 161.46 0.0 3.000 0.865
to 120.0 0.0 0.0 0.0
43 71.34 0.0 0.0 3.000 0.0 Vel = 0.06
43 -78.58 161.46 0.0 3.000 0.865
to 120.0 0.0 0.0 0.0
17 -7.24 0.0 0.0 3.000 0.0 Vel = 0.01
0.0
-7.24 0.865 K Factor = -7.78
44 73.00 26.645 T 1.52 0.300 0.833 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
45 73.0 0.0269 0.0 1.820 0.049 Vel = 2.18
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Final Calculations - Hazen-Williams

Your Company Name Page 8
VAYzpoAet 3a - StropnA- jiAjtAsnA- vAjleAkovAYs regAjl Date
Hyd. Qa Dia. Fitting Pipe Pt Pt
Ref. "c" or Ftng's Pe Pv il Notes  ******
Point Qt Pf/M Eqv. Ln. Total Pf Pn
45 1.67 35.052 T 1.83 0.500 0.853
to 120.0 0.0 1.830 0.0
46 74.67 0.0077 0.0 2.330 0.018 Vel = 1.29
46 67.57 35.052 T 1.83 2.000 0.871
to 120.0 0.0 1.830 0.0
47 142.24 0.0248 0.0 3.830 0.095 Vel = 2.46
47 77.55 35.052 T 1.83 2.000 0.966
to 120.0 0.0 1.830 0.0
48 219.79 0.0556 0.0 3.830 0.213 Vel = 3.80
48 80.28 35.052 T 1.83 0.500 1.179
to 120.0 0.0 1.830 0.0
49 300.07 0.0991 0.0 2.330 0.231 Vel = 5.18
49 93.31 35.052 0.0 2.500 1.410
to 120.0 0.0 0.0 0.0
50 393.38 0.1632 0.0 2.500 0.408 Vel = 6.80
50 105.76  35.052 T 1.83 1.000 1.818
to 120.0 0.0 1.830 0.0
51 499.14 0.2537 0.0 2.830 0.718 Vel = 8.62
51 3660.00 161.46 0.0 3.000 2.536
to 120.0 0.0 0.0 0.0
52 4159.14 0.0077 0.0 3.000 0.023 Vel = 3.39
52 510.92 161.46 0.0 3.000 2.559
to 120.0 0.0 0.0 0.0
9 4670.06 0.0093 0.0 3.000 0.028 Vel = 3.80
0.0
4670.06 2.587 K Factor = 2903.52
53 73.19 26.645 T 1.52 0.300 0.837 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
22 73.19 0.0275 0.0 1.820 0.050 Vel = 2.19
0.0
73.19 0.858 K Factor = 79.01
54 73.24  26.645 T 1.52 0.300 0.838 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
23 73.24 0.0275 0.0 1.820 0.050 Vel = 2.19
0.0
73.24 0.859 K Factor = 79.02
55 67.58 26.645 E 0.61 0.300 0.714 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 0.610 -0.029
56 67.58 0.0231 0.0 0.910 0.021 Vel = 2.02
56 0.0 35.052 E 0.91 1.280 0.706
to 120.0 0.0 0.910 0.0
57 67.58 0.0064 0.0 2.190 0.014 Vel = 1.17
57 0.0 40.894 0.0 1.500 0.720
to 120.0 0.0 0.0 0.147
46 67.58 0.0027 0.0 1.500 0.004 Vel = 0.86
0.0
67.58 0.871 K Factor = 72.41
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Final Calculations - Hazen-Williams

Your Company Name Page 9
VAYzpoAet 3a - StropnA- jiAjtAsnA- vAjleAkovAYs regAjl Date
Hyd. Qa Dia. Fitting Pipe Pt Pt
Ref. "c" or Ftng's Pe Pv il Notes  ******
Point Qt Pf/M Eqv. Ln. Total Pf Pn
58 67.73 26.645 E 0.61 0.300 0.717 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 0.610 -0.029
59 67.73 0.0231 0.0 0.910 0.021 Vel = 2.02
59 0.0 35.052 E 0.91 1.280 0.709
to 120.0 0.0 0.910 0.0
60 67.73 0.0064 0.0 2.190 0.014 Vel= 1.17
60 0.0 40.894 0.0 1.500 0.723
to 120.0 0.0 0.0 0.147
35 67.73 0.0027 0.0 1.500 0.004 Vel = 0.86
0.0
67.73 0.874 K Factor = 72.45
61 7439 26.645 T 1.52 0.300 0.865 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
62 74.39 0.0280 0.0 1.820 0.051 Vel= 2.22
62 78.57 35.052 0.0 2.500 0.887
to 120.0 0.0 0.0 0.0
63 152.96 0.0284 0.0 2.500 0.071 Vel = 2.64
63 77.24  35.052 0.0 2.500 0.958
to 120.0 0.0 0.0 0.0
64 230.2 0.0608 0.0 2.500 0.152 Vel = 3.98
64 82.97 35.052 0.0 2.500 1.110
to 120.0 0.0 0.0 0.0
65 313.17 0.1068 0.0 2.500 0.267 Vel = 5.41
65 92.24 35.052 0.0 2.500 1.377
to 120.0 0.0 0.0 0.0
66 405.41 0.1728 0.0 2.500 0.432 Vel = 7.00
66 105.51 35.052 T 1.83 1.000 1.809
to 120.0 0.0 1.830 0.0
52 510.92 0.2650 0.0 2.830 0.750 Vel = 8.83
0.0
510.92 2.559 K Factor = 319.39
67 7450 26.645 T 1.52 0.300 0.867 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
68 74.5 0.0286 0.0 1.820 0.052 Vel = 2.23
68 83.98 35.052 0.0 2.500 0.890
to 120.0 0.0 0.0 0.0
69 158.48 0.0304 0.0 2.500 0.076 Vel= 2.74
69 77.53 35.052 0.0 2.500 0.966
to 120.0 0.0 0.0 0.0
70 236.01 0.0636 0.0 2.500 0.159 Vel = 4.08
70 83.51 35.052 0.0 2.500 1.125
to 120.0 0.0 0.0 0.0
71 319.52 0.1108 0.0 2.500 0.277 Vel = 5.52
71 93.07 35.052 0.0 2.500 1.402
to 120.0 0.0 0.0 0.0
72 412.59 0.1784 0.0 2.500 0.446 Vel= 7.13
72 106.63 35.052 T 1.83 1.000 1.848
to 120.0 0.0 1.830 0.0
10 519.22 0.2728 0.0 2.830 0.772 Vel = 8.97
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Final Calculations - Hazen-Williams

Your Company Name S B B Page 10
VAYzpoAet 3a - StropnA- jiAjtAsnA- vAjleAkovAYs regAjl Date
Hyd. Qa Dia. Fitting Pipe Pt Pt
Ref. "c" or Ftng's Pe Pv il Notes  ******
Point Qt Pf/M Eqv. Ln. Total Pf Pn
0.0
519.22 2.620 K Factor = 320.78
73 74.68 26.645 T 1.52 0.300 0.871 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
74 74.68 0.0286 0.0 1.820 0.052 Vel = 2.23
74 91.42 35.052 0.0 2.500 0.894
to 120.0 0.0 0.0 0.0
75 166.1 0.0332 0.0 2.500 0.083 Vel = 2.87
75 77.97 35.052 0.0 2.500 0.977
to 120.0 0.0 0.0 0.0
76 244.07 0.0676 0.0 2.500 0.169 Vel = 4.22
76 84.28 35.052 0.0 2.500 1.146
to 120.0 0.0 0.0 0.0
77 328.35 0.1168 0.0 2.500 0.292 Vel = 5.67
77 94.22  35.052 0.0 2.500 1.438
to 120.0 0.0 0.0 0.0
78 422.57 0.1864 0.0 2.500 0.466 Vel = 7.30
78 108.21  35.052 T 1.83 1.000 1.904
to 120.0 0.0 1.830 0.0
12 530.78 0.2841 0.0 2.830 0.804 Vel = 9.17
0.0
530.78 2.708 K Factor = 322.54
79 68.19 26.645 E 0.61 0.300 0.727 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 0.610 -0.029
80 68.19 0.0231 0.0 0.910 0.021 Vel = 2.04
80 0.0 35.052 E 0.91 1.280 0.719
to 120.0 0.0 0.910 0.0
81 68.19 0.0064 0.0 2.190 0.014 Vel = 1.18
81 0.0 40.894 0.0 1.500 0.733
to 120.0 0.0 0.0 0.147
24 68.19 0.0033 0.0 1.500 0.005 Vel = 0.87
0.0
68.19 0.885 K Factor = 72.49
82 77.23 26.645 T 1.52 0.300 0.932 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
63 77.23 0.0302 0.0 1.820 0.055 Vel = 2.31
0.0
77.23 0.958 K Factor = 78.90
83 77.53 26.645 T 1.52 0.300 0.939 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
69 77.53 0.0308 0.0 1.820 0.056 Vel = 2.32
0.0
77.53 0.966 K Factor = 78.88
84 77.55 26.645 T 1.52 0.300 0.940 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
47 77.55 0.0302 0.0 1.820 0.055 Vel = 2.32
0.0
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Final Calculations - Hazen-Williams

Your Company Name S B B Page 11
VAYzpoAet 3a - StropnA- jiAjtAsnA- vAjleAkovAYs regAjl Date
Hyd. Qa Dia. Fitting Pipe Pt Pt
Ref. "c" or Ftng's Pe Pv il Notes  ******
Point Qt Pf/M Eqv. Ln. Total Pf Pn
77.55 0.966 K Factor = 78.90
85 77.71  26.645 T 1.52 0.300 0.944 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
5 77.71 0.0302 0.0 1.820 0.055 Vel = 2.32
0.0
77.71 0.970 K Factor = 78.90
86 77.97 26.645 T 1.52 0.300 0.950 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
75 77.97 0.0308 0.0 1.820 0.056 Vel = 2.33
0.0
77.97 0.977 K Factor = 78.88
87 78.19 26.645 T 1.52 0.300 0.955 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
36 78.19 0.0313 0.0 1.820 0.057 Vel = 2.34
0.0
78.19 0.983 K Factor = 78.86
88 78.94  26.645 T 1.52 0.300 0.974 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
25 78.94 0.0313 0.0 1.820 0.057 Vel = 2.36
0.0
78.94 1.002 K Factor = 78.86
89 82.97 26.645 T 1.52 0.300 1.076 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
64 82.97 0.0346 0.0 1.820 0.063 Vel = 2.48
0.0
82.97 1.110 K Factor = 78.75
90 83.51 26.645 T 1.52 0.300 1.090 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
70 83.51 0.0352 0.0 1.820 0.064 Vel = 2.50
0.0
83.51 1.125 K Factor = 78.73
91 84.28 26.645 T 1.52 0.300 1.110 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
76 84.28 0.0357 0.0 1.820 0.065 Vel = 2.52
0.0
84.28 1.146 K Factor = 78.73
92 80.27 26.645 E 0.61 0.300 1.007 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 0.610 -0.029
93 80.27 0.0319 0.0 0.910 0.029 Vel = 2.40
93 0.0 35.052 E 0.91 1.280 1.007
to 120.0 0.0 0.910 0.0
94 80.27 0.0087 0.0 2.190 0.019 Vel = 1.39
94 0.0 40.894 0.0 1.500 1.026
to 120.0 0.0 0.0 0.147
48 80.27 0.0040 0.0 1.500 0.006 Vel = 1.02
0.0
80.27 1.179 K Factor = 73.93

Computer Programs by Hydratec Inc. Route 111 Windham N.H. USA 03087



Final Calculations - Hazen-Williams

Your Company Name S B B Page 12
VAYzpoAet 3a - StropnA- jiAjtAsnA- vAjleAkovAYs regAjl Date
Hyd. Qa Dia. Fitting Pipe Pt Pt
Ref. "c" or Ftng's Pe Pv il Notes  ******
Point Qt Pf/M Eqv. Ln. Total Pf Pn
95 80.76  26.645 E 0.61 0.300 1.019 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 0.610 -0.029
96 80.76 0.0330 0.0 0.910 0.030 Vel = 2.41
96 0.0 35.052 E 0.91 1.280 1.020
to 120.0 0.0 0.910 0.0
97 80.76 0.0087 0.0 2.190 0.019 Vel = 1.40
97 0.0 40.894 0.0 1.500 1.039
to 120.0 0.0 0.0 0.147
6 80.76 0.0040 0.0 1.500 0.006 Vel = 1.02
0.0
80.76 1.192 K Factor = 73.97
98 81.64 26.645 E 0.61 0.300 1.041 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 0.610 -0.029
99 81.64 0.0341 0.0 0.910 0.031 Vel = 2.44
99 0.0 35.052 E 0.91 1.280 1.043
to 120.0 0.0 0.910 0.0
100 81.64 0.0087 0.0 2.190 0.019 Vel = 1.41
100 0.0 40.894 0.0 1.500 1.062
to 120.0 0.0 0.0 0.147
37 81.64 0.0047 0.0 1.500 0.007 Vel = 1.04
0.0
81.64 1.216 K Factor = 74.03
101 82.91 26.645 E 0.61 0.300 1.074 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 0.610 -0.029
102 82.91 0.0341 0.0 0.910 0.031 Vel = 2.48
102 0.0 35.052 E 0.91 1.280 1.076
to 120.0 0.0 0.910 0.0
103 82.91 0.0091 0.0 2.190 0.020 Vel = 1.43
103 0.0 40.894 0.0 1.500 1.096
to 120.0 0.0 0.0 0.147
26 82.91 0.0047 0.0 1.500 0.007 Vel = 1.05
0.0
82.91 1.250 K Factor = 74.16
104 92.25 26.645 T 1.52 0.300 1.330 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
65 92.25 0.0418 0.0 1.820 0.076 Vel = 2.76
0.0
92.25 1.377 K Factor = 78.61
105 93.06 26.645 T 1.52 0.300 1.353 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
71 93.06 0.0429 0.0 1.820 0.078 Vel = 2.78
0.0
93.06 1.402 K Factor = 78.59
106 93.31 26.645 T 1.52 0.300 1.360 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
49 93.31 0.0434 0.0 1.820 0.079 Vel = 2.79
0.0
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Final Calculations - Hazen-Williams

Your Company Name Page 13
VAYzpoAet 3a - StropnA- jiAjtAsnA- vAjleAkovAYs regAjl Date
Hyd. Qa Dia. Fitting Pipe Pt Pt
Ref. "c" or Ftng's Pe Pv il Notes  ******
Point Qt Pf/M Eqv. Ln. Total Pf Pn
93.31 1.410 K Factor = 78.58
107 93.97 26.645 T 1.52 0.300 1.380 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
7 93.97 0.0434 0.0 1.820 0.079 Vel = 2.81
0.0
93.97 1.430 K Factor = 78.58
108 94.22 26.645 T 1.52 0.300 1.387 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
77 94.22 0.0440 0.0 1.820 0.080 Vel = 2.82
0.0
94.22 1.438 K Factor = 78.57
109 95.05 26.645 T 1.52 0.300 1.412 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
38 95.05 0.0445 0.0 1.820 0.081 Vel = 2.84
0.0
95.05 1.464 K Factor = 78.56
110 96.56 26.645 T 1.52 0.300 1.457 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
27 96.56 0.0456 0.0 1.820 0.083 Vel = 2.89
0.0
96.56 1.511 K Factor = 78.55
111 105.51 26.645 T 1.52 0.300 1.739 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
66 105.51 0.0544 0.0 1.820 0.099 Vel = 3.15
0.0
105.51 1.809 K Factor = 78.45
112 105.77 26.645 T 1.52 0.300 1.748 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
50 105.77 0.0544 0.0 1.820 0.099 Vel = 3.16
0.0
105.77 1.818 K Factor = 78.45
113 106.63 26.645 T 1.52 0.300 1.777 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
72 106.63 0.0549 0.0 1.820 0.100 Vel = 3.19
0.0
106.63 1.848 K Factor = 78.44
114 106.69 26.645 T 1.52 0.300 1.778 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
8 106.69 0.0555 0.0 1.820 0.101 Vel = 3.19
0.0
106.69 1.850 K Factor = 78.44
115 108.08 26.645 T 1.52 0.300 1.825 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
39 108.08 0.0566 0.0 1.820 0.103 Vel = 3.23
0.0
108.08 1.899 K Factor = 78.43
116 108.21 26.645 T 1.52 0.300 1.830 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
78 108.21 0.0566 0.0 1.820 0.103 Vel = 3.23
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Final Calculations - Hazen-Williams

Your Company Name Page 14
VAYzpoAet 3a - StropnA- jiAjtAsnA- vAjleAkovAYs regAjl Date
Hyd. Qa Dia. Fitting Pipe Pt Pt
Ref. "c" or Ftng's Pe Pv il Notes  ******
Point Qt Pf/M Eqv. Ln. Total Pf Pn
0.0
108.21 1.904 K Factor = 78.42
117 109.98 26.645 T 1.52 0.300 1.890 K Factor = 80.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
28 109.98 0.0588 0.0 1.820 0.107 Vel = 3.29
0.0
109.98 1.968 K Factor = 78.40
R2 1220.00 161.46 T 11.489 1.000 2.455 Qa = 1220.00
to 120.0 0.0 11.489 0.0
118 1220.0 0.0008 0.0 12.489 0.010 Vel = 0.99
118 2440.00 161.46 T 11.489 0.500 2.465
to 120.0 0.0 11.489 0.0
51 3660.0 0.0059 0.0 11.989 0.071 Vel = 2.98
0.0
3660.00 2.536 K Factor = 2298.30
R3 1220.00 161.46 0.0 1.000 2.464 Qa = 1220.00
to 120.0 0.0 0.0 0.0
118 1220.0 0.0010 0.0 1.000 0.001 Vel = 0.99
0.0
1220.00 2.465 K Factor = 777.05
R1 1220.00 161.46 0.0 1.000 2.464 Qa = 1220.00
to 120.0 0.0 0.0 0.0
118 1220.0 0.0010 0.0 1.000 0.001 Vel = 0.99
0.0
1220.00 2.465 K Factor = 777.05
16 6.58 35.052 0.0 2.500 0.849
to 120.0 0.0 0.0 0.0
30 6.58 0.0004 0.0 2.500 0.001 Vel = 0.11
0.0
6.58 0.850 K Factor = 7.14
32 11.77  35.052 0.0 2.500 0.852
to 120.0 0.0 0.0 0.0
34 11.77 0.0 0.0 2.500 0.0 Vel = 0.20
0.0
11.77 0.852 K Factor = 12.75
41 1.66 35.052 0.0 2.500 0.853
to 120.0 0.0 0.0 0.0
45 1.66 0.0 0.0 2.500 0.0 Vel = 0.03
0.0
1.66 0.853 K Factor = 1.80
43 78.58 35.052 T 1.83 0.800 0.865
to 120.0 0.0 1.830 0.0
62 78.58 0.0084 0.0 2.630 0.022 Vel = 1.36
0.0
78.58 0.887 K Factor = 83.44
18 83.97 35.052 T 1.83 0.800 0.865
to 120.0 0.0 1.830 0.0
68 83.97 0.0095 0.0 2.630 0.025 Vel = 1.45
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Final Calculations - Hazen-Williams

Your Company Name S B B Page 15
VAYzpoAet 3a - StropnA- jiAjtAsnA- vAjleAkovAYs regAjl Date
Hyd. Qa Dia. Fitting Pipe Pt Pt
Ref. "c" or Ftng's Pe Pv il Notes  ******
Point Qt Pf/M Eqv. Ln. Total Pf Pn
0.0
83.97 0.890 K Factor = 89.01
20 91.43 35.052 T 1.83 0.800 0.865
to 120.0 0.0 1.830 0.0
74 91.43 0.0110 0.0 2.630 0.029 Vel = 1.58
0.0
91.43 0.894 K Factor = 96.70
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. - . Fire Protection by Computer Design

Your company name : V. Slahaiova
Your street address : Karanska 47
Your City, State : Praha - MaleSice, CZ
Your Phone : +420739425433

Joh Name : Vypocet ¢.4 - Stropni jiSténi ESFR

Building : Areal firmy DF PARTNER, s.r.o.
Location : Neubuz - Zlin, CZ

System : vodni, HHS4

Contract : Diplomova prace

Computer Programs by Hydratec Inc. Route 111 Windham N.H. USA 03087
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POZNAMKA:
osy: 1 - 2
A-E
CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE OBUEKT: v
FAKULTA STAVEENI AREAL FIRMY DF PARTNER, s.r.o. CVUT
OBOR:  |NTEGRALNI BEZPEGNOST STAVEB NEUBUZ — ZUN
KEONET: OCEL OBJEKTU:
PREDMET: DIPLOMOVA PRACE VYROBNI HALA SE SOCIALNI
A ADMINISTRATIVNI PRISTAVBOU
VYPRACOVALA DATUM 3KOLNI ROK
Bc. Veronika Slaharovd 11/2016 2016/2017
KONTROLOVALA MERITKO FORMAT &v.
Ing. llona Koubkovd, Ph.D. 1:200 2xA4
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Water Supply Curve C

Your Company Name Page 1
VAYzpoAet 4 - StropnA- jiAjtA>nA- skladu ESFR Date
Pump Data: Demand:
P1 - Pump Churn Pressure : 8.58 D1 - Elevation 1 -0.029
P2 - Pump Rated Pressure : 7.8 D2 - System Flow 1137377
P2 - Pump Rated Flow : 12500 D2 - System Pressure 5.878
P3 - Pump Pressure @ Max Flow : 5.07 Hose ( Demand ) :
P3 - Pump Max Flow : 18750 D3 - System Demand : 13737.7
Safety Margin 1.494

b
Hre

FLOW (N~ 1.85)

¢
T P2
] D2
G-I-(I/ L L L L L L L
20814000 6000 8000 12000 14000 16000 18000
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Fittings Used Summary

Your Company Name o Page 2
VAYzpoAet 4 - StropnA- jiAjtA>nA- skladu ESFR Date

Fitting Legend

Abbrev. Name 15 20 25 32 40 50 65 80 90 100 125 150 200 250 300 350 400 450 500 24
E NFPA 13 90" Standard Elbow 0 061 061 091 122 152 183 213 244 305 366 427 549 6.71 823 O 0 0 0 0
T NFPA 13 90' Flow thru Tee 0 091 152 183 244 305 366 457 518 61 762 914 1067 1524 1829 O 0 0 0 0

Units Summary

Diameter Units Millimeters
Length Units Meters

Flow Units Liters per Minute
Pressure Units Bars

Note: Fitting Legend provides equivalent pipe lengths for fittings types of various diameters.
Equivalent lengths shown are standard for actual diameters of Sched 40 pipe and CFactors

of 120 except as noted with *. The fittings marked with a * show equivalent lengths values
supplied by manufacturers based on specific pipe diameters and CFactors and they require no
adjustment. All values for fittings not marked with a * will be adjusted in the calculation

for CFactors of other than 120 and diameters other than Sched 40 per NFPA.

Computer Programs by Hydratec Inc. Route 111

Windham N.H. USA 03087



Pressure / Flow Summary - STANDARD

Your Company Name Page 3

VAYzpoAet 4 - StropnA- jiAjtA>nA- skladu ESFR Date

Node Elevation K-Fact Pt Pn Flow Density Area Press

No. Actual Actual Req.

1 -0.3 200 35 na 37417 10.0 9 35

2 0.0 45 na

3 0.0 4.51 na

4 0.0 4.58 na

5 0.0 4.69 na

6 0.0 477 na

7 0.0 5.49 na

8 0.0 5.49 na

9 0.0 5.5 na

10 0.0 55 na

11 0.0 5.5 na

12 0.0 5.51 na

13 0.0 5.83 na

PUMP 0.0 5.88 na

14 -0.3 200 35 na 37417 10.0 9 35

15 0.0 45 na

16 0.0 4.51 na

17 0.0 4.58 na

18 0.0 4.69 na

19 0.0 477 na

20 -0.3 200 35 na 374.22 10.0 9 35

21 0.0 4.5 na

22 0.0 4.51 na

23 0.0 4.58 na

24 0.0 4.7 na

25 0.0 4.78 na

26 -0.3 200 3.51 na 374.49 10.0 9 35

27 0.0 4.51 na

28 0.0 4.55 na

29 0.0 4.66 na

30 0.0 4.83 na

31 0.0 4.94 na

32 0.0 5.49 na

33 0.0 5.49 na

34 -0.3 200 3.51 na 374.54 10.0 9 35

35 0.0 4.51 na

36 0.0 4.55 na

37 0.0 4.67 na

38 0.0 4.9 na

39 -0.3 200 3.51 na 374.54 10.0 9 35

40 0.0 4.51 na

41 0.0 4.55 na

42 0.0 4.66 na

43 0.0 4.89 na

44 -0.3 200 3.51 na 374.54 10.0 9 35

45 0.0 4.51 na

46 0.0 4.55 na

47 0.0 4.66 na

48 0.0 4.89 na

49 -0.3 200 3.51 na 374.54 10.0 9 35

50 0.0 4.51 na

51 0.0 4.55 na

52 0.0 4.66 na

53 0.0 4.89 na

54 -0.3 200 3.51 na 374.65 10.0 9 35

55 -0.3 200 3.51 na 374.65 10.0 9 35

56 -0.3 200 3.51 na 3747 10.0 9 35

57 -0.3 200 3.54 na 376.09 10.0 9 35

58 -0.3 200 3.54 na 376.09 10.0 9 35

59 -0.3 200 3.54 na 376.09 10.0 9 35

60 -0.3 200 3.54 na 376.14 10.0 9 35

61 -0.3 200 3.54 na 376.19 10.0 9 35
Computer Programs by Hydratec Inc. Route 111 Windham N.H. USA 03087



Flow Summary - Standard

Your Company Name Page 4
VAYzpoAet 4 - StropnA- jiAjtA>nA- skladu ESFR Date

Node Elevation K-Fact Pt Pn Flow Density Area Press
No. Actual Actual Req.
62 -0.3 200 3.56 na 377.31 10.0 9 35
63 -0.3 200 3.56 na 377.36 10.0 9 35
64 -0.3 200 3.56 na 377.47 10.0 9 35
65 -0.3 200 3.63 na 380.84 10.0 9 35
66 -0.3 200 3.63 na 380.84 10.0 9 35
67 -0.3 200 3.63 na 380.89 10.0 9 35
68 -0.3 200 3.63 na 380.95 10.0 9 35
69 -0.3 200 3.63 na 381.1 10.0 9 35
70 -0.3 200 3.71 na 385.33 10.0 9 35
71 -0.3 200 3.71 na 385.38 10.0 9 35
72 -0.3 200 3.72 na 385.59 10.0 9 35
73 -0.3 200 3.81 na 390.23 10.0 9 35
74 -0.3 200 3.81 na 390.28 10.0 9 35
75 -0.3 200 3.81 na 390.44 10.0 9 35
76 -0.3 200 3.82 na 390.69 10.0 9 35
77 -0.3 200 3.84 na 392.02 10.0 9 35
78 1.2 200 3.92 na 396.18 10.0 9 35
79 1.5 4.47 na

80 1.2 200 3.93 na 396.28 10.0 9 35
81 1.5 447 na

82 1.2 200 3.93 na 396.43 10.0 9 35
83 15 4.47 na

84 1.2 200 4.04 na 402.24 10.0 9 35
85 15 4.61 na

86 0.0 4.51 na

87 0.0 4.51 na

88 0.0 4.51 na

89 0.0 4.51 na

90 0.0 4.51 na

91 0.0 4.51 na

92 0.0 4.51 na

93 0.0 4.51 na

The maximum velocity is 12.03 and it occurs in the pipe between nodes 84 and 85
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Final Calculations - Hazen-Williams

Your Company Name Page 5
VAYspoAet 4 - StropnA- jiAjtA nA- skladu ESFR Date
Hyd. Qa Dia. Fitting Pipe Pt Pt
Ref. "c" or Ftng's Pe Pv il Notes  ******
Point Qt Pf/M Eqv. Ln. Total Pf Pn
1 37417  26.645 T 1.52 0.300 3.500 K Factor = 200.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
2 374.17 0.5654 0.0 1.820 1.029 Vel = 11.19
2 -141.14  62.713 0.0 3.000 4.500
to 120.0 0.0 0.0 0.0
3 233.03 0.0037 0.0 3.000 0.011 Vel = 1.26
3 374.63 62.713 0.0 3.000 4.511
to 120.0 0.0 0.0 0.0
4 607.66 0.0217 0.0 3.000 0.065 Vel = 3.28
4 377.32 62.713 0.0 2.200 4.576
to 120.0 0.0 0.0 0.0
5 984.98 0.0523 0.0 2.200 0.115 Vel = 5.32
5 396.20 62.713 0.0 0.800 4.691
to 120.0 0.0 0.0 0.0
6 1381.18 0.0987 0.0 0.800 0.079 Vel = 7.45
6 385.32 62.713 T 3.66 1.000 4.770
to 120.0 0.0 3.660 0.0
7 1766.5 0.1545 0.0 4.660 0.720 Vel = 9.53
7 0.0 0.0 0.0 3.000 5.490 0.0
to 120.0 0.0 0.0 0.0 0.0
8 0.0 0.0 0.0 3.000 0.0 0.0 Vel =0
8 0.0 0.0 0.0 3.000 5.492 0.0
to 120.0 0.0 0.0 0.0 0.0
9 0.0 0.0 0.0 3.000 0.0 0.0 Vel =0
9 0.0 0.0 0.0 3.000 5.495 0.0
to 120.0 0.0 0.0 0.0 0.0
10 0.0 0.0 0.0 3.000 0.0 0.0 Vel =0
10 0.0 0.0 0.0 3.000 5.499 0.0
to 120.0 0.0 0.0 0.0 0.0
11 0.0 0.0 0.0 3.000 0.0 0.0 Vel =0
11 0.0 0.0 0.0 3.000 5.505 0.0
to 120.0 0.0 0.0 0.0 0.0
12 0.0 0.0 0.0 3.000 0.0 0.0 Vel =0
12 0.0 0.0 4E 0.0 67.640 5.512 0.0
to 120.0 0.0 8.230 0.0 0.0
13 0.0 0.0 0.0 75.870 0.0 0.0 Vel =0
13 0.0 0.0 0.0 13.900 5.833 0.0
to 120.0 0.0 0.0 0.0 0.0
PUMP 0.0 0.0 0.0 13.900 0.0 0.0 Vel =0
0.0
0.0 5.833 K Factor =0
System Demand Pressure 5.878
Safety Margin 1.494
Continuation Pressure 7.372
14 374.18 26.645 T 1.52 0.300 3.500 K Factor = 200.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
15 374.18 0.5659 0.0 1.820 1.030 Vel = 11.19
15 -138.24 62.713 0.0 3.000 4.501
to 120.0 0.0 0.0 0.0
16 235.94 0.0037 0.0 3.000 0.011 Vel = 1.27
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Final Calculations - Hazen-Williams

Your Company Name Page 6
VAYzpoAet 4 - StropnA- jiAjtA>nA- skladu ESFR Date
Hyd. Qa Dia. Fitting Pipe Pt Pt
Ref. "c" or Ftng's Pe Pv il Notes  ******
Point Qt Pf/M Ln. Total Pf Pn
16 37465 62.713 0.0 3.000 4512
to 120.0 0.0 0.0 0.0
17 610.59 0.0217 0.0 3.000 0.065 Vel = 3.29
17 377.36 62.713 0.0 2.200 4.577
to 120.0 0.0 0.0 0.0
18 987.95 0.0527 0.0 2.200 0.116 Vel = 5.33
18 396.28 62.713 0.0 0.800 4.693
to 120.0 0.0 0.0 0.0
19 1384.23 0.0987 0.0 0.800 0.079 Vel = 7.47
19 385.41 62.713 3.66 1.000 4,772
to 120.0 0.0 3.660 0.0
9 1769.64 0.1552 0.0 4.660 0.723 Vel = 9.55
0.0
1769.64 5.495 K Factor = 754.92
20 374.20 26.645 1.52 0.300 3.501 K Factor = 200.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
21 374.2 0.5654 0.0 1.820 1.029 Vel = 11.19
21 -131.81 62.713 0.0 3.000 4.501
to 120.0 0.0 0.0 0.0
22 242.39 0.0040 0.0 3.000 0.012 Vel = 1.31
22 374.70 62.713 0.0 3.000 4513
to 120.0 0.0 0.0 0.0
23 617.09 0.0220 0.0 3.000 0.066 Vel = 3.33
23 377.46 62.713 0.0 2.200 4.579
to 120.0 0.0 0.0 0.0
24 994.55 0.0536 0.0 2.200 0.118 Vel = 5.37
24 396.45 62.713 0.0 0.800 4.697
to 120.0 0.0 0.0 0.0
25 1391.0 0.0987 0.0 0.800 0.079 Vel = 7.51
25 385.59 62.713 3.66 1.000 4,776
to 120.0 0.0 3.660 0.0
11 1776.59 0.1564 0.0 4.660 0.729 Vel = 9.59
0.0
1776.59 5.505 K Factor = 757.20
26 374.51 26.645 1.52 0.300 3.506 K Factor = 200.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
27 374.51 0.5670 0.0 1.820 1.032 Vel = 11.20
27 80.49 62.713 0.0 3.000 4.509
to 120.0 0.0 0.0 0.0
28 455.0 0.0123 0.0 3.000 0.037 Vel = 2.46
28 376.09 62.713 0.0 3.000 4.546
to 120.0 0.0 0.0 0.0
29 831.09 0.0383 0.0 3.000 0.115 Vel = 4.48
29 380.86 62.713 0.0 2.200 4.661
to 120.0 0.0 0.0 0.0
30 1211.95 0.0773 0.0 2.200 0.170 Vel = 6.54
30 402.27 62.713 0.0 0.800 4.831
to 120.0 0.0 0.0 0.0
31 1614.22 0.1312 0.0 0.800 0.105 Vel = 8.71
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Final Calculations - Hazen-Williams

Your Company Name Page 7
VAYspoAet 4 - StropnA- jiAjtA nA- skladu ESFR Date
Hyd. Qa Dia. Fitting Pipe Pt Pt
Ref. "c" or Ftng's Pe Pv il Notes  ******
Point Qt Pf/M Eqv. Ln. Total Pf Pn
31 392.03 62.713 E 1.83 1.000 4.936
to 120.0 0.0 1.830 0.0
32 2006.25 0.1954 0.0 2.830 0.553 Vel = 10.83
32 0.0 0.0 0.0 3.000 5.489 0.0
to 120.0 0.0 0.0 0.0 0.0
33 0.0 0.0 0.0 3.000 0.0 0.0 Vel =0
33 0.0 0.0 0.0 3.000 5.490 0.0
to 120.0 0.0 0.0 0.0 0.0
7 0.0 0.0 0.0 3.000 0.0 0.0 Vel =0
0.0
0.0 5.490 K Factor =0
34 37453 26.645 T 1.52 0.300 3.507 K Factor = 200.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
35 374.53 0.5665 0.0 1.820 1.031 Vel = 11.20
35 92.22 62.713 0.0 3.000 4.509
to 120.0 0.0 0.0 0.0
36 466.75 0.0133 0.0 3.000 0.040 Vel = 2.52
36 376.18 62.713 0.0 3.000 4.549
to 120.0 0.0 0.0 0.0
37 842.93 0.0393 0.0 3.000 0.118 Vel = 4.55
37 381.09 62.713 0.0 3.000 4.667
to 120.0 0.0 0.0 0.0
38 1224.02 0.0783 0.0 3.000 0.235 Vel = 6.61
38 390.68 62.713 T 3.66 1.000 4.902
to 120.0 0.0 3.660 0.0
12 1614.7 0.1309 0.0 4.660 0.610 Vel = 8.71
0.0
1614.70 5.512 K Factor = 687.76
39 37454 26.645 T 1.52 0.300 3.507 K Factor = 200.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
40 374.54 0.5665 0.0 1.820 1.031 Vel = 11.20
40 76.96 62.713 0.0 3.000 4.509
to 120.0 0.0 0.0 0.0
41 451.5 0.0127 0.0 3.000 0.038 Vel = 2.44
41 376.10 62.713 0.0 3.000 4.547
to 120.0 0.0 0.0 0.0
42 827.6 0.0380 0.0 3.000 0.114 Vel = 4.47
42 380.84 62.713 0.0 3.000 4.661
to 120.0 0.0 0.0 0.0
43 1208.44 0.0763 0.0 3.000 0.229 Vel = 6.52
43 390.22 62.713 T 3.66 1.000 4.890
to 120.0 0.0 3.660 0.0
33 1598.66 0.1288 0.0 4.660 0.600 Vel = 8.63
0.0
1598.66 5.490 K Factor = 682.29
44 37454 26.645 T 1.52 0.300 3.507 K Factor = 200.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
45 374.54 0.5665 0.0 1.820 1.031 Vel = 11.20
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Final Calculations - Hazen-Williams

Your Company Name Page 8
VAYspoAet 4 - StropnA- jiAjtA nA- skladu ESFR Date
Hyd. Qa Dia. Fitting Pipe Pt Pt
Ref. "c" or Ftng's Pe Pv il Notes  ******
Point Qt Pf/M Eqv. Ln. Total Pf Pn
45 7856 62.713 0.0 3.000 4.509
to 120.0 0.0 0.0 0.0
46 453.1 0.0127 0.0 3.000 0.038 Vel = 2.45
46 376.11  62.713 0.0 3.000 4.547
to 120.0 0.0 0.0 0.0
47 829.21 0.0380 0.0 3.000 0.114 Vel = 4.47
47 380.87 62.713 0.0 3.000 4.661
to 120.0 0.0 0.0 0.0
48 1210.08 0.0770 0.0 3.000 0.231 Vel = 6.53
48 390.27 62.713 T 3.66 1.000 4.892
to 120.0 0.0 3.660 0.0
8 1600.35 0.1288 0.0 4.660 0.600 Vel = 8.64
0.0
1600.35 5.492 K Factor = 682.89
49 37455 26.645 T 1.52 0.300 3.507 K Factor = 200.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
50 374.55 0.5670 0.0 1.820 1.032 Vel = 11.20
50 82.95 62.713 0.0 3.000 4.510
to 120.0 0.0 0.0 0.0
51 457.5 0.0127 0.0 3.000 0.038 Vel = 247
51 376.14  62.713 0.0 3.000 4.548
to 120.0 0.0 0.0 0.0
52 833.64 0.0383 0.0 3.000 0.115 Vel = 4.50
52 380.96 62.713 0.0 3.000 4.663
to 120.0 0.0 0.0 0.0
53 1214.6 0.0773 0.0 3.000 0.232 Vel = 6.55
53 390.42 62.713 T 3.66 1.000 4.895
to 120.0 0.0 3.660 0.0
10 1605.02 0.1296 0.0 4.660 0.604 Vel = 8.66
0.0
1605.02 5.499 K Factor = 684.45
54 374.62 26.645 T 1.52 0.300 3.509 K Factor = 200.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
3 374.62 0.5665 0.0 1.820 1.031 Vel = 11.20
0.0
374.62 4.511 K Factor = 176.38
55 374.65 26.645 T 1.52 0.300 3.509 K Factor = 200.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
16 374.65 0.5670 0.0 1.820 1.032 Vel = 11.20
0.0
374.65 4.512 K Factor = 176.38
56 374.69 26.645 T 1.52 0.300 3.510 K Factor = 200.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
22 374.69 0.5670 0.0 1.820 1.032 Vel = 11.20
0.0
374.69 4.513 K Factor = 176.38
57 376.09 26.645 T 1.52 0.300 3.536 K Factor = 200.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
28 376.09 0.5709 0.0 1.820 1.039 Vel = 11.24
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Final Calculations - Hazen-Williams

Your Company Name Page 9
VAYspoAet 4 - StropnA- jiAjtA nA- skladu ESFR Date
Hyd. Qa Dia. Pipe Pt Pt
Ref. IlCll Ftngls Pe PV *hkkkkkk Notes *kkkkk
Point Qt Pf/M Ln. Total Pf Pn
0.0
376.09 4.546 K Factor = 176.39
58 376.10 26.645 1.52 0.300 3.536 K Factor = 200.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
41 376.1 0.5714 0.0 1.820 1.040 Vel = 11.24
0.0
376.10 4.547 K Factor = 176.38
59 376.11  26.645 1.52 0.300 3.536 K Factor = 200.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
46 376.11 0.5714 0.0 1.820 1.040 Vel = 11.24
0.0
376.11 4.547 K Factor = 176.38
60 376.15  26.645 1.52 0.300 3.537 K Factor = 200.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
51 376.15 0.5714 0.0 1.820 1.040 Vel = 11.24
0.0
376.15 4.548 K Factor = 176.38
61 376.18 26.645 1.52 0.300 3.538 K Factor = 200.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
36 376.18 0.5714 0.0 1.820 1.040 Vel = 11.25
0.0
376.18 4.549 K Factor = 176.38
62 377.32 26.645 1.52 0.300 3.559 K Factor = 200.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
4 377.32 0.5747 0.0 1.820 1.046 Vel = 11.28
0.0
377.32 4.576 K Factor = 176.39
63 377.36  26.645 1.52 0.300 3.560 K Factor = 200.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
17 377.36 0.5747 0.0 1.820 1.046 Vel = 11.28
0.0
377.36 4.577 K Factor = 176.39
64 377.46 26.645 1.52 0.300 3.562 K Factor = 200.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
23 377.46 0.5747 0.0 1.820 1.046 Vel = 11.28
0.0
377.46 4.579 K Factor = 176.39
65 380.84 26.645 1.52 0.300 3.626 K Factor = 200.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
42 380.84 0.5846 0.0 1.820 1.064 Vel = 11.38
0.0
380.84 4.661 K Factor = 176.40
66 380.87 26.645 1.52 0.300 3.626 K Factor = 200.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
29 380.87 0.5846 0.0 1.820 1.064 Vel = 11.39
0.0
380.87 4.661 K Factor = 176.42
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Final Calculations - Hazen-Williams

Your Company Name Page 10
VAYspoAet 4 - StropnA- jiAjtA nA- skladu ESFR Date
Hyd. Qa Dia. Pipe Pt Pt
Ref. IlCll Ftngls Pe PV *hkkkkkk Notes *kkkkk
Point Qt Pf/M Ln. Total Pf Pn
67 380.87 26.645 1.52 0.300 3.627 K Factor = 200.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
47 380.87 0.5841 0.0 1.820 1.063 Vel = 11.39
0.0
380.87 4.661 K Factor = 176.42
68 380.95 26.645 1.52 0.300 3.628 K Factor = 200.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
52 380.95 0.5846 0.0 1.820 1.064 Vel = 11.39
0.0
380.95 4.663 K Factor = 176.41
69 381.08 26.645 1.52 0.300 3.631 K Factor = 200.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
37 381.08 0.5852 0.0 1.820 1.065 Vel = 11.39
0.0
381.08 4.667 K Factor = 176.40
70 385.32 26.645 1.52 0.300 3.712 K Factor = 200.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
6 385.32 0.5973 0.0 1.820 1.087 Vel = 11.52
0.0
385.32 4.770 K Factor = 176.43
71 385.40 26.645 1.52 0.300 3.713 K Factor = 200.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
19 385.4 0.5978 0.0 1.820 1.088 Vel = 11.52
0.0
385.40 4.772 K Factor = 176.43
72 385.59 26.645 1.52 0.300 3.717 K Factor = 200.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
25 385.59 0.5978 0.0 1.820 1.088 Vel = 11.53
0.0
385.59 4.776 K Factor = 176.44
73 390.22 26.645 1.52 0.300 3.807 K Factor = 200.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
43 390.22 0.6110 0.0 1.820 1.112 Vel = 11.66
0.0
390.22 4.890 K Factor = 176.46
74 390.27 26.645 1.52 0.300 3.808 K Factor = 200.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
48 390.27 0.6115 0.0 1.820 1.113 Vel = 11.67
0.0
390.27 4.892 K Factor = 176.45
75 390.42 26.645 1.52 0.300 3.811 K Factor = 200.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
53 390.42 0.6115 0.0 1.820 1.113 Vel = 11.67
0.0
390.42 4.895 K Factor = 176.46
76 390.68 26.645 1.52 0.300 3.816 K Factor = 200.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
38 390.68 0.6126 0.0 1.820 1.115 Vel = 11.68
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Final Calculations - Hazen-Williams
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VAYspoAet 4 - StropnA- jiAjtA nA- skladu ESFR Date
Hyd. Qa Dia. Fitting Pipe Pt Pt
Ref. "c" or Ftng's Pe Pv il Notes  ******
Point Qt Pf/M Eqv. Ln. Total Pf Pn
0.0
390.68 4.902 K Factor = 176.46
77 392.03 26.645 T 1.52 0.300 3.842 K Factor = 200.00
to 120.0 0.0 1.520 -0.029
31 392.03 0.6170 0.0 1.820 1.123 Vel = 11.72
0.0
392.03 4.936 K Factor = 176.45
78 396.21 26.645 E 0.61 0.300 3.924 K Factor = 200.00
to 120.0 0.0 0.610 -0.029
79 396.21 0.6297 0.0 0.910 0.573 Vel = 11.84
79 0.0 62.713 E 1.83 2.400 4.468
to 120.0 T 3.66 5.490 0.147
5 396.21 0.0096 0.0 7.890 0.076 Vel = 2.14
0.0
396.21 4.691 K Factor = 182.93
80 396.28 26.645 E 0.61 0.300 3.926 K Factor = 200.00
to 120.0 0.0 0.610 -0.029
81 396.28 0.6286 0.0 0.910 0.572 Vel = 11.85
81 0.0 62.713 E 1.83 2.400 4.469
to 120.0 T 3.66 5.490 0.147
18 396.28 0.0098 0.0 7.890 0.077 Vel = 2.14
0.0
396.28 4.693 K Factor = 182.93
82 396.45 26.645 E 0.61 0.300 3.929 K Factor = 200.00
to 120.0 0.0 0.610 -0.029
83 396.45 0.6297 0.0 0.910 0.573 Vel = 11.85
83 0.0 62.713 E 1.83 2.400 4473
to 120.0 T 3.66 5.490 0.147
24 396.45 0.0098 0.0 7.890 0.077 Vel = 2.14
0.0
396.45 4.697 K Factor = 182.93
84 402.27 26.645 E 0.61 0.300 4.045 K Factor = 200.00
to 120.0 0.0 0.610 -0.029
85 402.27 0.6473 0.0 0.910 0.589 Vel = 12.03
85 0.0 62.713 E 1.83 2.400 4.605
to 120.0 T 3.66 5.490 0.147
30 402.27 0.0100 0.0 7.890 0.079 Vel = 2.17
0.0
402.27 4.831 K Factor = 183.02
2 141.14 62.713 T 3.66 1.000 4.500
to 120.0 0.0 3.660 0.0
86 141.14 0.0015 0.0 4.660 0.007 Vel = 0.76
86 0.0 0.0 0.0 3.000 4.507 0.0
to 120.0 0.0 0.0 0.0 0.0
87 0.0 0.0 0.0 3.000 0.0 0.0 Vel =0
87 0.0 0.0 0.0 3.000 4.507 0.0
to 120.0 0.0 0.0 0.0 0.0
88 0.0 0.0 0.0 3.000 0.0 0.0 Vel =0
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Final Calculations - Hazen-Williams

Your Company Name Page 12
VAYspoAet 4 - StropnA- jiAjtA nA- skladu ESFR Date
Hyd. Qa Dia. Fitting Pipe Pt Pt
Ref. "c" or Ftng's Pe Pv il Notes  ******
Point Qt Pf/M Eqv. Ln. Total Pf Pn
88 80.49 62.713 E 1.83 1.000 4.507
to 120.0 0.0 1.830 0.0
27 80.49 0.0007 0.0 2.830 0.002 Vel = 0.43
0.0
80.49 4.509 K Factor = 37.91
86 0.0 0.0 0.0 3.000 4.507 0.0
to 120.0 0.0 0.0 0.0 0.0
89 0.0 0.0 0.0 3.000 0.0 0.0 Vel =0
89 0.0 0.0 0.0 3.000 4.507 0.0
to 120.0 0.0 0.0 0.0 0.0
90 0.0 0.0 0.0 3.000 0.0 0.0 Vel =0
90 0.0 0.0 0.0 3.000 4.507 0.0
to 120.0 0.0 0.0 0.0 0.0
91 0.0 0.0 0.0 3.000 0.0 0.0 Vel =0
91 0.0 0.0 0.0 3.000 4.507 0.0
to 120.0 0.0 0.0 0.0 0.0
92 0.0 0.0 0.0 3.000 0.0 0.0 Vel =0
92 0.0 0.0 0.0 3.000 4.507 0.0
to 120.0 0.0 0.0 0.0 0.0
93 0.0 0.0 0.0 3.000 0.0 0.0 Vel =0
93 92.23 62.713 E 1.83 1.000 4.507
to 120.0 0.0 1.830 0.0
35 92.23 0.0007 0.0 2.830 0.002 Vel = 0.50
0.0
92.23 4.509 K Factor = 43.43
15 138.24 62.713 T 3.66 1.000 4.501
to 120.0 0.0 3.660 0.0
90 138.24 0.0013 0.0 4.660 0.006 Vel = 0.75
0.0
138.24 4.507 K Factor = 65.12
21 131.81 62.713 T 3.66 1.000 4.501
to 120.0 0.0 3.660 0.0
92 131.81 0.0013 0.0 4.660 0.006 Vel = 0.71
0.0
131.81 4.507 K Factor = 62.09
87 76.96 62.713 T 3.66 1.000 4.507
to 120.0 0.0 3.660 0.0
40 76.96 0.0004 0.0 4.660 0.002 Vel = 0.42
0.0
76.96 4.509 K Factor = 36.24
89 78.56 62.713 T 3.66 1.000 4.507
to 120.0 0.0 3.660 0.0
45 78.56 0.0004 0.0 4.660 0.002 Vel = 0.42
0.0
78.56 4.509 K Factor = 37.00
91 82.94 62.713 T 3.66 1.000 4.507
to 120.0 0.0 3.660 0.0
50 82.94 0.0006 0.0 4.660 0.003 Vel = 0.45
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Final Calculations - Hazen-Williams

Your Company Name o Page 13
VAYspoAet 4 - StropnA- jiAjtA nA- skladu ESFR Date
Hyd. Qa Dia. Fitting Pipe Pt Pt
Ref. "c" or Ftng's Pe Pv e Notes = ******
Point Qt Pf/M Eqv. Ln. Total Pf Pn
0.0
82.94 4.510 K Factor = 39.05
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