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Annotation
The aim of this thesis is to designh the main supporting elements of an office
building and structural calculation, along with the technical report, technical

drawings, thermal technical assessment of cladding and statement of wood volume.

Administrative building is designed as a solid wood frame with reinforcing
concrete cores around stairs. The building is without basement and has four floors.
Fire height of the object is 11.22 meters. The ceiling structure is made of CLT panels.
The joints of massive skeleton are desighed articulated. The building is based on the

footings. The roofing is made up of non-trafficable roof with CLT panels.

All calculations are made according to the valid European standards

introduced in the Czech system of standards EN.
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1. Vypocet zatizeni

1.1. Stalé zatizeni

1.1.1. Zatizeni stfechy

Skladba stfesniho plasté 1 varianta 1 tl. [mm]  [kN/m3] g [kN/m?] | vg | g4 [kN/m?]
Hydroizolace FATRAFOL 810/V (810) 2 13,00 0,026 1,35 0,040
Separacni textilie 0,5 2,00 0,001 1,35 0,001
Mineralni izolace DDP Plus 200 0,30 0,060 1,35 0,081
Spadové kliny SmartRoof Base 20-120 0,30 0,036 1,35 0,050
Mineralni izolace SmartRroof TOP 200 0,30 0,060 1,35 0,080
0SB 20 mm 20 8,50 0,170 1,35
Nosna konstrukce BSH vazniky vl.hmotnost zapocitana ve statickém programu
Parozabrana Jutafol N 110 0,2 5,83 0,001 1,35 0,002
SDK tl. 12,5 mm + nosny rost podhledu 50 - 0,140 1,35 0,189
Ostatni (spojovak, tzb atd.) - - 0,100 1,35 0,135
Stalé celkem 0,59 0,58
Skladba stfe$niho plasté 2 tl. [mm]  [kN/m3] g [kN/m?] | vg | g4 [kKN/m?]
Hydroizolace FATRAFOL 810/V (810) 2 13,00 0,026 1,35 0,040
Separacni textilie 0,5 2,00 0,001 1,35 0,001
Minerdlni izolace DDP Plus 200 0,30 0,060 1,35 0,081
Spadové kliny SmartRoof Base 20-120 0,30 0,036 1,35 0,050
Parozdbrana Jutafol N 110 0,2 5,83 0,001 1,35 0,002
Nosna konstrukce CLT panely vl. hmotnost zapocitana ve statickém programu
Ostatni (spojovak, tzb atd.) - - 0,200 1,35 0,270
Stalé celkem 0,32 0,44
1.1.2. Zatizeni stropli v 2.NP-4.NP
Skladba stropni konstrukce v 2.NP-4.NP tl. [mm]  [KN/m3 g« [kN/m?] | vg | g4 [KN/m?]
N&slapna vrstva 20 12,67 0,25 1,35 0,34
2 x OSB 15 30 6,22 0,19 1,35 0,25
mm
Separacni 0,5 2,00 0,00 1,35 0,00
folie
STEPROCK HD tl. 50 50 0,48 0,02 1,35 0,03
Nosna konstrukce CLT panely vl. hmotnost zapocitana ve statickém programu
Ostatni - - 0,10 1,35 0,14
Stalé celkem 0,56 0,76



1.1.3. Zatizeni fasady

Skladba obvodového plasté tl. [mm]  [kN/m3] g [kN/m?] | vg | g4 [KN/m?]
Strukturdlni modulova fasada - - 0,90 1,35 1,22
Stalé celkem 0,90 1,22

1.1.4. PFicky

SDK pricky v[im] tl.[mm] [kN/m?] g« [kN/m] Ve g4 [kN/m]
SDK pricka Knauf Insulation 3 255 0,48 1,44 1,35 1,94
Stalé celkem 1,44 1,94

1.2. Proménné zatizeni

1.2.1. Uzitna zatizeni

Stfecha nepfistupna s vyjimkou bézné udrzby a oprav — kategorie H.

(doporuéené hodnoty dle tab. 6.10(CZ)) gk [kN/m?] | Yq | ga [kN/m?]
kategorie H 075 [150| 1,13
osameélé bremeno Qx = 1,00 kN

Plochy, kde mlzZe dochazet ke shromazdovani lidi — kategorie C2.

Prednaskové saly

(doporucené hodnoty dle tab. 6.1 - gk [kN/m?] | vq | qa [kN/m?]
Uzitné kategorie (CZ)) ‘

kategorie C2 300 [150| 4,50
osameélé bremeno Qx = 4,00 kN

Plochy, kde mize dochazet ke shromazdovani lidi — kategorie C3.

Pristupové cesty v administrativni budové.

o[ 2
(doporucené hodnoty dle tab. 6.1 - UzZitné kategorie (CZ)) [kN/m?] ‘ Ya ‘ A [kN/m?]
kategorie C3 3,00 ‘ 1,50 ‘ 4,50
osamélé bfemeno Q= 4,00 kN
Premistitelné pricky s viastni tihou <1,0 kN/m délky Ok 5

050 |[150| 0,75



1.2.2. Klimaticka zatizeni — snih
Vyska objektu priblizné 14,0 m. Plocha stfecha.
Umisténi objektu Praha

snéhova oblast (dle mapy snéhovych oblasti CSN EN 1991-1-3)

Zatizeni snéhem: sk [kN/m?] s[kN/m2]| Ya |sd [kN/m?]
I. snéhova oblast 0,7 0,56 |1,50| 0,84

M1 = 0,8 tvarovy souginitel (plocha stiecha se sklonem 5%)
Ce = 1,0 soucinitel expozice — normalni

Ct = 1,0 tepelny soudinitel

Stfecha sousedici a priléhajici k vy$Sim stavbam:
M1 = 0,8 tvarovy soucinitel

M2 = Us + hw = 3,4 tvarovy souinitel

Ms = 0,0 soucinitel zohlednujici sesuv snéhu a = 5%

Mw = 3,4 £ 65,7 soutinitel zohledAujici pdsobeni vétru. Doporugeny rozsah hodnot 0,8 < uw < 4,0

by +b,

< yh/s

b; = 61,0 m itka 1 objektu

b, = 16,8 m $itka 2 objektu

h = 11,5 m vyska objektu

vy = 2,0 kN/m3 objemové tiha snéhu

Is = 23,0 m délka navéje



1.2.3. Klimaticka zatizeni — vitr
Il. Vétrova oblast — dle mapy vétrnych oblasti ¢eské republiky (r.2006)
Terén Il — kategorie terénu

z = 14,0 m vyska objektu

20=0,05m
Zmin = 2,0 m
20,1=0,05m

P = 1,25 kg/m3 hustota vzduchu

Vb0 = 25,0 m/s vychozi zakladni rychlost vétru
cdir = 1,0 souginitel vétru

Cseason = 1,0 soudinitel roéniho obdobi

Vb = 25 m/s zakladni rychlost vétru

¢o = 1,0 soucinitel ortografie

7. \007 0,07
k. =0,19 * (—0> = 0,19 = (OJS) = 0,19 soucinitel terénu

Zo,11

)

z 14
—> =0,19 *In (—) = 1,07 soucinitel drsnosti

Cr(z) = kT * l7’L< 0’05

Zy

o " ) 1,0
S ) © 1,0%In (%)

Zo

= 0,18 turbulence vétru

VUmez) = Cr(z) * Co *vp = 1,07 * 1,0 * 25,0 = 25 m/s rychlost vétru

Aoy = [1+ 7 % L] ¥ 0,5 % p* Vyyy? = [1+ 7 %0,18] % 0,5 * 1,25 % 252

= 1,00 kN /m? maximalni dynamicky tlak vétru

q, = %* p * vy = %* 1,25 = 252 = 0,39 kN /m? zakladni dynamicky tlak vétru



Zatizeni od vétru: W,

=8p* Ce(ze) * Cpe

o= 0°
b= 44,25 m
= 63,25 m
= 14 m
h/d = 0,22
e= 28 m
e/5 = 56 m
4/5e = 22,4 m
d-e/5 = 57,65 m
d-e = 3525 m
e/l = 7 m
0°-180°  Cpe We
A 1,2 -1,20
B 0,8 -0,80
C 0,5 -0,50
D 0,7 0,70
E 0,3 0,30
h = 14,0 m vyska objektu
hp = 0,3 m vy3ka atiky
ho/h =0,02
Cpe We
F 1,6  -1,61
G 1,1 -1,10
H -0,7 -0,70
I -0,2 -0,20
0,2 0,20

90°
= 63,25 m
= 44,25 m
= 14 m
h/d = 0,32
e= 28 m
e/5= 56 m
4/5e = 22,4 m
d-e/5= 38,65 m
d-e = 16,25 m
e/4 = 7 m
90°-270° Cpe  We
A -1,2 -1,20
B -0,8 -0,80
C -0,5 -0,50
D 0,71 0,71
E -0,32 -0,32
Cpe We
F -1,6 -1,61
G -1,1 -1,10
H 0,7 -0,70
| -0,2 -0,20
0,2 0,20



We.A =-1.20 kNA
We B =-0,80 kN/mM2 2 20KnE

_l— We E =-0.3kN/m2

We G =-0,50 kN/m2

We.D = 0,70 KN/m2

[TITTITTTIT

= T B VITR O

%

We.E =-0.3 kN/m2

8 % TT T
11
T

We. G =-0.50 kN/m2 We A =-1.20 kN/m2
We.B =-0.80 kN/m2

We.E = -0.32kNim2

5 B e e

’ We,C =-0,50 kN/m2

We E = -0.32kN/m2

TETTL ;FT’I‘T O O i

We B =-0.80 kN/m2 =

We.B =-0.80 kN/m2

B

We A =-120kN/m2 We A =-1.20kN/m2

We.D = 0,71 kN/m2

/]\ViTR i
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We A =-120kN/m2
We.B =-0.80kN/m2

We.D = 0.70 kN/m2

whla =-1 20 kNm2
We B =-0.80 KN/M2
[ We.E =-0.3kNm2
VITR 180°
We.D = 0.70kN/m2
g 3350000 I

We, G =-0.50 kN/m2

l}/iTR 270°

We.D = 0.71 kN/m2

We.B =-0.80 kN/m2
We A =-120kN/m2

We A =-120kN/m2

We A =-120kN/m2

WeD =071kNm2 We.B =-0.80 kN/m2
e l’ i
We.A =-1.20kN/m2
We.B =-0.80 kNim2 ' We.C =-0.50 kN/m2
T A T T T O Tl b bbb
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2. Statické vypocty

2.1. Stresni panel CLT BBS XL C24 — strecha 2

Zatizeni:

kost = 0,46 KN/m? ostatni stalé stiecha
gko= 2,024 kN/m vlastni tiha panelu
Qk,strechat = 0,75 kKN/m? uzitné zatizeni stfechy

sk= 0,56 kN/m? snih

W= -1,60 KN/m? vitr sani

v =1,35

Ya=1,5

bzt = 2,3 m zatéfovaci $itka panelu
gkcelk = 3,08 kN/m
Qkcelk= 1,73 kKN/m

| 2300

UzZitné zatiZeni se se zatizenim snéhem nekombinuje a uzitné zatiZeni stfech pro
kategorie H je v nasem pfipadé rozhodujici. Zatizeni pisobi max. na plose 10 m2.
Zatizeni vétrem pUsobi sanim, tedy v opacném sméru nez ostatni zatiZeni, takze se

ve vypoctu s nim neuvazuje.

Prifez:
| = 4,600 m C24(SI)
b=2,300m Eo,mean= 11000 MPa
h =160 mm fmk= 24,0 MPa
A =0,368 m? fuk=4,0 MPa
e =80 mm ym=13
kmod =0,9

14

Fd



fra = kimoa * 2 = 0,9+ 220 _ 16,61 Mp 9 "
= * — = * = N :
m,d mod Yy ’ 1,30 ’ a 8 /
fox 4,0 g ¢ 7

Lamely:

S1,x=40 mm podélny smér
Sz,vy=20 mm pfiény smér
S3,x =40 mm podélny smér
Say=20 mm pfiény smér

Ss5,x=40 mm podélny smér

2

0
— 20)

1 16
Iy = Z(Il-+y*Al-*ai2)=3*5*2300*403+2*2300+40*< >

= 6,992 * 108 mm*
Elyy = E(E; #I; +y * E; % Ay x a;%)

2

—20))

1 160
=11000*(3*ﬁ*2300*403+2*2300+40*( >

= 7,6912 * 102 Nmm?
Posudek ohyb:

Statické plsobeni prosty nosnik

fa =9k *Ye+dqk*vo=308%135+173x15=6,756 kN/m

1 1
Mga =g fa* [> = —%6,756 x 4,6 = 17,87 kN /m

8
6 Mz 17,87 + 10° 80 = 2,045 MP
= — %k = ——-- =
B C T 6992+ 108 ’ ¢

6ra < fm,a

2,045 MPa < 16,61 MPaVYHOVUJE

15


Bedřich
Textový rámeček


Posudek smyk:

ker = 0,67

bef = ker b =10,67 %23 =1541m

Agp = bep * Zh; = 1541 % 120 = 184 920 mm?

1 1
VEd=§*fd*l=§*6,756*4,6=15,54kN

3 Vpg 3 1554
= — % = — %
=2 A, 2 0,184920

= 0,126 MPa

Ted < foa

0,126 MPa < 2,77 MPa VYHOVUJE

Pruhyb:
Trida provozu =1
k1,def= 0,6

P21=0
5 * |4 5 4,6%

W. = =
°f T 384 El,, 384 7,6912+ 10

= 0,803

Wl,inst,g = ref * 8L = 0,803 * 3,08 = 2,5 mm
W, instg = Wrer * qr = 0,803 1,73 = 1,4 mm

1) Soucet prlihybl od stdlého a proménného zatizeni:
Winst = Wl,inst + Wz,inst =25+14=39mm

| 4600

Winst < Winst,lim = % = W

= 1533 mmVYHOVUJE

2) Konecny prahyb

Wnet,fin = Wl,inst(1 + kdef) + sz,inst(1 + L|"2,1 * kdef)
=25%(14+06)+14*(14+0,0%0,6) =54mm

| 4600
Wnet,fin < Wnet,fin,lim = ﬁ = ﬁ = 18,4 mm VYHOVU]E

16



2.2. Stopni panel CLT BBS XL C24

Zatizeni:

8kost = 0,56 KN/m? ostatni stalé strop
gk0= 2,77 KN/m vlastni tiha panelu
Qistrop = 3,0 KN/m? uzitné zatizeni strop

gk= 0,50 kN/m? premistitelné pficky

YG = 1,35

Ya=1,5

bzt = 2,3 M zatéfovaci $itka panelu

gk celk = 4,058 kKN/m

qk,celk = 8,05 kN/m

d.
o /
T
28? "/ <
A
N
Prirez: S
|=4,600 m
b=2,300m
h=180 mm
A =0,368 m?
e=90 mm
fnk 24,0

fm,d = Kmod * Y_M = 08 * 130 = 14,769 MPa

fra=k foie _ 0,8 +0
= ¥ — = *
vd mod Y'm 1,30

= 2,462 MPa

17

C24(SI)

Eo,mean= 11000 MPa
fmk= 24,0 MPa
fuk=4,0 MPa
ym=1,3

Kmod =0,8

Fd



Lamely:

S1,x=40 mm podélny smér
S2,y=30 mm pfiény smér
S3,x=40 mm podélny smér
Sa,y =30 mm pfiény smér

Ss5,x=40 mm podélny smér

1 18
Iy = Z(Ii+y*Ai*ai2)=3*ﬁ*2300*403+2*2300+40*( >

= 9,384 * 108 mm*
Elop = Z(E;*I; +y * E; + A; * a;%)

1 180
=11000*(3*—*2300*403+2*2300+40*(

12
= 10,3224 * 10'2 Nmm?

Posudek ohyb:
Statické plisobeni prosty nosnik

fa =9k *Ve +ax *vo = 4,058 1,35+ 8,05 * 1,5 =17,553kN /m

1 1
Mgy = 3 fa*1%= 3 17,553 * 4,62 = 46,43 kN /m

Mg, 46,43 * 10°
6pq = 7. Fe=

= 2T 490 = 4,453 MP
o 9,384 % 10° ¢

6ra < fma

4,453 MPa < 14,769MPa VYHOVUJE

18
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Bedřich
Textový rámeček


Posudek smyk:

ker = 0,67

bef = ker b =10,67 %23 =1541m

Agp = bep * Zh; = 1541 % 120 = 184 920 mm?

1 1
Vgqg = 2 *faxl= > * 17,553 x 4,6 = 40,372 kN

3 Vea _3_ 40732 _ ..
= — x = — % =
T2 A, 270184920 ¢
Tea < fod
0,330 MPa < 2,46 MPa VYHOVUJE
Priihyb:

Trida provozu =1

k1,def=0,6
$2,1=0,7
w 5 xS S 0,564
= * = * =
ref 384 Elef 384 10,322 %103 ’

Wl,inst,g = Wrer * 8k = 0,564 x 4,06 = 2,3 mm
W, instg = Wrer * i = 0,564 % 8,05 = 4,5 mm

1) Soucet prlihybl od stdlého a proménného zatizeni:
Winst = Wl,inst + Wz,inst =2,3+4,5=68mm

1 4600
Winst < Winst,lim = % = m = 15,33 mm VYHOVU]E

2) Konecny prahyb
Wnet,fin = Wl,inst(1 + kdef) + sz,inst(1 + L|"2,1 * kdef)

=23%(14+06)+45%«(1+0,7%0,6) =8,7mm

| 4600
Wnet,fin < Wnet,fin,lim = ﬁ = ﬁ = 18,4 mm VYHOVU]E
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2.3. Stresni vaznice 1.1 —stfrecha 1

Zatizeni:

8kost = 0,59 kKN/m? ostatni stalé stiecha Fd

gko0= 0,12 kN/m vlastni tiha panelu

Qi strechat = 0,75 kKN/m? uzitné zatizeni stfechy

sk= 0,56 kN/m? snih

Wi s=-1,60 kN/m? vitr sani

b(@& i

Ve =1,35

Ya=15 T625/_625T

bzat = 0,625 m zatéZovaci $itka panelu
gk,celk = 0,49 kN/m
Qk,celk = 0,47 kN/m

UzZitné zatizeni se se zatizenim snéhem nekombinuje a uzitné zatizeni stfech pro
kategorie H je v nasem pripadé rozhodujici. Zatizeni plsobi max. na plose 10 m2.
Zatizeni vétrem plsobi sanim, tedy v opacném sméru nez ostatni zatiZeni, takze se ve

vypoctu s nim neuvazuje.

Prifez:
| =4,600 m C24(Sl)
b =100 mm Eo,mean = 11000 MPa
h =200 mm fmk=24,0 MPa
A =0,02 m? fuk=4,0 MPa
W, = 666 667 mm?3 ym=1,3
I, = 66 666 667 mm* kmod =0,9
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ik 24,0

fm,d = Kmod * Yo = 0,9 x 130 = 16,61 MPa
f k foi 0,9 +0 2,77 MP

= * = * =
v,d mod YM ) 1’30 ) a

Posudek ohyb:
Statické plsobeni prosty nosnik

fa =9k *Ye+ Qi *vo=049%135+ 0,47+ 1,5 =137 kN/m

1 1
Mgy =§*fd*lz =—%x1,37%4,6% = 3,62 kN/m

8
6 My 3,62+ 107 50 = 5,43 MP
= * = * =
mEd = T € T 6 666 * 106 ’ ¢
6ra < frm.a

5,43 MPa < 16,61 MPa VYHOVUJE

Posudek smyk:

ker = 0,67

bef = ker xb = 0,67 0,1 =0,067m
Agr = ber * h =67 200 = 13 400 mm?

1 1
VEd=§*fd*l=E*1,37*4,6=3,15kN

3 Vpg 3
= — % = —
T Ay 2

3,15
*
0,0134

= 0,352 MPa

Tga < foa

0,352 MPa < 2,77 MPa VYHOVUJE
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Prihyb:
Trida provozu =1
K1,def= 0,6

B21=0
W 5 x4 5 1,060 * 4,6*
=% — = ES —
ref 7 384 EI 384 11000 * 66 * 103

Wl,inst,g = Wref * 8k = 8,0 x 0,49 = 3,9 mm

8,0

W2,inst,g = Wrer (g = 8,0+ 0,47 = 3,8 mm
1) Soucet prlihybl od stdlého a proménného zatizeni:
Winst = Wl,inst + Wz,inst =39+38=77mm

1 4600

Winst < Winst,lim = ﬁ = m

= 15,33 mm VYHOVUJE

2) Konecny prahyb

Wnet,fin = Wl,inst(1 + kdef) + WZ,inst(1 + ‘~|12,1 * kdef)
=39x%(14+06)+38*(1+0,0%0,6)=10,04 mm

| 4600
Wnet,fin < Wnet,fin,lim = ﬁ = ﬁ =184 mm VYHOVUJE
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2.4. Vaznik 1.4 - stfrecha
Zatizeni:
Priabéh vnitinich sil pfevzaty ze statického programu Dlubal — RFEM
Kombinace zatizeni KZ:
Vlastni tiha
Ostatni stalé — stfesni plast 1

Snih

UZitné zatiZeni stfech kategorie H se se zatizenim snéhem nekombinuje a v naSem
pfipadé je rozhodujici zatizeni snéhem. Zatizeni vétrem pUsobi sanim, tedy

v opacném sméru nez ostatni zatiZeni, takze se ve vypoCtu s nim neuvazuje.

Vnitini sily:
Meq = 224,0 kNm
Veq= 63,262 kN

o
E“ L 1
5 3 L ol

= 3 5 T = g =
L] - : i ©

FH -

[T b

] - ] =

p :}'r =T "-\_l =»

18,040 [E
s A58
45979 —l

61,633
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Prarez:

I=14,0m GL 24h
b =180 mm Eo,mean =11 600 MPa
h =800 mm Eo,05 =9 400 MPa
A=0,144 m? fmk= 24,0 MPa
W, =19 200 000 mm? feok=24,0 MPa
W, =4 320 000 mm? fuk=3,5 MPa
ly =7 680 000 000 mm* ym=1,25
I, = 388 800 000 mm* Kmod =0,9
iy =230,9 mm
iz=52,0mm

Bc=0,1 proLLD
fnk 24,0

fm,d = kmod * YM =0,9 = 1.25 = 17,28 MPa
f k fox 0,9 32 2,52 MP

= E3 = E3 =
v,d mod YM ) 1,25 , a

Stabilita prvku klopeni:
L = 0,625 m délka nosniku bez zajisténi kde by mohl klopit
lef/1 = 0,9 tab. 6.1. — Gc¢inna délka jako pomér rozpéti

| =0,9*%0,625+2*h = 0,9*0,625+2*0,8 = 2,163 m zatizeni pGsobi na tlateném okraji nosniku

o _078xb? 0785018
m,crit — lef *h * 0,05 — 2’163 * 0’8

fmk 24,0
= ’ = = 41
AJ/Tel,m \/Gm,crit 137,316 0,418

1
pro Arel,m <075
1,56 — 0,Z5 * Arelm pro 0,75 < Arerm < 1,4
pro L4 < Areym

* 9400 = 137,316 MPa

kcrit

2
Arel,m

kerie = 1,0
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Posudek klopeni:

6m,Ed < kcrit * fm,d

Mgy 224,0 * 10°
6 = xe =
mEd = 7680 * 106

* 400 = 11,667 MPa

11,667 MPa < 1,0 * 17,28 MPa VYHOVUJE

Posudek smyk:

ker = 0,67

bef = ke b = 0,67 % 0,180 = 0,121 m
Aer = bor*h =121 800 = 96 800 mm?

3 Vyy 3 61,63
= E3

== == = 0,955 MP
Tea =5 A 2 0,968 4

Ted < foa

0,955 MPa < 2,52 MPa VYHOVUIE

Priihyb:
Tfida provozu =1

kl,def = 0r6

V2120 S JUHJ H ‘ ‘

Wl,inst,g == 24,9 mm

e

245

154
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1) Soucet prlihybl od stdlého a proménného zatizeni:
Winst = Wl,inst + Wz,inst =249+ 15,4 = 40,3 mm

1 14000
300 300

Winst < Winstlim = = 46,66 mm VYHOVUJE

2) Konecny pruhyb:
Wnet,fin = Wl,inst(1 + kdef) + sz,inst(1 + l~|"2,1 * kdef)
=249%(14+0,6)+ 154 (1+0,0*0,6) =55,24 mm

1 14000
Wnet,fin =< Wnet,fin,lim = ﬁ = W

=56 mm VYHOVUJE
Posudek ostatnich vaznik( je v pfiloze, jedna se o vazniky:

Vaznik 2.1

Vaznik 3.1

Vaznik 4.1

Vaznik 5.1

Vaznik 6.1

26



2.5. Vaznik 1.2 — strop 3.NP
Zatizeni:
Kombinace zatizeni KZ:
Vlastni tiha
Ostatni stalé — strop
UzZitné zatizeni kategorie C

Pfemistitelné pricky

8kost = 0,56 KN/m? ostatni stalé strop
gko0= 2,11 kN/m vlastni tiha
gk = 3,00 kN/m? uzitné zatizeni kategorie C

gk = 0,50kN/m? uzitné premistitelné piitky

ve =1,35

Ya=1,5

bzat = 4,6 m zatéiovaci $itka e = =

8k,celk = 12,31 kN/m

960

Qk,celk = 15,30 kN/m

220 . 200 220

Prirez:
1=140m GL 24h
b =440 mm Eo,mean= 11500 MPa
h =960 mm fmk=24,0 MPa
A =0,4224 m? fuk=3,5 MPa
W, = 67 584 000 mm?3 ym=1,25
I, =32 440 320 000 mm* Kmod =0,8
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fnk 24,0
fm,d = Kmod * ;ﬂ_l\'/[ = 0,8 * 1.25

f k bk 0,8 3,5 2,24 MP
] ¥ — = ¥ — =
v,d mod YM ) 1’25 ’ a

= 15,36 MPa

Posudek ohyb:
fa=9k*Ye+ax*vo=1231%135+153+1,5=39,57 kN/m

1 1
Mgq =5+ fa+ > = 5% 39,57 x 14,0 = 969,56 kNm

Mgy 969,56 * 10°
6 Fd = e =
m I, 22 440,32 = 10°

* 480 = 14,346 MPa

6Ed < fm,d

14,346 MPa < 15,36 MPa VYHOVUJE

Posudek smyk:

ker = 0,67

bef = ker b = 0,67 0,44 = 0,295 m

Agr = bep x h = 295 * 960 = 283 200 mm?

1 1
Vea = 5% fa* L = *339,57 % 14,0 = 277,02 kN

3 Vega 3 277,02
TEg == * = —x = 1,467MPa
2 Ay 2 02832

Ted < foa

1,467 MPa < 2,24 MPa VYHOVUJE
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Prihyb:

Trida provozu =1

K1,def= 0,6

2,1 = 0,7 — kategorie C shromazdovaci plochy
5 x]* 5 14,0*

W. = — % — = =
ref =384 " El _ 384 11000 = 32 440
Wiinseg = Wres * 8 = 1,3 % 12,31 = 16,0 mm

1,3

Wa,instg = Wrer * qx = 1,3 * 15,30 = 19,9 mm

1) Soucet prlihybi od stdlého a proménného zatizeni:
Winst = Wy inst + Wa inst = 16,0 + 19,9 = 35,9mm

1 14000
300 300

Winst < Winstlim = = 46,66 mm VYHOVUJE

2) Konecny prahyb

Wnet,fin = Wl,inst(1 + kdef) + sz,inst(1 + lIJZ,I * kdef)
=16,0% (14 0,6) + 19,9 * (14 0,7 % 0,6) = 53,9 mm

| 14000
Wnet,fin < Wnet,fin,lim = ﬁ = 250 = 56,0 mm VYHOVU]E

Posudek vaznikUl je v priloze v tabulce statické ¢asti, jedna se o vazniky:
Vaznik 2.2
Vaznik 3.3
Vaznik 4.2
Vaznik 5.2
Vaznik 6.2
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2.6. Sloup 1-1.NP

izeni:

Zat

Dlubal.

té ze statického programu RFEM
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Prifez:
[=7,16 m
b =200 mm
h =480 mm
A =0,096 m?
ly =1 843200 200 mm?*
I, =320 000 000 mm?*
W, =7 680 000 mm?3
W, =3 200 000 mm3
iy =138,6 mm
iz=57,7 mm

km = 0,7 pro obdéInikové prarezy

feoa=Kk *M=08*@=1536MP61
c,0d mod YM ’ 1,25 ’
fnd = Kmod * e _ 0,8 S0 15,36 MPa
' Y 1,25
fv,k _ 3,

fv,d = Kmoq * m =0,8 % 125 = 2,24 MPa

Vnitrni sily:

Neq = 568,474 kN
My,ed = 35,51 kNm
Mzed = 0,031 kNm
Ved = 12,469 kN
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GL24h

Eo,05 =9 600 MPa
Eo,mean= 11500 MPa
B0,mean = 650 MPa
fmk= 24,0 MPa
feok=24 MPa
fuk=3,5 MPa
ym=1,25

Kmod =0,8



Posudek stabilita sloupu:

Vyboceni ve sméru ,,z“:

Icr’y= 3,7 m
lry 3,700
Ay =—= = 26,702
y=, T 01386

Ay ,fc,o,k 26,702 | 24,0
Moty =% [Ees - w9600 O*%

ky = 0,5% (14 B¢ * (Arery — 0,3) + Aery”) =
=0,5+*(1+0,1+* (0,429 —0,3) + 0,4292) = 0,598
B=0,1 pro LLD
1 1

C,y = = 2 — 2
k, + /kyz I 0,598 ++/0,5982 — 0,429

Vyboceni ve sméru ,y“:

k = 0,986

Icr,y= 3,7 m
lee, 3,700
A, =——= = 64,086
z =, 70,0577

A, ’fwk 64,086 | 24,0
A =z, [Jeok _ = 1,031
el =" Eoos T 49600

k, = 0,5% (14 Be * (Arery — 0,3) + Apery”) =
=0,5%(1+0,1%(1,031—0,3)+1,0312) = 1,068
Bc=0,1 pro LLD
1 1

kC,Z = =
2 1,068 4+ /1,0682 — 1,0312

= 0,743

kz + k22 - )\rel,z
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Stabilita prvku klopeni:
| = 3,7 m délka sloupu bez zajisté&ni kde by mohl klopit
lef/1 = 0,8 tab. 6.1. — G¢inna délka jako pomér rozpéti

| =0,8*%+2*h = 0,8*3,7 +2*0,48 = 3,92 m zatizeni pdsobi na tlaéeném okraji nosniku

6 _O,78*b2 E _078*022
merit — lef—*h * Lo,05 = m

fk 24,0
A = < = = 0,392
relm j Gmeric | 155,867

* 9 400 = 155,867 MPa

1
pro Arel,m < 0175
kcrit = 1,56 = O’ZS i Arel,m pro 0,75 < Arel,m <14
Arelmz pro 1’4 < ){Tel,m
kerie = 1,0
Posudek:
6 _Mysa, 35510 10° o 624 mp
b =TT e T g4z . 100 S a
M q 0,031 + 10°
Om,zEa = "% = 320.105 " 100 = 0,010 MPa
Ngq 568,474

6c0E0 = A = 0096 = 5,922 MPa

V pfipadé existence pouze momentu:

6m,Ed < kcrit * fm,d

4,624 MPa < 1,0 ¥ 15,36 MPa VYHOVUJE

V pfipadé kombinace momentu a tlakové sily:

6 2 6
(k m,Ed ) + c,Ed +< 1'0

crit * fm kc,z * fc,O,d
( 4,624 )2 + 2922 61 < 1.0 MPaVYHOVUJE
1+1536) ' 07431536 o !
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Vzpér k ose z:

60 0,Ed 6m v,Ed 6m zEd
- ~— 4+ k,*x——+< 1,0
kc,y * fc,O,d fm,y,d m fm,z,d
5,992 4,642 0,010

= 0,693 <1,0VYHOVUJE

0,986 * 15,36 * 15,36 0.7 15,36

Vzpér k ose y:

6 6 6
c,0,Ed m,z,Ed + km " m,yEd +< 1'0
kc,z * fc,O,d fm,z,d fm,y,d
5,992 0,010 4,624

0,7 = 0,730 < 1,0 VYHOVUJE
0743+1536 11536 T ' *15.36 J

Posudek smyk:

ker = 0,67

bef = ker b = 0,67 0,200 = 0,134 m
Aer = bep x h = 134 * 480 = 64 320 mm?

3 Veg 3 12,469

S = 0,291 MP
5= 3 A, 2 0,064 320 ¢

Tga < foa

0,291 MPa < 2,240 MPa VYHOVUJE

Posudek sloupl je v pfiloze v tabulce statické ¢asti, jedna se o sloupy:
Sloup 2
Sloup 3
Sloup 4
Sloup 5
Sloup 6
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2.7. Pripoj 1 - vaznice 1.4 k vazniku 1.4 — stirecha 1

Viz. Vykres — Detail spoje 2 ‘Ved
Navrhové zatizent: N \ 7
Ved= 3,15 kN
\_BVIT \_ VAZNICE 1.4
Vg = -2,33 kN sani / 1127 100/200
VAZNIK 1.4 —
180/800

- Pfipoj vaznice k vazniku pomoci tfrmenu: BV/T 11-27/ 100

- tloustka plechu 2,0 mm

1) Stanoveni Unosnosti pechll oslabené otvory — pfipojeni usi trmenu do vazniku
bosl = 29,0 mm
Fus=0,243 * (2*29) * 2 =28,118 kN

2) stanoveni Unosnosti konvexni hiebik BV/KH 15-01
-ocel: 11373
- rozmér hrebiku: 4,0 x 60 mm

Unosnost hiebik( udava vyrobce Bova nail.

Fwrk= 0,71 kN charakteristickd inosnost ve stfihu

Fwrk = 0,64 kN charakteristickd Unosnost ve vytazeni

ym=1,3
kmod = 0,9
Fyrk 0,71 , ., _
Fora = kmoa * y_ = 0,9 * 13 = 0,491 kN navrhova unosnost 1 hiebiku
M )
Via 3,15 3 y ) —
n * = = 6,415 ks navrhuji ve spoji 10 konvexnich hiebiki
Fora 0491
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2.8. Pripoj 2 - vazniku 1.2 a vazniku 5.2 ke sloupu 1.1

Viz. Vykres — Detail spoje 2

2.8.1. Pf¥ipoj vazniku 5.2 ke sloupu 1.1 pomoci vrutd SFS intec WS-T-7 a

svornikti M20

Navrhové zatizeni:

Vea= 30,15 kN

t1 = 120 mm vaznice 5.1 ]
d =7 mm pramér koliku prostiedku

Pro vrtnou Spici a neprovrtany zbytek dreva
se z celkové tloustky dreva b = 120 mm ve

vypoctu odecita z jedné strany 19 mm.

Ocelovy plech:
Jakosti S235

1 Ved .
—VAZNIK 5.2
'~ 120/440
[ Tzoo 1 |150150,
‘ * ¥ *F ! X
‘ |’ e i 2 ¢ -
| R R
e
12X WS-T
7x113
SLOUP 1.1
200/480

tb,plech = 10 mm tloutka jednoho plechu

Ve spoji je pouzit jeden plech, tedy 1 X tpplech = 10 mm

Kolik WS-T 7x113:

t1=54 mm

Unosnost koliku pievzata od vyrobce SFS intec, kterd je stanovena pro LLD GL 24h a

pfi dodrzeni doporuéenych rozteci

Rk kolik = 7,13 KN charakteristicka Ginosnost pro jeden kolik vrtany jednim plechem

vm =1,30
kmod = 0,8
Ry kotik 7,13
Ry kotik = Kmoa * yﬂ:l =0,8 * 13 = 4,39 kN
Vea 30,15

p= =
Rd,koll'k 4,39

= 6,9 navrhuji 12 koliki WS — T 7x113
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Nef,3 = 2,31 efektivni podet koliku za sebou ve sméru vldken pro 3 koliky za sebou

s=4,0 pocetiad

2.8.1.1. Posudek spoj vaznice 5.2 k ocelovému plechu t, = 10 mm

Rd,spoj = Rd,kolik * nef'3 *S§ = 4,39 * 2,31 * 4‘,0 = 4‘0,56 kN

VEd < Rd,spoj

30,15 kN < 40,56 kN VYHOVUJE

2.8.1.2. Posudek spoj ocelové desky ke sloupu 1.1 svorniky M16

Svorniky M16:

o

]~ SLOUP 2.1
1 2001480
4'/
Ved Ved
VAZNIK 5.1__ __VAZNIK 5.1
120/440 X / /1201440
\ |/ N
\ WV — 1< a4
\ I= =T ] \
\ | 3
\ z | (53 s ) T / \
% (P ! 23 o \
/ \ + + + + 4+ + \
/ ® | | eff=s========i= | @& \
b , i++4 19 P b+ o+ S
\ | % @ % [ | | o g el /
\\\\ L* ‘,* 1 5 S ) )ﬁ\* +J:
\ T : Bffi=zoz=ssaeodm 1 =% /
~ A /
=g L /
f=so=sos=z=g Fa \
12xwsT -/ Mty R N 12xWST
7x113 7x113
2 E
/ 12 x SVORNIK M16
e
1 \
VAZNIK 1.2 — N VAZNIK 1.2
220/960 220/960
e SLOUP 1.1
200/480

a = 0° Ghel zatizeni vzhledem k vldknm

fuxk= 360 MPa charakteristicka pevnost v tahu

t1 = 10 mm tloustka ocelové desky

t2 = 200 mm tloustka sloupu

M,

koo = 1,3+ 0,015d = 1,3 + 0,015 * 16 = 1,54

fh,o,k charakteristicka pevnost v otlaceni ve dfevu
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Fao = 0,082 % (1 — 0,01 * d) * p, = 0,082 % (1 — 0,01 * 16) * 380
= 26,174 MPa

fh,a,k charakteristicka pevnost v otlaceni ve dfevu pod thlem k vidknim

Frok ~ 26,174
o0 * Sin?a + cos?a 1,54 * sin290 + cos290

frak =7 = 16,996 MPa

Jendosttizné namahané spojovaci prostredky:

frokx = 26,996 MPa sloup 1.1

Tenka ocelova deska:
* frok * tz * d

F,
1,15 * \/2 * My pic * frox *d + aZ’Rk

Fy g = min

Faxrk = 0,0 kN

frox * tz *d = 26,174 % 200 * 16 = 83,756 kN

Fax, Rk

1,15 * \/2 * My pic * fpok * d + = 1,15 % \/2 * 145927 % 26,174 * 16

= 12,713 kN
Fyres = 12,713 kN

kmod = 0,8
Ym = 1,3
Fy Rk 12,713
FV,Rd = Kmoa * ;M =0,8 * 13
= 7,824 kN navrhova inosnost na jednu stiihovou plochu

Vea 60,23 . o
n= = = 7,698 navrhuji 12 svornikt M20

F,ra 7,824

U¢innd Unosnost spojovacich prostfedk(l pro jednu fadu rovnobéinou s vldkny
sloupu:

n = 8 pocet svorniku rovnobézné se smérem vldken

r = 2 pocet fad

a1=100 mm
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d=16 mm

n
nef=min{n0,9*4 aq
3x*xd
094(11_094100_
’ =6 =4,176
N ey *‘/13*16

Tlef = 5,81
Fyraer = Nef * Fypg 17 = 4,176 % 7,824 % 2 = 65,34 kN

VEd < Fv,Rd,ef
60,73 kN < 65,34 kN VYHOVUJE

Tabulka 8.4 - Minimalni hodnoty rozteci a vzdalenosti od okrajii a konciu pro svorniky

Roztece a vzdalenosti ] Minimalni roztece
od koncu/okraji Uhel nebo vzdalenosti
(viz obrazek 8.7) od konci/okraji
a1 (rovnobézné s vlakny) 0° <a <360° (4+]|cosal)d
a2 (kolmo k vlaknim) 0° <a <360° 4d
ast (zatizeny konec) -90° < a <90° max (7 d; 80 mm)
90° <a<150° max [(1 + 6 sin a) d; 4d]
asc (nezatizeny konec) 150° <0 <210° 4d
210° <0 <270° max [(1 + 6 sin a) d; 4d]
ast (zatizeny okraj) 0°<a<180° max [(2 + 2 sin &) d; 3d]
auc (nezatizeny okraj) 180° < o <360° 3d
Sloup 1.1
a=0°
d=16 mm
a1 =80 mm
a2 =64 mm
az,c=64 mm
az:=48 mm
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2.8.1.3. Unosnost ocelové desky

Ocel: S235 260
f,=235 MPa
ymo =1,0
5

t =10 mm tloustka plechu F¥
Ay;=0,21*0,01-0,01*4*0,007=1,82*10"3 m?

A, * 1,82 * 1073 % 235 * 10° =
VoLrd = ——— fy _ = 246,0 kN 3

V3 Ymo V31,0
Veq = 30,15 kN o

Vea < Vpira -

30,15 kN < 246,0 kN VYHOVUJE

2.8.1.4. Unosnost svaru ocelové desky:
Ocel: S235
Bw = 0,8 pro ocel S235
fu =360 MPa
vymw = 1,5 soucinitel materialu pro svarové spoje
a =5 mm sitka svaru

=440 mm délka svaru

Ucinek posouvajici sily:

Vea= 30,15 kN
T, = Vea _ 30,15 — 6,852 MP

0 o ea 2+044%0,005 O @

360
fu = = 173,2 MPa

Bu* Yiw * V3 0,8+ 153

Posudek:

VEd fu

T, = <
n 2h *a ’BW*yMW*\/g

6,852 MPa < 173,2 MPaVYHOVUJE
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Uc¢inek momentu:
e=260mm

Mgy = Vgg * e = 30,15 0,26 = 7,84 kNm

1 1
W,. =2*E*a*lz =2*€*0,005*0,4402 = 3,227 * 10~* m3

Posudek:
M 7,84 * 103
6, =T =—22 = = 17,18 MPa < S
V2 * W, V2%3,227%10"% Bw * Ymw
=300 MPa VYHOVUJE

2.8.2. P¥ipoj vazniku 1.2 ke sloupu 1.1 pomoci svornikii M20

_———_, SLOUP 2.1
/| 200/480
Navrhové zatiZeni:
Vea= 277,02 kN
\ —
Dvojstfizny spoj difevo-dievo: }
t1=200 mm L } .
\ 8
t2 =200 mm \
|
d = 20 mm pr@imér spojovaciho prostredku \
| y
pk1= 380 kg/m3 GL 24h o
VAZNiK 1.2~
pk2= 380 kg/m3 GL 24h 220/960 ‘
— SLOUP 1.1
200/480
Svorniky M20: 480

o = 90° Ghel zatizeni vzhledem k vldknGim vazniku 1.1

fuxk= 360 MPa charakteristicka pevnost v tahu

My gie = 0,3 * fy o * d*® = 0,3 % 360 * 20*° = 260 676 Nmm

koo =1,3+0,015d =1,3%0,015%20=1,6

Jh,0,k charakteristické pevnost v otlateni ve dfevu

frnox = 0,082+ (1—0,01*d) * p, = 0,082 % (1—0,01*20) 380
= 24,928 MPa (sloup 1.1)

fh’go‘k charakteristicka pevnost v otlaceni ve dfevu pod thlem k vlidknim
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fnok _ 24,928
90 * sin?a + cos?2a 1,6 * sin290 + c0s290

= 15,58 MPa (vaznik 1.2)

fh,90,k - k

Dvojstfizné namahané spojovaci prostfedky:
fr100k = 1558 MPa vaznik 1.2
frzox = 24,928 MPa sloup 1.1

_ frzk 24928
fh,l,a,k 15,58 '

B

( fhok*ty*d

0,5fx*tyxd

fhak *ty xd 4B(2 + B)My ri Fax Rk
= min{ 1,05 %222 1| [2B(1+B) + R _ g+ 2Rk
Fyrk = miny * TP * B(1+PB) foran wd 62 B 4

’ 2B Fax Rk
1,15* m*\/ZMy,Rk*fh,l,a,k*d'l' az

Faxrk = 0,0 kN protlaceni podloZek nezapocitano do inosnosti
fh 10k * t; *d = 15,58 % 200 * 20 = 62,320 kN
0,5*fhox*ty xd =0,5%24,928 « 200 * 20 = 49,850 kN

fh1,ak * t1 xd 4B(2 + B)My ric Fax Rk
1,05 %« ———— 28(1+B) + — — B + -
* 2 + B * B( B) fh'l'a’k * d * t12 B 4
15,58 « 200 * 20
= 1,05 *

2+1,6

4x1,6*(2+1,6)*260676
15,580 * 200 * 202

)

* \/2 1,6 % (14 0,625) +

= 24,844 kN
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/ 2B Fax Rk
1,15 * 1+B*\/2My,Rk*fh,1,a,k*d+ az

2%1,6
1+16

=1,15+* * \/2 * 260 676 * 15,58 x 20 = 16,261 kN

Fyre = 16,261 kN

kmod = 0,8
ym=1,3
F, ric 16,261
Fyrd = Kmoa *—— = 0,8 * = 10,007 kN
' Yum 1,3

navrhova unosnost jednoho spojovaciho prostiedku na jednu striZznou plochu

_ Vea 277,02
~ 2%F,pq 2%10,007

= 13,85 navrhuji ve spoji 21 svorniku M20 ve 3 fadach

n=7

Negs = Min
13 ,,13*20 493

Tlef = 5,12

s = 2 pocet strihl
r = 3 pocCet fad svorniki

Fyraer = Nef * Fypqg * s *17 = 4,93 % 10,007 * 2 * 3 = 294 kN
Posudek:

VEd < Fv,Rd,ef
277,02 kN < 294,0 kN VYHOVUJE
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Tabulka 8.4 - Minimalni hodnoty rozte¢i a vzdalenosti od okraji a konci pro svorniky

Roztece a vzdalenosti ] Minimalni roztece
od koncii/okraji Uhel nebo vzdalenosti
(viz obrazek 8.7) od koncii/okraji
a1 (rovnobézné s vlakny) 0° <a<360° (4+]|cosal)d
a2 (kolmo k vlaknim) 0°<a<360° 4d
ast (zatizeny konec) -90° <a<90° max (7 d; 80 mm)
90° <a<150° max [(1 + 6 sin &) d; 4d]
as.c (nezatizeny konec) 150° <0 <210° 4d
210° <0 <270° max [(1 + 6 sin &) d; 4d]
ast (zatizeny okraj) 0° <a<180° max [(2 + 2 sin a) d; 3d]
auc (nezatizeny okraj) 180° < a0 < 360° 3d
Vaznik 1.2 Sloup 1.1
a=90° a=0°
d=20mm d=20mm
a1 =80 mm a1 =100 mm
a2 =140 mm a2 =80 mm
a3,c=80 mm as,c=80 mm
az:= 80 mm Azc=60mm
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2.9. Pripoj 3 - vazniku 4.2 a vazniku 5.2 ke sloupu 4.1

Viz. Vykres — Detail spoje 3

— VAZNIK 4.2
160/680

5 e,
VAZNIK 52 —
140/440 R
VAZNIK 4.2 — 3
160/680 %
//
/‘
Z (o]
stoup 4.1 —/
200/320

2.9.1. Pfipoj vazniku 4.2 ke sloupu 4.1

— VAZNIK 5.2
140/440

2.9.1.1. Spoj ocelové desky libovolné tloustky k vazniku 4.2 jako stfedni prvek

Navrhové zatizeni:

Veq=107,1 kN z vazniku 4.2

t1=70 mm

tplech = 15 mm

d=16 mm

pk1= 380 kg/m3 GL 24h

Svorniky M16:

X3
T |
®®
f e e e e \
| *® @ @ |
f ROIO) @ 3 \
f s e b
,r *® @ @
£ & gy Y
( e @ @ D |
te @ ,
\ P ® @ b /
\ ’ ® | & & /
‘ %) @ } )
vAZNiK 42 — % 3 } \— vAZNiK 42
160/680 ~—7f77—i 160/680
SLOUP 41 —

o = 90° thel zatizeni vzhledem k vlakntim vazniku 4.2

fuxk= 360 MPa charakteristicka pevnost v tahu

M

koo =1,3+0,015d =1,3%0,015%20=1,6

fh,o,k charakteristickd pevnost v otlac¢eni ve dievu
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yrk = 0,3 % fy )+ d*® = 0,3 % 360 * 16>° = 145 927 Nmm




Fao = 0,082 % (1 — 0,01 * d) * p, = 0,082 % (1 — 0,01 * 16) * 380
= 26,174 MPa

fh,a,k charakteristicka pevnost v otlaceni ve dfevu pod thlem k vidknim

Fro 26,174

= = = 16,359 MPa
fnax koo * sina + cos?a 1,6 * sin?90 + c0s290
Dvojstfizné namdahané spojovaci prostiedky:
fniax = 16,359 MPa vaznik 4.2
( fh,l,k *tq * d
4 * My Rk Fax rk

gty rds| 24— ——1 -

Fyrk = min < bk \/ fpp *d*ty? 4
Fax,Rk
2,3 * My,Rk * fh,l,k *d +

Faxrk = 0,0 kN protlaceni podlozek nezapocitano do unosnosti

foix*t; *d = 16,359 * 70 * 16 = 18,322 kN

fhik*ty *xd=* \/2+—Y'Rk_1 n ax,Rk

fh,l,k *xd * t12 4

4 % 145927
16,359 * 16 * 707

= 16,359 x 70 * 16 * jZ + 1| =10,386 kN

Fax,Rk _ _
2,3 % [Mygk*fhop*d+ =2,3%./145927 * 16,359 * 16 = 14,214 kN
Fyrx = 10,386 kN
kmod = 0,8
ym=1,3
Fy Rk 10,386
Fyrd = kmoa ¥ —— = 0,8 % = 6,391 kN
' 147 1,3

navrhova inosnost jednoho spojovaciho prostiredku na jednu sttihovou plochu
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m T % Fora  2+6391

Vea 107,1

= 8,37 navrhuji ve spoji 10 svorniku M16

Tabulka 8.4 - Minimalni hodnoty rozte¢i a vzdalenosti od okraji a konci pro svorniky

Roztece a vzdalenosti

Minimalni roztece

od konci/okraji Uhel nebo vzdalenosti
(viz obrazek 8.7) od koncii/okraja
a1 (rovnobézné s vlakny) 0°<a<360° (4+]|cosal)d
az (kolmo k vlakntiim) 0°<a<360° 4d
ast (zatizeny konec) -90° <a<90° max (7 d; 80 mm)
90°<a<150° max [(1 + 6 sin &) d; 4d]
azc (nezatiZzeny konec) 150°<a<210° 4d
210° <0 <270° max [(1 + 6 sin &) d; 4d]
ast (zatizeny okraj) 0° <a<180° max [(2 + 2 sin a) d; 3d]
asc (nezatizeny okraj) 180° < a0 < 360° 3d

Vaznik 4.2
a=90°
d=16 mm

a1 =64 mm
a2 =64 mm
a3,c=112 mm

Az, 1= 64 mm
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2.9.1.2. Spoj ocelové desky libovolné tloustky ke sloupu 4.1 jako stfedni prvek

Navrhové zatizeni:

2 X Veg=107,1 kN z vazniku 4.2

CRCRORC

| L
1 e S
I

1
|
|
|
2 x Veg= 30,15 kN z vazniku 5.2 |
i
f l&® | @
tplech =15mm - J }@# ®
d = 16 mm priimér spojovaciho prostfedku V| T @
\\\ 0 | i‘;ﬁ‘
pk,1= 380 kg/m3 GL 24h / 3@
\ ' i@
el ®
Svorniky M1le: SLOUP 4.1 i

a = 90° dhel zatiZeni vzhledem k vlakndim vazniku 4.2
fuk= 360 MPa charakteristicka pevnost v tahu
My g = 0,3 * fy o ¥ d*® = 0,3 % 360 * 16>° = 145 927 Nmm
koo =1,3+0,015d =1,3%0,015%x20=1,6

fh,o,k charakteristickd pevnost v otlaceni ve dievu

i

\
@

& \
@ \
@ |
& _
& |
@1 /
@ | \ /
k \ /
3
@
e | \
@ \— vAzZNiK 42
. 160/680

fuokx = 0,082 (1 —0,01 % d) * p, = 0,082 * (1 — 0,01 = 16) * 380

= 26,174 MPa

Dvojstiizné namahané spojovaci prostredky:
friox = 26,174 MPa sloup 4.1

( fh,l,k * t1 *d

4 % My,Rk
fr 1k * d* ty2

F
—1l+ ax,Rk

. f xtyxd*| (24
Fy Rk = min< bk ™M \/

Fax, Rk

2,3 % \/My,Rk #fhexd+

Faxrk = 0,0 kN protlateni podlozek nezapocitano do inosnosti

foox*ty *d= 26,174 90 * 16 = 37,690 kN
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4 * My,Rk —1l+ Fax,Rk

fhi*tyxd=*| 24—
hLk™ \/ fp i * d * tg? 4

4 % 145927
26,174 % 16 * 902

= 26,174 %90 * 16 * \/2+ 1| =17,857 kN

Fax,Rk

2,3 \/My,Rk *fpexd+ = 2,3 /145927 26,174 16 = 17,980 kN

Fyrk = 17,857 kN

kmod = 018
ym=1,3
F, ri 17,857
Fyrd = kmog * —2% = 0,8 = 10,988 kN
’ Yum 1,3

navrhova anosnost jednoho spojovaciho prostredku na jednu strihovou plochu

_ 2 % VEd,4-.2 + 2 * VEd,S.Z _ 2 * 107,1 + 2 * 30,15

n= 2+ Fy na 2 % 10,088
= 9,7 navrhuji ve spoji 20 svorniku M16 ve 2 fadach
n =10
Mep = MINY g 4| 4 _ 1009 4+ 80 — 62
N e A T
nef = 5,12

s = 2 pocet strihi
r = 2 pocet fad svornikt

VRa = Neg * Fypq ¥ S *17 = 6,26 x 10,988 » 2 « 2 = 275,14 kN
Posudek:

2% Vggaz+2*Vgas2 < Vg

274,5 kN < 275,14 kN VYHOVUJE
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Tabulka 8.4 - Minimalni hodnoty rozte¢i a vzdalenosti od okraji a konci pro svorniky

Roztece a vzdalenosti

Minimalni roztece

od koncii/okraji Uhel nebo vzdalenosti
(viz obrazek 8.7) od koncii/okraja
a1 (rovnobézné s vlakny) 0° <a <360° (4+]|cosal)d
a2 (kolmo k vlakntim) 0° <a<360° 4d
ast (zatizeny konec) -90° < a <90° max (7 d; 80 mm)
90° <a<150° max [(1 + 6 sin a) d; 4d]
asc (nezatizeny konec) 150°<a<210° 4d
210° <0 <270° max [(1 + 6 sin a) d; 4d]
aut (zatizeny okraj) 0°<a<180° max [(2 + 2 sin a) d; 3d]
auc (nezatizeny okraj) 180° <o <360° 3d

Sloup 4.2
a=0°
d=16 mm
a1 =80 mm
a2 =64 mm
a3, =64 mm

as,t= 64 mm
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2.9.2. Pripoj vazniku 5.2 ke sloupu 4.1

2.9.1.3. Spoj ocelové desky libovolné tloustky jako stfedni prvek se dievem

ke sloupu 4.1
Veqa= 30,15 kN i
b
oot
t1 =60 mm FE—— |
tplech =15mm : 1; 711 :; é
d = 16 mm pramér spojovaciho prostfedku ? : o ?ﬁq ‘i El 7
Pk1= 380 kg/m3 GL 24h b g
VAZNIK 5.2 |120 th {mﬂo }
140/440 b= =
B
ety
e
Svorniky M16: I
o = 90° (hel zatizeni vzhledem k vldknGim vazn SLOUP 4.1 —

200/320

fuk =360 MPa charakteristickd pevnost v tahu

My gi = 0,3 * fy o + d*® = 0,3 % 360 * 16>° = 145 927 Nmm

koo =1,3+0,015d =1,3%0,015+20=1,6

Jh,0,k charakteristickd pevnost v otlateni ve dfevu

frox = 0,082 % (1—0,01*d)*p, =0,082+(1-0,01x*16)*380
= 26,174 MPa

fh,a,k charakteristicka pevnost v otlaceni ve dievu pod Uhlem k vidknim

Frok 26,174

— = = 16,359 MPa
Tnax koo * sin?a + cos?a 1,6 * sin290 + c0s290
Dvojstfizné namdahané spojovaci prostiedky:
fniax = 16,359 MPa vaznik 5.2
( fp,1 %ty *d
4 * My Rk Fax Rk
ekt rd | 24— — 1|+ 2
Fyri = min{ K71 \/ frqx * d*ty? 4
2,3 My e iy * d 4 2RK
,3 * yRk *Ih 1k *d + 4
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Faxrk = 0,0 kN protlaceni podlozek nezapocitano do unosnosti

forx*ty *d= 16,359 60 * 16 = 15,704 kN

fhik*ty xdx \/2+—Y’Rk_1 n ax,Rk

fh,l,k *xd * t12 4

4 % 145927

—1|=9712kN
* 16,359 * 16 * 602 k

= 16,359 x 60 * 16 * \/2

Fax,Rk

2,3 \/My,Rk #fyexd+ = 2,3 % /145927 * 16,359 16 = 14,214 kN

Fyri = 9,712 kN
kmod = 0,8
ym=1,3

F‘U Rk 9F712
Fyra = Kmoa *—— = 0,8 % = 6,474 kN
' 14 1,3

navrhova anosnost jednoho spojovaciho prostiredku na jednu strihovou plochu

Ve 30,15
N 2w Fora 2+ 6ATA

= 2,3 navrhuji ve spoji 4 svorniku M16

Posudek:
Vea < Vga

30,15 kN < 259 kN VYHOVUJE
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Tabulka 8.4 - Minimalni hodnoty rozte¢i a vzdalenosti od okraji a konci pro svorniky

Roztece a vzdalenosti

Minimalni roztece

od koncii/okraji Uhel nebo vzdalenosti
(viz obrazek 8.7) od koncii/okraja
a1 (rovnobézné s vlakny) 0° <a <360° (4+]|cosal)d
a2 (kolmo k vlaknim) 0° <a <360° 4d
ast (zatizeny konec) -90° < a <90° max (7 d; 80 mm)
90° <a<150° max [(1 + 6 sin a) d; 4d]
asc (nezatizeny konec) 150°<a<210° 4d
210° <0 <270° max [(1 + 6 sin a) d; 4d]
aut (zatizeny okraj) 0°<a<180° max [(2 + 2 sin a) d; 3d]
auc (nezatizeny okraj) 180° <o <360° 3d

Vaznik 5.2
a=90°
d=16 mm

a1 =64 mm
a2 =64 mm
a3,c=112 mm

Az, 1= 64 mm
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2.10. Pripoj 4 — Kotveni sloupu 1.1 k zakladové patce

Viz. Vykres — Detail spoje 4

Navrhové zatizeni:

Neg= 568,51 kN Pee®

7
7 o
S B e A B

2.10.1. Pripoj ocelové patky ke sloupu 1.1

Spoj ocelové desky libovolné tloustky jako stfedni prvek se dievem:
t1=57,5mm

2 X tplech = 10 mm

d = 16 mm pr@imér spojovaciho prostredku

pk1= 380 kg/m3 GL 24h

Svorniky M20:

a = 90° thel zatizeni vzhledem k vldkndm sloupu 1.1

fuk= 360 MPa charakteristickd pevnost v tahu

My g = 0,3 % fy o * d*® = 0,3 * 360 % 20%¢ = 260 676 Nmm

koo = 1,3+ 0,015d = 1,3 * 0,015 % 20 = 1,6

Jh,0,k charakteristickd pevnost v otlateni ve dfevu

frox = 0,082 (1 —0,01*d) = p, = 0,082 = (1 — 0,01 * 20) = 380
= 24,928 MPa
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fh’go‘k charakteristicka pevnost v otlaceni ve dfevu pod thlem k vlidknim

fhox 24,928

= = = 15,58 MPa
Tusok kg * sina + cos?a 1,6 * sin?90 + cos?90
Dvojstfizné namahané spojovaci prostredky:
friox = 24,928 MPa sloup 1.1 Neg
fuiax = 15,58 MPa sloup 1.1 Veg
( fhox *ty *d
4+ M Rk Fax Rk
. f; *t, *d* 2+ YRR 1| + )
Fyrk = min < hok =™ j frox * d * t;? 4
Fax,Rk
2,3 * Mlek * fh,O,k * d +

Faxrk = 0,0 kN protlaceni podlozek nezapocitano do inosnosti

frox * ty *d = 24,928 * 57,5 * 20 = 28,667 kN

4 x M F
fhok *ty xd = \/2+—Y’Rk—1 ax Rk

fh,O,k *d * t12 4

N 4 %260 676
24,928 x 20 * 57,52

= 24,928 x 57,5 * 20 * \/2

= 17,845 kN
F

2,3 * \/My,Rk % ook ¥ d + —RK = 23+ /260 676 x 24,928 * 20 = 26,220 kN
Fyrx = 17,845 kN
kmod = OI8
Ym = 1,3

Fy ri 17,845
Fyrd = Kmoa * —— = 0,8 * = 10,981 kN

’ Yum 1,3

navrhova inosnost jednoho spojovaciho prostredku na jednu strihovou plochu
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Nga 56851

M 4 Fora  4+10,981
= 12,94 navrhuji ve spoji 24 svornikt M20 ve 4 fadach
n==6
Ny = Min
/ = 3,61
13 13 * 20
Nes = 3,61

s = 4 pocet strihl
r = 4 pocCet fad svorniki

Vra = Neg * Fypg xS *7 = 3,61 10,988 x4 * 4 = 634,6 kN

Posudek:
Ngg < Vga
568,51 kN < 634,6 kN VYHOVUJE
Sloup 1.1
a=0°
d=20mm

a1 =100 mm
a2 =80 mm
a3, =80 mm

az,c=60 mm
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2.10.2. Unosnost ocelové patky

Ocel: S235

f,=235 MPa

ymo =1,0

t = 10 mm tloustka plechu

Av;= 10*360 —4*22=3,512*10"3m?

Nyiga = f, * Ayy = 235 % 3,512 « 1073 = 825,32 kN
Neg = 568,51 kN

Posudek:
Ngg < 2% VoiLra

568,51 kN < 2% 825,32 kN VYHOVUJE

2.10.3. Kotveni ocelové desky k zakladové patce chemickou kotvou:

Navrhové zatizeni:

Vea= 12,47 kN

Chemicka malta KEM UP 945 — bezstyrenovy epoxyakrylat

Vice informaci viz. Technicky list vyrobce Friulsider

BFK svornik s metrickym zavitem M16 tfidy 5.8:

Zavitova tyc¢ s vnéjSim Sestihranem z bilé zinkované oceli tfidy 5.8 s matici M16 dle
DIN 934 a podlozkou P17(3/30) dle DIN 125.

hnom =125 mm nominalni hloubka kotveni

do= 18 mm prdmér vrtaného otvoru

Cmin=125 mm minimalni vzdalenost od kraje betonové patky

Smin=250 mm miniméni vzdalenost mezi kotvami

hmin= 160 mm minimalni tloustka nosného materidlu

Informace prevzaté z technického listu vyrobce Friulsider.
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Unosnost kotvy:

Nrg = 28,0 kN ndvrhova unosnost kotvy v tahu
Vrg = 31,0 kN ndvrhova stfihova dnosnost kotvy

Ve spoji jsou navrzeny 4 chemické kotvy.

Unosnost spoje:
Nra cetkem = 4 * Npg = 4 * 28,0 =112,0 kN
VRd,celkem =4V, =4%31,0=124,0kN

Posudek:

VEd < VRd,celkem
12,47 kN < 124,0 kN VYHOVUJE
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2.11. Posudek sloup 1.1 na ucinky pozZaru

Posudek dle CSN EN 1995-1-2 posouzeni pozarni odolnosti podle metody

redukovaného prirezu, nechranény prirez, vystaven poZaru ze tfi stran

Prafez za normalni teploty:

b =200 mm

h =480 mm

GL 24h

ymsi=1,0

Kmod,fi= 1,0

Bn = 0,7 mm/min nominalni navrhova rychlost zuhelnaténi

t = 60 min doba vystaveni G&inkdim pozaru

Bc=0,1
ko=1,0
do=7 mm

Aengrn = Pn*t = 0,7 60 = 42 mm
der = deharn +ko*dog =42+ 1,07 = 49,0 mm

Profil po 60 minutach pozaru:

bfi =b — 2 xdey =220 — 2% 49 = 122 mm
hs; = h—d.r =480 —49 = 431 mm

A =52 582 mm?

ly =813 973 742 mm*

l, = 65219 207 mm*

W, =3 777 140 mm?

W, =1069 167 mm3

iy =124,4 mm

iz=35,2mm

ks =1,15 pro LLD
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f20 = kfi * fr

Plvodni charakteristiky dieva: 20 % kvantil charakteristik dreva:
Eo,0s =9 600 MPa Eo,20=11 040 MPa
Eo,mean = 11 500 MPa Eo,mean,20= 13 225 MPa
Gmean = 650 mPa Gmean,20= 748 MPa
fmk= 24,0 MPa fm,20=27,6 MPa
feok=24,0 MPa feoc20 = 27,6 MPa
fe90k= 2,5 MPa fc,90,20= 2,875 MPa
fto0k=0,5 MPa ft,90,20 = 0,575 MPa
fuk=3,5MPa fv,20= 4,025 MPa

fri = Kmoa,fi * Jao

Ym,fi

Navrhové charakteristiky za pozaru:
Eofi= 11 040 MPa Navrhové zatizeni:
Eo,meanfi= 13 225 MPa My,ed=41,611 kNm
Gmean,fi= 748 MPa Mz,ed= 0,031 kNm
fm,afi= 27,600 MPa Neq = 568,474 kN
feodfi=27,600 MPa Vzed=12,469 kN

fc,90,0.fi= 2,875 MPa
fi90,4,i = 0,575 MPa
fu,afi= 4,025 MPa

nsi = 0,6 jako zjednoduseni Ize brat hodnotu 0,6
My s =g * My gg = 0,6 41,611 = 24,966 kNm
M, s =np * Mygqg = 0,6 x0,031 =0,0186 kNm
Nf; = ng; * Ngg = 0,6 x 568,474 = 341,084 kNm
Vogi = ngi % Vypqg = 0,6 % 12,469 = 7,481 kNm
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Napéti od zatizeni:

6, .= Mysi _ 24,966 = 6,610 MPa
YL W, T 3777140 1070
6, . = ufi_ 00186 = 0,017 MPa
mAfET W, T 1069167 x 1070
6o i = Nep 341084 6,487 MPa
©Oft T4 T 52582%1076
kcr = 0,67
bef=82 mm
V,ri  3%7481
=2 = = 0,318 MPa

Tl A, T 282 %431

Posudek stabilita sloupu:

Vyboceni ve sméru ,,z“:

Icr,y= 3,7 m
ley 3,700
Ay =—== = 29,738
y T, 70,1244

A ’f o 29738 | 24,0
My = —* |[=== = 0,441
ety =7t (B m 11040

ky = 0,5% (14 B¢ * (Arery — 0,3) + Arery”) =
=0,5* (1+0,1*(0,4441 — 0,3) + 0,44412) = 0,604
Bc=0,1 pro LLD
1 1

C,y = = 2 — 2
k, + /kyz P 0,604 +/0,6042 — 0,4441

Vyboceni ve sméru ,,y“:

k = 0,984

Icrly= 3,7 m
le, 3,700
A, =——= = 105,059
z =, T 00352
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A, ffc,o,k 105,059 | 24,0
Mo =0 e 1 11040 >

k, = 0,5% (14 Be * (Arery — 0,3) + Apery”) =
=0,5*(1+0,1% (1,559 —0,3) 4+ 1,5592) = 1,778
Bc=0,1 pro LLD
1 1

- 2 __ 2
k, + ,kzz e V778 ++/1,778%2 — 1559

Stabilita prvku klopeni:

kc,z =

= 0,380

| = 3,7 m délka sloupu bez zajisténi kde by mohl klopit
lef/1 = 0,8 tab. 6.1. — Ginna délka jako pomér rozpéti
| =0,8*%+2*h = 0,8*3,7 +2*0,48 = 3,92 m zatizeni pdsobi na tlaéeném okraji nosniku

o _078xb  _078:0122°
merit =T S 0% T 39240,431

Sk 24,0
/1 = . = = 0,562
relm J G crit 75,861

* 11 040 = 75,861 MPa

1
pro Arel,m < 0175
kerie = 1,56 = O,ZS * Arel,m pro 0,75 < Arel,m <14
Arelm” pro 1,4 < Arel,m
kcrit =10
Posudek:

V pripadé existence pouze momentu:

Omfi < Kerit * fmafi
6,610 MPa < 1,027,600 MPa VYHOVUJE

V pfipadé kombinace momentu a tlakové sily:

6, . z 6.0
(k LOL >+ SOft 1 <1,0

crit * fm,d,fi kc,z * fc,O,d,fi
( 6,610 )2 + 6,487 = 0,676 < 1,0 VYHOVUJE
127,600 0,380 * 27,600 =7 J
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Vzpér k ose z:

6C,0,fi + 6m,y,fi 6m,zfi

+ ko *

+<1,0
kc,y * f, ¢,0,d,fi fm,y,d,fi fm,z,d,fi
6,487 6,610 0,017

0,984 % 27,600 * 27,600 +0.7 27,600

=0,479 <1,0VYHOVUJE

Vzpér k ose y:

6c,0,fi Oz ri . Om,yri
m

+<1,0
kc,z * fc,O,d,fi fm,z,d,fi fm,y,d,fi
6,487 0,017 6,610

0,380 = 27,600 * 27,600 +0.7 27,600

=0,787 <1,0VYHOVUJE

Posudek smyk:

Topi < foari
0,381 MPa < 4,025 MPa VYHOVUJE
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2.12. Sténa z CLT

Pfedpoklad dokonale tuhé smykové spojeni stropnich panell CLT

2.12.1. Rozdéleni zatizeni od vétru do CLT stény

Navrhové zatiZeni od vétru:

Vitr(0°) Fyyq = (Wp * by x h + Wg * by x h) xyo = (0,7 * 44,25 + 14,56 + 0,3 *
4425 % 14,56) x 1,5 = 966,42 kN

Vitr(90°) Fyy g = (Wp * b3 * h + Wg * by x h) xyo = (0,71 % 63,25 * 14,56 +

0,32 * 63,25 * 14,56) * 1,5 = 1422,82 kN

Vitr( 180°) Fyy g = (Wp % by * h + Wy % by % h) * yo = (0,7 * 44,25 * 14,56 + 0,3
21,3 * 14,56) * 1,5 = 966,42 kN

Vitr(360°) Fyy g = (Wp * by x h + Wg * by x h) xyo = (0,7 * 63,25 * 14,56 + 0,3 *
63,25 * 14,56) * 1,5 = 1422,82 kN

Moment setrvacnosti smykovych stén:

CLT sténa 14160

t=160 mm
A =3 680 000 mm? ) y

4420

Ecr = 11 000 MPa

4420 * 160 = (160 + 442ﬂ) * 2+ 14160 x 160 * %

= _ .
IT 4420 % 160 * 2 + 14160 * 160 960,156 mm
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1 1
L, = " 160 * 44203 x 2 + 4420 * 160 * (1409,845)? = 2 + " 14160

* 1603 4+ 14160 * 160 = (880,156)% = 6,874 * 10*2mm*

1 1
I, = v 4420 x 1603 * 2 4+ 4420 = 160 * (7000)? = 2 + TN 160 * 141603

+ 14160 * 160 = (7080)? = 2,207 * 10**mm*

Schodisté 1
A =8 762 500 mm? —
I,, = 8,863 x 10"*mm*
I, = 2,257 x 10"*mm*
C35/45

Ebeton,1 = 33 500 MPa

5950

Vytahova Sachta
A =6 820 000 mm?

I

y3 = 1,550 * 10"*mm*

I3 = 2,595 x 103 mm*
C35/45
Ebeton,2= 33 500 MPa

8650

7200
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Schodisté 2
6600

A = 4 800 000 mm? 1

L, 4 = 2,945 * 1013 mm* ¥ |

I4 = 1,299 * 10**mm* u
C35/45

Ebeton,3 =33 500 MPa

3250

Fy, = FWM
’ E(E:T})
Vitr (0°)
Ei * Iz,l

Fwrar = Fwa (L)
L'z

= 966,42

11 000 * 2,204 * 10*
*
(2,204 * 11 000 + 2,257 * 33 500 + 2,595 * 33 500 + 1,299 * 33 500) * 1014

= 101,74 kN

Vitr (90°)
Eilyl
F — F - 7
W.,Ed,2 w.,d Z(Elly)
= 1422,82

11 000 * 6,784 * 1012
*
(0,6784 11 000 + 8,863 * 33 500 + 15,50 * 33 500 + 2,945 * 33 500) * 1013

= 11,51 kN
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Fg,ed

Sténa CLT WAL AL, Fwed

Zatizeni na CLT sténu:
Skladba stfesniho plasté g strecha = 0,59 kN/m?
Skladba stropu gistrop = 0,59 kN/m?

Skladba obvodového plasté gy pisze= 0,90 kN/m?

AN o S

Fc,ed Ft,ed

FG,Ed = (gk,stfecha + 2% gk,strop) * by * YéG,inf + Gk prase * hyat * YGinf =

(0,59+2%0,59)%2,3%1,0+09%72%1,0=10,551kN

Pocet ¢asti stény 6 x 2 360 mm = 14 160 mm

Fw,ed1=101,74 kN

h = 3,7 m vyska stény

n = 6 pocet ¢asti stén

236

Fugar*h—Fgga*s 101,74%37 10,551+
= = 25,705

bxn 2,36 x 6

F tEd =

2.12.2. Kotveni CLT stény k betonové desce kotevnim thelnikem

zesilenym

Kotevni dhelnik zesileny

- tloustka plechu 4,0 mm

2.12.2.1. Stanoveni unosnosti konvexni hiebik BV/KH 15-01
-ocel: 11 373
- rozmér hrebiku: 4,0 x 60 mm

Unosnost hiebik( udava vyrobce Bova nail.

Fvrk= 0,71 kN charakteristickd inosnost ve stfihu

Fwrk = 0,64 kN charakteristickd unosnost ve vytazeni

67


Bedřich
Textový rámeček


Ym = 1,3
kmod= 0,9

F. 0,71
YR,k — 0’9 %

M )

Foranr = Kmoa * = 0,491 kN navrhova anosnost 1 hiebiku

Navrhuji ve spoji 10 konvexnich htebiki pro jeden kotevni uhelnik

2.12.2.2. Stanoveni unosnosti vrutu do dieva se Sestihrannou hlavou 12 x 100
d =12 mm primér vrutu
def = 10 mm primér zévitové &asti

Pramér vrutu vétsi jak 6 mm, proto postup vypoctu jako pro svorniky

Vrut ¢ 12:

o = 0° Ghel zatiZeni vzhledem k viaknam

fuk= 360 MPa charakteristickd pevnost v tahu

t1 =4 mm tloustka kotevniho Uhelniku

t2 = 120 mm tloustka stény

My gie = 0,3 * fy o * d*® = 0,3 % 360 * 10*° = 42 995 Nmm

koo = 1,3+ 0,015d = 1,3+ 0,015 10 = 1,45

Jh,0,k charakteristickd pevnost v otlateni ve dfevu

frox = 0,082 % (1—0,01*d)*p, =0,082+(1—0,01x*10)* 360
= 26,568 MPa

Jednostfizné namahané spojovaci prostredky:

frox = 26,568 MPa CLT cténa

Tenka ocelova deska:
* frok *ty *d

1,15 * JZ * My pic * frox *d +

F ax,Rk

4

Fv,Rk,vrut = min

Faxrk = 0,0 kKN
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foox * t, *d = 26,568 * 120 * 10 = 31,881 kN

Fax, Rk

1,15 * \/2 * My pic * fhok * d + = 1,15 % \/2 * 42 995 * 26,568 * 10

= 5,496 kN
l;‘V,Rk,vrut = 5,496kN

kmod = 0,9
ym=1,3
F‘U Rk 5F496
l:‘V,Rd,vrut = kmoa *—— =109 % 3 = 3,805 kN
M )

navrhova anosnost na jednu sttihovou plochu — navrhuji 4 vruty ¢12

2.12.2.3. Unosnost pfipoje kotevniho thelniku zesileného k CLT sténé
Fy ranr = 0,491 kN v jednom kotevnim dhelniku 10 konvexnich h¥ebiku

Fy Rdvrut = 3,805 kN v jednom kotevnim thelniku 2 vruty

l:“V,Rd,celkem =10 % 0,491 + 3,805« 2 = 12,52 kN

Navrhuji 3 kotevni uhelniky vedle sebe pro kotveni CLT stény k betonové desce

l:"V,Rd,celkem,3 =3%12,52 =37,56 kN
Posudek:

Ft,Ed < l:V,Rd,celkem,B
25,71 kN < 37,56 kN VYHOVUJE
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2.12.2.4. Kotveni uhelniku zesileného k betonové desce chemickou kotvou
Navrhové zatizeni:

Feea= 26,58 kN

Chemicka malta KEM UP 945 — bezstyrenovy epoxyakrylat

Vice informaci viz. Technicky list vyrobce Friulsider

BFK svornik s metrickym zavitem M12 tfidy 5.8:

Zavitova tyc s vnéjsim Sestihranem z bilé zinkované oceli tfidy 5.8 s matici M12 dle
DIN 934 a podlozkou P13(2,5/24) dle DIN 125.

hnom =110 mm nominéini hloubka kotveni

do =14 mm prémér vrtaného otvoru

Cmin= 60 mm minimalni vzdélenost od kraje betonovu

Smin= 60 MM minimalni vzdalenost mezi kotvami

hmin= 140 mm minimalni tloustka nosného materidlu

Informace prevzaté z technického listu vyrobce Friulsider.

Unosnost kotvy:

Nrg = 19,7 kN ndvrhova Unosnost kotvy v tahu
Vi = 12,5 kN ndvrhova stfihova anosnost kotvy

Ve spoji jsou navrzeny 2 chemické kotvy.

Unosnost spoje:
NRd,celkem =2%N.q =2%19,7=394kN
VRd,celkem =2x*V,; =2%125=250kN

Posudek:

Ft,Ed < NRd,celkem
25,71 kN < 39,4,0 kN VYHOVUJE
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2.13. Navrh a posouzeni zakladové patky pod sloupem 1.1

Udaje o geotechnickém profilu byly zjistény z geologické mapy od ¢eské geologické

sluzby.

Geotechnické hodnoty zemin pokryvnych Gtvaru:

Charakteristické hodnoty geotechnickych parametri kfidowych hornin

Litologicka charakteristika Ornicni vrstva Sla,t,} € jer_nm'a: pis’.c"it}l’t i JEI slab& jemné: pistity s
("sprasova hlina") ulomky pevnych opuk
GT GT1 G5T2 GT3
€S EN IS0 14688-2 Si (sa) grsi
Zatiidéni zemin podle €SN 73
6133-klasifikace v souladu se FoeCl FoaiF2

zruenou CSN 73 1001

Konzistence, ulehlost

Tabulkova vypoctova
unosnost Ry [kPa]

Objemovd hmotnost v

prirozeném uloieni [kg/m’]

Modul deformace E;; [MPa]

Poissonova konstanta v [-]

Soudrinost efektivni Cg [kPa]

Uhel vnitiniho tieni ¢4 [°]

Orniéni vrstva musi byt skryta

konzistence pevna

konzistence pevna

200 250
1300 1950
= 6-9
0.4 0,38
8-10 10
23-25 26-30

Litologicka charakteristika

Jil slabé jemné pis{ity s
Ulomky pevnych opuk

Jil slabé jemné pistity s
ulomky pevnych opuk

Jil slabé jemné pistity s
ulomky pevnych opuk

GT GT4 GT3 GTE
Zatiid&ni zemin podle €SN 73
6133-klasifikace v souladu se R4 R4-R3 RS

zrusenou €SN 73 1001

vzdalenost diskontinuit dle

velmi malé (20-50 mm)

velmi mala aZ mala (40-

velmi mala (20-60 mm)

€SN EN IS0 14689-1 100 mim)
Pevnost v prostém tlaku o, 815 12-35 23
[Mpa]
Tabulkova vypottova
. vypoct 250 A00-500 200-250
unosnost Ry, [kPa]
Objemova hmotnost v

~ ) n 5 2150-2200 2250 2150
piirozeném ulofeni [kg/m™]
Modul deformace E;.; [MPa] 70-100 150-200 30-40
Poissonova konstanta v [-] 0,25 0,22 0,32
SoudrZnost zdanliva C [kPa] 35-45 60-30 28-30
Uhel pevnosti ¢[°] 30-32 35-38 25-27
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0,0-0,3m GT1

0,3-0,8m GT2
0,8-2,5m GT3
2,5-48m GT4
4,8-6,2 m GT5
6,2 m GT6

ZalozZeni objektu do GT3
Tabulkova unosnost Rgt = 250 kPa
Konzistence — pevnd

Objemova hmotnost 1950 kg/m3
Modul deformace Egef= 6-9 MPa
Soudrznost efektivni Cer = 10 kPa

Uhel vnitFniho tieni ger = 26-30 °

Q@ f 30 o
(pd = (P:f = 30 =26
Pef—4  30-4
Cop 10
C,=——= = 5,0 kP
T e 20 ¢

Navrhové zatizeni:

Neq = 568,474 kN

Navrh rozmér( patky:
Zjednodusené: Sy=dx=ix=1,0

d = 1,7 vyska zakladu

g=y*d = 19,5 *1,7 = 33,15 kN/m3

26
N, = tg? (45 + 7) * e™*t926 = 11,854
N, = (N, — 1)cotgep, = (11,854 — 1)cotg 26° = 22,254

R
7= Cq*Nc+g=*Ny=5,0%22254+ 33,15 % 11,854 = 504,230 kPa
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o Nga _ 568474 _ 1197 m?
eff R T 504230
-

beff = Aeff = 4/ 1,127 = 1,062 m

Navrhova Sitka patky: b = 1,7 m — patka zatizena bez excentricity

Pfepocet zatizeni:

Ned+NEed,patka =568,474+1,7*1,7*1,7*25,0*1,35 = 734,290 kN

Parametry pro vypocet Unosnosti:

N, = (N; — 1)cotgep, = (11,854 — 1)cotg 26° = 22,254
2 26 T*xtg26
Ny, =tg (45 + 7) =xe = 11,854

N, =15x (N, — 1)tgp, = 7,940

Soucinitele tvaru prlrezu:

1,7
1,7

bes
c=1+02*— l —1+02* =12

b 7
T sinpg =1+ * Sin26° = 1,44

=1 !
Sg=1+7 17

b 1,7
s,=1-03+—L=1-03+x2-=07

l B W

Soucinitele hloubky zalozZeni:

—1+01* ’

*sm(pd—1+01*

=1+0,1x%

= 1,06

g =1+01x
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Soucinitele Sikmosti zatiZeni:

iC=ig=iy=(1—tgd)2 =(1-0?%=10
R , . bess ]
ZZCd*NC*SC*dC*lC-i-g*Ng*Sg*dg*lg-l-)/* * Ny, x5, *d, * i,
R
7= 50%22,254%1,2x1,1%1,0+33,15* 11,854 1,44« 1,06 * 1,0 + 19,5
1,7

* - *794%0,7+1,0=1,0= 8388 kPa

Posudek:

R
N, <—
Ed,celkem A

754,369 kN < 838,8 kN VYHOVUJE
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3. Seznam podklad(, pouzitych norem a

programu

3.1. Normy

CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizeni -

Objemoveé tihy, viastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecna zatizeni - Zatizeni

snéhem

CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: ZatiZzeni konstrukei - Cast 1-4: Obecna zatiZeni - Zatizeni

vétrem

CSN EN 1995-1-1 Eurokéd 5: Navrhovani difevénych konstrukei - Cast 1-1: Obecna

pravidla - Spole¢na pravidla a pravidla pro pozemni stavby
CSN EN 338 Konstrukéni dfevo - Tfidy pevnosti

CSN EN 384 Konstrukéni dfevo - Stanoveni charakteristickych hodnot mechanickych

vlastnosti a hustoty

CSN EN 408 DFevéné konstrukce - Konstrukéni dfevo a lepené lamelové dfevo -

Stanoveni nékterych fyzikdlnich a mechanickych vlastnosti

CSN EN 384: Zjistovani charakteristickych hodnot mechanickych vlastnosti a hustoty

dreva.

CSN EN 335 Trvanlivost dieva a material(l na bazi dieva - Tridy pouZiti: definice,

aplikace na rostlé dfevo a na vyrobky na bazi dfeva

CSN EN 14358: Dfevéné konstrukce. Vypocet 5% kvantilu charakteristickych hodnot

a kritéria pfijatelnosti pro vybér.

CSN 73 0035 ZatiZeni stavebnich konstrukci
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CSN 73 1701 Navrhovani dfevénych stavebnich konstrukci

CSN EN 26891 Drevéné konstrukce. Spoje s mechanickymi spojovacimi prostiedky.

Vieobecné zasady pro zjisStovani charakteristik Unosnosti a pretvoreni

CSN EN 1997-1 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 1: Obecnd

pravidla
CSN 73 0802 Pozarni bezpecnost staveb — nevyrobni objekty

CSN 73 4301 - Obytné budovy
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1. Zasady architektonického, dispozicniho a

provozniho reseni

1.1. Architektonické, vytvarné reseni a dispozicni

eseni

=<

Jedna se o novostavbu administrativni budovy. Objekt se nachazi na zapadnim
okraji Prahy. Pozemek je v soucasnosti nezastavén a nenaléza se na ném Zzadna
vzrostla zelen, pouze naletové dreviny. V okoli se nenachdzi zddné vyrazné objekty,
na které by bylo potfeba urbanisticky ¢i architektonicky navdzat. Urbanistické reseni
domu vychdzi z charakteru okoli, dispozi¢niho, funkéniho a technického resSeni
objektu a je upraveno v kontextu okoli dle podminek regulativi platného uzemniho

planu.

Padorys objektu je slozen ze dvou obdélniku o rozmérech cca 20x46 a 14,5x42
m. Budova ma ctyfi nadzemni podlazi. Nosnd konstrukce budovy je fesena jako
masivni drfevény skelet. Stfecha domu je plocha, lemovana atikami. Vyrazovym
prvkem je prosklend fasdda Schiico, kterd dominuje na vétsiné fasadni plochy.

V mistech obvodovych stén je fasada z dfevéného obkladu Thermowood.

Nedilnou souéasti stavby je zahradni Uprava okolniho pfilehlého pozemku.
Pozemek bude osazen okrasnymi kefi, stromy a zatravnén. Parcela je situovana

v témeér rovinatém terénu.

Dispozi¢ni feseni vychazi z potteb a pozadavk( investora, dale z prostorovych
a provoznich souvislosti, orientace objektu z hlediska svétovych stran a v neposledni

Fadé z pozadavk( platnych zakonnych norem a predpisti CSN.



2. Konstrukcni a stavebné technické reseni

stavby

2.1. Pusobici zatiZeni

Objekt se nachazi v 1. snéhové oblasti (0,7 kN/m?) a ve Il. vétrové oblasti

s rychlosti vétru 25 m/s.

2.2. Priprava uzemi

2.2.1. Vytyceni

Pfed zahajenim vykopovych praci bude provedeno hlavni polohopisné vytyceni
stavby. O pozadavcich na vytyceni os lokdlni soustavy a osazeni vySkového bodu
stavby rozhoduje dodavatel stavby.
Polohopisny systém: JTSK

Vyskopisny: Balt po vyrovnani

PFi vytyCovani stavebni jamy bude také provedeno geodetické kontrolni

zaméreni situovani stavby od stavajicich budov.

2.2.2. HTU
Vyhloubeni stavebni jamy pro objekt administrativni budovy bude realizované

v ramci vykopovych praci.

2.2.3. Odvodnéni stavebni jamy
Stavebni jama bude béhem provadéni vykopovych praci odvodnéna

systémem drendaznich per. Drenazni potrubi bude svedeno do jimky a nasledné bude



destova voda precerpana do kanalizace. Rozsah, provadéni a dimenze drenaznich per

pro odvodnéni stavebni jamy neni v ramci diplomové prace feSeno.

2.3. Vykopy, nasypy, zajisténi stavebni jamy

2.3.1. Vykopy
Cely pozemek bude v ramci zajisténi bezpecnosti oplocen. Pred zacatkem
vykopu stavebni jamy se skryje ornice v mocnosti cca 0,3 m, kterd bude deponovana

na Casti pozemku a vyuzije se k naslednym rekultivacim.

V ramci vykopovych praci bude vyhloubena jedna zakladni Uroven zaloZeni
objekt(l. Jedna se o Uroven zakladd pod 1.NP. Z této urovné budou dale vyhlubovany
vykopy pro zdkladové patky. Zakladové patky a pasy, jsou navrieny jednostupriové.
Ryha bude dodisténa tésné pred betonazi. Do ryhy bude realizovano podliti min tl.50
mm, na které bude osazeno armovani zdkladovych pasu a patek. V pripadé
nesoudrznosti zemin a nemoznost realizace spodni Urovné pasu pfimo do ryhy, bude
vykop proveden aZz na spodni hranu zakladového pasu a pasy budou kompletné
bednény. Stavebni jdma bude po stranach svahovana se sklonem svahu dle IGP.
Soucasti zemnich praci je i vytvoreni ryh pro pfipojky inZzenyrskych siti podle
pozadavk(l na jednotlivé inZenyrské sité, vykopU pro zaloZeni opérnych stén a

venkovnich ramp, schodist.

Nedilnou soucasti projektu vykopovych praci je inzenyrsko-geologicky

prazkum.

2.3.2. Zajisténi stavebni jamy
Zajisténi stavebnich jam jednotlivych objektd bude svahovanim. Vzhledem k
dané rovinatosti mistniho terénu je zfejma jednotnd hloubka stavebni jamy. Nejvyssi

vySka stén stavebni jadmy je 1,3 m. Zakladova spara objektu se nachazi v GT3.



Svahovaniv GT:

GT2 + GT3:1:0,75 az 1:0,50

2.4. Zakladové konstrukce

Na zdkladé provedeného inZenyrsko-geologického prizkumu jsou podminky
pro zaklddani stanovené jako nenarocné. Redeni spodni stavby nebylo v ramci

diplomové prace feSeno, byla navrzena a posouzena pouze patka pod sloupem 1.1.

Dale je popsano jen teoreticky, jak by mohla spodni stavba vypadat. ZalozZeni
objektu by bylo navrieno na zakladovych patkdch pod nosnymi sloupy a na
zadkladovych pasech pod Zelezobetonovymi sténami schodistovych stén a pod CLT
sténou spolu se zakladovou deskou. Vyska zakladovych past by byla 1,2 m a Sitka 1,0
m. Zakladové patky se lisi dle typu sloupu stojicim nad zakladovou patkou a byly by
tedy rGznych rozmér(. Nejzatizenéjsi zakladova patka je €tvercova o rozmérech 1,7 x
1,7 x 1,7 m. Zakladové patky a pasy by byly provedeny z betonu C30/37-XC2.
Zakladova deska tloustky 150 mm by byla provedena z betonu tfidy C30/37-XC2.
Podkladni beton pod zdkladovou deskou pro uloZeni hydroizolace postaci tridy
pevnosti C 20/25-Xc2. Po obvodé zdkladové desky jsou nutné zakladové pasy, a to
z betonu C20/25-XC2, kvali nedostate¢né nezamrzné hloubky. Zakladova deska by
méla byt z dlivodu promrzani uloZzena na pénové sklo o mocnosti 0,5 m. Ze zakladové
desky pod schodistovymi sténami by méla byt vyvazana betonarska vyztuz. Patky a
pasy by byly navrieny vyztuzené a jednostupriové a zaloZzené do rostlého terénu

(GT3).

2.5. Svislé nosné konstrukce

Nosnd konstrukce objektu je reSena jako masivni dievény skelet se ztuzujicimi
jadry okolo schodist, které jsou Zelezobetonové a ztuzujici sténou z CLT BBS XL
tloustky 120 mm a tfidy pevnosti C 24. ZtuZujici sténa je kotvena k zakladové desce
chemickou kotvou pres zesilené uUhelniky. PFfi montazi stény se postupuje dle

technologického postupu vyrobce. Hlavni nosnou funkci tvofi drevéné sloupy



z lepeného lamelového dfeva tfidy pevnosti GL 24 h v pohledové jakosti, které jsou

déleny na vysku jednoho podlazi.

Dimenze navrzenych sloupu:

Sloup 1.1 200/480 Sloup 5.1 160/400
Sloup 2.1 200/200 Sloup 6.1 140/140
Sloup 3.1 200/320 Sloup 7.1 100/200

Sloup 4.1 200/320

Nejzatizenéjsi sloup 1.1 byl posouzen na ucinky pozaru po dobu 60 min a vyhovél.
Proto neni nutné drevéné prvky oplastovat pro zvyseni pozarni odolnosti konstrukce.

Veskeré spoje jsou feSeny kloubové pres vlozené ocelové desky a svorniky.
Pfesny pocet svornik( a tloustka ocelové desky viz vypocet ve statické ¢asti. Sloupy

jsou kloubové kotveny a uloZzeny na zakladové patky prfes chemické kotvy.

2.5. Vodorovné nosné konstrukce

Vodorovné nosné konstrukce zastupuje spojeni vaznikud se sloupy, ktery spolu
tvofi masivni skelet budovy. Spojeni sloupl s vazniky je kloubové, pres vlozeny
ocelovy plech a spojeny svorniky. Vazniky jsou lepeného lamelového dreva tridy
pevnosti GL 24h v pohledové jakosti. Dimenze navrzenych vaznikd jsou uvedeny ve

statickém vypoctu a zakresleny ve vykresech.

Na vaznicich je uloZeny strop z CLT panell tloustky 180 mm a tfidy pevnosti
C24, ktery je tuze spojen s vazniky. Statické plsobeni stropnich panell je prosty
nosnik pres jedno pole. Pfi pokladce stropnich panelli BBS XL se postupuje podle
technologického postupu vyrobce Bindraholz. Smykové spojeni jednotlivych paneld
mezi sebou musi byt dostateéné tuhé, aby se stropni tabule mohla povazovat za
tuhou a tim se staticky vychazelo v pferozdéleni vodorovného zatizeni budovy od

vétru na jednotlivé smykové stény, pripadné ovéreni deformace budovy.



Stfesni konstrukce je tvofena na ¢asti objektu stfeSnimi panely z CLT BBS XL
tloustky 160 mm pevnosti C24, které jsou opét tuze spojeny s vazniky v poslednim
Ctvrtém nadzemnim poschodi. Zbyla ¢ast objektu je zastfeSena vaznicemi profilu
100/200 ze smrkového dreva tfidy pevnosti C24, které jsou uloZené na tfmeny od
firmy Bova. Prostor mezi vaznicemi je vyplnén mineralni izolaci. Z vrchu vaznic je

zaklop z OSB desky tl. 20 mm. Presné rozmisténi dle vykresu 4.NP.

2.6. Schodiste

Vnitfni Zelezobetonové schodisté jsou navriena dvouramenna konstrukéné
kombinovana z betonu C 35/45 (monolit) a C 35/45 (prefa). Mezipodesty jsou
navrZené monolitickd Zelezobetonovd tl. 240 mm. Schodistovd ramena budou
prefabrikovana s tloustkou desky 200 mm uloZenad na ozuby stropnich desek a

mezipodest pres prvky omezujici kroc¢ejovy hluk.

Hlavni jednoramenné schodisté je vzhledem ke své délce a dvojim zalomeni
navrzeno se tfemi nosnymi drevénymi schodnicemi. Drevéné schodnice jsou

z lepeného lamelového dieva GL 24 h profilu 160/400.

Vyska stupnd schodistovych ramen je 170 mm a délka 290 mm.
Vytahové Sachty budou Zelezobetonové monolitické z C 35/45-XC1 s tl. Stény
200 mm a akusticky od dilatované od stropnich konstrukci. Tloustka dilatace je

projektovana 20 mm a vyplnéna pruznymi deskami EPS.

2.7. Strecha

Stfecha je plochd s povlakovou krytinou mechanicky kotvenou se skladbou
v klasickém poradi vrstev, kterd bude provedena na jedné ¢asti stfechy na stresni CLT
panely a na zbylé ¢3sti stfechy na vaznice se zdklopem z OSB desek. Stfechy budou

mit skladbu tvorenou spadovymi kliny SmartRroof Base 20. Konstantni tloustkou



tepelné mineralni izolace pro nepochozi sttechy DDP Plus 100 mm s povlakovou
hydroizolaci na bazi PVC Fatrafol 810/V mechanicky kotvenou. Odvodnéni je feseno
pre 7 stfesnich vpusti, které jsou vedeny v instalacnich Sachtach. Stfecha je dokola

lemovana atikou.

1.1. 1zolace

2.8.1. Tepelné izolace

Tepelné izolace stén, stfech a podlah pfilehlych k terénu jsou navrzeny dle
pozadovanych a platnych predpist (vypocet prostupu tepla viz ¢ast F - tepelné
technické posouzeni). Tloustky navrienych izolaci vychazi z tepelné technického
posouzeni. V podlahdch je navriena krocejovd izolace z Steprock HD 50 mm.
Zatepleni je provedeno ve vétSiné pfipadu minerdlni tepelnou izolaci Knauf
Insulation, blize specifikovano ve vykresech skladeb. Sokl zakladd je opatfen

polystyrenem XPS tl. 200 mm.

2.8.2. Hydroizolace

Objekt bude chranén proti vodé hydroizolaci spodni stavby, konstrukci fasad
a stfechy. Spodni stavba bude chranéna povlakovou hydroizolaci ve formé
asfaltovych pasli s penetraci na podkladnim betonu. Bude pouZito pdsu s vyztuznou
vlozkou (ne kovovou), které budou tvofit soucasné ochranu proti pronikani radonu z
podloZi. Izolace neni navrZena proti tlakové vodé. Hydroizolace bude ukonéena min.
300 mm nad urovni pfilehlého upraveného terénu.
Stfechy budou chranény povlakovou izolaci ve formé PVC krytiny. lzolace bude
vytaZzena na navazujici stény a atiky do vysky 200 mm nad uroven horni hrany
stfeSniho souvrstuvi.
Vyplné otvorli v suterénu a v 1.NP, které jsou v pfimém kontaktu s hydroizolaci budou
dotésnény k hydroizolaci a spara bude tésnéna hydroizolaénim pasem kotvenym k
vyplni a pfipojenym k hydroizolaci. Veskeré prostupy prochdzejici hydroizolac¢ni
vrstvou jsou feseny pomoci systémovych prlichodek osazovanych do bednéni pfi

betonazi konstrukce.
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2.8.3. Akustické izolace
Jako ochrana pred krocejovym hlukem bude nosna vrstva lehkych plovoucich
podlah uloZena na krocejové izolaci z polotuhé kamenné desky tl. 50 mm v

odpovidajicich parametrech.

2.8.4. 1zolace proti radonu

Spodni stavba bude proti radonu chranéna povlakovou hydroizolaci s
vyztuznou vlozkou (ne kovovou) navrzenou podle pfislusnych hodnot koncentrace
dle prizkumu. Prostupy hydroizola¢nim souvrstvim budou plynotésné, za poufziti

systémovych prostupek.

2.8.5. Protipozarni izolace
Veskeré prostupy pozdrné délicimi konstrukcemi musi byt utésnény dle
pozadavk( CSN 730802. V ramci viech prostuptl instalaci apod. pozarné délicimi

konstrukcemi je nutné zajistit ucpdvky s pozarni odolnosti.

2.9. Fasady

Fasadu vétsiny objektu je tvorena prosklenymi fasadnimi tabulemi typu Al
FW 60+ od Schiico. Systém sloupko — pfickové prosklené fasady, s tepelné
izolovanymi profily. Blizsi specifikace feSena dodavatelem.

Fasadu svislé CLT stény a obvodové schodistové stény je tvorena dievénymi
palubkami Thermowood s provétravanou vzduchovou mezerou. BliZsi specifikace

viz skladby konstrukci.

2.10. Vnitini nenosné svislé konstrukce
V objektu jsou zhotoveny sadrokartonové akustické pricky Knauf Insulation
W115, tl. 205 mm. Montaz pricek se provede dle technickych specifikaci vyrobc(.
Pricky montovat s dilatacni mezerou u stropu pro mozné prihyby stropu. Pricky

budou montovany dle technologického predpisu vyrobce.
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W115 — Pricka s dvojitymi ocelovymi profily CW — dvojité oplasténa. Pozarni

odolnost pricky EI 120.

2.12. Podlahy

Pfesné skladby podlah jsou uvedeny v fezu a v detailech. Pfed provedenim
podlah je nutno osadit navriené instalace jednotlivych profesi. VSechny podlahy v
objektu jsou typu lehkych plovoucich podlah s vyjimkou 1 .NP a schodistovych
prostorud. V 1. NP jsou podlahy typu tézkych plovoucich podlah cementovym potérem
a epoxydovou stérkou. Naslapné vrstvy v hygienickych prostorach tvori keramicka

dlazba.

2.13. Podhledy

Podhledy jsou v poslednim 4 .NP pod stfechou s vaznicemi se zaklopem s OSB.
Podhledy jsou tvoreny saddrokartonovymi deskami od firmy Knauf insulation

osazené na nosny rost. Nosny rost je pfichycen ke spodnimu lici vaznic.

2.14. Povrchové upravy

Na betonové konstrukce bude pouZita hladkd tenkovrstva sadrova omitka
WEBER s gletovanym povrchem. Sadrové omitky je moiné nahradit omitkovym
systémem: na ZB stény bude pouZita tenkovrstvd minerdlni stérkovd omitka s

adheznim mustkem pro pfilnavost k betonové konstrukci.

Plochy omitek a sadrokartonovych konstrukci budou opatfeny bilou malbou s
dostatec¢nou odolnosti proti otéru. Malby budou omyvatelné, na emulzni, akrylatové
nebo minerdlni bazi. Veskeré styky stropl a stén budou vytmeleny akrylem. Pred

malbou budou plochy na penetrovany penetraci dle vybraného natérového systému.
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2.15. Zamecnické, truhlarské vyrobky a ostatni
doplnkové vyrobky
Vnitfni zabradli je provedeno z pozinkované oceli s dfevénym madlem s vyplni

z nerezovych profill nebo se sklenénou tabuli, bude upfesnéno v pozdéjsi fazi

stavby.

2.16. Zpevnéné plochy

Kolem budovy bude rozprostfena sejmuta ornice k okapovému chodnicku.
Chodnicek okolo objektu, vstupni rampa, prijezdovd rampa a venkovni parkovisté

budou z betonové dlazby.

2.17. Vliv objektu a jeho uzivani na Zivotni prostredi a

ieSeni pripadnych negativnich ucinkt

VYSTAVBA - Znedisténi ovzdudi (pranost a emise ze stavebnich stroji) je
zpUsobena zejména pfi dopravé a pracich ve vnéjsSim prostoru. Problematiku resi
zdkon €. 201/2012 Sb. Dale je nutné respektovat nafizeni vlady ¢.272/2011 Sb. o
hygienickych limitech hluku. V pribéhu stavby je nutné pravidelné C(Cisténi
komunikaci. Pti provadéni zemnich praci se predpoklada ¢isténi okolnich vozovek 4x
denné, po ukonéeni zemnich praci pfi vystavbé nosné konstrukce, pak 1x tydné —
podle aktualnich klimatickych podminek. Pti dokoncovacich pracich a Upravach okoli
domu bude oclista provadéna podle potfeby a podle klimatickych podminek -
predpoklad 1x tydné.

Stavebni odpad bude likvidovan ve smyslu zakona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech
a zméné nékterych dalSich zakonl na povolenych skladkach a jeho likvidace bude
dokladovana. Stavba nepredpoklada uziti, nebo pripadné vyskyt nebezpecnych
material(. VSechny pouZité konstrukce a materidly musi vyhovovat hygienickym
pozadavkim na emise skodlivin a cizorodych latek, a jejich likvidace musi probihat v

souladu se soucasnou legislativou.
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2.18. Dopravni reSeni

Napojeni na dopravni infrastrukturu. PoZzadavky na dopravu v klidu: parkovisté pred

budovou.

2.19. Ochrana objektu pred skodlivymi vlivy vnéjsiho

prostredi, protiradonova opatieni

Nizky radonovy index pozemku nevyzZzaduje zvlastni ochranna opatreni proti
pronikani radonu z podloZi do budov. Lze pouzit béZné konstrukce se standardnimi
izolacemi. Ochrana proti hluku u tohoto typu objektu je realizovana neprizvucénosti
obvodového plasté s okny tfidy zvukové izolace TZI3. Pfi provadéni stavby budou
pouzity standardné nasazované strojni zatizeni, nedochazi tak k prekroceni hlukovych
limitd v pracovni dobé stavby. Ani na fasadé a stfeSe objektu nejsou zadna

technologicka zafizeni, kterd by vyvozovala néjaky hluk.

3. Seznam podkladu, pouzitych norem a

programu

3.1. Normy

CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukcei - Cast 1-1: Obecna zatiZeni -

Objemové tihy, viastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: ZatiZzeni konstrukcei - Cast 1-3: Obecna zatiZeni - Zatizeni

snéhem

CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: ZatiZzeni konstrukei - Cast 1-4: Obecna zatiZeni - Zatizeni

vétrem
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CSN EN 1995-1-1 Eurokéd 5: Navrhovani dfevénych konstrukei - Cast 1-1: Obecna

pravidla - Spole¢na pravidla a pravidla pro pozemni stavby
CSN EN 338 Konstrukéni dfevo - Tfidy pevnosti

CSN EN 384 Konstrukéni dfevo - Stanoveni charakteristickych hodnot mechanickych

vlastnosti a hustoty

CSN EN 408 DFevéné konstrukce - Konstrukéni dievo a lepené lamelové dievo -

Stanoveni nékterych fyzikalnich a mechanickych vlastnosti

CSN EN 384: Zjistovani charakteristickych hodnot mechanickych vlastnosti a hustoty

dreva.

CSN EN 335 Trvanlivost dieva a material(l na bazi dieva - Tridy pouZiti: definice,

aplikace na rostlé dfevo a na vyrobky na bazi direva

CSN EN 14358: Dfevéné konstrukce. Vypocet 5% kvantilu charakteristickych hodnot

a kritéria prijatelnosti pro vybér.
CSN 73 0035 Zatizeni stavebnich konstrukci
CSN 73 1701 Navrhovani dfevénych stavebnich konstrukci

CSN EN 26891 Drevéné konstrukce. Spoje s mechanickymi spojovacimi prostiedky.

Vseobecné zasady pro zjistovani charakteristik inosnosti a pretvoreni

CSN EN 1997-1 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 1: Obecnd

pravidla
CSN 73 0802 Pozarni bezpe&nost staveb — nevyrobni objekty

CSN 73 4301 - Obytné budovy
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P1 R1 $1-MECHANICKY KOTVENA STRECHA LEGENDA METERIALU:
— LITA EPOXYDOVA STERKA - EP 7 AST DECOR - 5 mm — DREVENE FASADNI PALUBKY THERMOWOOD HYDROIZOLACE FATRAFOL 810/V - 2 mm POZNAMKA:
I~ CEMENTOVY POTER 60 mm - VYZTUZENY KARI SiTi - PROVETRAVANA VZDUCHOVA MEZERA tl. 40 SEPARACNI TEXTILIE % - . . .
- PE FOLIE o I~ FASADNI FOLIE DELTA FASADE S o MINERALNI IZOLACE PRO NEPOCHOZI /// ZELEZOBETON C35/45 TEPELNA IZOLACE XPS -VAZNIK 1.1 1.2;2.2; 3.2; 4.2; 5.2 JSOU VYROBENY Z LEPENEHO LAMELOVEHO DREVA
|- STEPROCK HM 50 mm I MINERALNI IZOLACE FKD S THERMAL 220 mm + STRECHY DDP Plus 100 mm Z TRIDY GL 24h V POHLEDOVE JAKOSTI, IMPREGNOVANE PROTI DREVOKAZNYM HOUBAM A
- ZELEZOBETONOVA DESKA 150 mm VODOROVNE LATE gzéazoové KLINY SmartRoof Base 20-200 mm i 7 HMYZU
= - — - mm <, . " . A
- Eéﬁs%z;\%;ﬁ%égﬂuow e RZSTENOW CLTPANEL BBS 2 C2d -T2 mm NONSA KONSTRUKCE LLD VAZNICE + MINERALN % /// PODKLADNIBETON MINERALNI TEPELNA IZOLACE - SLOUP 1.1; 2.1; 3.1; 4.1; 5.1; 6.1 JSOU VYROBENY Z LEPENEHO LAMELOVEHO DREVA
[~ PODKLADNI BETON 150 mm — TENKOVRSTVA OMITKA (SILIKONOVA) WEBER IZOLACE SmartRroof Top 200 mm TRIDY GL 24h V POHLEDOVE JAKOSTI, IMPREGNOVANE PROTI DREVOKAZNYM HOUBAM A
I GEOTEXTILIE d > . PAROZABRANA JUTAFOL N 110
I PENOVE SKLO 500 mm B gg':ICKTTLleggLErE LOVACI SYSTEM XPS PRO OBLAST SDK 12.5 mm + NOSNY ROST PODHLEDU PENOVE SKLO HMYZU
I $TERKOPISKOVY PODSYP 100 mm - FRAKCE 16/32 mm B ol . N
L PUVODNI ZEMINA 200 o ASEACTOvE phg D URONERN TERENG MIN - ZOBRAZENI TERENICH UPRAV POUZE SCHEMATICKY
P2 . L STENOVY CLT PANEL BBS XL C24 - 120 mm $3 - PLECHOVA KRYTINA STERKOPISKOVY PODSYP - OTVORY A PROSTUPY KONSTRUKCI MENSi NEZ PRUMER 150 MM NEJSOU ZNAZORNENY
[ Nan o STVA 20 mm R3 [ PLECHOVA KRV TINA (NAPR. OD FIRMY SATJAM) A BUDOU VRTANY DODATECNE NA STAVBE. DRAZKY A PROSTUPY PRO INSATALE BUDOU +0,000 = 286 m.n.m. VYSKOPISNY SYSTEM Bpv; POLOHOPISNY SYSTEM S-JTSK
- g;;t; if: m r ;Egﬁgﬁﬁmlffvfg‘gﬂ aMnfnTKA WEBERS - ESES;AJES‘S’?SDWZM N OROZOLACN] FOLIE SATIAMFOL W 1350170 4" { NASYPANA POVODNI ZEMINA PROVEDENY DLE POZADAVKU PRISLUSNE PROFESE. , , Vypracoval: Vedouci diplomové prace: | Skolni rok:
| SEPARACNIFOLEE - ZEEzoBETONCasAs 00mm PO T e OCEDIFLIZN HYDROIZOLACN FOLIE SATJAMPOL Wi 13 - PRO VYPLNE OTVORU, ZAMEC. A KLEMPIRSKYCH KONSTRUKCI JE NUTNE ZPRACOVAT Bc. Bedfich Kucera Ing. Robert Jéra 2016/2017
L CLT PANEL BBS XL C24 - 180 mm GLETOVANYM POVRCHEM 4 mm I~ PAROZABRANA JUTAFOL N 110 ) ) DILENSKOU DOKUMENTACI DLE ZAMERENI SKUTECNEHO PROVEDENI STAVBY OVOVA PRAG
L CLT PANEL BBS XL C24 - 160 mm PUVODNI ZEMINA AN [ [ q v DIPLOMOVA PRACE
-TRUBKOVANI A VEDENI INSTALACI NENI ZOBRAZENO VE VYKRESECH.
p3 D1 - CHODNICEK i} -VEDENI INSTALACI VZT, VODY, TOPENI, KANALIZACE NENi ZOBRAZENO VE VYKRESECH. Nézov dlohy: . 26122016
KERAMICKA DLAZBA - PROTISKLUZOVY POVRGH ~ BETONOVA SKLADANA DAZBA 2 EVLTRACN] STERKOVY OBSYP e
CEMENTOVY POTER 60 mm - VYZTUZENY KARI SITi I~ SROVNAVAGI PODKLAD - PISEK 30 5 :
PE FOLIE o |- SEPARACNI A OCHRANNA GEOTEX?I'TIE ADMINISTRATIVNI BUDOVA Mefitko: 1:75
STEPROCK HM 50 mm I~ NASYPANA PUVODNi ZEMINA 2 '
ZELEZOBETONOVA DESKA 200 mm — PUVODNI ZEMINA % gl';; E’(’E'\‘CEZ';Y (STENOVE;STROPNI) BINDERHOLZ CLT Rada okenniho systému Schiico AWS 70 - blizsi specifikace ve N P— -
Isﬂ\z‘$8\\//§§\T(\n;APZQ/?aRc$|\|/E/:AaMr:1TKA YEBERS ' vykazu oken a prosklenych ploch, ktery neni souéasti této prace azev vyKresu: . ] . ] Cislo vykresu: 4
LEPENE LAMELOVE DREVO GL 24h STAVEBNE KONSTR. VYKRES REZ A-A Poset Ad: 6
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VYTVORENO VE VYUKOVEM PRODUKTU SPOLECNOSTI AUTODESK

VYTVORENO VE VYUKOVEM PRODUKTU SPOLECNOSTI AUTODESK

S1 - SKLADBA STRESNIHO PLASTE 1
VARIANTA 1 - MECHANICKY KOTVENA STRECHA

HYDROIZOLACE FATRAFOL 810/V - 2 mm
SEPARACNI TEXTILIE

SPADOVE KLINY SmartRroof Base 20 - 220 mm
OSB 20 mm

NONSA KONSTRUKCE LLD VAZNICE + MINERALNI
IZOLACE SmartRroof Top 200 mm

PAROZABRANA JUTAFOL N 110
SDK 12.5 mm + NOSNY ROST PODHLEDU

MINERALNI IZOLACE PRO NEPOCHOZi STRECHY DDP Plus 100 mm

S2 - SKLADBA STRESNIHO PLA
VARIANTA 1

STE 2

- MECHANICKY KOTVENA STRECHA

HYDROIZOLACE FATRAFOL 810/V - 2 mm
SEPARACNI TEXTILIE

MINERALNI IZOLACE

PRO NEPOCHOZi STRECHU DDP Plus 100 mm

SPADOVE KLINY SmartRroof Base 20 20 - 220 mm

PAROZABRANA JUTAFOL N 110
CLT PANEL BBS XL C24 - 160 mm

MECHANICKE KOTVENI
HYDROIZOLACE 30

A'A'A'A"A'A'6'6'6'6'6'&’6'6'6'6A 'AWA'AM

Wnin 120/

20

N

MECHANICKE KOTVENI

HYDROIZOLACE 3% 5,

NN

-«@
3
)
.‘

________________

200

|

2l

150

TLOUSTKA SKLADBY STRESNIHO PLASTE 390-500 mm

Mineralni izolace od firmy Knauf:

- DDP Plus - tuha izolag&ni deska Ad = 0,040 W/mK

- Spadové kliny SmartRroof Base 20 Ad = 0,035 W/mK

- SmartRroof Top Ad = 0,038 W/mK

SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA CELE SKLADY SPOCITANY V PROGRAMU
TEPLO 2010 V NEJSLABSI MISTE U = 0,154 W/m2K

P1 - SKLADBA PODLAHY 1.NP

LITA EPOXYDOVA STERKA - EP 7 AST DECOR - 5 mm
CEMENTOVY POTER 60 mm - VYZTUZENY KARI SiTi
PE FOLIE

STEPROCK HD 50 mm

ZELEZOBETONOVA DESKA 150 mm

HYDROIZOLACE - ASFALTOVY PAS

PENETRACNI NATER

PODKLADNI BETON 150 mm

GEOTEXTILIE

PENOVE SKLO 500 mm

STERKOPISKOVY PODSYP 100 mm - FRAKCE 16/32 mm
PUVODNI ZEMINA
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Mineralni izolace od firmy Knauf:

TLOUSTKA SKLADBY STRESNIHO PLASTE 380-500 mm

- Spadové kliny SmartRroof Base 20 Ad = 0,035 W/mK

- SmartRroof Top Ad = 0,038 W/mK

SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA CELE SKLADY SPOCITANY V PROGRAMU
TEPLO 2010 V NEJSLABSI MIiSTE U = 0,156 W/m2K

LITA EPOXYDOVA STERKA EP7 - AST DECOR:

BEZBARVY LAK MASTNY AST 200
SMES AST DECOR

PISKOVY POSYP
PENETRACE AST 105

S3 - SKLADBA STRESNIHO PLASTE 3
VARIANTA - PLECHOVA KRYTINA

PLECHOVA KRYTINA (NAPR.: OD FIRMY SATJAM)

VODOROVNE LATE 40/60

KONTRALATE 40/60

POJISTNA VYSOCEDIFUZNi HYDROIZOLACNIi FOLIE SATJAMFOL WI 135(170)
MINERALNI IZOLACE PRO NEPOCHOZi STRECHU DDP Plus min 220 mm

PAROZABRANA JUTAFOL N 110
CLT PANEL BBS XL C24 - 160 mm

4%;

TLOUSTKA SKLADBY STRESNIHO PLASTE 380-500 mm

P2 - SKLADBA STROPNi KONSTRUKCE 1-3.NP

NASLAPNA VRSTVA 20 mm
OSB 15 mm

OSB 15 mm

SEPARACNI FOLIE
STEPROCK HD 50 mm

CLT PANEL BBS XL C24 - 180 mm

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
<
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TLOUSTKA SKLADBY STROPNi KONSTRUKCE 280 mm
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VYTVORENO VE VYUKOVEM PRODUKTU SPOLECNOSTI AUTODESK

R4 - VODOROVNY REZ

R4 - OBVODOVA SCHODISTOVA STENA

— FASADNI FOLIE DORKEN DELTA FASADE S

VODOROVNE LATE
— ZELEZOBETON C35/45 120 mm

GLETOVANYM POVRCHEM 4 mm

—  DREVENE FASADNi PALUBKY THERMOWOOD
— PROVETRAVANA VZDUCHOVA MEZERA 40 mm — DREVENE FASADNi PALUBKY THERMOWOOD

VYTVORENO VE VYUKOVEM PRODUKTU SPOLECNOSTI AUTODESK

R1 - VODOROVNY REZ R1 - SKLADBA OBVODOVEHO PLASTE CLT

— PROVETRAVANA VZDUCHOVA MEZERA 40 mm

—— MINERALNI IZOLACE FKD S THERMAL 220 mm + — FASADNI FOLIE DELTA FASADE S

—— MINERALNI IZOLACE FKD S THERMAL 220 mm +
VODOROVNE LATE

N YR Y YO Y

—— TENKOVRSTVA SADROVA OMISTKA WEBER S SROUBOVACI FASADNI HMQZDINKA —— STENOVY CLT PANEL BBS XL C24 - 120 mm OCELOVY PROFIL PRO UCHYCENI
S INTEGROVANOU IZOLACNI 5
B FASADY
ZATKOU o, N
[N { + 3
3 Iy [«
s Y 0 /A /A
777:7,..VVV|V _________ YYD \ ’ ! “i il ;;i i i;;" ;
: i | (I /N ANV ANE o
N

—
—
22
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R4 - SVISLY REZ

VODOROVNE LATE
— ZELEZOBETON C35/45 120 mm

— DREVENE FASADNIi PALUBKY THERMOWOOD
— PROVETRAVANA VZDUCHOVA MEZERA 40 mm
— FASADNI FOLIE DORKEN DELTA FASADE S

—  MINERALNI IZOLACE FKD S THERMAL 220 mm +

— TENKOVRSTVA SADROVA OMISTKA WEBER S
GLETOVANYM POVRCHEM 4 mm

OCELOVY PROFIL PRO UCHYCENI SROUBOVACI| FASADNI HMOZDINKA

R3 -

22

SCHODISTOVA STENA

TENKOVRSTVA SADROVA OMISTKA WEBER S
GLETOVANYM POVRCHEM 4 mm
ZELEZOBETON C35/45 200 mm
TENKOVRSTVA SADROVA OMISTKA WEBER S
GLETOVANYM POVRCHEM 4 mm

' Ve - S INTEGROVANOU IZOLACNI
FASADY R1 - SVISLY REZ 1 ? S INTEG
SROUBOVACI FASADNI HMOZDINKA |
| VI R R !
] S INTEGROVANOU IZOLAENI DREVENE FASADNi PALUBKY THERMOWOOD fl |
| ZATKOU ~— PROVETRAVANA VZDUCHOVA MEZERA 40 mm | ) )
i —— FASADNI FOLIE DELTA FASADE S Al = - OCELOVY PROFIL PRO UCHYCENI
' —_ OCELOVY PROFIL PRO UCHYCENI — MINERALNI IZOLACE FKD § THERMAL 220 mm + | FASADY
e FASADY VODOROVNE LATE fl |
R —— STENOVY CLT PANEL BBS XL C24 - 120 mm 3/
S | 4 =22 SROUBOVACI FASADNI HMOZDINKA
' IS S INTEGROVANOU IZOLACNI
f e Mineralni izolace od firmy Knauf: [S i \ / ZATKOU
i TS - Fasadni desky FKD S Thermal Ad = 0,035 W/mK ‘
1 | SOUGINITEL PROSTUPU TEPLA CELE SKLADY SPOCITANY V I
| PROGRAMU TEPLO 2010 VV NEJSLABSI MISTE U = 0,220 W/m2K Mineralni izolace od firmy Knauf:
! e N [ - Fasadni desky FKD S Thermal Ad = 0,035 W/mK
| SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA CELE SKLADY SPOCITANY V
f | i PROGRAMU TEPLO 2010 V NEJSLABSI MISTE U = 0,196 W/m2K
|
|
|
U 22 12

SDK PRICKA KNAUF INSULATION W115

-3 = SDK PRICKA KNAUF INSULATION W115:
OO AN, ~ProriLY 2xcw s

- OPLASTENI 2 x KNAUF WHITE 12,5 mm

(i;ii;iii;;i;;;;;;i;;XX;XX)(XXXXXXXXXXXX;;;;;;;;;& - AKUSTICKA IZOLACE TP 115/ Tl 140 Dec

/

- . - TLOUSTKA IZOLACE 2 x 60 mm
- VZDUCHOVA NEPRUZVUCNOST 60 dB
- POZARNi ODOLNOST EI 60 DP1

R5 -

-

CLT STENA - VNITRNI NOSNA STENA
STENOVY CLT PANEL BBS XL C24 - 120 mm

- TLOUSTKA KONSTRUKCE 205 mm
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VYTVORENO VE VYUKOVEM PRODUKTU SPOLECNOSTI AUTODESK

VYTVORENO VE VYUKOVEM PRODUKTU SPOLECNOSTI AUTODESK

S2 - SKLADBA STRESNIHO PLASTE 2

VARIANTA 2 - STRECHA PRITIZENA KACIRKEM

—  VYMYVANY KACIREK 100 mm NA OCHRANE GEOTEXTILIi FRAKCE 8/16
— OCHRANA GEOTEXTILIE

— HYDROIZOLACE FATRAFOL 808 - 2 mm, FOLIE PRO

— PRIZIZENE STRECHY

— SEPARACNI VRSTVA - GEOTEXTILIE

—  MINERALNI IZOLACE PRO NEPOCHOZi STRECHU DDP Plus 100 mm

— SPADOVE KLINY SmartRroof Base 20 20 - 220 mm

— PAROZABRANA JUTAFOL N 110
—— CLT PANEL BBS XL C24 - 160 mm

3%

S1 - SKLADBA STRESNIHO PLASTE 1
VARIANTA 2 - STRECHA PRITIZENA KACIRKEM

— SEPARACNI VRSTVA - GEOTEXTILIE

—— TEPELNA IZOLACE PRO PRITIZENE STRECHY EPS 150 S PRO
NEPOCHOZi STRECHY 100 mm

— SPADOVE KLINY EPS 150 S 20- 220 mm
— OSB 20 mm

—— NONSA KONSTRUKCE LLD VAZNICE + MINERALNI
IZOLACE SmartRroof Top 200 mm

— PAROZABRANA JUTAFOL N 110
—— SDK 12.5 mm + NOSNY ROST PODHLEDU

RO OATIDRIRITED LIHETS 3 AR LS = = 7 T A BRI

TLOUSTKA SKLADBY STRESNIHO PLASTE 490-600 mm

Tepelna izolace:

- EPS 150 S Ad = 0,035 W/mK

- Spadové kliny EPS 150 S Ad = 0,035 W/mK

- SmartRroof Top Ad = 0,038 W/mK

SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA CELE SKLADY SPOCITANY V PROGRAMU
TEPLO 2010 V NEJSLABSI MISTE U = 0,147 W/m2K

in 120, L, 100 |

20

2

TLOUSTKA SKLADBY STRESNIHO PLASTE 480-600 mm

Tepelna izolace:

-EPS 150 S Ad = 0,035 W/mK

- Spadové kliny EPS 150 S Ad = 0,035 W/mK

SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA CELE SKLADY SPOCITANY V PROGRAMU
TEPLO 2010 V NEJSLABSI MISTE U =0,142 W/m2K
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VYTVORENO VE VYUKOVEM PRODUKTU SPOLECNOSTI AUTODESK

SROUBOVACI FASADNi HMOZDINKA S
INTEGROVANOU IZOLACNI ZATKOU

OCELOVY PROFIL PRO UCHYCENI
FASADY

P1 .
PODLITI

CEMENTOVOU SMESI

VYT RENO VE VYUKOVEM PRODUKTU SPOLECNOSTI AUTODESK
= |
2l kpa
% Lo P1
® iy @ — LITA EPOXYDOVA STERKA - EP 7 AST DECOR - 5 mm
| \ — CEMENTOVY POTER 60 mm - VYZTUZENY KARI SiTi
SI — PEFOLIE
| ) ) ) I STEPROCK HD 50 mm
\ if gI:ELI\A/IIIDI\IAECRI ELZF?EZSKCTROF'L — ZELEZOBETONOVA DESKA 150 mm
0 — HYDROIZOLACE - ASFALTOVY PAS
Eope=s =i L VETRACI MRIZKA —— PENETRACNI NATER
3 f — PODKLADNIi BETON 150 mm
i —F — GEOTEXTILIE
\ KLEMPIRSKE OPLECHOVANI — PENOVE SKLO 500 mm
LISTA S OKAPNIM NOSEM — STERKOI?ISKOVY PODSYP 100 mm - FRAKCE 16/32 mm
R2 — PUVODNI ZEMINA
e 3 R1

L0
— KOTEVNI UHELNIK ZESILENY
- UKOTVENI CLT STENY K ZB DESCE
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DREVENE FASADNI PALUBKY THERMOWOOD
PROVETRAVANA VZDUCHOVA MEZERA 40 mm
FASADNI FOLIE DELTA FASADE S

MINERALNI IZOLACE FKD S THERMAL 220 mm +
VODOROVNE LATE

STENOVY CLT PANEL BBS XL C24 - 120 mm

TENKOVRSTVA OMITKA (SILIKONOVA) WEBER

KONTAKTNI ZATEPLOVACI SYSTEM XPS PRO OBLAST SOKLU
TL. 200 mm

VYTAZENA HYDROIZOLACE NAD URONEN TERENU MIN
300 mm, ASFALTOVY PAS
STENOVY CLT PANEL BBS XL C24 - 120 mm

+-0,000 = 286 m.n.m. VYSKOPISNY SYSTEM Bpv; POLOHOPISNY SYSTEM S-JTSK

Skolni rok:
2016/2017

Vypracoval:
Bc. Bedfich Kuéera

Vedouci diplomové prace:
Ing. Robert Jara

Fakulta stavebni

DIPLOMOVA PRACE

CVUT B

Nazev ulohy: Datum: 26.12.2016

ADMINISTRATIVNi BUDOVA

Mefitko: 1:10
Nazev vykresu: Cislo vykresu: 9
DETAIL SOKLU " ;

MS3IAOLNV ILSONDITO0dS NIMNAOUd NIAOMNAA A ONJFHOALAA



VYTVORENO VE VYUKOVEM PRODUKTU SPOLECNOSTI AUTODESK

VYTVORENO VE VYUKOVEM PRODUKTU SPOLECNOSTI AUTODESK

OPLECHOVANI ATIKY
- TiZn PLECH min 0,7 mm

- VCETNE KOTEVNIHO A SPOJOVACIHO MATERIALU

PODKLADNI KONSTRUKCNi DESKA OSB
- tl. 20 mm NENASAKAVA DESKA
KOTVENO DO PRIPRAVENYCH PRIPONEK

VETRACI MRIZKA

0,
—3%
o — il
HYDROIZOLACE VYTAZENA NA CELOU Z i |
PLOCHU ATIKY, MECHANICKY KOTVENA ] g_/ m
| |
o il \‘
& i TS N
‘— |
s1 , , i
Q 2% MECHANICKE KOTVENI | - = S\
<=2 HYDROIZOLACE | |
— Jl |
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|
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S N
3 T
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Q T 3 B ”/“ =1
/ r / ] D / I\
+14,425 TESNICI PASKA |
CD PROFIL CD PROFIL / |
|
C PROFIL /" e @
l
|
S1 - MECHANICKY KOTVENA STRECHA E \
HYDROIZOLACE FATRAFOL 810/V - 2 mm , , S
SEPARACNI TEXTILIE OCELOVY PROFIL PRO UCHYCENI —| ; \
MINERALNI IZOLACE PRO NEPOCHOZi STRECHY DDP Plus 100 mm FASADY \3
SPADOVE KLINY SmartRroof Base 20 - 120 mm VS N~ % \
OSB 20 mm ‘
NONSA KONSTRUKCE LLD VAZNICE + MINERALNI i 2\
IZOLACE SmartRroof Top 200 mm 120 220 0
PAROZABRANA JUTAFOL N 110 o4

R1

SDK 12.5 mm + NOSNY ROST PODHLEDU

DREVENE FASADNI PALUBKY THERMOWOOD
PROVETRAVANA VZDUCHOVA MEZERA 40 mm
FASADNI FOLIE DELTA FASADE S

MINERALNI IZOLACE FKD S THERMAL 220 mm +
VODOROVNE LATE

STENOVY CLT PANEL BBS XL C24 - 120 mm

+-0,000 = 286 m.n.m. VYSKOPISNY SYSTEM Bpv; POLOHOPISNY SYSTEM S-JTSK

_|+15,285

SROUBOVACI FASADNi HMOZDINKA S
INTEGROVANOU IZOLACNIi ZATKOU
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VYTVORENO VE VYUKOVEM PRODUKTU SPOLECNOSTI AUTODESK

VYTVORENO VE VYUKOVEM PRODUKTU SPOLECNOSTI AUTODESK

POHLED A-A’ VAZNICE 1.4

100/200

o 0 0 0 0 oo

BV/T 11-27 ) 625 ) VAZNIK 1.4
10 x KONVEX. 60 180/800
e
<7'\—!
!
A |
!
|
—: o
pu— S
= : S ®\
VAZNICE 1.4
BV/T 11-27 100/200
S 10 x KONVEX. HR 60 DO VAZNIKU 1.4
@ \ 8 x KONVEX. HR 60 DO VAZNICE 1.4
VAZNIK 1.4
180/800
!
!
Al
L i
”
180 <
~
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VYTVORENO VE VYUKOVEM PRODUKTU SPOLECNOSTI AUTODESK
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VAZNIK 1.2 VAZNIK 1.2 DIPLOMOVA PRACE
20 x OTVOR 220/960 AL 220 200 220 AL 220/960 ——
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1. Strecha

Rozmé
L. Y Objem . Objem celkem
Oznaéeni |, Vyika | Délka .. |Potet[ks] :
Sifka [m] [m7] [m7]
[m] [m]
< Vaznik 1.4 0,180 0,840 13,440 2,032 5 10,161
™ Vaznik 2.4 0,140 0,600 12,055 1,013 5 5,063
[G] -
=, Vaznik 3.4 0,160 0,560/ 9,050 0,811 4 3,244
—
- Vaznik 4.4 0,140 0,540 13,480 1,019 2 2,038
Vaznik 5.4 0,120 0,400 4,600 0,221 a2 9,274
Vaznik 6.4 0,140 0,440 4,300 0,265 22 5,827
Celkem objem m° 35,61
Rozmé
*E L. — v - Objem . Objem celkem
= Oznaceni |, _ Vyika | Délka ;. | Potet[ks] .
o Sitka [m] [m7] [m™]
= = [m] [m]
T Y |Vaznice 1.4 0,100 0,200 2,300 0,046 123 5,658
-
b Vaznice 1.4 0,100 0,200 4,600 0,092 144 13,248
o
v Celkem objem m° 13,25
E Rozméry
o @ Oznaceni | wyska Objem celkem [m’
o c Y Placha [m] ) [m’]
T oo [m]
3 CLTBBS XL
0 0,160 876,850 140,296
o 160 mm
o :
o Celkem objem m 140,30
2. Stropni konstrukce 3.NP
Rozmé
L. Y Objem . Objem celkem
Oznateni |, _ Vyika | Délka ;. | Potet[ks] s
Sitka [m] [m7] [m7]
[m] [m]
< Vaznik 1.3 0,220 0,960 13,440 2,839 10 28,385
™ Vaznik 2.3 0,200 0,840 12,025 2,020 5 10,101
[G] -
=, Vaznik 3.3 0,120 0,840 5,000 0,504 1 0,504
—
- Vaznik 4.3 0,160 0,680 6,580 0,716 17 12,170
Vaznik 4.3 0,160 0,680 4,280 0,466 13 6,054
Vaznik 5.3 0,120 0,240 4,400 0,127 45 5,702
Celkem objem m° 33,99
E Rozméry
o O Oznaceni | Wyika Objem celkem [m’
® 5 Y Plocha [m?] ) [m’]
o2 [m]
= T
CLT BBS XL
A o 0,160 1433,250 229,320
el 120 mm
|_
¥ Celkem objem m° 229,32




3. Stropni konstrukce 2.NP

Rozméry

L Objem . Objem celkem
Oznaéeni |, _ Vyska | Délka ;. | Potet[ks] :
Sifka [m] [m7] [m7]
[m] [m]
_g Vaznik 1.2 0,220 0.960( 13,440 2,839 10 28,385
™ aznik 2.2 0,200 0,840 12,025 2,020 10,101
(G p
o Vaznik 3.2 0,120 0.840 5,000 0,504 0,504
—1
= |Vaznik4.2 0,160 0,680 6,580 0,716 17 12,170
Vaznik 4.2 0,160 0.680 4,280 0,466 13 6,054
Vaznik 5.2 0,120, 0,240 4,400 0,127 45 5,702
Celkem objem m’ 38,00
E Rozméry
o @ Oznateni | Wyika Objem celkem [m®
® < Y Plocha [m?] *' (]
o2 [m]
= C
CLTBBS XL
a5 0,160 1433,250 229,320
o s 130 mm
i ;
(W] Celkem objem m 229,32
4. Stropni konstrukce 1.NP
Rozmé
L. Y Objem . Objem celkem
Oznateni |, _ Vyika | Délka ;. | Potet[ks] s
Sitka [m] [m7] [m7]
[m] [m]
Vaznik 1.1 0,120, 0,280 4,430 0,149 30 4,465
=
E Vaznik 1.1 0,120 0.280 2,080 0,069 20 1,384
[G] Vaznik 2.1 0,200 0.840| 12,025 2,020 5 10,101
g Vaznik 3.1 0,120 0,840 5,000 0,504 1 0,504
Vaznik 4.1 0,160 0.680 6,280 0,716 17 12,170
Vaznik 4.1 0,160 0.680 4,280 0,466 13 6,054
Vaznik 5.1 0,120 0.240 4,400 0,127 45 5,702
Celkem objem m° 16,45
E Rozméry
o @ Oznateni | Wyika Objem celkem [m®
© 5 Y Placha [m?] J [m’]
o2 [m]
= T
CLTBBS XL
a6 0,160 1992,250 318,760
o 180 mm
o 3
o Celkem objem m 318,76




5. Svislé konstrukce 4.NP

Rozmé
L. Y Objem . Objem celkem
Oznaéeni |, Vyika | Délka .. |Potet[ks] :
Sifka [m] [m] [m7]
- [m] [m]
5 Sloup 1.4 0,200 0480 3,560 0,342 10 3,418
[G] Sloup 2.4 0,200 0,200 3,560 0,142 il 0,854
3 Sloup 3.4 0,200 0,320 3,560 0,228 3 0,684
Sloup 4.4 0,200 0,320 3,560 0,228 35 7,974
Sloup 7.4 0,100 0,200 3,740 0,075 7 0,524
Celkem objem m’ 12,03
E Rozméry
o U Oznateni |, Vygka Délka Objem celkem [m”
R 5 Sitka [m] | Y : (]
o2 [m] [m]
=
CLT BBS XL
n oo 0,120 | 3,740 24,340 10,924
o 120 mm
= W .
o Celkem objem m 10,92
6. Svislé konstrukce 3.NP
Rozmé
L. Y Objem . Objem celkem
Oznateni |, _ Vyika | Délka ;. | Potet[ks] s
Sitka [m] [m7] [m7]
- [m] [m]
ﬁ Sloup 1.3 0,200 0,480 3,560 0,342 10 3,418
[G] Sloup 2.3 0,200 0,200 3,560 0,142 il 0,854
g Sloup 3.3 0,200 0,320 3,560 0,228 3 0,684
Sloup 4.3 0,200 0,320 3,560 0,228 35 7,974
Sloup 7.3 0,100 0,200 3,740 0,075 7 0,524
Celkem objem m° 12,03
E Rozméry
o U Oznaceni |, Vyska Délka Objem celkem [m°
R & Sikam]| ) ) (]
o [m] [m]
o
CLT BBS XL
a e 0,120 | 3,740 24,340 10,924
oy 120 mm
- W :
o Celkem objem m 10,92




7. Svislé konstrukce 2.NP

Rozmé
L. Y Objem . Objem celkem
Oznaéeni |, Vyika | Délka .. |Potet[ks] :
Sifka [m] [m] [m7]
- [m] [m]
5 Sloup 2.2 0,200 0,200 3,560 0,142 6 0,854
[G] Sloup 3.2 0,200 0,320 3,560 0,228 3 0,684
3 Sloup 4.2 0,200 0,320 3,560 0,228 35 7,974
Sloup 5.2 0,160 0,400 11,040 0,707 7 4,946
Sloup 7.2 0,100 0,200 3,740 0,075 7 0,524
Celkem objem m’ 9,51
E Rozméry
o U Oznateni |, Vygka Délka Objem celkem [m”
R 5 Sitka [m] | Y : (]
o2 [m] [m]
=
CLT BBS XL
n oo 0,120 | 3,740 24,340 10,924
o 120 mm
= W .
o Celkem objem m 10,92
8. Svislé konstrukce 1.NP
Rozmé
.. Y Objem . Objem celkem
Oznadeni |, _ Vyika | Délka ;. | Potet[ks] s
Sifka [m] [m] [m7]
[m] [m]
Sloup 1.1 0,200 0,430 7,300 0,701 4,205
=
7 Sloup 2.1 0,200 0,200 3,560 0,142 0,712
[G] Sloup 3.1 0,200 0,320 3,560 0,228 0,228
g Sloup 4.1 0,200 0,320 3,560 0,228 35 7,974
Sloup 5.1 0,160 0,400 3,560 0,228 7 1,595
Sloup 6.1 0,140 0,140 3,560 0,070 35 2,442
Sloup 7.1 0,100 0,200 3,560 0,071 7 0,498
Celkem objem m° 8,01
E Rozméry
o & | Oznateni |, Vyika  Délka Objem celkem [m?
N & Sitka[m] | ] [m]
o [m] [m]
=
CLT BBS XL
A 0,120 | 3,740 38,750 17,391
o 120 mm
H W :
[ Celkem objem m 17,39




9. Celkovy soucet objemu dreva

Celkowy
Objem 5% . v
Konstrukce ; . objem

[m] profez 5

[m7]
LLD GL 24h 174,33 8,72 183,04
RO C24 13,25 0,06 13,91
CLT 120 mm 50,16 2,51 52,67
CLT 180 mm 777,40 38,87 816,27
CLT 160 mm 140,30 701 147,31
Objem [m3] 1213,21
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1. ZAKLADNiIi KOMPLEXNIi TEPELNE TECH. POSOUZENI

STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

1.1. S1-V1-MIN — STRESNI PLAST 1 - VAR. 1 V NEJSLABSIM

MISTE
1.1.1. KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT

Typ hodnocené konstrukce: Strop, stfecha-tepelny tok zdola
Korekce souginitele prostupu dU: 0.005 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mil[-]

1 Jutafol N 110 0.0002 0.3900 1700.0 440.0 210154.0
2 Knauf SmartRro  0.2000 0.0600 1140.8 106.0 1.4

3 OSB desky 0.0200 0.1300 1700.0 650.0 50.0

4 Knauf SmartRro  0.0200 0.0350 880.0 50.0 14

5 Knauf DDP Plus 0.1000 0.0400 1010.0 60.0 1.0

6 Fatrafol 810 0.0020 0.3500 1470.0 1313.0 24000.0

Okrajové podminky vypoctu:

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypoclet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%)] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 32.2 800.4 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 34.3 852.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 38.5 956.9 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 44.4 1103.6 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 53.0 1317.4 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 59.5 1478.9 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 63.0 1565.9 175 70.4 1407.2
8 31 21.0 61.9 1538.6 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 54.1 1344.7 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 45.3 1126.0 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 38.3 952.0 2.9 79.5 597.9
12 31 21.0 34.7 862.5 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let: 1

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



1.1.2. TISK VYSLEDKU VYSETROVANI

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

6.35 m2K/W
0.154 W/m2K

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/im2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

5.1E+0011 m/s
324.7
9.7h

Difuzni odpor konstrukce ZpT :
Teplotni utlum konstrukce Ny* :
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* :

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.72C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.962

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 7.0 0.401 3.8 0.264 20.1 0.962 34.0
2 7.9 0.402 4.7 0.255 20.2 0.962 36.1
3 9.6 0.368 6.3 0.186 20.3 0.962 40.1
4 11.8 0.305 8.4 0.054 20.5 0.962 45.8
5 14.5 0.213 111 - 20.7 0.962 54.0
6 16.3 0.072 128 - 20.8 0.962 60.2
7 172 - 137 - 20.9 0.962 63.5
8 169 - 134 - 20.8 0.962 62.5
9 14.8 0.193 114 - 20.7 0.962 55.1
10 12.1 0.296 8.7 0.033 20.5 0.962 46.7
11 9.5 0.367 6.3 0.186 20.3 0.962 39.9
12 8.1 0.402 4.8 0.252 20.2 0.962 36.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v ndvrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a tlakl v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 19.8 19.8 3.2 2.5 -0.4 -12.8 -12.8
p [Pa]: 1367 787 783 771 770 769 166

p.sat [Pa]: 2302 2302 770 729 592 202 202

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.3402 0.3402 4.741E-0009

Celoroéni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.036 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.055 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.




P [Pa]

2302

2035

1768

1501

1234

967

700

433

186

0,00

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus é. 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna é. 1

Hranice kondenzacni zény

Mésic leva
11 0.3402
12 0.3402
1 0.3402
2 0.3402
3 0.3402
4 0.3402
5 —
6
7
8
9
10

[m]

prava

0.3402
0.3402
0.3402
0.3402
0.3402
0.3402

Akt.kond./vypar.
Gc [kg/m2s]
1.43E-0010
6.56E-0010
8.14E-0010
6.89E-0010
1.37E-0010
-8.15E-0010
-2.24E-0009

Akumul.vihkost
Ma [kg/m2]

0.0004
0.0021
0.0043
0.0060
0.0063
0.0042
0.0000

Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a:

0.0063 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (j. Mc,a < Mev,a).

1.1.3. GRAFICKY VYSTUP

RozloZeni tlakd vodni pary v typickém mists konstrukce

ZatiFenivngjs nawrhovou teplotou avihkost die CSN 730540

Jutafol M 110 Special

Knaut SmartFiroof Top
0SB desky
Knauf SmartFiroof Base 20
Knauf DDF Plus

Fatratol 810

ﬁznna

1873

ITAE

56,19 7491

Ekvivalentni difuzni tlouftky ... sd [m]

9364

S1-%1-MIN-5T.

FaozloZeni tlaki

Okr. podminky:

Interiér

Exterier

Obrdzek 1 — S1-V1-MIN-ROZLOZENI TLAKU VODNI PARY V TYPICKEM MISTE KONSTRUKCE

zoc
BB.0 %
-130c
84.0 %
nasyc. tlak
tearet lak
skut. tlak
kond. zona



Ticl

1976

1563

11682

7.55

348

-0.59

-4,66

873

-12.80

Ma

[ka/m2]

00060

00053

0,0045

0,003

00030

00023

0,0015

00008

0,0000

Mésice:

0,00

RozloZeni teplot v typickém mistE konstrukce

ZatiFeni v nawrhovou teplotou avihkost dis CSN 730540

Jutafol M 110 Special

Knaul SmartFiroof Top
0SE desky
Knaul SmartFiroof Base 20
Knauf DDF Plus
Fatrafol 810

1872

A6

56,19

Ekvivalentni difuzni tloufky ... ¢d [m]

Akumulované mnoZstvi zKondenzované vihkosti

7491

9284

Obrézek 2 — S1-V1-MIN-ROZLOZENI TEPLOT V TYPICKEM MISTE KONSTRUKCE

Wypotetdie CSN EN IS0 13788 ... Kondenzaini zona & 1 ... (1. rak)

Lokalizace

51-W1-MIN-5T.

RiozloZeni teplot:

Okr. podminky:

Interier z1.0c
55.0 %
Extariér -130C
fid.0 %
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Obrdzek 3 — $1-V1-MIN-AKUMULOVANE MNOZSTVI ZKONDENZOVANE VLHKOSTI

S1-%1-MIN-ST..

Akumulovans
wihkost:

Rokwypoc &1
Kond. zana 2.1
MNa konci madel.

roku je zona
wysuSena



Gc/Ge
[ka/m2s]

ZEQ

ZE9

1E4

1E9

-1E9

2E9

2E9

Mésice:

Ts[C]
2087
1843
15.39
1354
1.0
.56
6,22

378

Mésice:

R[]
0.362
0.830
06397
0.564
0.431
0,233
0,166

0,033

Mésice:

Aktudlni mira kondenzace a odparu vodni pary

ypoiet dle CSMNEN IS0 13788 .. Kondenza@n! zéna & 1 .. (1. rak)

Lokalizace

kondenzace

.

S1-%1-MIN-5T.

Aktudlni mira
kondenzace
aodpary

Rokwypoct &1
Kond. zéna £.1

MNa konci model.
roku je zona
wysuend

odpar

Obrdzek 4 — S1-VI-MIN-AKTUALNI MIRA KONDENZACE A ODPARU VODNI PARY

Iinimalnt pozadovana a wpoltend vnitinl povrchova teplota dle CSM EN 13013788

Minimalni pozadovany & wwpoiteny-teplotni fakior Rsi dle CSN EN 120 13788

Obrdzek 5 — $1-V1-MIN-POVRCHOVE TEPLOTY

S1-Y1-MIN-ST..

Povrchové teploty
ateplotni faktor:

Hodnoty pro masx.

powrch. rel. wihkost

—— B0% (zamezeni
wzniku plisni)

—— 100% {wylouceni
arasovan)

— “wpodtend
hodnoty

Tsi B0

Tsi100%

fRsi

fR=,80%

fRsi, 100



1.1.4. VYHODNOCENI{ VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2007)

Nazev konstrukce: S1-V1 - MIN - StfeSni plast 1- varianta 1 v nejslabSim misté

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai: 210C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Jutafol N 110 Special 0,0002 0,390 210154,0
2 Knauf SmartRroof Top 0,200 0,060 1,4
3 OSB desky 0,020 0,130 50,0
4 Knauf SmartRroof Base 20 0,020 0,035 1,4
5 Knauf DDP Plus 0,100 0,040 1,0
6 Fatrafol 810 0,002 0,350 24000,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v €SN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,781+0,015 = 0,796
Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,962

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v SN 730540-2)
Pozadavek: U,N = 0,24 W/im2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,15 W/m2K

U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Ill. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozZstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,079 kg/m2,rok
(material: Fatrafol 810).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,079 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0365 kg/m2,rok
Roéni mnozZstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0555 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2010, (c) 2010 Svoboda Software
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1.2. S1-V1-MAX -STRESNI PLAST 1 — VAR. 1 V NEJSILNEJSIM

MISTE

1.2.1. KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT

Typ hodnocené konstrukce: Strop, stfecha - tepelny tok zdola
Korekce soucinitele prostupu dU: 0.005 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

(28
3

ocounhwN P O

Okrajové podminky vypoctu :

Nazev

Jutafol N 110
Knauf SmartRro
OSB desky
Knauf SmartRro
Knauf DDP Plus
Fatrafol 810

D[m]

L

0.0002
0.2000
0.0200
0.2400
0.1000
0.0020

[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3]

0.3900 1700.0
0.0600 1140.8
0.1300 1700.0
0.0350 880.0

0.0400 1010.0
0.3500 1470.0

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi :

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse :

Navrhova venkovni teplota Te :

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai :
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe :
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi :

Mésic

1
2
3
4
5
6
7
8

Délka[dny] T
31
28
31
30
31
30
31
31
30
31
30
31

ai[C]
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0

RHi[%]  Pi[Pa]

53.9
56.0
56.9
57.8
60.9
64.0
65.7
65.1
61.4
58.0
56.9
56.5

1339.7
1391.9
1414.3
1436.7
1513.7
1590.8
1633.0
1618.1
1526.1
1441.6
1414.3
1404.4

440.0
106.0
650.0
50.0
60.0
1313.0

0.10 m2K/W
0.25 m2K/W
0.04 m2K/W
0.04 m2K/W

-13.0C
210C
84.0 %
55.0 %

Te[C] RHe[%]
-2.4 81.2
-0.9 80.8
3.0 79.5
7.7 77.5
12.7 74.5
15.9 72.0
17.5 70.4
17.0 70.9
13.3 74.1
8.3 77.1
29 79.5
-0.6 80.7

Pro vnitfni prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti :
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let :

1

11

Mi[-]
210154.0
1.4
50.0
1.4
1.0
23000.0

Pe[Pa]
406.1
457.9
602.1
814.1

1093.5

1300.1

1407.2

1373.1

1131.2
843.7
597.9
468.9

5.0%

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



1.2.2. TISK VYSLEDKU VYSETROVANI

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 12.06 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.082 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.10/0.13/0.18/0.28 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.0E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 1517.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 149 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.31C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.980

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.5 0.980 55.5
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.6 0.980 57.5
3 15.6 0.698 12.1 0.507 20.6 0.980 58.2
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.7 0.980 58.8
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.8 0.980 61.5
6 17.4 0.298 139 - 20.9 0.980 64.4
7 17.8 0.095 143 - 20.9 0.980 66.0
8 17.7 0.172 142 - 20.9 0.980 65.4
9 16.8 0.450 133 - 20.8 0.980 62.0
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.7 0.980 58.9
11 15.6 0.700 12.1 0.510 20.6 0.980 58.2
12 15.5 0.743 12.0 0.585 20.6 0.980 58.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v ndvrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a tlakl v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 204 204 117 113 -64 -129 -129
p [Pa]: 1367 776 773 760 755 754 166

p,sat [Pa]: 2389 2388 1377 1341 355 200 200

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.5602 0.5602 4.720E-0009

Celoroéni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.036 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.056 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

12



P [Pa]

2383

2111

1833

1565

1277

1000

722

444

186

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus . 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacéni zéna ¢é. 1
Hranice kondenzacni zény

Mésic leva [m] prava
10 0.5602 0.5602
11 0.5602 0.5602
12 0.5602 0.5602

1 0.5602 0.5602
2 0.5602 0.5602
3 0.5602 0.5602
4 0.5602 0.5602
5 0.5602 0.5602
6 0.5602 0.5602
7 0.5602 0.5602
8 0.5602 0.5602
9 -

Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a:

Akt.kond./vypafr.

Gc [kg/m2s]
3.31E-0010
2.06E-0009
2.92E-0009
3.06E-0009
2.94E-0009
2.04E-0009
5.55E-0010

-1.46E-0009

-3.11E-0009

-4.11E-0009

-3.79E-0009

-1.74E-0009

0.0363 kg/m2

Akumul.vihkost
Ma [kg/m2]

0.0009
0.0062
0.0140
0.0223
0.0294
0.0348
0.0363
0.0323
0.0243
0.0133
0.0031
0.0000

Na konci modelového roku je zéna sucha (j. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfresnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010

1.2.3. GRAFICKY VYSTUP

RozloZeni tlaki vodni pary v typickém mists konstrukce

ZatiFenivngj nawrhovou teplotou avihkost dis CSN 730540

Jutafal M 110 Special

Enauf SmartRroof Top

0SB desky

Knauf Smartfiroof Base 20

Enauf DDF Plus

Fatrafol 810

m z0na

1879 3rse

Ekvivalentni difuzni tiouitky ___ sd [m]

58,37

7816

9355

Sk

S1-41 - MAK -

RozloZeni tlaki

Okr. podminky:

Interiér

Exteriér

Obrdzek 6 — S1-V1-MAX-ROZLOZENI TLAKU VODNI PARY V TYPICKEM MISTE KONSTRUKCE
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TIC]

2035

1620

1204

373

-0.43

-4.58

874

12490

Ma
[ka/m2]

00363

00317

00272

00227

00181

00136

0.0031

0,0045

0,0000

Mésice:

RozloZeni teplot v typickém misté konstrukce

ZatiFeni vnjsi nawrhovau teplotou a vikkosti die G5 730540

Jutafal M 110 Special
Enauf SmartRroof Top
0SB desky
Knauf SmartRroof Base 20
Knauf DDP Plus
Fatrafol 810

0,00 1873 37.58 56,37 7516 4395

Ekvivalentni difuzni tioustky . sd [m]

Obrdzek 7 — §1-V1-MAX-ROZLOZENI TEPLOT V TYPICKEM MISTE KONSTRUKCE

Akumulované mnoZstvi zkondenzované vihkosti

ypoiet dle CSMNEN IS0 13788 .. Kondenza@n! zéna & 1 .. (1. rak)

Lokalizace

Obrdzek 8 — $1-V1-MAX-AKUMULOVANE MNOZSTVI ZKONDENZOVANE VLHKOSTI
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RozloZeni teplot:

Okr. podminky:
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Ge/Ge

[ka/m2s]

4E9

Z2E8

1E49

-1E9

-2E9

3ES

-4 E3

Mésice:

TsIC]
2093
1956
1818
16491

1544
14,06
1269

13

Mésice:

R[]
0,380
0848
0.716
0534
0.452
0.320
0.183

0,057

Mésice:

Aktudlni mira kondenzace a odparu vodni pary

- 51 -1 - MAX - 5K,
Vypocet dle CSNEN IS0 13788 .. Kondenzaéni zana 2. 1. (1. rak) _—
Aktualni mira

Lokalizace kondenzace

kondenzace

aodparu

Fokwypoch &1
Kand. zéna &.1

Ma konci model
roku je zona
wysuend.

[iifa.

odpar

ll

Obrézek 9 — S1-VI-MAX-AKTUALNI MIRA KONDENZACE A ODPARU VODNI PARY

kinimalnf poFadovana a wypoitend vnitinl povichova teplota dle CSH EN 15013788

S1-%1 - MAX - SK.

Povrchowvé teploty
a teplotni faktor:

Hodnoty pro max.
povreh. rel. vihkost
—— B0% (zamezeni
wzniku plisni)
—— 100% {wylouceni
arosowvan)

TsiB0z

— “ypocteng
hodnaty
Tsi100%

Minirmalni pozadovany & wpoiteny teplotn fakior fRsi dle CSN EN 150 13798

fRsi

fRi=i.60%

fRsi, 100

Obrdzek 10 — S1-V1-MAX-POVRCHOVE TEPLOTY
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1.2.4. VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2007)

Nazev konstrukce: S1-V1-MAX-Skladba stfeSniho plasté 1 - varianta 1 v nejsilnéjSim misté

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Jutafol N 110 Special 0,0002 0,390 210154,0
2 Knauf SmartRroof Top 0,200 0,060 1,4
3 OSB desky 0,020 0,130 50,0
4 Knauf SmartRroof Base 20 0,240 0,035 1,4
5 Knauf DDP Plus 0,100 0,040 1,0
6 Fatrafol 810 0,002 0,350 23000,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (€l. 5.1 v €SN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,781+0,015 = 0,796
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,980

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vS§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni poZadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,24 W/im2K
Vypoctena hodnota: U = ; 0,08 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

Ill. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti
materialu v kondenzaéni z6né ¢ini:
zéna ¢&. 1: 0,079 kg/m2,rok (material: Fatrafol 810).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,079 kg/m2,rok
Vypoc&tené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
V konstrukci dochazi b&éhem modelového roku ke kondenzaci.
Kond.zéna €. 1: Max. mnozstvi akum. vihkosti Mc,a = 0,0363 kg/m2
Na konci modelového roku je zéna sucha.
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Ma,vysl = 0 kg/m2 ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2010, (c) 2010 Svoboda Software

16



1.3. S2-V1-MIN — STRESNI PLAST 2- VAR. 1 V NEJSLABSIM

MISTE

1.3.1. KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT

Typ hodnocené konstrukce: Strop, stfecha-tepelny tok zdola
Korekce soucinitele prostupu dU: 0.005 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

)

islo

abhwnN R

Nazev

Drevo mékke (t
Jutafol N 110
Knauf SmartRro
Knauf DDP Plus
Fatrafol 810

D[m] L
0.1600
0.0002
0.0200
0.2000
0.0020

[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3]

0.1800 2510.0
0.3900 1700.0
0.0350 880.0

0.0400 1010.0
0.3500 1470.0

400.0
440.0
50.0
60.0
1313.0

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vlhkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Mi[-]
157.0
210154.0
1.4
1.0
23000.0

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Cislo Nazev Smérnice K u,23/80 [%] W,c[kg/m2] W,m[kg/m2] Redistribuce
1 Drevo mékke (t 0.00 0.00 0.00 0.00 NE
2 Jutafol N 110 0.00 0.00 0.00 0.00 NE
3 Knauf SmartRro 0.00 0.00 0.00 0.00 NE
4 Knauf DDP Plus 0.00 0.00 0.00 0.00 NE
5 Fatrafol 810 0.00 0.00 0.00 0.00 NE
Okrajové podminky vypoctu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 21.0 32.2 800.4 -2.4 81.2 406.1

2 28 21.0 34.3 852.6 -0.9 80.8 457.9

3 31 21.0 38.5 956.9 3.0 79.5 602.1

4 30 21.0 44.4 1103.6 7.7 77.5 814.1

5 31 21.0 53.0 1317.4 12.7 74.5 1093.5

6 30 21.0 59.5 1478.9 15.9 72.0 1300.1

7 31 21.0 63.0 1565.9 17.5 70.4 1407.2

8 31 21.0 61.9 1538.6 17.0 70.9 13731

9 30 21.0 54.1 1344.7 13.3 74.1 1131.2

10 31 21.0 45.3 1126.0 8.3 77.1 843.7

11 30 21.0 38.3 952.0 29 79.5 597.9

12 31 21.0 34.7 862.5 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypo&tu bilance se stanovuje vypo&tem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let :

1
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1.3.2. TISK VYSLEDKU VYSETROVANI

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.26 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.156 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feseni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.2E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 452.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 12.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.70C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.962

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 7.0 0.401 3.8 0.264 20.1 0.962 34.0
2 7.9 0.402 4.7 0.255 20.2 0.962 36.1
3 9.6 0.368 6.3 0.186 20.3 0.962 40.2
4 11.8 0.305 8.4 0.054 20.5 0.962 45.8
5 14.5 0.213 111 - 20.7 0.962 54.0
6 16.3 0.072 128 - 20.8 0.962 60.2
7 172 - 13.7 - 20.9 0.962 63.5
8 169 - 134 - 20.8 0.962 62.5
9 14.8 0.193 114 - 20.7 0.962 55.1
10 12.1 0.296 8.7 0.033 20.5 0.962 46.7
11 9.5 0.367 6.3 0.186 20.3 0.962 40.0
12 8.1 0.402 4.8 0.252 20.2 0.962 36.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v ndvrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e
tepl.[C]: 19.7 153 153 124 -128 -12.8
p [Pa]: 1367 1111 638 638 636 166

p,sat [Pa]: 2300 1734 1734 1438 202 202

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.3802 0.3802 3.099E-0009
Celoro¢ni bilance vihkosti:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.021 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.049 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.
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P [Pa]

2300

2033

1766

1500

1233

968

700

433

186

0,00

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus . 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna é. 1

Hranice kondenzacni zény Akt.kond./vypafr. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
12 0.3802 0.3802 2.49E-0010 0.0007
1 0.3802 0.3802 3.83E-0010 0.0017
2 0.3802 0.3802 2.75E-0010 0.0024
3 0.3802 0.3802 -1.64E-0010 0.0019
4 - -9.26E-0010 0.0000
5 - - —
6 - - —
7 - - —
8 - - —
9 — - -
10 - - -
11 - - -
Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 0.0024 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (j. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfresnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010

1.3.3. GRAFICKY VYSTUP

RozloZeni tHaki vodni pary v typickém misté konstrukce

ZatiFenivnEjsl navrhovou teplotou avihkosti dis CSN 730540

Dfevo mékké (tok kalma k vidknlim]
Jutafol M 110 Special
Knauf SmartRiroof Base 20
Knauf DDP Plus

Fatrafol 810
ﬁ zona

—

2352 47.03 70,55 34.07

Ekvivalentni difuzni toustky . sd [m]

117.58

SZ-Y1-MIN-ST..

RozloZeni thaki

Okr. podminky:

Interier

Exteriér

Obrdzek 11 — S2-V1-MIN-ROZLOZENI TLAKU VODNI PARY V TYPICKEM MISTE KONSTRUKCE
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TIC]

19,74

18867

1161

7.54

347

080

-4,66

873

1280

Ma
[ka/m2]

00024

00021

0.0018

0.0015

00012

0,0009

00006

0,0003

0,0000

Mésice:

RozloZeni teplot v typickém misté konstrukce

" SZ2-W1-MIN-S5T...
ZatiZenivnéjsi nawrhowou teplotou avihkosti dle CSMN 730540 _—
FiozloZeni teplat:

Dieva mékké [tok kalmo k vi&knim]
Jutafol N 110 Special

Knauf SmartRroof Base 20 Okr. podminky:
Kraut DDP Plus
Fatrafol €10 Inieriar 210¢
BE.0 %
Exterier -130C
84.0%

0.00 2352 47.03 7055 94,07 117.58

Ekvivalentni difuzni tloustky ... sd [m]

Obrézek 12 — $2-V1-MIN-ROZLOZENI TEPLOT V TYPICKEM MISTE KONSTRUKCE

Akumulované mnoZstvi zkondenzované vihkosti

" S2-4%1-MIN-ST.
Vypotet dle CSNEN IS0 13788 . Kondenzaéni zéna &1 ... (1. rok) _—
Akumulowana

Lokalizace wihkost

| | | :

Fokwypoth &1
Kond. zéna £.1

Ma konci model.
raku je zona
wysugend.

Obrézek 13 — S2-V1-MIN-AKUMULOVANE MNOZSTVI ZKONDENZOVANE VLHKOSTI
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Ge/Ge

[ka/m2s]

1E9

0E-8

OEd

0E-3

0E8

Mésice:

TsIC]
2087
1842
1598
1354

1110

622

378

Mésice:

R
0,962
0829
0,636
0,564
0431
0238
0,166

0,033

Mésice:

Aktudlni mira kondenzace a odparu vodni pary

Wypodetdie CSN EN IS0 13788 ... Kondenzaini zona & 1 ... (1. rak)

Lokalizace

kondenzace

SZ-Y1-MIN-ST..

Aktualni mira
kondenzace
aodparu

Fokwypoch &1
Kand. zéna &.1

Ma konci model
roku je zona
wysuend.

odpar

Obrdzek 14 — S2-V1-MIN-AKTUALNI MIRA KONDENZACE A ODPARU VODNI PARY

kinimalnt poFadovana a wypoitend vnitinl povichova teplota dle CSH EN 150013788

Minimalni pozadovany & wpoiteny teplotn fakior Rsi dle GSN EN 150 13788

Obrdzek 15 — $2-V1-MIN-POVRCHOVE TEPLOTY
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1.3.4. VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2007)

Nazev konstrukce: S2-V1-MIN-StfeSni plast 2- varianta 1 v nejslabSim misté

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Drevo mékké (tok kolmo k vlakn 0,160 0,180 157,0
2 Jutafol N 110 Special 0,0002 0,390 210154,0
3 Knauf SmartRroof Base 20 0,020 0,035 1,4
4 Knauf DDP Plus 0,200 0,040 1,0
5 Fatrafol 810 0,002 0,350 23000,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,781+0,015 = 0,796
Vypoétena prdmeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,962

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu Ci tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v SN 730540-2)
Pozadavek: U,N = 0,24 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,16 W/m2K

U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Ill. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozZstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,079 kg/m2,rok
(material: Fatrafol 810).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,079 kg/m2,rok
Vypoc&tené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Ro¢&ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0212 kg/m2,rok
Roéni mnozZstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0489 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2010, (c) 2010 Svoboda Software
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1.4. S2-V1-MAX —STRESNI PLAST 2 - VAR. 1 V MEJSILNEJSIM

MISTE

1.4.1. KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT

Typ hodnocené konstrukce: Strop, stfecha-tepelny tok zdola
Korekce soucinitele prostupu dU: 0.005 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

)

islo

abwnNBE

Okrajové podminky vypoctu :

Nazev

Drevo mékke (t
Jutafol N 110
Knauf SmartRro
Knauf DDP Plus
Fatrafol 810

D[m]

L

0.1600
0.0002
0.2000
0.2000
0.0020

[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3]

0.1800 2510.0
0.3900 1700.0
0.0350 880.0

0.0400 1010.0
0.3500 1470.0

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi :

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse :

Navrhova venkovni teplota Te :

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai :
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe :
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi :

Mésic

1
2
3
4
5
6
7
8

Délka[dny] T
31
28
31
30
31
30
31
31
30
31
30
31

ai[C]
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0

RHi[%]  Pi[Pa]

53.9
56.0
56.9
57.8
60.9
64.0
65.7
65.1
61.4
58.0
56.9
56.5

1339.7
1391.9
1414.3
1436.7
1513.7
1590.8
1633.0
1618.1
1526.1
1441.6
1414.3
1404.4

400.0
440.0
50.0
60.0
1313.0

0.10 m2K/W
0.25 m2K/W
0.04 m2K/W
0.04 m2K/W

-13.0C
210C
84.0 %
55.0 %

Te[C] RHe[%]
-2.4 81.2
-0.9 80.8
3.0 79.5
7.7 77.5
12.7 74.5
15.9 72.0
17.5 70.4
17.0 70.9
13.3 74.1
8.3 77.1
29 79.5
-0.6 80.7

Pro vnitfni prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti :
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let :

1

23

Mil[-]
157.0
210154.0
14
1.0
23000.0

Pe[Pa]
406.1
457.9
602.1
814.1

1093.5

1300.1

1407.2

1373.1

1131.2
843.7
597.9
468.9

5.0%

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



1.4.2. TISK VYSLEDKU VYSETROVANI

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

10.96 m2K/W
0.090 W/m2K

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.11/0.14/0.19/0.29 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

6.3E+0011 m/s
1592.5
17.4 h

Difuzni odpor konstrukce ZpT :
Teplotni utlum konstrukce Ny* :
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* :

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.24 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.978

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.5 0.978 55.7
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.5 0.978 57.7
3 15.6 0.698 12.1 0.507 20.6 0.978 58.3
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.7 0.978 58.9
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.8 0.978 61.6
6 17.4 0.298 139 - 20.9 0.978 64.4
7 17.8 0.095 143 - 20.9 0.978 66.0
8 17.7 0.172 142 - 20.9 0.978 65.5
9 16.8 0.450 133 - 20.8 0.978 62.0
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.7 0.978 59.0
11 15.6 0.700 12.1 0.510 20.6 0.978 58.3
12 15.5 0.743 12.0 0.585 20.5 0.978 58.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v ndvrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e
tepl.[C]: 203 17.7 17.7 14 -129 -129
p [Pa]: 1367 1111 640 637 635 166

p,sat [Pa]: 2379 2030 2030 676 200 200

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.5602 0.5602 3.100E-0009

Celoroéni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.021 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.049 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.
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P [Pa]

2379

2102

1626

1543

1272

956

k

443

166

0.00

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti die CSN EN I1SO 13788:

Roéni cyklus . 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna é. 1

Hranice kondenzacni zény Akt.kond./vypafr. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
11 0.5602 0.5602 1.14E-0009 0.0030
12 0.5602 0.5602 1.78E-0009 0.0077
1 0.5602 0.5602 1.90E-0009 0.0128
2 0.5602 0.5602 1.80E-0009 0.0172
3 0.5602 0.5602 1.12E-0009 0.0202
4 0.5602 0.5602 2.13E-0011 0.0202
5 0.5602 0.5602 -1.52E-0009 0.0162
6 0.5602 0.5602 -2.81E-0009 0.0089
7 - -3.60E-0009 0.0000
8 — - -
9 - - -
10 - - -
Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 0.0202 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (j. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfresnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010

1.4.3. GRAFICKY VYSTUP

RozloZeni tlakii vodni pary v typickém misté konstrukce

" 52-%1-MAX - SK.
ZatiZzenivnéjsi nawrhowou teplotou a vihkosti dle CSN 730540 _—
RaozloZeni tlaki

Dfeva mekke [tok kolmo k viakntm] T
Jutafol N 110 Special Okr. podminksy:

Knauf SmartRroof Base 20 Interiér 2z.0c
Knauf DDP Plus 660 %
Fatrafiol 810 Exierier q30c
.z0na 840 %

—— nasyc. tlak

— teorettlak

— skuttiak
——  kond.zdna

\\

2357 47.13 070 94,27 17.83

Ekvivalentni difuzni tloustky ... sd [m]

Obrdzek 16 — S2-V1-MAX-ROZLOZENI TLAKU VODNI PARY V TYPICKEM MISTE KONSTRUKCE

25



Ticl

2029

1614

1193

785

370

-0.45

-4.59

8,74

12,89

Ma

[ka/m2]

0,0203

077

00152

0.m27

o.ool

0,0076

0,0051

00025

0,0000

Mésice:

RozloZeni teplot v typickém mistE konstrukce

ZatiFeni v nawrhovou teplotou avihkost dis CSN 730540

Dievo mekke (tok kalmo k vidkndim)
Jutatol N 110 5 pecial
Enauf SmartRmoof Base 20
Knauf DDP Plus
Fatrafol 810

0,00 2357 4713 70,70 94.27 117,83

Ekvivalentni difuzni tloufky ... ¢d [m]

Obrdzek 17 — S2V1-MAX-ROZLOZENI TEPLOT V TYPICKEM MISTE KONSTRUKCE

Akumulované mnoZstvi zkondenzované vihkosti

52-W1 - MAX- SK

RiozloZeni teplot:

Okr. podminky:

Interier z1.0c
55.0 %
Extariér -130C
fid.0 %

Wypotet die CSN ENISO0 13788 . Kondenzadni zana & 1 _ (1. 1ok}

Lokalizace

Obrdzek 18 — 52-V1-MAX-AKUMULOVANE MNOZSTVI ZKONDENZOVANE VLHKOSTI
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Akumulovans
wihkost:

Rokwypoc &1
Kond. zana 2.1
MNa konci model.

roku je zona
wysuSend



Aktudlni mira kondenzace a odparu vodni pary

- 52 -%1-MAX- 5K
Vypoiet dle CENENIS0 13788 . Kondenzaéni zona & 1 .. (1. rok) _—
. Aktudlni mira
Gc/Ge Lokalizace kondenzace
[kg/m2s] kondenzace | | ‘ . aodpan
4ES Rk wpoitu & 1
Kond. zana 2.1
389 Ma konci model
roku je zona
P wysuSend.
1E4
0 ]
1E4Q
2E9
-3E4
-4E9Q
odpar
Mésice: n 12 1 2 3 4 5 B 7 8 k=] 10
Obrdzek 19 — S2-V1-MAX-AKTUALNI MIRA KONDENZACE A ODPARU VODNI PARY
kinimélni pozadovana a wpoitend vnitinl povrchova teplota dle CSN EN 13013788
Ts[C]
52 -1 - MAX - SK.
0432 Tsi [
Povrchové teploty
1355 ateplotni faktor:
1818 Hodnoty pro masx.
1680 powrch. rel. vihkost
—— B0% (zamezeni
1543 i weniku plizni)
Tsi80% —— 100% (wlougeni
14.08 orogovan)
1269 — Mypoitans
hodnoty
131 Tsi100%
Mésice: 2 3 4 [} E 7 El 9 10 Il 12
Minimalni pozadovany avwpodteny teplotni fakior Risi dle CSN EN 150 13788
fR[-]
0,973 fRsi
0,846
0715 Risi, B0%
0,583 .
fRsi. 100%
0,451
0,320
0188
0,057
Mésice: 2 3 4 [} E 7 El 9 10 Il 12

Obrézek 20 — S2-V1-MAX-POVRCHOVE TEPLOTY
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1.4.4. VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2007)

Nazev konstrukce: S2-V1-MAX-Skladba stfeSniho plasté 2 - varianta 1 v nejsilngjSim misté

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Drevo mékké (tok kolmo k vlakn 0,160 0,180 157,0
2 Jutafol N 110 Special 0,0002 0,390 210154,0
3 Knauf SmartRroof Base 20 0,200 0,035 1,4
4 Knauf DDP Plus 0,200 0,040 1,0
5 Fatrafol 810 0,002 0,350 23000,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,781+0,015 = 0,796
Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,978

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vS§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostli a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v SN 730540-2)
Pozadavek: U,N = 0,24 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,09 W/m2K

U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Ill. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,079 kg/m2,rok
(material: Fatrafol 810).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,079 kg/m2,rok
Vypoc&tené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0213 kg/m2,rok
Roéni mnozZstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0487 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2010, (c) 2010 Svoboda Software
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1.5. R1 — OBVODOVY PLAST-CLT PANEL

1.5.1. KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT

Typ hodnocené konstrukce: Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU: 0.005 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LIW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Drevo mékke (t 0.1200 0.1800 2510.0 400.0 157.0 0.0000
2 Knauf FKDS Th 0.1200 0.0520 880.0 63.7 1.4 0.0000
3 Knauf FKDS Th 0.1000 0.0480 1036.5 83.6 1.4 0.0000

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%)] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 175 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

1.5.2. TISK VYSLEDKU VYSETROVANI

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.92 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.196 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feseni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou
prirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 162.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 10.5h
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Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.37C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.952

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 19.9 0.952 57.8
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.0 0.952 59.7
3 15.6 0.698 121 0.507 20.1 0.952 60.0
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.4 0.952 60.1
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.6 0.952 62.4
6 174 0.298 139 - 20.8 0.952 65.0
7 17.8 0.095 143 - 20.8 0.952 66.4
8 17.7 0.172 142 - 20.8 0.952 65.9
9 16.8 0.450 133 - 20.6 0.952 62.8
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.4 0.952 60.2
11 15.6 0.700 121 0.510 20.1 0.952 60.0
12 155 0.743 12.0 0.585 20.0 0.952 60.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e
tepl.[C]: 19.4 15.2 0.5 -12.7
p [Pa]: 1367 186 175 166

p,sat [Pa]: 2253 1723 633 203
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.254E-0008 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus . 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010

30



1.5.3. GRAFICKY VYSTUP

RozloZeni tlakii vodni pary v typickém misté konstrukce

N R - 0BYODOWY PLAS...
ZatiZzenivnéjsi nawrhowou teplotou a vihkosti dle CSN 730540 _—
FaozloZeni tlaki
Dfeva mikké [tok kalma k viskniim) N
Knauf FKD S Themal Okr. padminky:
Knauf FKD § Themal Interiér 2z.0c
P [Pa] BE0 %%
Exterier -13.0C
840 %
2253
——  nasyc. tlak
— teorettlak
1992 — skuttiak
——  kond.zdna
173
1470
RO Q.
949
Egeg
427
166 =
0.00 383 766 11.43 1532 1915
Ekvivalentni difuzni tloustky ... sd [m]
Obrdzek 21 — R1-ROZLOZENI TLAKU VODNI PARY V TYPICKEM MISTE KONSTRUKCE
RozloZeni teplot v typickém mistE konstrukce
- R1-0BVODOWY PLAS
ZatiZenivnéjsi ndwrhowou teplotou a vihkosti dle CSMN 730540 _—
RiozloZeni teplot:
Dfevo mékke [tok kolmo k vidknim)
Enauf FKD S Thermal
Knauf FKD & Themal Okr. podminky:
TIC]
Interier z1.0c
55.0%
1941
\ Exteriér 430C
1639 840 %
137
735
k] : :
083
4.7
873
12,75

0,00 382 7EE 11,43 1632 18,15

Ekvivalentni difuzni tloufky ... ¢d [m]

Obrdzek 22 — R1-ROZLOZENI TEPLOT V TYPICKEM MISTE KONSTRUKCE
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Ts[C]
2083
1947
181

1675
16,39
1403
1267

113

Mésice:

R[]
0,952
0824
0.E36
0,568
0,440
0,32
0,185

0,057

Mésice:

Winirm &lnf pofadovana a vwpostend vnitinl povich ova teplota dle CSN EMN IS0 13788

///_\ .

Minirmalni pozadovany & wposteny teplotni fakior fRisi dle CSN EN 150 13788

fRsi

fR=,80%

/ s, 1002

Obrdzek 23 — R1-POVRCHOVE TEPLOTY

R1-0BVODOWY PLAS

Fovrchové teploty
a teplotni faktor:

Hodnoty pro max

powrch. rel. vikkost

—— B0% (zamezeni
wezniku plisni)

— 100% {wylouteni
orosovan)

— “ypoitené
hodnoty

1.5.4. VYHODNOCENI{ VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2007)

Nazev konstrukce: R1-Obvodovy plast-CLT panel

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 200C
Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Drevo mékké (tok kolmo k vliakn 0,120 0,180 157,0
2 Knauf FKD S Thermal 0,120 0,052 1,4
3 Knauf FKD S Thermal 0,100 0,048 1,4

I. Pozadavek na teplotni faktor (&l. 5.1 v €SN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF =
Vypoctena prameérna hodnota: f,Rsi,m =

0,781+0,015 = 0,796
0,952

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vEetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni poZzadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v ESN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = 5 0,20 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Ill. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)
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Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2010, (c) 2010 Svoboda Software

33



1.6. R4 — OBVODOVA SCHODISTOVA STENA

1.6.1. KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT

Typ hodnocené konstrukce: Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU: 0.005 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

(@]

islo

abwNPEF

Nazev
weber S sadrov
Zelezobeton 1

D[m] L

0
0

Knauf FKDSTh 0
Knauf FKDSTh 0

Dorken Delta-F

0

.0040
.1200
.1200
.1000
.0003

Okrajové podminky vypoctu :

[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3]
0.4700 850.0 1510.0
1.4300 1020.0 2300.0
0.0520 880.0

0.0480 1036.5
0.1700 1000.0

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi :

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse :

Navrhova venkovni teplota Te :
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai :

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe :
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi :

Mésic

1
2
3
4
5
6
7
8

Délka[dny] Tai[C]

31
28
31
30
31
30
31
31
30
31
30
31

21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :

RHi[%]  Pi[Pa]

53.9
56.0
56.9
57.8
60.9
64.0
65.7
65.1
61.4
58.0
56.9
56.5

1339.7
1391.9
1414.3
1436.7
1513.7
1590.8
1633.0
1618.1
1526.1
1441.6
1414.3
1404.4

930.0

0.13 m2K/W
0.25 m2K/W
0.04 m2K/W
0.04 m2K/W

-13.0C
210C
84.0 %
55.0 %

Te[C]
-2.4
-0.9

3.0
7.7
12.7
15.9
17.5
17.0
13.3
8.3
2.9
-0.6

RHe[%]
81.2
80.8
79.5
77.5
74.5
72.0
70.4
70.9
74.1
77.1
79.5
80.7

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti :
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let :

1

1.6.2. TISK VYSLEDKU VYSETROVANI

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :

4.38 m2K/W
0.220 W/m2K

Mi[-]
15.0
23.0

14
14
67.0

Pe[Pa]
406.1
457.9
602.1
814.1

1093.5

1300.1

1407.2

1373.1

1131.2
843.7
597.9
468.9

5.0%

0.24/0.27/0.32/0.42 W/m2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT :
Teplotni utlum konstrukce Ny* :
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* :

1.7E+0010 m/s

147.6
9.1h
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Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.18C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.946

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 19.7 0.946 58.2
2 15.3 0.741 11.9 0.584 19.8 0.946 60.2
3 15.6 0.698 121 0.507 20.0 0.946 60.4
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.3 0.946 60.4
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.6 0.946 62.6
6 174 0.298 139 - 20.7 0.946 65.1
7 17.8 0.095 143 - 20.8 0.946 66.5
8 17.7 0.172 142 - 20.8 0.946 66.0
9 16.8 0.450 133 - 20.6 0.946 63.0
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.3 0.946 60.5
11 15.6 0.700 121 0.510 20.0 0.946 60.4
12 155 0.743 12.0 0.585 19.8 0.946 60.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e
tepl.[C]: 19.2 19.2 18.6 2.1 -12.7 -12.7
p [Pa]: 1367 1344 291 227 174 166

p,sat [Pa]: 2226 2218 2137 712 203 203
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 7.629E-0008 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus . 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010
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P [Pa]

2226

1969

17

1454

1136

539

B8t

424

168

TIC]

1922

1523

11.24

724

-0.74

-4.73

872

1272

1.6.3. GRAFICKY VYSTUP

RozloZeni tlakii vodni pary v typickém misté konstrukce

" R4 - 0BVODOWA SCHO...
ZatiZzenivnéjsi nawrhowou teplotou a vihkosti dle CSN 730540 _—
FaozloZeni tlaki

weber 5 sadrovd omitka

Zelezobeton 1 Okr. podminky:

Knauf FKD 5 Thermal Interiér 210G
Krnauf FKD 5 Thermal 55,0 %
Ditken Delta-Fassade Exterier “1300C
84.0 %
——  nasyc. tlak
[ — teoretilak
— skuttiak
——  kond.zdna

0.00 063 126 189 252 315

Ekvivalentni difuzni tloustky ... sd [m]

Obrdzek 24 — R4-ROZLOZENI TLAKU VODNI PARY V TYPICKEM MISTE KONSTRUKCE

RozloZeni teplot v typickém misté konstrukce

" FRid - OBVODOWA SCHO.
ZatiEenivngjgl ndwrhowvou teplotou avihkosti dle CSMN 730540 R
RozloZeni teplot:

weber § sadovd omitka
Zelezobeton 1

Knauf FKD 5 Thermal Okr. podminky:
Knauf FKD 5 Thermal
Digiken Delta-Fassade Interiar 200
BE.0 %
Exterier -13.0C
84.0 %

0,00 063 126 1.89 2582 318

Ekvivalentni difuzni tioustky . sd [m]

Obrdzek 25 — R4-ROZLOZENI TEPLOT V TYPICKEM MISTE KONSTRUKCE

36



TsIC]
2081

194€
1810
1674
1539
1403
1267

13

Mésice:

R[]
0,346
08139
0832
0,565
0.438
0.311
0.184

0,057

Mésice:

kinimalnf poFadovana a wypoitend vnitinl povichova teplota dle CSH EN 15013788

R4 - 0BVODOWA SCHO...

Tsi Povrchowvé teploty
a teplotni faktor:

Hodnoty pro max.
povreh. rel. vihkost
—— B0% (zamezeni
TeiB0% wzniku plisni)
R = 100% {wylouceni
arosowvan)
— “ypocteng
hodnaty
Tsi100%

Minirmalni pozadovany & wpoiteny teplotn fakior fRsi dle CSN EN 150 13798

fRsi

fRi=i.60%

/ fRsi.100%

Obrdzek 26 — R4-POVRCHOVE TEPLOTY

1.6.4. VYHODNOCENI{ VYSLEDKU PODLE KRITERIi SN 730540-2 (2007)

Nazev konstrukce: R4-Obvodova schodistova sténa

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 200C

Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 weber S sadrova omitka 0,004 0,470 15,0
2 Zelezobeton 1 0,120 1,430 23,0
3 Knauf FKD S Thermal 0,120 0,052 1,4
4 Knauf FKD S Thermal 0,100 0,048 1,4
5 Dérken Delta-Fassade 0,0003 0,170 67,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,781+0,000 = 0,781
Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,946

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢&i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v ESN 730540-2)
Pozadavek: U,N = 0,38 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,22 W/im2K

U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).
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Ill. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).
Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2010, (c) 2010 Svoboda Software
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1.7. S1-V-MIN =STRESNi PLAST 1- VAR. 2 V NEJSLABSIM
MISTE

1.7.1. KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT

Typ hodnocené konstrukce: Strop, stfecha - tepelny tok zdola
Korekce soucinitele prostupu dU: 0.005 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

(28
3

ocounhwN P O

Okrajové podminky vypoctu :

Nazev

Jutafol N 110
Knauf SmartRro
OSB desky
Rigips EPS 150
Rigips EPS 150
Fatrafol 808

D[m]

L

0.0002
0.2000
0.0200
0.0200
0.1000
0.0020

[W/mK] ~ C[J/kgK]

0.3900 1700.0
0.0600 880.0

0.1300 1700.0
0.0350 1270.0
0.0350 1270.0
0.3500 1470.0

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi :

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse :

Navrhova venkovni teplota Te :

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai :
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe :
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi :

Mésic

1
2
3
4
5
6
7
8

Délka[dny] T
31
28
31
30
31
30
31
31
30
31
30
31

ai[C]
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0

RHi[%]  Pi[Pa]

53.9
56.0
56.9
57.8
60.9
64.0
65.7
65.1
61.4
58.0
56.9
56.5

1339.7
1391.9
1414.3
1436.7
1513.7
1590.8
1633.0
1618.1
1526.1
1441.6
1414.3
1404.4

Ro[kg/m3]

440.0

650.0

1345.0

0.10 m2K/W
0.25 m2K/W
0.04 m2K/W
0.04 m2K/W

-13.0C
210C
84.0 %
55.0 %

Te[C]
-2.4
-0.9

3.0
7.7
12.7
15.9
17.5
17.0
13.3
8.3
2.9
-0.6

RHe[%]
81.2
80.8
79.5
77.5
74.5
72.0
70.4
70.9
74.1
77.1
79.5
80.7

Pro vnitfni prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti :
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let :

1

1.7.2. TISK VYSLEDKU VYSETROVANI

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :

6.68 m2K/W
0.147 W/m2K

Mi[-]
210154.0
1.4
50.0
30.0
30.0
11000.0

Pe[Pa]
406.1
457.9
602.1
814.1

1093.5

1300.1

1407.2

1373.1

1131.2
843.7
597.9
468.9

5.0%

0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.
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Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.9E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 2554
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 7.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.78 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.964

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.2 0.964 56.8
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.2 0.964 58.8
3 15.6 0.698 121 0.507 20.4 0.964 59.2
4 15.8 0.610 124 0.351 20.5 0.964 59.5
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.7 0.964 62.0
6 17.4 0.298 139 - 20.8 0.964 64.7
7 17.8 0.095 143 - 20.9 0.964 66.2
8 17.7 0.172 142 - 20.9 0.964 65.7
9 16.8 0.450 133 - 20.7 0.964 62.5
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.5 0.964 59.6
11 15.6 0.700 12.1 0.510 204 0.964 59.2
12 155 0.743 12.0 0.585 20.2 0.964 59.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a tlakl v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 19.8 19.8 4.1 34 0.7 -12.8 -12.8
p [Pa]: 1367 608 603 587 577 528 166

p.sat [Pa]: 2311 2311 819 778 642 202 201

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.3402 0.3402 4.236E-0009

Celoro¢ni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.024 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.091 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.
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P [Pa]

231

2043

1778

1607

123

a7

703

434

186

0,00

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus . 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna é. 1

Hranice kondenzacni zény

Mésic leva
11 0.3402
12 0.3402
1 0.3402
2 0.3402
3 0.3402
4 0.3402
5 0.3402
6
7 —
8
9
10

[m]

prava

0.3402
0.3402
0.3402
0.3402
0.3402
0.3402
0.3402

Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a:

Akt.kond./vypafr.
Gc [kg/m2s]
1.11E-0009
2.12E-0009
2.35E-0009
2.15E-0009
1.07E-0009
-7.17E-0010
-3.29E-0009
-5.49E-0009

0.0229 kg/m2

Akumul.vihkost
Ma [kg/m2]

0.0029
0.0085
0.0148
0.0200
0.0229
0.0211
0.0123
0.0000

Na konci modelového roku je zéna sucha (j. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfresnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010

1.7.3. GRAFICKY VYSTUP

RozloZeni tlaki vodni pary v typickém mists konstrukce

ZatiFenivngj nawrhovou teplotou avihkost dis CSN 730540

Jutafol M 110 Special

Enauf SmartRroof Top
0SB desky
Rigips EPS 150 5 Stabil (1]
Rigips EPS 150 5 Stabil (1]
Fatrafol 808

aznna

1452

2825

4387

Ekvivalentni difuzni tiouitky ___ sd [m]

BB.49

7an

51-%2-MIN- 5K
RozloZeni thaki

Okr. podminky:

Interiér 2znc
550 %
Exteriér -130C
340 %
— nasyc tlak
—  teoretflak
——  shkuttlak
———  kond.zdna

Obrdzek 27 — S1-V2-MIN-ROZLOZENI TLAKU VODNI PARY V TYPICKEM MISTE KONSTRUKCE
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TIC]

1982

1574

1166

7.58

057

-4.85

873

1281

Ma

[ka/m2]

0,0229

0.02m

00172

00143

00115

0,0086

0,0057

0,0029

0,0000

Mésice:

RozloZeni teplot v typickém misté konstrukce

ZatizenivnEjs nawrhovou teplotou avihkosti die CSN 730540

Jutafol N 110 Special
Fnauf SmartRraof Top
0SB desky
Rigips EPS 150 5 Stabil (1]
Rigips EPS 150 5 Stabil (1)
Fatrafol 808

0.00 1462 2925 4387 58,43 7an

Ekvivalentni difuzni tloustky ... sd [m]

Obrdzek 28 — S1-V2-MIN-ROZLOZENI TEPLOT V TYPICKEM MISTE KONSTRUKCE

Akumulované mnoZstvi zkondenzované vihkosti

Wypotet die CSN ENISO0 13788 . Kondenzadni zana & 1 _ (1. 1ok}

1 12 1 2 3 4 5 B 7 8 9 10

Lokalizace

Obrdzek 29 — S1-V2-MIN-AKUMULOVANE MNOZSTVI ZKONDENZOVANE VLHKOSTI
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1 -W2-MIN-SK

FiozloZeni teplat:

Okr. podminky:

Interiar 21.0C
BE.0 %
Exteriér -1300C
84.0%

S1-%2-MIN- 5K

Akumulovans
wihkost:

Rokwypoc &1
Kond. zana 2.1

MNa konci model.
roku je zona
wysuSend



Aktudlni mira kondenzace a odparu vodni pary

- S51-%2-MIN-SK..
Vypocet dle CSNEN IS0 13788 .. Kondenzaéni zana 2. 1. (1. rak) _—
Aktualni mira
Ge/Ge Lokalizace kondenzace
[ka/m2s] kondenzace | | o aodparu
6E9 ok wpodtu & 1
Kand. zéna &.1
aes Ma konci model
roku je zona
164 wysuend.
1E49
1} @
-1E48
2ES
-4E9
BES
odpar
Mésice: " 12 1 2 ki 4 5 5 7 i 9 10
Obrdzek 30 — S1-V2-MIN-AKTUALNI MIRA KONDENZACE A ODPARU VODNI PARY
kinimalnt poFadovana a wypoitend vnitinl povichova teplota dle CSH EN 150013788
Ts[C]
S51-%2-MIN-SK..
2087 —_—
Tsi Porvichove teploty
1351 a teplotni faktor:
1814 Hodnoty pro max.
1578 povreh. rel. vihkost
—— B0% (zamezeni
1541 i weniku plisni)
Tsig0% — 100% (wlougeni
1405 arosovan)
1268 — Wypodteng
hodnoty
13 Tsi100%
Mésice: 2 3 4 5 B 7 k] k] 10 Il 12
Minimalni pozadovany & wpoiteny teplotn fakior Rsi dle GSN EN 150 13788
R
0,964 fRsi
0,834
0,705 fRisi B2
0575 fRsi.100%
0,446
0,316
0186
0.057
Mésice: 2 3 4 5 B 7 a k] 10 1 12

Obrdzek 31 — S1-V2-MIN-POVRCHOVE TEPLOTY
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1.7.4. VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2007)

Nazev konstrukce: S1-V2-MIN-Skladba stfeSniho plasté 1- varianta 2 v nejslabSim misté

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Jutafol N 110 Special 0,0002 0,390 210154,0
2 Knauf SmartRroof Top 0,200 0,060 1,4
3 OSB desky 0,020 0,130 50,0
4 Rigips EPS 150 S Stabil (1) 0,020 0,035 30,0
5 Rigips EPS 150 S Stabil (1) 0,100 0,035 30,0
6 Fatrafol 808 0,002 0,350 11000,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (€l. 5.1 v €SN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,781+0,015 = 0,796
Vypoctena praimeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,964

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vS§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevysSeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni poZadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,24 W/im2K
Vypoctena hodnota: U = ; 0,15 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

Ill. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).
Limit pro max. mnozZstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,075 kg/m2,rok
(material: Rigips EPS 150 S Stabil (1)).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,075 kg/m2,rok
Vypoc&tené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0238 kg/m2,rok
Ro¢ni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0913 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2010, (c) 2010 Svoboda Software
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1.8. S1-V2-MAX —STRESNI PLAST 1 — VAR. 2 V NEJSILNEJSIM

MISTE

1.8.1. KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT

Typ hodnocené konstrukce: Strop, stfecha-tepelny tok zdola
Korekce soucinitele prostupu dU: 0.005 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

(28
3

ocounhwN P O

Okrajové podminky vypoctu :

Nazev

Jutafol N 110
Knauf SmartRro
OSB desky
Rigips EPS 150
Rigips EPS 150
Fatrafol 808

D[m]

L

0.0002
0.2000
0.0200
0.2000
0.1000
0.0020

[W/mK] ~ C[J/kgK]

0.3900 1700.0
0.0600 880.0

0.1300 1700.0
0.0350 1270.0
0.0350 1270.0
0.3500 1470.0

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi :

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse :

Navrhova venkovni teplota Te :

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai :
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe :
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi :

Mésic

1
2
3
4
5
6
7
8

Délka[dny] T
31
28
31
30
31
30
31
31
30
31
30
31

ai[C]
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0

RHi[%]  Pi[Pa]

53.9
56.0
56.9
57.8
60.9
64.0
65.7
65.1
61.4
58.0
56.9
56.5

1339.7
1391.9
1414.3
1436.7
1513.7
1590.8
1633.0
1618.1
1526.1
1441.6
1414.3
1404.4

Ro[kg/m3]

440.0

650.0

1345.0

0.10 m2K/W
0.25 m2K/W
0.04 m2K/W
0.04 m2K/W

-13.0C
210C
84.0 %
55.0 %

Te[C]
-2.4
-0.9

3.0
7.7
12.7
15.9
17.5
17.0
13.3
8.3
2.9
-0.6

RHe[%]
81.2
80.8
79.5
77.5
74.5
72.0
70.4
70.9
74.1
77.1
79.5
80.7

Pro vnitini prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti :
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let :

1

1.8.2. TISK VYSLEDKU VYSETROVANI

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :

11.36 m2K/W
0.087 W/m2K

Mi[-]
210154.0
1.4
50.0
30.0
30.0
11000.0

Pe[Pa]
406.1
457.9
602.1
814.1

1093.5

1300.1

1407.2

1373.1

1131.2
843.7
597.9
468.9

5.0%

0.11/0.14/0.19/0.29 W/m2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.
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0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
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Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.2E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 769.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 10.3 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.27C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.979

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.5 0.979 55.6
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.5 0.979 57.6
3 15.6 0.698 121 0.507 20.6 0.979 58.3
4 15.8 0.610 124 0.351 20.7 0.979 58.8
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.8 0.979 61.6
6 17.4 0.298 139 - 20.9 0.979 64.4
7 17.8 0.095 143 - 20.9 0.979 66.0
8 17.7 0.172 142 - 20.9 0.979 65.4
9 16.8 0.450 133 - 20.8 0.979 62.0
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.7 0.979 59.0
11 15.6 0.700 12.1 0.510 20.6 0.979 58.3
12 15.5 0.743 12.0 0.585 20.5 0.979 58.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a tlakl v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 20.3 203 111 10.7 -5.0 -129 -129
p [Pal: 1367 660 656 640 549 503 166

p.sat [Pa]: 2382 2382 1324 1287 401 200 200

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.5202 0.5202 3.821E-0009

Celoro¢ni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.020 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.089 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.
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Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus . 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna é. 1

Hranice kondenzacni zény Akt.kond./vypafr. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
11 0.5202 0.5202 8.97E-0010 0.0023
12 0.5202 0.5202 1.85E-0009 0.0073
1 0.5202 0.5202 2.07E-0009 0.0128
2 0.5202 0.5202 1.88E-0009 0.0174
3 0.5202 0.5202 8.68E-0010 0.0197
4 0.5202 0.5202 -8.27E-0010 0.0176
5 0.5202 0.5202 -3.28E-0009 0.0088
6 - -5.38E-0009 0.0000
7 - - —
8 — - -
9 - - -
10 - - -
Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 0.0197 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (j. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfresnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010

1.8.3. GRAFICKY VYSTUP

RozloZeni tlakd vodni pary v typickém misté konstrukce

" 51 -2 - MAX - SK.
ZatiZenivngjsl ndwrhowvou teplotou avihkosti dle CSMN 730540 _—
RozloZeni thaki

Jutsfol M 110 Special -
Knauf Smantfroof Top Okr. podminky:

0SB desky Interiér 210c
Rigips EPS 1505 Stabil (1] 55,0 %
Rigips EPS 1505 Stabil (1) i -
Faliafol 806 Exterier 1300
P [Fa] 34,0 %
z0na
a — nasyc tlak
—  teoretflak
2382
——  shkuttlak
——  kond. zdna

2108

1628
1561
1274 @ @
997
720
443

186

0,00 1570 A 471 E2.81 78581

Ekvivalentni difuzni toustky ... sd [m]

Obrdzek 32 — S1-V2-MAX-ROZLOZENI TLAKU VODNI PARY V TIPICKEM MISTE KONSTRUKCE
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TIC]

2031

1616

120m

7.86

044

-4.53

874

1289

Ma
[ka/m2]

0097

o072

00148

00123

0,0098

0,0074

00043

0,0025

0,0000

Mésice:

RozloZeni teplot v typickém misté konstrukce

ZatizenivnEjs nawrhovou teplotou avihkosti die CSN 730540

Jutafol N 110 Special
Khauf SmartRroof Top
0SB desky
Rigips EPS 1805 Stabil [1)
Rigips EPS 1805 Stabil [1)
Fatrafol 808

0.00 1570 A 47,11 62481 7851

Ekvivalentni difuzni tloustky ... sd [m]

Obrdzek 33 — S1-V2-MAX-ROZLOZENI TEPLOT V TYPICKEM MISTE KONSTRUKCE

Akumulované mnoZstvi zkondenzované vihkosti

1 -W2 - MAX- K.

FiozloZeni teplat:

Okr. podminky:

Interiar 21.0C
BE.0 %
Exteriér -1300C
84.0%

ypoiet dle CSMNEN IS0 13788 .. Kondenza@n! zéna & 1 .. (1. rak)

Lokalizace

Obrdzek 34 — §1-V2-MAX-AKUMULOVANE MNOZSTVI ZKONDENZOVANE VLHKOSTI
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Akurnulovans
wihkost:

Fokwypoth &1
Kond. zéna £.1

Ma konci model.
raku je zona
wysugend.



Gc/Ge
[ka/m2s]

5E-3

4E9

3Ed

1E9

-3E9

HES

Mésice:

TsIC]
2092
1955
1818
16491

1543
14,06
1269

13

Mésice:

R[]
0,979
0,847
0.715
053
0.452
0.320
0.188

0,057

Mésice:

Aktudlni mira kondenzace a odparu vodni pary

ypoiet dle CSMEM IS0 13788 .. Kondenzadnl zéna & 1 . (1. rak)

Lokalizace
kondenzace | | ‘ ‘
&
odpar
" 12 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10
Obrdzek 35 — S1-V2-MAX-AKTUALNI MIRA KONDENZACE A ODPARU VODNI PARY
kinimalnf poFadovana a wypoitend vnitinl povichova teplota dle CSH EN 15013788
Tsi
TsiB0z
Tsi100%
2 4 5 B 7 a k] 10 1 12
Minirmalni pozadovany & wpoiteny teplotn fakior fRsi dle CSN EN 150 13798
fRsi
fFisi, B0%
fRsi.100%
2 4 5 B 7 a k] 10 1 12

Obrdzek 36 — S1-V2-MAX-POVRCHOVE TEPLOTY
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51 -2 - MAX - SK.

Aktudlni mira
kondenzace
aodpary

Fokwypoth &1
Kond. zéna £.1
MNa konci model.

roku je zona
wysuend

51 -2 - MAX - SK.

Povrchowvé teploty
a teplotni faktor:

Hodnoty pro max.

povreh. rel. vihkost

—— B0% (zamezeni
wzniku plisni)

—— 100% {wylouceni
arosowvan)

— “ypocteng
hodnaty



1.8.4. VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2007)

Nazev konstrukce: S1-V2-MAX-Skladba stfeSniho plasté 1 - varianta 2 v nejsilnéjSim misté

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Jutafol N 110 Special 0,0002 0,390 210154,0
2 Knauf SmartRroof Top 0,200 0,060 1,4
3 OSB desky 0,020 0,130 50,0
4 Rigips EPS 150 S Stabil (1) 0,200 0,035 30,0
5 Rigips EPS 150 S Stabil (1) 0,100 0,035 30,0
6 Fatrafol 808 0,002 0,350 11000,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (€l. 5.1 v €SN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,781+0,015 = 0,796
Vypoctena praimeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,979

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vS§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni poZadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,24 W/im2K
Vypoctena hodnota: U = ; 0,09 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

Ill. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro€ni kapacita odparu.

3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Limit pro max. mnozZstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti

materialu v kondenzacéni zéné ¢ini: 0,075 kg/m2,rok

(material: Rigips EPS 150 S Stabil (1)).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,075 kg/m2,rok

Vypoc&tené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0203 kg/m2,rok
Ro¢ni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0889 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a <Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2010, (c) 2010 Svoboda Software
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1.9. S2-V2-MIN —STRESNi PLAST 2- VAR. 2 V NEJSLABSIM

MISTE

1.9.1. KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT

Typ hodnocené konstrukce: Strop, stfecha-tepelny tok zdola
Korekce soucinitele prostupu dU: 0.005 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LIW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Drevo mékké (t 0.1600 0.1800 2510.0 400.0 157.0
2 Jutafol N 110 0.0002 0.3900 1700.0 440.0 210154.0
3 Rigips EPS 150 0.0200 0.0350 1270.0 25.0 30.0

4 Rigips EPS 150 0.2000 0.0350 1270.0 25.0 30.0

5 Fatrafol 808 0.0020 0.3500 1470.0 1345.0 11000.0

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%)] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 175 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let :

1

1.9.2. TISK VYSLEDKU VYSETROVANI

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :

6.92 m2K/W
0.142 W/m2K

0.16/0.19/0.24 / 0.34 W/m2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

5.3E+0011 m/s
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Teplotni utlum konstrukce Ny* : 450.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 115h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.82C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.965

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.2 0.965 56.7
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.2 0.965 58.7
3 15.6 0.698 121 0.507 20.4 0.965 59.1
4 15.8 0.610 124 0.351 20.5 0.965 59.5
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.7 0.965 62.0
6 17.4 0.298 139 - 20.8 0.965 64.7
7 17.8 0.095 143 - 20.9 0.965 66.2
8 17.7 0.172 142 - 20.9 0.965 65.7
9 16.8 0.450 133 - 20.7 0.965 62.4
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.6 0.965 59.6
11 15.6 0.700 12.1 0.510 20.4 0.965 59.1
12 15.5 0.743 12.0 0.585 20.3 0.965 59.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v ndvrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a tlakl v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e
tepl.[C]: 19.9 158 158 132 -128 -12.8
p [Pal: 1367 1065 510 503 431 166

psat[Pal: 2317 1796 1796 1518 202 201

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.3802 0.3802 2.667E-0009

Celoro¢ni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.012 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.086 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 5.0 C.
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P [Pa]

2317

2048

1774

1511

1242

973

04

435

186

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus . 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna é. 1

Hranice kondenzacni zény

Mésic leva
11 0.3802
12 0.3802
1 0.3802
2 0.3802
3 0.3802
4 0.3802
5 —
6
7 —
8
9
10

[m] prava
0.3802
0.3802
0.3802
0.3802
0.3802
0.3802

Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a:

Akt.kond./vypafr. Akumul.vihkost

Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
2.28E-0010 0.0006
1.01E-0009 0.0033
1.22E-0009 0.0066
1.05E-0009 0.0092
2.05E-0010 0.0097

-1.22E-0009 0.0065

-3.34E-0009 0.0000

0.0097 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (j. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfresnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010

1.9.3. GRAFICKY VYSTUP

RozloZeni Haki vodni pary v typickém misté konstrukce

ZatiFeni vnjsi nawrhovau teplotou a vihkosti die G5 730540

Difeva mékké (tok kalmo k vidknim)

S2-%2-MIN-SK.

RozloZeni thaki

Jutafol M 110 Special Okr. podminky:

Rigips EPS 150 5 Stahil (1] Interigr 21oc
Rigips EPS 1505 Stabil (1] EE.0 %
Falrafol 808 Extariér -130C
.zoha 84,0 %

—— nasyc. tlak

— teorettlak

—  skuttlak
——  kond. zdna

0,00 1999

3998

53,97 7956 99595

Ekvivalentni difuzni tioustky . sd [m]

Obrdzek 37 — $2-V2-MIN-ROZLOZENI TLAKU VODNI PARY V TYPICKEM MISTE KONSTRUKCE
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TIC]

1996

1678

1169

761

3562

056

-4.65

873

282

Ma

[ka/m2]

00037

00085

0,0073

0,0061

0,0043

00036

0,0024

00012

0,0000

Mésice:

RozloZeni teplot v typickém misté konstrukce

ZatizenivnEjs nawrhovou teplotou avihkosti die CSN 730540

Dfeva mékkeé [tok kalma k vidknim)

Jutatal N 110 Special
Rigips EPS 150 5 Stabil (1]
Rigips EPS 1505 Stabil [1]

S2-WZ2-MIN-SK

FiozloZeni teplat:

Okr. podminky:

Interiar 21.0C
BE.0 %
Exteriér -1300C
84.0%

Obrdzek 39 — S2-V2-MIN-AKUMULOVANE MNOZSTVI ZKONDENZOVANE VLHKOSTI
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Fatrafol 2802
0.00 1999 3898 59,97 7996 99.95
Ekvivalentni difuzni tloustky ... sd [m]
Obrdzek 38 — S2-V2-MIN-ROZLOZENI TEPLOT V TYPICKEM MISTE KONSTRUKCE
Akumulované mnoZstvi zkondenzované vihkosti
Wypotet die CSN ENISO0 13788 . Kondenzadni zana & 1 _ (1. 1ok}
Lokalizace
1 12 1 2 3 5 g 7 8 3 0

S52-%2-MIN- 5K

Akumulovans
wihkost:

Rokwypoc &1
Kond. zana 2.1

MNa konci model.
roku je zona
wysuSend



Aktudlni mira kondenzace a odparu vodni pary

- S2-%2-MIN-SK..
Vypocet dle CSNEN IS0 13788 .. Kondenzaéni zana 2. 1. (1. rak) _—
Ge/Ge Lokalizace :é( tnuda\;?zgg’:
[ka/m2s] kondenzace | | | o aodparu
389 ok wpodtu & 1
Kand. zéna &.1
289 Ma konci model
roku je zona
sE3 wysudend.
1E49 [ ]
" == [arean
-1E48
2E8
-2E4
-3E8
odpar
Mésice: " 12 1 2 ki 4 5 5 7 i 9 10

Obrdzek 40 - S2-V2-MIN-AKTUALNI MIRA KONDENZACE A ODPARU VODNI PARY

kinimalnt poFadovana a wypoitend vnitinl povichova teplota dle CSH EN 150013788

Ts[C]
S2-%2-MIN-SK..

2088 R —

Tsi Porvichove teploty
1351 a teplotni faktor:
1815 Hodnoty pro max.
1678 povreh. rel. vihkost

—— B0% (zamezeni

1541 i weniku plisni)

Tsig0% — 100% (wlougeni
1405 arosovan)
1268 — Wypodteng

hodnoty
13 Tsi100%
Mésice: 2 3 4 5 B 7 k] k] 10 Il 12
Minimalni pozadovany & wpoiteny teplotn fakior Rsi dle GSN EN 150 13788

R
0,965 fRsi
0,836
0,706 fRisi B2
057% fRsi.100%
0,446
0,316
0186
0.057
Mésice: 2 3 4 5 B 7 a k] 10 1 12

Obrdzek 41 — $2-V2-MIN-POVRCHOVE TEPLOTY
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1.9.4. VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2007)

Nazev konstrukce: S2-V2-MIN-Skladba stfeSniho plasté 2- varianta 2 v nejslabsim misté

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Drevo mékké (tok kolmo k vlakn 0,160 0,180 157,0
2 Jutafol N 110 Special 0,0002 0,390 210154,0
3 Rigips EPS 150 S Stabil (1) 0,020 0,035 30,0
4 Rigips EPS 150 S Stabil (1) 0,200 0,035 30,0
5 Fatrafol 808 0,002 0,350 11000,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,781+0,015 = 0,796
Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,965

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vS§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v SN 730540-2)
Pozadavek: U,N = 0,24 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,14 W/m2K

U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Ill. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,081 kg/m2,rok
(material: Fatrafol 808).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,081 kg/m2,rok
Vypoc&tené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0122 kg/m2,rok
Roéni mnozZstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0864 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2010, (c) 2010 Svoboda Software
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1.10. S2-V2-MAX —STRESNIi PLAST 2 — VAR. 2 V NEJSILNEJSIiM

MISTE

1.10.1. KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT

Typ hodnocené konstrukce: Strop, stfecha-tepelny tok zdola
Korekce soucinitele prostupu dU: 0.005 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LIW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Drevo mékke (t 0.1600 0.1800 2510.0 400.0 157.0
2 Jutafol N 110 0.0002 0.3900 1700.0 440.0 210154.0
3 Rigips EPS 150 0.2000 0.0350 1270.0 25.0 30.0

4 Rigips EPS 150 0.2000 0.0350 1270.0 25.0 30.0

5 Fatrafol 808 0.0012 0.3500 1470.0 1345.0 11000.0

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%)] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 175 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 29 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN 1SO 13788.
Poc&et hodnocenych let :

1

1.10.2. TISK VYSLEDKU VYSETROVANI

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :

11.59 m2K/W
0.085 W/m2K

0.11/0.14/0.19/0.29 W/m2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

5.1E+0011 m/s
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Teplotni utlum konstrukce Ny* : 1198.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 153 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéch Tsi,p : 20.28 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.979

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.5 0.979 55.6
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.5 0.979 57.6
3 15.6 0.698 121 0.507 20.6 0.979 58.2
4 15.8 0.610 124 0.351 20.7 0.979 58.8
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.8 0.979 61.6
6 17.4 0.298 139 - 20.9 0.979 64.4
7 17.8 0.095 143 - 20.9 0.979 66.0
8 17.7 0.172 142 - 20.9 0.979 65.4
9 16.8 0.450 133 - 20.8 0.979 62.0
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.7 0.979 59.0
11 15.6 0.700 12.1 0.510 20.6 0.979 58.2
12 15.5 0.743 12.0 0.585 20.5 0.979 58.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v ndvrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a tlakl v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e
tepl.[C]: 20.3 179 179 25 -129 -129
p [Pal: 1367 1055 480 405 330 166

psat[Pal: 2385 2054 2054 732 200 200

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.5602 0.5602 2.288E-0009

Celoro¢ni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.006 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.138 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 0.0 C.
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P [Pa]

2385

2107

1830

1553

1278

998

721

444

166

0.00

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus . 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacéni zéna ¢é. 1
Hranice kondenzacni zény

Mésic leva [m] prava

12 0.5602 0.5602
1 0.5602 0.5602
2 0.5602 0.5602
3 0.5602 0.5602
4 —

5 — —

6 i

7 — —

8 i

9 —

10 -

11 ---

Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a:

Akt.kond./vypafr.

Gc [kg/m2s]

2.14E-0010
5.31E-0010
2.69E-0010
-8.35E-0010
-2.71E-0009

0.0026 kg/m2

Akumul.vihkost
Ma [kg/m2]

0.0006
0.0020
0.0026
0.0004
0.0000

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010

1.10.3. GRAFICKY VYSTUP

RozloZeni taki vodni pary v typickém misté konstrukce

ZatizenivnEj nawrhovou teplotou avihkosti die CSN 730540

Dievo mékké [tok kolmo k wiskniim)

Jutafal N 110 Special
Rigips EPS 1580 5 Stabil [1)

Rigips EPS 150 5 Stabil (1]

Fatrafol 202

/]

‘.zona

193

3mk2 57.93

Ekvivalentni difuzni tloustky ... sd [m]

7724

96.55

S2-W2-MAX-SK
RaozloZeni tlaki

Okr. podminky:

Interier z1.0c
55.0%
Exterier -13.0C
fid.0 %
—— nasyc. tlak
— teorettlak
—  skuttiak
——  kond. zdna

Obrdzek 42 — S2-V2-MAX-ROZLOZENI TLAKU VODNI PARY V TYPICKEM MISTE KONSTRUKCE
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TIC]

2032

1817

1202

a7

372

0.4

-4.59

874

1289

Ma

[kg/m2]

0,0026

0,0023

00020

00017

00013

0.0010

0,0007

0,0003

0,0000

Mésice:

RozloZeni teplot v typickém misté konstrukce

ZatizenivnEjs nawrhovou teplotou avihkosti die CSN 730540

Dievo mékké [tok kolmo k wiskniim)
Jutafal N 110 Special
Rigips EPS 1580 5 Stabil [1)
Rigips EPS 150 5 Stabil (1]
Fatrafol 802

0.00

193 3mk2 57.93 7724 96.55

Ekvivalentni difuzni tloustky ... sd [m]

Obrdzek 43 — S2-V2-MAX-ROZLOZENI TEPLOT V TYPICKEM MISTE KONSTRUKCE

Akumulované mnoZstvi zkondenzované vihkosti

S2-W2 - MAX- 3K

FiozloZeni teplat:

Okr. podminky:

Interiar

Exterier

21.0C
BE.0 %

-130C
840 %

Wypodetdie CSN EN IS0 13788 ... Kondenzaini zona & 1 ... (1. rak)

Lokalizace:

Obrdzek 44 — 52-V2-MAX-AKUMULOVANE MNOZSTVI ZKONDENZOVANE VLHKOSTI
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S2-W2-MAK-SK.

Akumulovans
wihkost:

Fokwypoch €1
Kond. zana £.1
MNa konci model

roku je zona
wysusend.



Aktudlni mira kondenzace a odparu vodni pary

- 52 -2 - MAX - SK.
Vypocet dle CSNEN IS0 13788 .. Kondenzaéni zana 2. 1. (1. rak) _—
Ge/Ge Lokalizace :é( tnuda\;?zgg’:
[ka/m2s] kondenzace | | ‘ o aodparu
389 ok wpodtu & 1
Kand. zéna &.1
289 Ma konci model
roku je zona
1E3 wysudend.
1E49

-1E9

1E9

2E49

3EQ

odpar

Mésice: 12 1 2 3 4 5 E 7 ] 9 10 "

Obrdzek 45 — $2-V2-MAX-AKTUALNI MIRA KONDENZACE A ODPARU VODNI PARY

kinimalnt poFadovana a wypoitend vnitinl povichova teplota dle CSH EN 150013788
Ts[C]

S2-W2-MAK-SK.

2093 Tsi
Porvrchowvé teploty
1955 a teplotni faktor:

1813 Hodnoty pro max.

1581 povreh. rel. vihkost
—— B0% (zamezeni
1543 i weniku plisni)
Tsig0% — 100% (wlougeni

14.08 arosovan)

1269 — Mypolteng
hodnoty
13 Tsi100%

Mésice: 2 3 4 5 B 7 8 9 10 1 12

Minimalni pozadovany & wpoiteny teplotn fakior Rsi dle GSN EN 150 13788
R

0479 Rsi
0,847
0715 fRisi, Bi0%
0,534

Rsi,100%
0452
0320
0,198

0,057

Mésice: 2 3 4 5 E 7 g 9 10 1 12

Obrdzek 46 — S2-V2-MAX-POVRCHOVE TEPLOTY
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1.10.4. VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2
(2007)

Nazev konstrukce: S2-V2-MAX-Skladba stfeSniho plasté 2 - varianta 2 v nejsilnéjSim misté

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Drevo mékké (tok kolmo k vlakn 0,160 0,180 157,0
2 Jutafol N 110 Special 0,0002 0,390 210154,0
3 Rigips EPS 150 S Stabil (1) 0,200 0,035 30,0
4 Rigips EPS 150 S Stabil (1) 0,200 0,035 30,0
5 Fatrafol 808 0,0012 0,350 11000,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,781+0,015 = 0,796
Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,979

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)
Pozadavek: U,N = 0,24 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,09 W/m2K

U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Ill. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukei (¢l. 6.1 a 6.2 v ESN 730540-2)

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozZstvi kondenzatu musi byt niz8i nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,048 kg/m2,rok
(material: Fatrafol 808).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,048 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0060 kg/m2,rok
Roéni mnozZstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,1379 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2010, (c) 2010 Svoboda Software
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