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Anotace

Cilem diplomové prdce je vypracovani vypocetniho modelu, statického posudku a vykresové
dokumentace ocelové rozhledny kolem kominu pivovaru Bernard z hlediska soucasnych
norem a pozadavka.

Vypocet je proveden podle evropskych norem zavedenych do systému &eskych norem CSN
EN.

The aim of this thesis is to develop a computating model, static assessment and drawing
documentation of steel observation tower on the chimney of Bernard Brewery in terms of
current standards and requirements.

The calculation is done according to European standards introduced into the system of
Czech standards CSN EN.
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IdentifikaCni udaje

Udaje o stavbé

Nazev stavby: Rozhledna Bernard

Misto stavby: Areal Rodinného pivovaru Bernard, 5. kvétna 1, 396 01
Humpolec

Pfedmét dokumentace: Statické reSeni architektonického ndvrhu rozhledny

Investor: Rodinny pivovar BERNARD a.s.

Architektonické reseni: AI-DESIGN, s.r.o.

Celkovy popis stavby

Predmeét fesSeni a rozsah dokumentace

Projektovd dokumentace reSi staticky ndvrh a posouzeni rozhledny Bernard v mésté
Humpolec na Vysociné.

Obsah a rozsah dokumentace je vypracovany na urovni ,projekt pro stavebni povoleni®.

Dokumentace definuje nosnou konstrukci ze specifikovanych stavebnich materiald z pohledu
statické unosnosti konstrukénich prvk( a posouzeni celkové stability objektu.

Popis konstrukce
Komin

Komin je vystavén tradi¢ni formou z 1. poloviny 20. stoleti jako zdény z radidlnich cihel
s dutinami. V paté ma komin prlimér 3,4 m a ve vrcholu 2,2 m. Vyska komina je 32,7 m.
Komin je bez ochozu a pfistupny je po zabudovaném Zebfiku.

Valcova ¢ast rozhledny

Hlavni nosnou konstrukci tvoti 8 radidlné usporadanych sloupu. Sloupy se po vysce sbihaji
s mirnym naklonem 1° od svislé osy. Ve styku s terénem je prdmér kruhu od os sloupt 4,06
m a ve vrcholu 2,78 m. Vrcholy sloupt dosahuji vysky 36,275 m. Sloupy jsou navrieny
z profil(i HEB, po vysce se velikosti profild méni. Do vysky 9,6 m sloupy tvori HEB 320, ddle do
vysky 17,5 m HEB 280 a zbytek je z profilu HEB 240. Montdini celky sloupU neptesahuji
velikost 12 m, tak aby se vesly do zinkovacich nadrzi. Montazni spoje prenaseji moment a
jsou navrzeny jako Sroubované s ptilozkami na stojiné a pdsnicich. Sloupy jsou po 5 metrech
sprazeny ocelovymi skruzemi z plechu tloustky 25 mm a vysky 160 mm. Skruz je momentové
3
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spojend Sroubovym spojem ke slouplm ve sméru jeji tuzsi osy a ve sméru mékci osy je
uvazovana kloubové.

Ztuzeni

Prostorovou tuhost valcové Casti zajistuji tahla prdméru 30 mm umisténa do kazdého pole
vdlce. Se vzpérami z dutych trubek priméru 76x4 umisténych po 5 m a skruzemi tak cely
systém tvori obdobu prihradové konstrukce. Ztuzujici tahla jsou také umisténa v polich
v roviné vyhlidkové plosiny a stfechy.

Schodistova ¢ast

Schodisté geometricky tvofi spirdlu kolem valcové ¢asti. Schodisté vynasi konzoly z profilu
IPN 260 pfipojené k slouplm. Ke konzoldm jsou pripojeny schodnice jako prosté nosniky.
Vnéjsi schodnice je ze svarovaného T profilu s plechy tloustky 18 mm a 14 mm. Vnitini
schodnice je zplechu tloustky 12 mm a vysky 200 mm tak, aby bylo moZné pfipojit
schodistové stupné. Schodistové stupné z ocelového rostu jsou pfipojeny k pasnicim
predvrtanymi dirami a dvojici SroubU. Vyska stupné je 175 mm, na vnéjsi strané ma Sifku 330
mm a na vnitfni 190 mm. K vnéjsi pasnici je Sroubové primontovano zabradli se sloupky z
profilu jackel 80x80x4.

ZastreSeni schodisté vynasi konzoly z profilu IPN 200. Ke konzoldm jsou Sroubové pfipojeny
nosniky zastreseni. Vnéjsi nosnik je ze svafovaného T profilu s plechy tloustky 14 mm. Vnitfni
nosnik je z plechu tloustky 14 mm.

Vyhlidkova plosina

Vyhlidkovou plosinu i stfechu ploSiny vynasi konzoly IPN 260 a IPN 200. Ke konzolam jsou
pfipojeny Sroubovymi spoji nosniky drzici konstrukci podlahy a stfechy. Vnitfni a stfedni
nosnik plosiny jsou z plech( tloustky 16 mm a 20 mm vysky 150 mm. Vné;jsi nosnik je navrzen
jako svarovany uzavieny profil z plechd tloustky 14 mm a 10 mm. Nosniky stfechy jsou
z plech( tloustky 20 mm a 14 mm vysky 150 mm.

Zakladova konstrukce

V prvnim kroku bude na zdkladé podrobného geologického a stavebné technického
prizkumu navrZeno zesileni stavajiciho zakladu kominu tryskovou injektdzi. Toto opatreni
zajisti bezpecny prenos tlakl pres stdvajici zaklad do zeminy. Na zachyceni tahu, které
dosahuji az 630 kN na jeden sloup, bylo nutné navrhnout slozitéjsi komplexni konstrukci. Pro
kazdy sloup je navrZena jedna pilota. Diky stavajicimu zakladu kominu neni mozné pilotu
umistit pfimo pod patu sloupu, a proto jsou sloupy kotveny krozndsecimu prahu ze
svafovaného H profilu. Navzdjem jsou vyztuZzeny plechem s pasnici tloustky 22 mm.
Rozndaseci prah je kotven kotvami do nového Zelezobetonového zakladu 0,8 metru pod
terénem. Zelezobetonovy zéklad tvofi prstenec kolem rozhledny a je spoleénym zékladem
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pro vsechny sloupy. Rozndseci prah bude osazen na podliti tloustky 30 mm cementovou
maltou s vyssi pevnosti nez beton zakladu. Kotvy do betonu jsou provazany s vyztuzi piloty
minimalné na kotevni délku.

Vyroba

Konstrukce je zafazena do tfidy provedeni EXC3 dle CSN EN 1090-2. Viechny nosné
konstrukce a prvky budou zdrové zinkovany. Ochrana proti korozi je stanovena na urovni C2
a zivotnost na 80 let. Celkova tloustka zinkové vrstvy bude minimalné 60 pm. Srouby jsou
navrieny pevnostni t¥idy 8.8. Stuperi jakosti svar(i je stanoven na B dle CSN EN 1SO 25817.

Dynamicka analyza konstrukce

V prvnim navrhu, kdy rozhledna neméla Zzddné spojeni podporami skominem vysla
dynamickou analyzou frekvence prvniho vlastniho kmitani rovna 1,95 Hz. V dalSim navrhu
byly ke kominu pfipojeny pruzné podpory plsobici pouze v tlaku, umisténé ve 2 vyskovych
urovnich 20 a 30 metrd. Tuhosti podpor byly stanoveny tak, aby mély reakce na kominé
ekvivalentni pUsobeni jako zatiZzeni vétrem a vyvoldvaly stejny moment v paté kominu. Prvni
vlastni frekvence stoupla na 2,18 Hz.

Dynamické ucinky vétru

Vypocet zatizeni vétrem je proveden dle normy CSN EN 1991-1-4, stanovenim statického
pusobeni vétru pomoci maximalniho dynamického tlaku qy(z) ve zvolenych vyskach, ktery je
slozen ze stredni a kratkodobé slozky fluktuace rychlosti vétru. Fluktuacni slozka je vyjadrena
intenzitou turbulence. Dynamické plsobeni vétru norma CSN EN 1991-1-4 zohledriuje
zavedenim soucinitele konstrukce cscy, jako nasobkem maximalniho dynamického tlaku.
Tento soucinitel zohlednuje vliv soucasnosti vyskytu maximdlnich hodnot fluktuaéni slozky a
zaroven vliv kmitani konstrukce. Soucinitel je uvazovan konstantni hodnotou po celé vysce
konstrukce. Nezohlednuje tedy vliv zatiZzeni ekvivalentnimi setrvacnymi silami, které maji
odliSné rozloZeni oproti maximalnimu dynamickému tlaku. Norma omezuje poufZiti
soucinitele konstrukce cscq na konstrukce, které neodpovidaji feSené rozhledné a je tedy
tento postup neaplikovatelny.

Norma CSN EN 1993-3-2 — kominy dynamické ucinky vétru nefesi a odkazuje na normu CSN
EN 1991-1-4. Norma CSN EN 1993-3-2 — stozary ui dynamické Gcinky vétru na rozdil od
prechozi zmifiované fesi, a to presnéjsimi ekvivalentnimi metodami. Tyto prihradové stozary
ale neodpovidaji resené rozhledné.

Dnes jiz neplatna norma CSN 73 0035 uvadi postup vypocétu dynamické slozky vétru, kterd se
ma uvazovat pro objekty, kde vlastni frekvence kmitani je mensi nez 4 Hz. V pripadé reSené

rozhledny, kde prvni vlastni frekvence kmitani je 2,18 Hz, se tedy da ocekavat vliv
5
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dynamického pdsobeni, a to pficnym kmitanim zpdsobené odtrhavanim vird. V normé CSN
EN 1991-1-4 priloze E je uvedeno kritérium pro nutnost vypoctu vlivu odtrhavani viri pro
valce, ktera valcovad ¢ast rozhledny spliuje a vypocet vyZzaduje. U rozhledny se vsak diky
pripojenému schodistovému ramenu nemusi toto pUsobeni periodického odtrhavani vird
naplno projevit. Konstrukci je nezbytné posoudit slozitéjsi dynamickou metodou, napftiklad
spektralni analyzou pomoci specializovaného softwaru a po vyhodnoceni rozhlednu vybavit
vhodnym opatfenim jako je zesileni tuhosti konstrukce nebo umisténim pohlcovace kmitu.

Pouzité materialy

Cela rozhledna byla navrzena s oceli pevnosti S235JR.

Materidlové charakteristiky, viz staticky vypocet str. 26.

Zatizeni

Stala zatizeni
251 — Vlastni tiha nosnych konstrukci

252 — Ostatni stalé zatizeni

Proménna zatizeni

253 — Uzitné plné
254 — Uzitné navétrna strana

ZS5 — UzZitné zavétrna strana

756 — Snih
757 - Vitr 1
758 — Vitr 2

Ve vypoctu nebylo uvazovano zatizeni ndmrazou.

Kombinace zatizeni

Viz staticky vypocet str. 21.
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Posouzeni prvkti

Mezni stav Unosnosti

Prvky byly posouzeny pro maximalni ndvrhové vnitini sily ze skupiny prvk( se stejnym
prarezem, tj. sily z rGznych kombinaci zatizeni. Kombinované posouzeni napft. tlaku a ohybu
bylo provedeno jen tam, kde to vyznamné ovlivnilo vyuZiti prirezu.

Mezni stav pouzitelnosti

Rozhledna je posouzena pro celkovou deformaci, zplisobenou charakteristickymi hodnotami
zatiZzeni. Posun ve vrcholu rozhledny je 33 mm a je mensi nez 1/500 vysky konstrukce.

Posouzeni detail

Posouzeny byly 3 vybrané detaily v souladu s CSN EN 1993-1-8.
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Rozhledna Bernard

Rozhledna Bernard je projektem stejnojmenného pivovaru ve mésté Humpolec na
Vysociné. Jedna se o vystavbu nové ocelové rozhledny kolem stdvajiciho kominu pivovaru.
Komin je vystavén tradic¢ni formou z prvni poloviny 20. stoleti jako zdény z radialnich cihel a
jeho vrchol dosahuje vysky 32,7 metru. Casteéné se podili na nosné funkci pldnované
rozhledny. Ocelové rozhledna sestava zradialné usporadanych sloupl, kolem kterych se
spirdlovité vine schodisté se zastfeSenim. Vyhlidkova ploSina je umisténa v urovni vrcholu
komina. Kout bude veden vlozkou nad uroven stfechy vyhlidkové plosiny. Predlohou pro
statické reSeni byla studie architektonické kancelare Al — DESIGN, s.r.o.

Obrazek 1 - Umisténi rozhledny

Obrazek 3 - Komin pivovaru Obrazek 2 - Komin pivovaru blizsi pohled
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Obrazek 7 - Vyhlidkova cast "Al - DESIGN s.r.o0." Obrazek 6 - Vyhlidkova cast - staticky model
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Zatizeni

Stala zatizeni
Ye = 1,35
251 — Vlastni tiha nosnych konstrukci generovana softwarem SCIA Engineer
752 — Ostatni stalé zatizeni
Schodisté
- schodistové stupné (ocelovy rost) — odhad
Ji = 0,8 kN /m?
- zabradli plné — odhad
i = 0,3 kN /m?
Vyhlidkova plosina
- ocelovy rost — odhad
gk = 1,0 kN /m?
Strecha
- pojistna hydroizolace
91 = 0,005 kN /m?
- ocelovy pozinkovany plech s podputrnou konstrukci — odhad
Jr.2 = 0,85 kN /m?
- stfecha celkem

Jgr = 0,005+ 0,85 = 0,86 kN /m?

Proménna zatizeni

Yo = 15

Zatizeni uzitné
253 — Uzitné plné — plsobeni po celé konstrukci
254 — Uzitné z4avétrna strana — plsobeni jen na poloviné konstrukce na zavétrné strané
ZS5 — Uzitné navétrna strana — pUsobeni jen na poloviné konstrukce na navétrné strané
Schodisté

Ji1 = 3,0kN/m? (CSNEN 1991 -1 -1 tab. 6.1 - A —schodisté (2,0 — 4,0 kN/m?))
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Pochozi plosina

i1 =40kN/m?* (CSNEN 1991 —-1—-1tab. 6.1 > C3 (3,0— 5,0 kN/m?))
Zatizeni snéhem
256 — Snih

Snéhova oblast IlI

CSN EN 1991-1-3.2008Z1 2008
MAPA SNEHOVYCH OBLASTI NA UZEMI CR

e Oblast T W W W v ]w Vi ve]

‘ Zatien| sndtvem na stiechiich 5= 4G, 'Cra,

07 10 1320 25|30 40 »0|
P
o P pins

ol Lo GRS

hoonota , [iPa)

Vypeacoval sk Pypdrometecroiogchy (st

Obrazek 8 - Mapa snéhovych oblasti (platna od fijna 2006)

tepelny soucinitel C:=1,0
soucinitel expozice C., = 1,0 (oteviend krajina)
charakteristickd hodnota zatiZzeni snéhem sy = 1,5 kN/m?

Strecha plosiny
sklon stfechy a=0°
s=u-CC-s5,=08-08-1,0-15= 0,96 kN/m?

tvarovy soucinitel w =08
Stfecha schodisté
sklon stfechy a = 24°

s=p;-CoCprosp=08-08-10-15 = 0,96 kN/m?

7
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tvarovy soucinitel uw =08
Schodistové rameno
sklon ramene a = 24°
s=pCo-Cs,=08-08-10-15= 0,96 kN/m?
tvarovy soucinitel uw =08
vlivem plného zébradli a stfechy sniZeni zatizeni 0 30 % — 0,7 - 0,96 = 0,672 kN /m?
Zatizeni vétrem

257 — Vitr 1 (na vyhlidkové plosiné a strese plosiny tlak vétru uvazovan smérem dolQ)
258 — Vitr 2 (na vyhlidkové plosiné a stfese plosiny tlak vétru uvazovan smérem
nahoru)
Kategorie terénu Il

Vétrna oblast IlI

MAPA VETRNYCH OBLASTI NA UZEMI CR

Obrazek 9 - Mapa vétrnych oblasti (platna od fijna 2006)

Zakladni rychlost vétru

Vp = Cair * Cseason " Vbo = 1+1-27,5=275m/s
soucinitel sméru vétru cqir = 1,0

soucinitel roéniho obdobi Cseason = 1,0
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vychozi zakladni rychlost vétru

Rozdéleni vysky na pocitané useky z;

0—10m z;=10m
10—-20m z,=20m
20—30m z3=30m
30—35m z,=35m

Charakteristicka stredni rychlost vétru

Um(2;) = ¢r(2;) " co(2i) " Vp
soucinitel orografie
parametr drsnosti terénu

parametr drsnosti terénu kategorie Il

soucinitel terénu

soucinitel drsnosti terénu

c-(10) =k, -
¢y (20) = k; -
¢r(30) = k;
¢y (35) = k; -

vy, (10) = 0,754-1-27,5 = 20,74 m/s
v,(20) = 0,903 -1-27,5 = 24,83 m/s
,(30) =0,99-1-27,5 =27,23m/s
v,(35) =1,02-1-27,5 = 28,05 m/s
Intenzita turbulence

ke

I‘V(Zi) = Z:
co(z)In (i )
parametr drsnosti terénu
1
1,(10) = 5~ = 0,285
1-In (0,3 )
1
1,(20) = 50 = (0,238
1 in(g3

Vpo = 27,5m/[s

c,(z) =10
Z, =0,3m

ZO,II = 0,05 m

_ . (%o 0,07 _ .03 0,07 _
kr =019+ )% = 0,19+ (7-)°” = 0,215

cr(z;) = k- In (ZZ_;)

in(2)=0215-In(53) = 0,754
in(2)=0215-1n(33) = 0,903
In (Z—) = 0,215 In (22 ) = 0,99
n(2)=0215-in(3) =102
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1
1,(30) = — (3_2) = 0,217
1
1,(35) = - (%) 0,21

Maximalni dynamicky tlak vétru

1
qp(z) = [1+ 7 1,(z)] 5P V2 (2)
mérna hmotnost vzduchu p=1,25kg/m3
1
q,(10) = [1+ 7-0,285] = 1,25- 20,742 = 0,805 kN /m?

1

Gp(20) = [1+7-0,238] - > - 1,25 - 24,837 = 1,027 kN /m”

1
Gp(30) = [1+7-0,217] -5+ 1,25 27,23% = 1,167 kN/m’

1
q,(35) = [1+7-0,21] 3 1,25-28,05% = 1,214 kN /m?

Valcova cast rozhledny

Reynoldsovo dislo

b-v(z,) 34-44,07
e = =

= - . 106
5 15 . 10-6 9,99 -10
maximalni rychlost vétru v(z,) = JZ -@ = \/2 -% = 44,07 m/s
kinematickd viskozita vzduchu v=15-10"°m?/s

Referencni vyska z, je rovna maximalni vySce uvazovaného prirezu b
Idealizace z, = 35 m pro b = 3,4 m (primér v poloviné vysky rozhledny)

Efektivni stihlost

pro L =50m A=07-1/b=0,7-50/3,37 = 10,39
pro l =15m A=1/b=15/3,37 = 4,45
interpolovana hodnota prol = 35m A =784

Soucinitel vnéjsiho tlaku bez vlivu proudéni kolem volnych konct

Idealizace
0° — 45° Cpo = 1,0
45° —90° Cpo = -1,5

10
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1 —
=
90° — 135° Cpo = —0,8 I
1350 _ 1800 Cp,O — —0,8 o I amin aA
0° 30\ I 60° 0°] 120°[ 150° 180
. AR
AN
Soucinitele koncového efektu pro uhel a I ; r{?,s
Cp0o min [\ i L)
0° —45° U =1,0 2 \_}
45° —90° U =1,0
Obrazek 10 - Rozdéleni tlakt pro valcovou éast
90° —135° Una =Pa+ (1 =) -
T aA—QAmin _ _ . . 112,5-75 _
cos (E' (aA_—amn)> = 0,68+ (1 — 0,68) - cos (n/z (B2 )) =1,0
poloha bodu oddéleni proudu a, = 105°
misto minimalniho tlaku Amin = 75°
soucinitel koncového efektu Y, = 0,68
90° — 135° Pre = Uy = 0,68

Soucinitele vnéjsich tlakl

Cpe = Cpo t+ ™

0° —45° Cpe =1-1=10

45° —90° Cpe = —1,5-1=-15

90° — 135° Cpe = —0,8-1=-0,8

135° —180° Cpe = —0,8-0,68 = —0,544
Tlak vétru

We = CIp(ZL') " Cpe

h: 0-10m

0° — 45° w, = 0,805 - 1 = 0,805 kN /m?

45° — 90° w, = 0,805 - (—1,5) = —1,208 kN /m?

90° — 135° w, = 0,805 - (—0,8) = —0,644 kN /m?

135° — 180° w, = 0,805 - (—0,544) = —0,438 kN /m?
h: 10-20m

0° — 45° w, = 1,027 -1 = 1,027 kN /m?

45° — 90° w, = 1,027 - (=1,5) = —1,541 kN /m?

11
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90° — 135° w, = 1,027 - (—0,8) = —0,822 kN /m?
135° —180° w, = 1,027 - (—0,544) = —0,559 kN /m?

h: 20—-30m

0° — 45° w, = 1,167 -1 = 1,167 kN /m?

45° —90° w, = 1,167 - (—=1,5) = —1,751 kN /m?
90° — 135° w, = 1,167 - (—0,8) = —0,934 kN /m?
135° —180° w, = 1,167 - (—0,544) = —0,635 kN /m?

h: 30—-35m

0° — 45° w, =1,214-1 = 1,214 kN /m?

45° — 90° w, = 1,214 - (=1,5) = —1,821 kN /m?
90° — 135° w, = 1,214 - (—0,8) = —0,971 kN /m?
135° — 180° w, = 1,214 - (—0,544) = —0,66 kN /m?

Obrazek 11- RozloZeni zatiZzeni vétrem na prirezu Obrazek 12 - RozloZeni zatiZzeni vétrem- valcova ¢ast

12
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Vyhlidkova plosina
Idealizace: pFistiesek, vypocet dle CSN EN 1991-1-4; 7.3 Pristfesky
Tlak vétru

w = q,(35)  cpper = 1,214 - (—=1,5) = —1,821 kN /m? (tlak smé&r dolt — Z57)

w = q,(35) * cpper = 1,214 0,5 = 0,607 kN /m? (tlak smér nahoru — ZS8)
soucinitel vysledného tlaku Cpnet = —1,5
soucinitel vysledného tlaku Cpnet = 0,5
uhel sklonu a=0°
soucinitel plnosti ¢ = 1,0 (vliv pIného zabradli)

Stfecha vyhlidkové ploSiny

Idealizace: pFistiesek, vypocet dle CSN EN 1991-1-4; 7.3 Pristiesky

Tlak vétru

w = q,(35) * ¢pper = 1,214 0,5 = 0,607 kN /m? (tlak smér doll — ZS7)

w = qp(35) * Cpper = 1,214-—1,5 = —1,821 kN/m?  (tlak smér nahoru —ZS8)

soucinitel vysledného tlaku Cpnet = 0,5
soucinitel vysledného tlaku Cpnet = —1,5
uhel sklonu a=0°

soucinitel plnosti Q=

L

Obrazek 14 - RozloZeni zatizeni vétrem - vyhlidkova c¢ast ZS7 Obrazek 13 - RozloZeni zatiZzeni vétrem - vyhlidkova ¢ast ZS8

13
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Zabradli schodisté a vyhlidkové ploSiny
Reynoldsovo dislo

_b-v(z,) 7644407

R = =2,245-107 = 107
¢ v 15-10-¢
maximalni rychlost vétru v(z,) = \/2 -@ = \/2 -% = 44,07 m/s
referencni vyska Z, =35m
pramér b=764m

Efektivni Stihlost

pro l =50m A=07-1/b=0,7-50/7,64 = 4,58
pro l =15m A=1/b=15/7,64 =196
interpolovana hodnota prol = 35m A= 3,46

Soudinitel vnéjsiho tlaku bez vlivu proudéni kolem volnych konct

Idealizace c

pO A
0° — 45° Cpo = 1,0 TR T
o o — |
45°—-90 Cpo = —2,2 - 0,
90° —135° Cpo =—1,5 O [0\ Te6- || o] 120°] 50° 180 0
135° —180° Cpo = —0,4 Josf i)
1 A A
5.t p0,h
AN
“po mpin [\ || :29{5"
Soucinitele koncového efektu pro uhel a -2 ] P, 4
0° —45° L|J7\0( = 1‘0 Obréazek 15 - rozdéleni tlakl pro schodistovou éast
45° —90° Yo =1,0
90° — 135° pra:ql)\‘*‘(l—lllx)'ms(;(::—aﬁ:@)):1+(1—1)'
112,5-90\) _

cos (T[/Z . ( 135-90 )) =10

poloha bodu oddéleni proudu a, = 135°

misto minimalniho tlaku Amin = 90°

soucinitel koncového efektu P, =10
90° — 135° U =9 =10

Soudinitele vnéjsich tlaku

14
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Cpe = Cpo t+ ™

0° —45° Cpe =1-1=1,0

45° —90° Cpe = —2,2-1==22
90° — 135° Cpe = —15-1=-15
135° —180° Cpe =—04-1=-04
Tlak vétru

We = Qp(Zi) " Cpe

h:  0-10m

0° — 45° w, = 0,805 -1 = 0,805 kN /m?

45° — 90° w, = 0,805 - (=2,2) = —1,771 kN /m?

90° — 135° w, = 0,805 - (—1,5) = —1,208 kN /m?

135° — 180° w, = 0,805 - (—=0,4) = —0,322 kN /m?
h: 10 —20m

0° — 45° w, = 1,027 -1 = 1,027 kN /m?

45° — 90° w, = 1,027 - (=2,2) = —2,26 kN /m?

90° — 135° w, = 1,027 - (=1,5) = —1,54 kN /m?

135° — 180° w, = 1,027 - (—=0,4) = —0,412 kN /m?
h: 20-30m

0° — 45° w, =1,167-1 = 1,167 kN /m?

45° — 90° w, = 1,167 - (=2,2) = —2,57 kN /m?

90° — 135° w, = 1,167 - (=1,5) = —1,751 kN /m?

135° — 180° w, = 1,167 - (—=0,4) = —0,467 kN /m?
h: 30-35m

0° — 45° w, =1,214-1 = 1,214 kN /m?

45° — 90° w, = 1,214 - (=2,2) = —2,671 kN /m?

90° — 135° w, = 1,214 - (=1,5) = —1,821 kN /m?

135° — 180° w, = 1,214 - (—=0,4) = —0,486 kN /m?

15
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Obrazek 17 - RozloZeni zatiZzeni vétrem na zabradli Obrazek 16 - RozloZeni zatizeni vétrem na zabradli —
celkovy pohled
Schodistové rameno

|dealizace: ptistfesek, vypocet dle CSN EN 1991-1-4; 7.3 Pfistresky

Tlak vétru

w = qp(zi) " Cpnet

soucinitel vysledného tlaku pdsobeni zespodu Cpnet,1

soucinitel vysledného tlaku pGsobeni shora Cpnet,2
uhel sklonu a = 28°
soucinitel plnosti =0

- soucinitele plsobici ve sméru nepfiznivéjsiho plsobeni vzhledem

k celkovému sméru naklonéni konstrukce

h: 0-—10m
w, = 0,805 - (=3,0) = —2,415 kN /m?

w, = 0,805 - 2,2 = 1,771 kN /m?

h: 10 — 20m 4

w; = 1,027 - (_3,0) = —3,081 kN/m2 Obrazek 18 - Schéma rozlozeni tlakd na
schodistové rameno

16
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-

w, = 1,027 - 2,2 = 2,259 kN /m?

h: 20 —30m
wy = 1,167 - (=3,0) = —3,501 kN /m?

w, = 1,167 - 2,2 = 2,567 kN /m?

h:  30-35m
wy = 1,214 - (=3,0) = —3,642 kN /m?

w, = 1,214+ 2,2 = 2,671 kN /m?

Prepocet plosného zatizeni na liniové zatiZzeni pUsobici na schodnice

vy e gy 1,66
- zatéZovaci Sirka je polovina Sifrky ramene | = - = 0,83m

h:  0-—10m
W, = —2,415 - 0,83 = —2,004 kN /m
W, = 1,771 - 0,83 = 1,47 kN/m

h: 10 — 20m \
W, =-3,081-0,83 = —2,557 kN/m

W, =2,259-0,83 = 1,875 kN/m

h: 20-30m
W, = —3,501- 0,83 = —2,906 kN/m

W, = 2,567 - 0,83 = 2,131 kN/m

h: 30—-35m
W, = —3,642-0,83 = —3,023 kN/m

|
W, =2,671-0,83 =2,217 kN/m P@: ‘

Obrazek 19 - RozloZeni zatizeni vétrem -

ZastFegeni schodiité schodistové rameno

Idealizace: ptistfedek, vypocet dle CSN EN 1991-1-4; 7.3 Pristfesky

- postup stejny jako u schodistového ramene, jen s jinym Ghlem a = jiné Cpnet,1
Tlak vétru

W = qp(2) " Cpnet

17
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soucinitel vysledného tlaku pdsobeni zespodu Cpnet1 = —2,6

soucinitel vysledného tlaku plGsobeni shora Cpnetz = 2,0
uhel sklonu a = 24°
soucinitel plnosti =0

- soucinitele plsobici ve sméru nepfiznivéjsiho pasobeni vzhledem k celkovému sméru
naklonéni konstrukce
h: 0-10m
w; = 0,805 (—2,6) = —2,093 kN /m?
w, = 0,805-2,0 = 1,61 kN/m?

h: 10 — 20m
w; = 1,027 - (=2,6) = —2,67 kN /m?

w, = 1,027 - 2,0 = 2,054 kN /m?

h: 20 —30m
wy = 1,167 - (=2,6) = —3,034 kN /m?

w, = 1,167 - 2,0 = 2,334 kN /m?

/77
h: 30—-35m
w; = 1,214+ (-2,6) = —3,156 kN /m?
wy, = 1,214+ 2,0 = 2,428 kN /m?
Prepocet ploSného zatiZeni na liniové zatiZeni pusobici na schodnice
- zatéZovaci Sifka je polovina Sitky ramene | = 1’2ﬁ =0,83m
Wy =w;-1 i
h: 0-10m K
W; =-2,093-0,83 = —-1,737 kN/m lﬁ \
i
W, =1,61-083=1336kN/m Obrézek 20 - RozloZeni zatiZeni vétrem -

zastresSeni schodisté

h: 10 — 20m
W, = —2,67-0,83 = —2,216 kN/m

W, = 2,054 - 0,83 = 1,705 kN /m
h: 20-30m

18
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W, = —3,034-0,83 = —2,518 kN/m
W, = 2,334-0,83 = 1,937 kN/m

h:  30-35m
W, = —3,156- 0,83 = —2,619 kN/m

W, =2,428-0,83 = 2,015 kN/m

19
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Kombinace zatézovacich stavu

Jméno Typ ZatéZovaci stavy Souc.
Cco1 EN-MSU (STR/GEOQ) | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
Soubor B
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
ZS3 - UZitné plné 1,00
254 - UZitné zavétrna 1,00
strana
ZS5 - UZitné navétrna 1,00
strana
256 - Snih 1,00
ZS7 - Vitr 1 1,00
758 - Vitr 2 1,00
co2 Obdlka - inosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
co3 Obdlka - unosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
Cco4 Obdlka - inosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS7 - Vitr 1 1,50
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
254 - UZitné zavétrna 1,05
strana
756 - Snih 0,75
7S5 - UZitné navétrna 1,05
strana
758 - Vitr 2 1,50
ZS3 - UZitné plné 1,05
Ccos Obdlka - inosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
757 - Vitr 1 1,50
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
754 - UZitné zavétrna 1,05
strana
256 - Snih 0,75
ZS5 - UZitné navétrna 1,05
strana
ZS8 - Vitr 2 1,50
ZS3 - UZitné plné 1,05
coe Obdlka - unosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
257 - Vitr 1 0,90
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
254 - UZitné zavétrna 1,50
strana
256 - Snih 0,75
ZS5 - UZitné navétrna 1,50
strana
ZS8 - Vitr 2 0,90
ZS3 - UZitné plné 1,50
co7 Obalka - Unosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS7 - Vitr 1 0,90
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
254 - UZitné zavétrna 1,50
strana
256 - Snih 0,75
ZS5 - UZitné navétrna 1,50
strana
ZS8 - Vitr 2 0,90
ZS3 - UZitné plné 1,50
cos Obdlka - inosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS7 - Vitr 1 0,90
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
254 - UZitné zavétrna 1,05

20

Jméno Typ Zatézovaci stavy Souc.
strana
ZS6 - Snih 1,50
ZS5 - UZitné navétrna 1,05
strana
ZS8 - Vitr 2 0,90
753 - UZitné plné 1,05
Cco9 Obalka - tnosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS7 - Vitr 1 0,90
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
754 - UZitné zavétrna 1,05
strana
ZS6 - Snih 1,50
ZS5 - Uzitné navétrna 1,05
strana
758 - Vitr 2 0,90
ZS3 - UZitné plné 1,05
CO10 |Linearni- Unosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
CO11 |Linearni- Gnosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stéalé 1,00
CO12 |Linearni- anosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
ZS6 - Snih 0,75
CO13 | Linearni- Unosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
754 - UZitné zavétrna 1,05
strana
CO14 | Linearni- Unosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
7S5 - Uzitné navétrna 1,05
strana
CO15 |Linearni- anosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
ZS3 - UZitné plné 1,05
CO16 |Linearni- Unosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS7 - Vitr 1 1,50
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
CO17 |Linearni- Gnosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Ostatni stéalé 1,35
758 - Vitr 2 1,50
CO18 |Linearni- anosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Ostatni stéalé 1,35
754 - UZitné zavétrna 1,05
strana
756 - Snih 0,75
CO19 |Linearni- Unosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
756 - Snih 0,75
7S5 - Uzitné navétrna 1,05
strana
CO20 |Linearni- anosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
ZS6 - Snih 0,75
ZS3 - UZitné plné 1,05
C0O21 |Linearni- anosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,35
757 - Vitr 1 1,50
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
756 - Snih 0,75
C0O22 |Linearni- anosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
ZS6 - Snih 0,75
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Bc. Vojtéch Vyhlas

Jméno Typ ZatéZovaci stavy Souc.
ZS8 - Vitr 2 1,50
C0O23 | Linearni - inosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS7 - Vitr 1 1,50
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
254 - UZitné zavétrna 1,05
strana
C0O24 | Linearni- unosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
257 - Vitr 1 1,50
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
ZS5 - UZitné navétrna 1,05
strana
C0O25 | Linearni- Unosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
757 - Vitr 1 1,50
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
ZS3 - UZitné plné 1,05
C0O26 | Linearni- unosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
754 - UZitné zavétrna 1,05
strana
ZS8 - Vitr 2 1,50
CO27 |Linearni- unosnost |ZS1 - Vlastnitiha 1,35
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
ZS5 - UZitné navétrna 1,05
strana
758 - Vitr 2 1,50
C0O28 | Linearni - unosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
758 - Vitr 2 1,50
ZS3 - UZitné plné 1,05
C0O29 | Linearni- unosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
757 - Vitr 1 1,50
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
754 - UZitné zavétrna 1,05
strana
756 - Snih 0,75
CO30 | Linearni-unosnost |ZS1 - Vlastnitiha 1,35
ZS7 - Vitr 1 1,50
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
756 - Snih 0,75
7S5 - UZitné navétrna 1,05
strana
CO31 |Linearni- unosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS7 - Vitr 1 1,50
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
256 - Snih 0,75
ZS3 - UZitné plné 1,05
C0O32 | Linearni- unosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
254 - UZitné zavétrna 1,05
strana
ZS6 - Snih 0,75
ZS8 - Vitr 2 1,50
CO33 | Linearni - inosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
ZS6 - Snih 0,75
ZS5 - UZitné navétrna 1,05
strana
758 - Vitr 2 1,50
CO34 | Linearni- inosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
756 - Snih 0,75
ZS8 - Vitr 2 1,50
ZS3 - UZitné plné 1,05
CO35 | Linearni- inosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
ZS6 - Snih 0,75
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Jméno Typ ZatéZovaci stavy Souc.

CO36 | Linearni- Unosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
754 - UZitné zavétrna 1,05
strana

CO37 |Linearni- Unosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
7S5 - Uzitné navétrna 1,05
strana

CO38 | Linearni- anosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
ZS3 - UZitné plné 1,05

CO39 |Linearni- Unosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS7 - Vitr 1 1,50
ZS2 - Ostatni stalé 1,00

CO40 |Linearni- Unosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stéalé 1,00
758 - Vitr 2 1,50

CO41 |Linearni- Gnosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stéalé 1,00
754 - UZitné zavétrna 1,05
strana
ZS6 - Snih 0,75

CO42 |Linearni- Unosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
756 - Snih 0,75
7S5 - Uzitné navétrna 1,05
strana

C0O43 | Linearni- anosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
ZS6 - Snih 0,75
ZS3 - UZitné plné 1,05

CO44 | Linearni- anosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
757 - Vitr 1 1,50
ZS2 - Ostatni stéalé 1,00
756 - Snih 0,75

CO45 | Linearni- anosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
ZS6 - Snih 0,75
758 - Vitr 2 1,50

CO46 | Linearni- anosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS7 - Vitr 1 1,50
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
754 - UZitné zavétrna 1,05
strana

CO47 | Linearni- Unosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS7 - Vitr 1 1,50
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
7S5 - Uzitné navétrna 1,05
strana

CO48 | Linearni- anosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
757 - Vitr 1 1,50
ZS2 - Ostatni stéalé 1,00
ZS3 - UZitné plné 1,05

CO49 | Linearni- anosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
254 - Uzitné zavétrna 1,05
strana
758 - Vitr 2 1,50

CO50 | Linearni- Gnosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
ZS5 - UZitné navétrna 1,05
strana
ZS8 - Vitr 2 1,50

CO51 | Linearni- anosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
ZS8 - Vitr 2 1,50
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Jméno Typ ZatéZovaci stavy Souc.
ZS3 - UZitné plné 1,05
CO52 | Linearni - inosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS7 - Vitr 1 1,50
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
254 - UZitné zavétrna 1,05
strana
ZS6 - Snih 0,75
CO53 | Linearni - inosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
757 - Vitr 1 1,50
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
ZS6 - Snih 0,75
ZS5 - UZitné navétrna 1,05
strana
CO54 | Linearni - unosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS7 - Vitr 1 1,50
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
256 - Snih 0,75
ZS3 - UZitné plné 1,05
CO55 | Linearni - inosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
254 - UZitné zavétrna 1,05
strana
256 - Snih 0,75
ZS8 - Vitr 2 1,50
CO56 | Linearni- unosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
256 - Snih 0,75
ZS5 - UZitné navétrna 1,05
strana
ZS8 - Vitr 2 1,50
CO57 | Linearni - inosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
ZS6 - Snih 0,75
758 - Vitr 2 1,50
ZS3 - UZitné plné 1,05
CO58 | Linearni- unosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS7 - Vitr 1 0,90
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
CO59 | Linearni - inosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
ZS8 - Vitr 2 0,90
CO60 | Linearni- unosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
754 - UZitné zavétrna 1,50
strana
CO61 | Linearni- unosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
ZS5 - UZitné navétrna 1,50
strana
CO62 | Linearni- unosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
ZS3 - UZitné plné 1,50
CO63 | Linearni - inosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS7 - Vitr 1 0,90
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
256 - Snih 0,75
CO64 | Linearni - inosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
ZS6 - Snih 0,75
758 - Vitr 2 0,90
CO65 | Linearni - inosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
754 - UZitné zavétrna 1,50
strana
756 - Snih 0,75
CO66 | Linearni - nosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
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ZS2 - Ostatni stéalé 1,35
756 - Snih 0,75
ZS5 - UZitné navétrna 1,50
strana

CO67 | Linearni- Unosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
ZS6 - Snih 0,75
753 - UZitné plné 1,50

CO68 | Linearni- anosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS7 - Vitr 1 0,90
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
254 - Uzitné zavétrna 1,50
strana

CO69 | Linearni- anosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,35
757 - Vitr 1 0,90
ZS2 - Ostatni stéalé 1,35
ZS5 - UZitné navétrna 1,50
strana

CO70 |Linearni- Unosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS7 - Vitr 1 0,90
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
ZS3 - UZitné plné 1,50

CO71 |Linearni- Unosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
754 - UZitné zavétrna 1,50
strana
758 - Vitr 2 0,90

CO72 |Linearni- anosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
ZS5 - Uzitné navétrna 1,50
strana
758 - Vitr 2 0,90

CO73 |Linearni- Gnosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
758 - Vitr 2 0,90
ZS3 - UzZitné plné 1,50

CO74 |Linearni- Gnosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS7 - Vitr 1 0,90
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
754 - Uzitné zavétrna 1,50
strana
756 - Snih 0,75

CO75 |Linearni- anosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,35
257 - Vitr 1 0,90
ZS2 - Ostatni stéalé 1,35
756 - Snih 0,75
ZS5 - UZitné navétrna 1,50
strana

CO76 |Linearni- anosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS7 - Vitr 1 0,90
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
ZS6 - Snih 0,75
ZS3 - UZitné plné 1,50

CO77 |Linearni- anosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
254 - Uzitné zavétrna 1,50
strana
756 - Snih 0,75
ZS8 - Vitr 2 0,90

CO78 |Linearni- anosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
ZS6 - Snih 0,75
ZS5 - Uzitné navétrna 1,50
strana
758 - Vitr 2 0,90

CO79 |Linearni- Unosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,35
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Jméno Typ ZatéZovaci stavy Souc.
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
256 - Snih 0,75
758 - Vitr 2 0,90
ZS3 - UZitné plné 1,50

CO80 | Linearni- unosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS7 - Vitr 1 0,90
ZS2 - Ostatni stalé 1,00

CO81 | Linearni- unosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
758 - Vitr 2 0,90

C0O82 | Linearni - unosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
254 - UZitné zavétrna 1,50
strana

CO83 | Linearni - inosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
ZS5 - UZitné navétrna 1,50
strana

C0O84 | Linearni - inosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
ZS3 - UZitné plné 1,50

CO85 | Linearni - inosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
257 - Vitr 1 0,90
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
756 - Snih 0,75

C0O86 | Linearni - unosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
256 - Snih 0,75
758 - Vitr 2 0,90

CO87 | Linearni - unosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
254 - UZitné zavétrna 1,50
strana
256 - Snih 0,75

C0O88 | Linearni - inosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
ZS6 - Snih 0,75
ZS5 - UZitné navétrna 1,50
strana

CO89 | Linearni- unosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
256 - Snih 0,75
ZS3 - UZitné plné 1,50

C0O90 | Linearni- unosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
257 - Vitr 1 0,90
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
254 - UZitné zavétrna 1,50
strana

C091 | Linearni- Unosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
257 - Vitr 1 0,90
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
ZS5 - UZitné navétrna 1,50
strana

C092 | Linearni- unosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS7 - Vitr 1 0,90
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
ZS3 - UZitné plné 1,50

C093 | Linearni - unosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
254 - UZitné zavétrna 1,50
strana
ZS8 - Vitr 2 0,90

C094 | Linearni - nosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
ZS5 - UZitné navétrna 1,50

strana
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Jméno Typ ZatéZovaci stavy Souc.
758 - Vitr 2 0,90
CO95 | Linearni- anosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
ZS8 - Vitr 2 0,90
753 - UZitné plné 1,50
C0O96 | Linearni- anosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS7 - Vitr 1 0,90
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
754 - UZitné zavétrna 1,50
strana
ZS6 - Snih 0,75
C0O97 | Linearni- Unosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS7 - Vitr 1 0,90
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
ZS6 - Snih 0,75
ZS5 - Uzitné navétrna 1,50
strana
C098 | Linearni - tnosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS7 - Vitr 1 0,90
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
756 - Snih 0,75
ZS3 - UZitné plné 1,50
C099 | Linearni- Unosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
754 - UZitné zavétrna 1,50
strana
256 - Snih 0,75
758 - Vitr 2 0,90
CO100 | Linearni - tnosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
756 - Snih 0,75
ZS5 - UZitné navétrna 1,50
strana
758 - Vitr 2 0,90
CO101 | Linearni - Gnosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
ZS6 - Snih 0,75
ZS8 - Vitr 2 0,90
ZS3 - UZitné plné 1,50
C0O102 | Linearni - inosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
756 - Snih 1,50
CO103 | Linearni - inosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
757 - Vitr 1 0,90
ZS2 - Ostatni stéalé 1,35
754 - UZitné zavétrna 1,05
strana
CO104 | Linearni - tnosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS7 - Vitr 1 0,90
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
ZS5 - UZitné navétrna 1,05
strana
CO105 | Linearni - inosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS7 - Vitr 1 0,90
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
753 - UZitné plné 1,05
CO106 | Linearni - nosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
754 - Uzitné zavétrna 1,05
strana
758 - Vitr 2 0,90
CO107 | Linearni - tnosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
ZS5 - UZitné navétrna 1,05
strana
ZS8 - Vitr 2 0,90
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Jméno Typ ZatéZovaci stavy Souc.
C0O108 | Linearni - inosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
758 - Vitr 2 0,90
ZS3 - UZitné plné 1,05
C0O109 | Linearni - inosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS7 - Vitr 1 0,90
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
ZS6 - Snih 1,50
C0O110 | Linearni - tnosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
ZS6 - Snih 1,50
758 - Vitr 2 0,90
CO111 | Linearni - inosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
754 - UZitné zavétrna 1,05
strana
756 - Snih 1,50
CO112 | Linearni - unosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
256 - Snih 1,50
ZS5 - UZitné navétrna 1,05
strana
CO113 | Linearni - inosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
756 - Snih 1,50
ZS3 - UZitné plné 1,05
CO114 | Linearni - inosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
257 - Vitr 1 0,90
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
754 - UZitné zavétrna 1,05
strana
756 - Snih 1,50
CO115 | Linearni - inosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS7 - Vitr 1 0,90
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
756 - Snih 1,50
ZS5 - UZitné navétrna 1,05
strana
CO116 | Linearni - inosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
757 - Vitr 1 0,90
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
256 - Snih 1,50
ZS3 - UZitné plné 1,05
CO117 | Linearni - inosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
254 - UZitné zavétrna 1,05
strana
ZS6 - Snih 1,50
758 - Vitr 2 0,90
C0O118 | Linearni - inosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
256 - Snih 1,50
ZS5 - UZitné navétrna 1,05
strana
ZS8 - Vitr 2 0,90
C0O119 | Linearni - inosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
756 - Snih 1,50
ZS8 - Vitr 2 0,90
ZS3 - UZitné plné 1,05
C0120 | Linearni - inosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
ZS6 - Snih 1,50
C0O121 | Linearni - inosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS7 - Vitr 1 0,90
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
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Jméno Typ ZatéZovaci stavy Souc.
254 - Uzitné zavétrna 1,05
strana

C0O122 | Linearni - inosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
257 - Vitr 1 0,90
ZS2 - Ostatni stéalé 1,00
ZS5 - UZitné navétrna 1,05
strana

CO123 | Linearni - tnosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS7 - Vitr 1 0,90
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
ZS3 - UZitné plné 1,05

CO124 | Linearni - tnosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
754 - UZitné zavétrna 1,05
strana
758 - Vitr 2 0,90

CO125 | Linearni - inosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
ZS5 - Uzitné navétrna 1,05
strana
758 - Vitr 2 0,90

CO126 | Linearni - tnosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stéalé 1,00
758 - Vitr 2 0,90
ZS3 - UzZitné plné 1,05

CO127 | Linearni - tnosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS7 - Vitr 1 0,90
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
756 - Snih 1,50

C0O128 | Linearni - tnosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
756 - Snih 1,50
ZS8 - Vitr 2 0,90

CO129 | Linearni - tnosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
754 - UZitné zavétrna 1,05
strana
756 - Snih 1,50

C0O130 | Linearni - inosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
ZS6 - Snih 1,50
ZS5 - UZitné navétrna 1,05
strana

CO131 | Linearni - tnosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stéalé 1,00
756 - Snih 1,50
ZS3 - UzZitné plné 1,05

CO132 | Linearni - tnosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS7 - Vitr 1 0,90
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
754 - Uzitné zavétrna 1,05
strana
756 - Snih 1,50

CO133 | Linearni - inosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
757 - Vitr 1 0,90
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
756 - Snih 1,50
ZS5 - UZitné navétrna 1,05
strana

CO134 | Linearni - Gnosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS7 - Vitr 1 0,90
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
ZS6 - Snih 1,50
ZS3 - UZitné plné 1,05

CO135 | Linearni - inosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
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Jméno Typ ZatéZovaci stavy Souc.
254 - UZitné zavétrna 1,05
strana
756 - Snih 1,50
ZS8 - Vitr 2 0,90

CO136 | Linedrni - Unosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
ZS6 - Snih 1,50
ZS5 - UZitné navétrna 1,05
strana
758 - Vitr 2 0,90

CO137 | Linedrni - tnosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
256 - Snih 1,50
758 - Vitr 2 0,90
ZS3 - UZitné plné 1,05
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Materidlové charakteristiky

Ocel S235 - pouzita na celé konstrukci

p = 7850,0 kg/m3
E = 210 GPa

G = 80,77 GPa

\ = 0,3-

f, = 235 MPa

fu = 360 MPa
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Priifezové charakteristiky

Sloupy 0-15 m

Typ HEB320

Vyroba valcovany

h [mm] 320

b [mm] 300

s [mm] 12

t [mm] 21

A [m?] 1,6130e-02

A, [m?], A; [m?] 1,1813e-02 3,9264e-03
cv.ucs [mm], czucs [mm] 150 160
ly [m#], 1, [m*] 3,0820e-04 9,2390e-05
lt [m?], lw [M®] 2,2510e-06 2,0687e-06
iy [mm], i; [mm] 138 76
Wely [M3], Wl [m3] 1,9260e-03 6,1590e-04
Wiy [M3], Woiz [m?] 2,1490e-03 9,3910e-04
Wt [m3] 1,9571e-04

Sloupy 15-30 m

Typ HEB280

Vyroba valcovany

h [mm] 280

b [mm] 280

s [mm] 11

t [mm] 18

A [m?] 1,3140e-02

A, [m?], A; [m?] 9,6422e-03 3,1403e-03
Cv.ucs [mm], czucs [mm] 140 140
ly [m*], I, [m*] 1,9270e-04 6,5950e-05
It [M?], 1w [ME] 1,4370e-06 1,1302e-06
iy [mm], iz [mm] 121 71
Wely [M3], We, [M3] 1,3760e-03 4,7100e-04
Wiy [M3], Wpi2 [m3] 1,5340e-03 7,1760e-04
Wt [m3] 1,3687e-04

Sloupy 30-36,1 m

Typ HEB240

Vyroba valcovany

h [mm] 240

b [mm] 240

s [mm)] 10

t [mm] 17

A [m?] 1,0600e-02

A, [m?], A, [m?] 7,8218e-03 2,5536e-03




Diplomova prace
CVUT v Praze

FSv —K134

Bc. Vojtéch Vyhlas

Cv.ucs [mm], czucs [mm] 120 120

ly [m#], 1, [m*] 1,1260e-04 3,9230e-05

lt [m?], lw [M®] 7,6570e-07 2,9542e-07

iy [mm], i; [mm] 103 61

Wely [M3], Welz [m?] 9,3830e-04 3,2690e-04

Woiy [M3], Wpi2 [m3] 1,0530e-03 4,9840e-04

Wt [m3] 1,0269e-04

Skruze

Typ PIny obdélnik z
Vyroba valcovany

h [mm] 25

b [mm] 160

A [m?] 4,0000e-03

Ay [m?], A; [m?] 3,3333e-03 3,3333e-03

cv.ucs [mm], czucs [mm] 80 13

ly [m#], 1, [m*] 2,0833e-07 8,5333e-06

lt [m?], lw [M®] 8,3333e-07 0,0000e+00

iy [mm], iz [mm] 7 46

Wely [M3], Wel, [m?] 1,6667e-05 1,0667€-04 py;namka: v posudku
Woiy [M3], Wpi2 [m3] 2,5000e-05 1,6000e-04 isou osy uvazovany
Wt [m?3] 3,3333e-05

prohozené

Ztuzujici tahla

Typ Trubka kruhova D30

Vyroba valcovany

d [mm] 30

A [m?] 7,0650e-04

A, [m?], A; [m?] 6,3659e-04 6,3659e-04

Cv.ucs [mm], czucs [mm] 15 15

ly [m#], 1, [m*] 3,8928e-08 3,8928e-08

lt [m?], lw [M®] 7,9722e-08 8,0801e-36

iy [mm], i; [mm] 7 7

Wery [M3], Wei, [m3] 2,5952e-06 2,5952e-06

Woiy [M3], Wpi2 [m3] 4,4290e-06 4,4290e-06

Wt [m3] 4,8250e-06

ZtuZeni vodorovné

Typ Trubka kruhova 2
76x4

Vyroba valcovany

d [mm] 76 / \

A [m?] 9,0600e-04

A, [m?], A; [m?] 5,7680e-04 5,7680e-04 KJ

Cv.ucs [mm], czucs [mm] 38 38

ly [m#], 1, [m*] 5,9060e-07 5,9060e-07

lt [m%], lw [M®] 1,1811e-06 1,4158e-42

28




Diplomova prace
CVUT v Praze

FSv —K134

Bc. Vojtéch Vyhlas

iy [mm], iz [mm] 26 26
Wely [M3], Welz [m?] 1,5520e-05 1,5520e-05
Woiy [M3], Wiz [m3] 2,0810e-05 2,0810e-05
Wt [m?3] 2,9297e-04
Konzoly schodisté
Typ IPN260
Vyroba valcovany
h [mm] 260
b [mm] 113
s [mm] 9
t [mm] 14
A [m?] 5,3300e-03
Ay [m?], A; [m?] 3,4032e-03 2,4568e-03
cv.ucs [mm], czucs [mm] 56 130
ly [m#], 1, [m*] 5,7400e-05 2,8800e-06
lt [m?], lw [M®] 3,3500e-07 5,1258e-08
iy [mm], iz [mm] 104 23
Wely [M3], Wei; [m?] 4,4100e-04 5,1000e-05
Woiy [M3], Wpi2 [m3] 5,1400e-04 8,5900e-05
Wt [m3] 3,2469e-05
Konzoly stfechy
Typ IPN200
Vyroba valcovany
h [mm] 200
b [mm] 90
s [mm] 8
t [mm)] 11
A [m?] 3,3400e-03
A, [m?], A; [m?] 2,1679e-03 1,5104e-03
cv.ucs [mm], czucs [mm] 45 100
ly [m#], 1, [m#] 2,1400e-05 1,1700e-06
lt [m?], lw [M®] 1,3500e-07 1,2222e-08
iy [mm], i; [mm] 80 19
Wely [M3], Welz [m?] 2,1400e-04 2,6000e-05
Wiy [M3], Woiz [m?] 2,4858e-04 4,3600e-05
Wt [m3] 1,6478e-05
Zabradli
Typ Trubka ¢tythranna

80x80x4.0
Vyroba valcovany
h [mm] 80
b [mm] 80
s [mm)] 4
A [m?] 1,2000e-03
A, [m?], A; [m?] 5,9401e-04 5,9401e-04
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Bc. Vojtéch Vyhlas

Cv.ucs [mm], czucs [mm] 40 40
ly [m#], 1, [m*] 1,1400e-06 1,1400e-06
lt [m?], lw [M®] 1,8000e-06 1,0923e-09
iy [mm], i; [mm] 31 31
Wely [M3], Welz [m?] 2,8600e-05 2,8600e-05
Woiy [M3], Wpi2 [m3] 3,4000e-05 3,4000e-05
Wt [m3] 4,4060e-04
Schodnice vnitini
Typ PIny obdélnik
Vyroba valcovany
h [mm] 16
b [mm] 200 .
A [m?] 3,2000e-03 8 N
A, [m2], A, [m?] 2,6667e-03 2,6667e-03
cv.ucs [mm], czucs [mm] 100 8
ly [m#], 1, [m*] 6,8267e-08 1,0667e-05
lt [m?], lw [M®] 2,5930e-07 0,0000e+00
iy [mm], iz [mm] 5 58 1
Wely [mz], Wel.. [mZ] 8,5333e-06 1,0667€-04 b, 4mka: v posudku
Woliy [M?], Wi, [m?] 1,2800e-05 1,6000e-04 isou osy uvazovany
Wt [m3] 1,7067e-05 brohozend
Schodnice vnéjsi
Typ T
Vyroba svafovany
h [mm] 100 g
b [mm] 320 # o2
s [mm] 14 =
t [mm)] 18
A [m?] 6,9080e-03
A, [m?], A; [m?] 5,1908e-03 1,4314e-03 L -
cv.ucs [mm], czucs [mm] 160 83 Bal0d |
ly [m#], 1, [m*] 3,1918e-06 4,9171e-05
lt [m?], lw [M®] 7,0531e-07 1,6642e-39
iy [mm], iz [mm] 21 84
Wety [M3], Welz [m3] 3,8600e-05 3,0732e-041, 1 smka: v posudku
Wiy [M3], Wiz [m?] 8,2290e-05 4,6482e-047 . .
3 jsou osy uvazovany
Wt [m3] 5,0380e-05 orohozend
Stfecha schodisté vnitini
Typ PIny obdélnik Pozndmka: v posudku
Vyroba valcovany jsou osy uvazovany
h [mm] 14 prohozené
b [mm] 150
A [m?] 2,1000e-03
A, [m2], A, [m?] 1,7500e-03 1,7500e-03
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Cv.ucs [mm], czucs [mm] 75 7 :
ly [m#], 1, [m*] 3,4300e-08 3,9375e-06
lt [m%], lw [M®] 1,2913e-07 0,0000e+00
iy [mm], i; [mm] 4 43 .
Wely [M3], Welz [m?] 4,9000e-06 5,2500e-05 & N
Woiy [M3], Wpi2 [m3] 7,3500e-06 7,8750e-05
Wt [m3] 9,8000e-06
1
Stiecha schodisté vnéjsi
Typ T
Vyroba valcovany
h [mm] 70
b [mm] 170 ~
s [mm] 14 )
t [mm)] 14
A [m?] 3,1640e-03
A, [m?], A; [m?] 2,3169e-03 9,5648e-04 bpnie
Cv.ucs [mm], czucs [mm] 85 54
ly [m#], 1, [m*] 9,6618e-07 5,7446e-06
lt [m?], lw [M®] 2,1312e-07 4,8509e-41
ly [mm]’;z [mm] s 17 43 Poznamka: v posudku
Wely [m3], Wel.z [m?] 1,7784e-05 6,7584e-05 j—sou 0sy uvatovény
Wiy [M3], Wiz [m?] 3,4866€-05 1,0389e-04 ) 1 ens
Wt [m3] 1,5223e-05
Nosnik zastfeseni ploSiny 2
Typ PIny obdélnik
Vyroba valcovany
h [mm] 20
b [mm] 150 .
A [m?] 3,0000e-03 g N
A, [m?], A; [m?] 2,5000e-03 2,5000e-03
cv.ucs [mm], czucs [mm] 75 10
ly [m#], 1, [m#] 1,0000e-07 5,6250e-06
It [M#], lw [M®] 3,6640e-07 0,0000e+00
iy [mm], iz [mm] 6 43
Wety [M?], Wel.. [m?] 1,0000e-05 7,5000€-05 po;namka: v posudku
Wory [M3], Wpiz [m?] 1,5000e-05 1,1250e-04 504 osy uvazovany
Wt [m?] 2,0000e-05 orohozend
Nosnik zastfesSeni ploSiny 1
Typ PIny obdélnik Pozndmka: v posudku
Vyroba valcovany jsou osy uvazovany
h [mm] 14 prohozené
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b [mm] 150 N

A [m?] 2,1000e-03

A, [m?], A; [m?] 1,7500e-03 1,7500e-03

Cv.ucs [mm], czucs [mm] 75 7 >

ly [m#], 1, [m*] 3,4300e-08 3,9375e-06 g N

lt [m?], lw [M®] 1,2913e-07 0,0000e+00

iy [mm], i; [mm] 4 43

Wely [M3], Wiz [m?] 4,9000e-06 5,2500e-05 |

Wiy [M3], Wiz [m?] 7,3500e-06 7,8750e-05 ‘

Wt [m?3] 9,8000e-06 !

Nosnik ploSiny vnitini

Typ PIny obdélnik

Vyroba valcovany

h [mm] 16

b [mm] 150 -

A [m?] 2,4000e-03 B N

A, [m?], A; [m?] 2,0000e-03 2,0000e-03

Cv.ucs [mm], czucs [mm] 75 8

ly [m4], I, [m*#] 5,1200e-08 4,5000e-06

lt [m%], lw [M®] 1,9104e-07 0,0000e+00

iy [mm], i; [mm] 5 43

Wely [M?], Wei, [m?] 6,4000e-06 6,0000e-05 Pozndmka: v posudku

Woiy [M3], Wpi2 [m3] 9,6000e-06 9,0000e-05 . .

Wt [m?] 1,2800¢-05 jsou osyv uvazovany|
prohozené

Nosnik ploSiny stredni

Typ PIny obdélnik

Vyroba svafovany

h [mm] 20

b [mm] 150 -

A [m?] 3,0000e-03 & N

Ay [m?], A; [m?] 2,5000e-03 2,5000e-03

Cv.ucs [mm], czucs [mm] 75 10

ly [m#], 1, [m*] 1,0000e-07 5,6250e-06

It [M*], lw [M®] 3,6640e-07 0,0000e+00

iy [mm], i; [mm] 6 43

Wely [M3], Wel.z [m3] 1,0000e-05 7,5000e-05 Poznamka: v posudku

Wiy [M3], Wpiz [m3] 1,5000e-05 1,1250e-04 jsou osy uvazovany

Wt [m3] 2,0000e-05 prohozené

Nosnik ploSiny vné;si

Typ Uzavieny Pozndmka: v posudku

Vyroba svafovany jsou osy uvazovany

A [m?] 6,6000e-03 prohozené

Ay [m?], A; [m?] 4,6100e-03 1,7747e-03

Cv.ucs [mm], czucs [mm] 125 59
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ly [m?], 1 [m?]

It [m?], lw [M®]

iy [mm], iz [mm]
Wel.y [m3]; Wc-:‘l.z [m3]
WLy [mS]' Woi.z [m3]
Wt [m3]

7,1482e-06
1,3031e-05

33
1,2066e-04
1,8584e-04
1,3031e-03

3,1295e-05
2,3790e-09

69
2,5036e-04
4,0300e-04
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Bc. Vojtéch Vyhlas

Posouzeni ocelovych prvki — MSU

- prvky posuzovdny pro maximalni ndvrhové vnitini sily ze skupiny prvk( se stejnym
prarezem, tj. sily z rdznych kombinaci zatizeni, kombinované posouzeni napr. tlaku a
ohybu jen tam, kde to vyznamné ovlivni vyuZiti prirezu

Dilci soucinitele spolehlivosti

Gamma MO pro unosnost prifezu 1,00
Gamma M1 pro stabilitni posouzeni 1,00
Gamma M2 pro unosnost oslabeného prarezu 1,25

Sloupy — 1. vlastni tvary vyboceni

Olcr = 12,92 Qler = 11,07 Qlcr = 10,48
1
!‘ Ill [ {

Tt

e

I
b

it

»l;‘; H wi A4 4 -iei* e ohel

Obrazek 21 - Prvni vlastni tvary vyboceni sloupt
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Sloup (0—15 m)
Prarez: HEB320

Rozhodujici vnitini sily

b4
A

558

s T— s02,49

'
L
1
a
n
-
-
-
-
-
H
-
-
-
=
-
]
-
-
-
-
-
-
=
-
[]
-
-
T
B
=3
—]
|
i

E = 5cBU n_r

Obrazek 23 - Navrhové vnitini sily - N - CO29

Maximalni navrhové sily

Ned -799,1  |kN
Vy,d 5,43 kN
Vs kg 19,97  |kN
Ted 2,00 kNm
My, 8,97 kNm
Ma,£q 4,48 kNm

Klasifikace prifezu

Klasifikace pro vnitrni tlacené ¢asti

Maximalni pomér Sirky a tloustky

c/t

19,57

Trida 1 limit

33¢

33

=> vnitrni tlacené ¢asti trida 1
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Klasifikace pro vnéjsi pasnice

Maximalni pomér sitky a tloustky c/t |572
Trida 1 limit 9¢ 9
=> prlrez klasifikovdn jako tfida 1
Posudek rovinného vzpéru
Rovnice (6.46)
Parametry vzpéru vy 2z
Oler 12,92 - -
Kritické zatiZzeni N Aer " Ngg 10324,37 |- kN
e EL,
Vzpérna délka Lc T |—= 7,837 2,500 m
NCT'
Kritické zatiZzeni Ncr (m?-E-DJI2, - 21862,94 |kN
Stihlost A Loy /i 57,00 33,04 -
Pomérna stihlost Arel ’A “fy/Ner 0,61 0,35 -
Mezni pomérna stihlost Ao 0,20 0,20 -
Podminka zanedbani vzpéru )‘”’lNS 0,2 nebo Neplati Plati
eplati ati
(€lanek 6.3.1.2) YuTEd < 004 P
Ccr
Vzpérna krivka b -
Imperfekce a 0,34 -
¢ 0,5[1+ ale; — 0,2) +A%,]  |0,75 -
Redukéni soucinitel X 1/(@ + /goz -2, 0,83 1,00 kN
Unosnost na vzpér Np rd X A £,)/vm 3161,57 3790,55 |kN
Jednotkovy posudek Nga/Np ra 0,25 Vyhovuje
Posudek prostorového vzpéru
Rovnice (6.46)
Parametry vzpéru
Vzpérna délka pfi zkrouceni
5,000 m
Lcr,w
lp (pro symetrické prarezy) L +1, 4,006e-5 |m*
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Stihlost prostorového vzpéru I, I
L/(2—+ == 48,149 |-
Am LCT‘,O) 25
Srovnavaci Stihlost A1 T /E/fy 93,9 -
Pomérna stihlost
. Y Aw/M 0,52 -
prostorového vzpéru Ay rel
Maximalni pomérna Stihlost
maX(Ay,rel; )‘z,rel; }\w,rel) 0,61 -
}\rel
Mezni Stihlost Arel,0 0,20 -
Vzpérna krivka b -
Imperfekce a 0,34 -
¢ 0,5[1 + ahrer = 0,2) + A%, 0,75 -
Redukeni soucinitel X 1/(e + /QDZ — ) 0,83 -
Unosnost na vzpér Np rd XA £)/vm 3161,57 |kN
Jednotkovy posudek Nga/Np ra 0,25 Vyhovuje

Posudek ohybového momentu My s ucinky klopeni
Rovnice (6.54)

Parametry klopeni

2 2
m°El I, k\"1I L2GI
Cirg ﬂ(_> -+ -+ (Ce,)?
(kL,) I, \k,/ I, m*EI,
Pruzny kriticky moment Mcr 3235,34 |kNm
+ Cye,

Pomérna stihlost Arel L7 ’Wy,pl “fy/Mer 0,4
Mezni stihlost Arel,L7.0 0,20
Podminka zanedbani klopeni YuM,, ,
(élének 6.3.2.2) }\rel,LT < }\rel,LT,O nebo MTj;Ed < }‘gel,LT,O PIat'
Redukéni soucinitel Xt 1,00
Ndavrhova unosnost pfi

X Wy 505,01 kNm
klopenl' Mb,Rd ( LT ply fy)/yMl
Jednotkovy posudek M,y gq/Mp ra 0,02 Vyhovuje
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Parametry Mc,
Délka klopeni L 5,001
Soucinitel k (vliv uloZeni) 1,00
Soucinitel ky (vliv deplanace) 1,00
Soucinitel momentu na klopeni C1 1,97
Sloup (15-30 m)
Prirez: HEB280
Rozhodujici vnitini sily
== -35,18 - —17 23
= j -366,91 =
1 T
\\H_t/ \_\_ _/

Obrazek 25 - Navrhové vnitini sily — N - CO29

Maximalni navrhové sily

NEd -366,91 |kN
Vy ed 5,52 kN
V. ed 31,65  |kN
Ted 2,09 kNm
My £q 35,18  |kNm
My £q 4,56 kNm

Klasifikace priifezu

Obrazek 24 - Navrhové vnitini sily - My — CO29
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Klasifikace pro vnitrni tlacené ¢asti

Maximalni pomér sitky a tloustky c/t 18,67
Trida 1 limit 33¢ 33
=> vnitini tlaCené ¢asti tfida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Maximalni pomér sitky a tloustky c/t 6,15
Trida 1 limit 9¢ 9
=> prlrez klasifikovan jako trida 1
Posudek rovinného vzpéru
Rovnice (6.46)
Parametry vzpéru vy 2z
Oler 11,07 - -
Kritické zatiZzeni N, e * Ngg 4095,9 - kN
o EL,
Vzpérna délka L g — 9,875 2,500 m
NCT
Kritické zatiZzeni Ncr (n?-E-D/L2, - 21862,94 |kN
Stihlost A Lo /i 81,61 35,21 -
Pomérna stihlost Arel /A " fy/Ner 0,87 0,38 -
Mezni pomérna stihlost Areio 0,20 0,20 -
Podminka zanedbani vzpéru Aret = 0,2 nebo ) )
. YuNga Neplati Plati
(¢lanek 6.3.1.2) — < 0,04
Ner
Vzpérna krivka b -
Imperfekce a 0,34 -
o) 0,5[1 + aldre; — 0,2) +22,] 0,99 -
Redukeni soucinitel X 1/(p + ’<p2 L)) 0,68 1,00 kN
Unosnost na vzpér Np rd X A £,)/vm 2104,37 3087,90 |kN
Jednotkovy posudek Ngq/Np ra 0,19 Vyhovuje

Posudek ohybového momentu My s ucinky klopeni

39




Diplomova prace
CVUT v Praze

FSv —K134

Bc. Vojtéch Vyhlas

Rovnice (6.54)

Parametry klopeni

2 2 2
n°El I, k\"1I L2GI
C1—ZZ' ﬁ(_> =+ ; -+ (Caez)?

(kL,) I, \k,,/ I, m*El,

Pruzny kriticky moment M, 1472,2 kNm
+ Cye,

Pomérna stihlost Arei it ’Wpl,y “fy/Mey 0,49 -
Mezni stihlost Arel 11,0 0,20 -
Podminka zanedbani klopeni YMMy Eq

A <A nebo ——2X=° < A2 Plati
((V:Iének 6.3.2.2) rel,LT rel,LT,0 My }\'rel,LT,O
Redukéni soucinitel Xir 1,00 -
Ndavrhova unosnost pfi

Xir Wyiy - 360,49 kNm

klopenl' Mb,Rd ( LT plLy fy)/yMl
Jednotkovy posudek My ga/Mp ra 0,10 Vyhovuje
Parametry M.,
Vzpérna délka tlaceného pasu pro vyboceni z roviny ohybu L, 5,001 m
Soucinitel k (vliv uloZeni) 1,00 -
Soucinitel kw (vliv deplanace) 1,00 -
Soucinitel momentu na klopeni C1 1,32 -

Sloup (30 - 36,1 m)
Prarez: HEB240

Rozhodujici vnitini sily
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Obrazek 27 - Navrhové vnitini sily — N — CO31

Maximalni navrhové sily

NEd -67,54 kN
Vy kg 0,91 kN
V2,ed 28,36 kN
Ted 0,69 kNm
My £d 58,89 |kNm
Mz,eq -2,37 kNm

Klasifikace prifezu

Klasifikace pro vnitrni tlacené c¢asti

Obrazek 26 - Navrhové vnitini sily - My — CO31

12

Maximalni pomér Sirky a tloustky c/t |16,4
Trida 1 limit (nejmensi mozny) 33 |33
=> vnitini tlatené ¢asti tfida 1

Klasifikace pro vnéjsi pasnice

Maximalni pomér sitky a tloustky c/t |5,53
Trida 1 limit 9¢ 9

=> prlrez klasifikovan jako tfida 1




Diplomova prace
CVUT v Praze

FSv —K134

Bc. Vojtéch Vyhlas

Posudek rovinného vzpéru
Rovnice (6.46)

Parametry vzpéru vy 2z
Olcr 10,48 - -
Kritické zatiZzeni N Aer " Ngg 1173,76 - kN

e EL,
Vzpérna délka L T |— 14,10 2,500 m

NCT'
Kritické zatizeni Ner (w2 -E-1)/I2, - 13009,40 |kN
Stihlost A Loy /i 136,9 40,98 -
Pomérna stihlost Arel [ £, /N, 1,46 0,44 -
Mezni pomérna stihlost Areio 0,20 0,20 -
Podminka zanedbéni vzpéru Arer < 0,2 nebo Neolati Dlati
eplati ati
(¢lanek 6.3.1.2) V’j'vﬂ < 0,04 P
Vzpérna krivka b -
Imperfekce a 0,34 -
) 0,5[1+ aQre —0,2) +22,]  [1,77 -
Redukéni soucinitel X 1/(@ + ’<p2 -2 0,36 1,00 kN
Unosnost na vzpér Np rd X A £,)/vm 893,32 2491,00 |kN
Jednotkovy posudek Ngq/Np ra 0,16 Vyhovuje
Posudek ohybového momentu My s ucinky klopeni
Rovnice (6.54)
Parametry klopeni
2 2 2
n°El I, kN1 L2G1
C1—ZZ' ﬁ(_> =+ ; -+ (Caez)?
(kL,) I, \k,,/ I, m*El,
Pruzny kriticky moment M, 834,89 kNm
+ Cye,

Pomérna stihlost Arei it ’Wpl,y “fy/Mey 0,54 -
Mezni stihlost Arel 11,0 0,20 -
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Krivka klopeni a -
Imperfekce air 0,21 -
¢ 0,5[1 + a(Arerir — 0,2) + A2y 7] 0,68 -
Redukcni soucinitel Xir 1/(p + /<p2 —Xoir) 0,91 -
Ndavrhova unosnost pfi 225,16

Xpr - Wypy - kNm
hopenl' Mb,Rd ( LT plLy fy)/yMl
Jednotkovy posudek My ga/Mp ra 0,26 Vyhovuje
Parametry M.,
Vzpérna délka tlaceného pasu pro vyboceni z roviny ohybu L, 5,001 m
Soucinitel k (vliv uloZeni) 1,00 -
Soucinitel ky (vliv deplanace) 1,00 -
Soucinitel momentu na klopeni C1 1,38 -

Skruz
Prarez: PIny obdélnik 160x25

Rozhodujici vnitini sily

=

L0 75,18/

Obrazek 29 - Navrhové vnitini sily — N — CO29

Obrazek 28 - Navrhové vnitini sily - My — CO29
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Navrhové vnitini sily na prutu ve vzdalenosti 0,070 m

Neg -75,18  |kN
Vy,ed -0,02 kN
Vo kd 3,31 kN
Ted -0,06 kNm
My,ed 7,41 kNm
M, 4 0,21 kNm

Navrhové maximalni momenty na prutu

My,ed 7,41 kNm
M. 4 0,21 kNm

Maximalni moment My 4 je ve vzdalenosti 0,761 m.
Maximalni moment M4 je ve vzdalenosti 0,760 m.

Klasifikace priifezu

Klasifikace pro vnitrni tlacené c¢asti

Maximalni pomér Sirky a tloustky c/t 16,40

Trida 1 limit (nejmensi mozny) 33 (33

=> prirez klasifikovan jako tfida 1

Posudek rovinného vzpéru
Rovnice (6.46)

Parametry vzpéru vy 2z
Systémova délka L 2,500 2,500
Soucinitel vzpéru k 0,50 1,00

Vzpérna délka L k-L 0,761 1,523 m
Kritické Eulerovo zatizeni N (m?-E-D/I2, 30517,87 |186,27 kN
Stihlost A Lo /i 16,48 210,97 -
Pomérnd &tihlost Arel [A- £, /N, 0,18 2,25 ;
Mezni pomérna stihlost Areio 0,20 0,20 -
Vzpérna krivka c o

Imperfekce a 0,49 0,49
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Bc. Vojtéch Vyhlas

o) 0,5[1 + a(Ae — 0,2) +2%,]  [1,00 3,53

Redukéni soucinitel X 1,00 0,16 -
Unosnost na vzpér Np rd X A £,)/vm 940,00 150,63 kN
Jednotkovy posudek Nga/Np ra 0,50 Vyhovuje

Posudek ohybového momentu My s ucinky klopeni
Rovnice (6.54)

Parametry klopeni

2 2 2
n°El, I, kN1, LiGI;
G| [2(0) 2+ 2t + (e
YkL)? |1, \k,/ I, mw2EI, 2

Pruzny kriticky moment M, 133,74 kNm

+ Cye,
Pomérna stihlost Arer 17 /Wpl,y “fy /M 0,53 -
Mezni stihlost Arel,L7.0 0,20 -
KFivka klopeni o -
Imperfekce a.r 0,49 -
¢ 0,5[1 + a(Averir — 0,2) + A%y 7] 0,0,72 -

v v 0,83

Redukcni soucinitel Xir 1/(e + /(pz —Noir) -
Ndavrhova unosnost pfi 31,06

X Wyy e kNm
klopenl' Mb,Rd ( LT ply fy)/VMl
Jednotkovy posudek M,y gq/Mp ra 0,24 Vyhovuje
Parametry Mc,
Vzpérna délka tlaceného pasu pro vyboceni z roviny ohybu L, 1,523 m
Soucinitel k (vliv uloZeni) 1,00 -
Soucinitel ky (vliv deplanace) 1,00 -
Soucinitel momentu na klopeni C1 1,19 -

Posudek ohybu a osového tlaku
Rovnice (6.61), (6.62)
Alternativni metoda 1

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku
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Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Charakteristicka tlakova unosnost Ngk A-f, 940,00 kN
Charakteristickd momentova unosnost My,r« Woiy * fy 37,60 kNm
Charakteristickd momentova Unosnost M; rk Wiz * fy 5,88 kNm
Redukéni soucinitel Xy 1,00 -
Redukéni soucinitel X, 0,16 -
Redukéni soucinitel Xir 0,83 -
Interakéni soucinitel kyy 1,53 -
Interakéni soucinitel ky, 1,24 -
Interakéni soucinitel kyy 0,64 -
Interakéni soucinitel kz, 1,22 -
Parametry interakéni metody 1
Soucinitel ekvivalentniho momentu Crmy 1,00
Soucinitel ekvivalentniho momentu Cp; 0,93
Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmit 1,17
h +k —My'Ed +k M

Jednotkovy posudek XyNpie Y XprMypie 7% Myprec
(6.61) Ym1 Ym1 Ym1

0,08 +0,36 + 0,04 0,49 |Vyhovuje

N M M

Jednotkovy posudek Xz_IE\;iRk sy XLT}I(/’IL;C,le ks z—:iz
(6.62) Ym1 Ym1 Ym1

0,50+ 0,15+ 0,04 0,70 |Vyhovuje

Ztuzujici tahla

Prarez: Trubka kruhova plna D30

Rozhodujici vnitini sily
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Obrazek 30 - Navrhové vnitini sily = N — CO31

Navrhové vnitini sily pro prirez

NEed 145,00 kN
Vy £ 0,00 kN
V. g 0,03 kN
Ted 0,00 kNm
My, 0,01 kNm
M, e 0,00 kNm

Posudek na tah
Rovnice (6.5)

Nopl,Rd A 1£,)/ Ymo

166,03 kN

Jednotkovy posudek

0,87

Vyhovuje

Ztuzeni vodorovné
Prirez: Trubka kruhova 76x4

Rozhodujici vnitini sily
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58,60 ==

Obrazek 31 - Navrhové vnitini sily — N — CO29

Maximalni navrhové sily

NEed -58,89 kN
Vyzd 0,00 kN
Vs ed 0,01 kN
Ted -0,11 kNm
My £ 0,03 kNm
M eq 0,00 kNm

Klasifikace priifezu

Klasifikace pro vnitrni tlacené casti

Maximalni pomér Sirky a tloustky

d/t

19,02

Trida 1 limit

502

50

=> prirez klasifikovan jako tfida 1

Posudek rovinného vzpéru
Rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy, 2z
Systémova délka L 1,519
Soucinitel vzpéru k 1,00
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Bc. Vojtéch Vyhlas

Vzpérna délka L k-L 1,519 m
Kritické Eulerovo zatizeni N (w2 -E- -1/, 530,75 kN
Stihlost A Loy /i 59,48 -
Pomérna Stihlost Arel /A *fy/Ner 0,63 -
Mezni pomérna Stihlost Areio 0,20 -
Vzpérna krivka a

Imperfekce a 0,21

o) 0,5[1 + aldre; — 0,2) + 2%, 0,74

Redukéni soudinitel X 0,88 -
Unosnost na vzpér Np rd X-A-£)/Vm 186,70 kN
Jednotkovy posudek Ngq/Np ra 0,32 Vyhovuje

Konzoly schodisté

PrGfez: IPN260

Rozhodujici vnitini sily

Obrazek 33 - Navrhové vnitini sily - My — CO76

Maximalni navrhové vnitini sily

Ned 9,81 kN
Vy d -0,03 kN
V. £d 50,52 |kN

Obrazek 32 - Navrhové vnitini sily — Vz - CO76
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Ted -0,37 kNm
My, ed -94,34  |kNm
Mo £d 4,01 kNm

Klasifikace priifezu

Klasifikace pro vnitrni tlacené Casti

Maximalni pomér sSitky a tloustky c/t 22,66

Trida 1 limit (nejmensi mozny) 33¢ |33

=> vnitfni tlacené ¢asti trida 1

Klasifikace pro vnéjsi pasnice

Maximalni pomér 3irky a tloustky c/t 3,01
Trida 1 limit 9¢ 9

=> prirez klasifikovan jako tfida 1

Posudek ohybového momentu pro My
Rovnice (6.12), (6.13)

Mol,y,Rd MWpry.ra " f3y)/VYmo 120,64 kNm

Jednotkovy posudek My ga/Mpiy ra 0,78 Vyhovuje

Posudek smyku pro Vz
Rovnice (6.17)

n 1,20
A 2-hs-ty 2,6147e-03 |m?
Vo2 R Ay (fy/V3) /Y mo 354,76 kN
Jednotkovy posudek Ve ea/Vpizra 0,14 |Vyhovuje

Posudek krouceni
Rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 16,9 MPa

Tau,Rd (f,/V3) 135,7 MPa
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Bc. Vojtéch Vyhlas

Jedn. posudek

Tga/Tra 0,12

Vyhovuje

Konzoly stfecha
PraFez: IPN200

Rozhodujici vnitini sily

Obrazek 35 - Navrhové vnitini sily - My — CO32

Maximalni navrhové vnitrni sily

Neg -1,84 kN
Vy d -1,76 kN
Vs kd 27,25 |kN
Ted -0,55 kNm
My, -50,25  |kNm
Mo £d -0,83 kNm

Klasifikace prifezu

Klasifikace pro vnitrni tlacené Casti

Y
X W .
A |
' ' f!

— i . S—
- —
[ >

t
!
I

Obrazek 34 - Navrhové vnitini sily — Vz — CO32

Maximalni pomér sitky a tloustky

c/t [21,65

Trida 1 limit (nejmensi mozny)

33¢ 33

=> vnitfni tlacené casti trida 1

Klasifikace pro vnitfni vnéjsi pasnice
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Bc. Vojtéch Vyhlas

Maximalni pomér sitky a tloustky c/t 2,99
Trida 1 limit 9¢ 9

=> prlrez klasifikovan jako tfida 1

Posudek ohybového momentu pro My
Rovnice (6.12), (6.13)

Mol,y,rd Wpiy,ra * fy)/Ymo 58,75 kNm

Jednotkovy posudek My, ga/Mpiy ra 0,86 Vyhovuje

Posudek smyku pro Vz
Rovnice (6.17)

n 1,20

A 2-hs -ty 1,5966e-03 |m?
Vlz,Rd Ay(fy/N3) /Ym0 216,62 kN
Jednotkovy posudek Vzea/Vpizra 0,13 Vyhovuje

Posudek krouceni
Rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 50,7 MPa
Tau,Rd (f,/V3) 135,7 MPa
Jedn. posudek Tea/Tra 0,37 Vyhovuje

Schodnice vnitini

Prirez: PIny obdélnik 200x16

Rozhodujici vnitini sily
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Obrazek 37 - Navrhové vnitini sily - My - CO34 Obrazek 36 - Navrhové vnitini sily — N - CO17

Obrazek 38 - Navrhové vnitini sily — T— CO32

Maximalni ndvrhové vnitini sily

Ned 3,16 kN
Vyed 1,41 kN
Vo cd 760 |kN
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Ted 1,02 kNm
My, ed 5,16 kNm
My, ed -2,38 kNm
Mo £d -0,58 kNm

Klasifikace priifezu

Klasifikace pro vnitrni tlacené Casti

Maximalni pomér sSitky a tloustky c/t 12,50

Trida 1 limit (nejmensi mozny) 33¢ |33

=> prlrez klasifikovan jako tfida 1

Posudek ohybového momentu pro My
Klopeni branéno schodistovymi stupni.
Rovnice (6.12), (6.13)

Mo,y,Rd Wpiy,ra " fy)/VYmo 37,60 kNm

Jednotkovy posudek My ga/Mpiy ra 0,13 Vyhovuje

Posudek krouceni
Rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 60,1 MPa
Tau,Rd (f,/V3) 135,7 MPa
Jedn. posudek Tea/Tra 0,44 Vyhovuje

Posudek ohybového momentu My s ucinky klopeni
Rovnice (6.54)

Parametry klopeni

m2El I,/ kN1, I2GI
Cirg ﬂ(_> =+ + (Cre,)?
(kL,)? I, \k,/) I, m?EI,
Pruzny kriticky moment M, 36,27 kNm
+ C,e,

Pomérna stihlost Arer 17 /Wpl,y “fy /M 1,02 -
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Mezni stihlost Arel 11,0 0,20 -
Krivka klopeni c -
Imperfekce air 0,49 -
[0) 0,5[1 + a(Averir — 0,2) + A%y 7] 1,22 -
Redukcni soucinitel Xir 1/(p + /(pz —Noir) 0,53 -
Ndvrhova unosnost pfi 19,91

Xpr Wy - kNm
hopenl' Mb,Rd ( LT plLy fy)/VMl
Jednotkovy posudek My ga/Mp ra 0,12 Vyhovuje
Parametry M.,
Vzpérna délka tlaceného pasu pro vyboceni z roviny ohybu L, 1,71 m
Soucinitel k (vliv uloZeni) 1,00 -
Soucinitel ky (vliv deplanace) 1,00 -
Soucinitel momentu na klopeni C1 1,13 -

Schodnice vnéjsi
Prdrez: Svarovany tvaru T

Rozhodujici vnitfni sily

Obrazek 40 - Navrhové vnitini sily - My — CO34
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Maximalni navrhové vnitrni sily

Neg 0,70 kN
Vy d 12,88  |kN
Vo kd 0,26 kN
Ted -4,75 kNm
My, ed 13,58  |kNm
Mo £d 3,47 KNm

Klasifikace priifezu

Klasifikace pro vnéjsi pasnice

Maximalni pomér Sitky a tloustky

c/t |85

Trida 1 limit (nejmensi mozny)

9¢

=> prirez klasifikovan jako tfida 1

Posudek ohybového momentu pro My
Klopeni branéno schodistovymi stupni.

Rovnice (6.12), (6.13)

Mo,y,rd

(Wpl,z,Rd ) fy)/VMo

109,23 kNm

Jednotkovy posudek My, ga/Mpiy ra 0,12 Vyhovuje
Posudek krouceni

Rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 121,3 MPa
Tau,Rd (f,/V3) 135,7 MPa
Jedn. posudek Tea/Tra 0,89 Vyhovuje

Nosnik ploSiny vnéjsi

Prarez: Uzavieny svafovany

Rozhodujici vnitini sily
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Obrézek 42 - Navrhové vnit¥ni sily - My — CO31 Obrazek 41 - Navrhové vnitini sily — Mz - CO31

Maximalni navrhové vnitini sily

NEeg -1,68 kN
Vy,Ed 4,47 kN
V. g -0,79 kN
Ted -7,42 kNm
My q 8,25 kNm
Mz,eq -7,10 kNm

Klasifikace prifezu

Klasifikace pro vnitrni tlacené ¢asti

Maximalni pomér sitky a tloustky c/t 10,71

Trida 1 limit (nejmensi mozny) 33 (33

=> vnitrni tlacené ¢asti trida 1

Klasifikace pro vnitfni vnéjsi pasnice

Maximalni pomér Sifky a tloustky c/t 12,86
Trida 1 limit 9¢ 9

=> prirez klasifikovan jako tfida 1

Posudek ohybového momentu pro My
Klopeni branéno pochozi konstrukci plosiny.
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Rovnice (6.12), (6.13)

Mol,y,Rd

(Wpl,y,Rd ' fy)/VMO

94,71

kNm

Jednotkovy posudek

My ga/Mp1y ra

0,09 Vyhovuje

Posudek ohybového momentu pro Mz
Rovnice (6.12), (6.13)

Mopi,z,Rd Wpizra " fy)/Ymo 43,67 kNm
Jednotkovy posudek M, ga/Mpi 2 Rra 0,16 Vyhovuje
Posudek krouceni

Rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 22,2 MPa
Tau,Rd (f,/V3) 135,7 MPa
Jedn. posudek Tea/Tra 0,16 Vyhovuje

Posudek ohybu a osového tlaku
Rovnice (6.61), (6.62)
Alternativni metoda 1

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Charakteristicka tlakova unosnost Nrk A-fy 1551,00 |kN
Charakteristickd momentova unosnost My rk Wyiy - fy 94,71 kNm
Charakteristickd momentova Unosnost M;rk Wyiz fy 43,67 kNm
Redukéni soucinitel Xy 1,00 -
Redukéni soucinitel X, 1,00 -
Redukéni soucinitel Xt 1,00 -
Interakeni soucinitel kyy 1,00 -
Interakéni soucinitel ky, 1,00 -
Interakeni soucinitel kyy 1,00 -
Interakéni soucinitel k; 1,00 -
Parametry interakéni metody 1

Soucinitel ekvivalentniho momentu Crmy 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cp; 1,00
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Parametry interakéni metody 1
Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmit 1,00
N M M
, Ed n kyy V,Ed n kyz z,Ed
Jednotkovy posudek Xy Ngi X rMy g M, R
(6.61) Ym1 Ym1 Ym1
0,00+ 0,09 +0,16 0,25 |Vyhovuje
N, M M
) Ed + kzy y,Ed + kzz z,Ed
Jednotkovy posudek X, Ngi XrMy g M rk
(6.62) Ym1 Ym1 Ym1
0,00 + 0,09 + 0,16 0,25 |Vyhovuje

Nosnik ploSiny stredni
Prarez: PIny obdélnik 150x20

Rozhodujici vnitini sily

Obrazek 44 - Navrhové vnitini sily - My — CO76 Obrazek 43 - Navrhové vnitini sily - T - CO76

Maximalni navrhové vnitni sily pro prarez

Neg 0,03 kN
Vy d -0,17 kN
Vs ed 11,44  |kN
Ted -2,03 kNm
My £q 6,30 kNm
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M, e4 -0,03 kNm

Klasifikace prtifezu

Klasifikace pro vnitrni tlaCené Casti

Maximalni pomér sSitky a tloustky c/t 7,5

Trida 1 limit (nejmensi mozny) 33¢ |33

=> prlrez klasifikovan jako tfida 1

Posudek ohybového momentu pro My
Klopeni branéno pochozi konstrukci plosiny.
Rovnice (6.12), (6.13)

Mo,y,rd MWpiy,ra * fy)/Vmo 26,44 kNm

Jednotkovy posudek My, ga/Mpiy ra 0,24 Vyhovuje

Posudek krouceni
Rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 100,7 MPa
Tau,Rd (f,/V3) 135,7 MPa
Jedn. posudek Tea/Tra 0,74 Vyhovuje

Nosnik ploSiny vnitrni
Prarez: PIny obdélnik 150x16

Rozhodujici vnitini sily
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Obrazek 46 - Navrhové vnitini sily — My — CO30 Obrazek 45 - Navrhové vnitini sily — T— CO30

B1818 KZ NC6 pro max T, max My

Maximalni navrhové vnitni sily pro prarez

Neg 0,01 kN
Vy d -0,02 kN
V. £d 3,19 kN
Ted -0,33 kNm
My, 1,06 kNm
M. £q -0,02 kNm

Klasifikace priifezu

Klasifikace pro vnitfni tlacené casti

Maximalni pomér sitky a tloustky c/t 19,38

Trida 1 limit (nejmensi mozny) 33 (33

=> pratez klasifikovan jako tfida 1
Posudek ohybového momentu pro My

Klopeni branéno pochozi konstrukci ploSiny.
Rovnice (6.12), (6.13)
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Mol,y,rd (Wpl,y,Rd ' fy)/VMO

21,15

kNm

Jednotkovy posudek

My,Ed/ Mpl,y,Rd

0,05 Vyhovuje

Posudek krouceni
Rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 26,2 MPa
Tau,Rd (f,/V3) 135,7 MPa
Jedn. posudek Tea/Tra 0,19 Vyhovuje

Nosnik zastreseni schodisté vnitrni

Pratez: PIny obdélnik 150x14

Rozhodujici vnitini sily

Obrazek 48 - Navrhové vnitini sily - My — CO32
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Obrazek 49 - Navrhové vnitini sily = T — CO32

Maximalni navrhové vnitini sily pro prarez

NEg -2,21 kN
Vy £ 0,36 kN
V. g 4,51 kN
Ted -0,59 kNm
My, 2,79 kNm
My, -1,74 kNm
My £q -0,20 kNm

Klasifikace prifezu

Klasifikace pro vnitrni tlacené ¢asti

Maximalni pomér Sirky a tloustky c/t 10,7

Trida 1 limit (nejmensi mozny) 33 |33

=> prlrez klasifikovan jako tfida 1
Posudek ohybového momentu pro My

Klopeni branéno konstrukci stfechy.
Rovnice (6.12), (6.13)
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Mol,y,Rd MWpry,ra * fy)/VYmo 18,51 kNm

Jednotkovy posudek My ga/Mpiy ra 0,15 Vyhovuje

Posudek krouceni
Rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 60,1 MPa
Tau,Rd (f,/V3) 135,7 MPa
Jedn. posudek Tea/Tra 0,44 Vyhovuje

Posudek ohybového momentu My s ucinky klopeni
Rovnice (6.54)

Parametry klopeni

2 2 2
n°El, I, kN1, LiGI;
G| [2(0) 2+ 2t + (e
YkL)? |1, \k,/ I, mw2EI, (Czez)
Pruzny kriticky moment M, 18,03 kNm
+ Cye,
Pomérna Stihlost Arel 17 ’Wpl,y “fy /My 0,31 -
Mezni Stihlost Arel, 7.0 0,20 -
Krivka klopeni o -
Imperfekce a.r 0,49 -
¢ 0,5[1 + a(Averir — 0,2) + A%y 7] 0,57 -
. v . 0,94

Redukcni soucinitel Xir 1/(¢ + /(pz —NMoir) -
Ndavrhova unosnost pfi 17,48

X Wy o kNm
klopenl' Mb,Rd ( LT ply fy)/yMl
Jednotkovy posudek M,y gq/Mp ra 0,10 Vyhovuje

Parametry Mc,

Vzpérna délka tlaceného pasu pro vyboceni z roviny ohybu L, 1,710 m
Soucinitel k (vliv uloZeni) 1,00 -
Soucinitel kw (vliv deplanace) 1,00 -
Soucinitel momentu na klopeni C1 1,13 -
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Nosnik zastresSeni schodisté vnéjsi
PrUfez: Svafovany tvaru T

Rozhodujici vnitini sily

i O
= A1

Obrazek 51 - Navrhové vnitini sily - My — CO31 Obrazek 50 - Navrhové vnitini sily — T — CO29

Maximalni navrhové vnitini sily pro prarez

NEg -0,53 kN
Vy ed 6,92 kN
V. £ 1,73 kN
Ted 1,61 kNm
M £ 6,58 kNm
Mz,eq 2,44 kNm

Klasifikace prifezu

Klasifikace pro vnéjsi pasnice

Maximalni pomér Sirky a tloustky c/t |557

TFida 1 limit (nejmensi mozny) 9¢ 9
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=> prirez klasifikovan jako tfida 1

Posudek ohybového momentu pro My
Klopeni branéno konstrukci stfechy.
Rovnice (6.12), (6.13)

Mot,y,Rd Wpiy,ra * fy)/Ymo 24,42 kNm

Jednotkovy posudek My, pa/Mpy Ra 0,84 Vyhovuje

Posudek krouceni

Rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 110,8 MPa

Tau,Rd (f,/V3) 135,7 MPa

Jedn. posudek Tea/Tra 0,82 Vyhovuje
Nosnik zastreseni plosSiny stredni

Pratez: PIny obdélnik 150x14

Rozhodujici vnitini sily

n

wn
~

—

’ o
(2
‘N uD

I “'

Obrazek 53 - Navrhové vnitini sily - My — CO116

Obrazek 52 - Navrhové vnitini sily = T— CO116
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Maximalni navrhové vnitni sily pro prarez

Neg 6,67 kN
Vy,ed 2,61 kN
Vo kd 4,15 kN
Ted 0,70 kNm
My,ed 2,18 kNm
M, 4 0,40 kNm

Klasifikace priifezu

Klasifikace pro vnitfni tlaCené Casti

Maximalni pomér sitky a tloustky c/t 10,71

Trida 1 limit (nejmensi mozny) 33¢ |33

=> prlrez klasifikovan jako tfida 1

Posudek ohybového momentu pro My
Klopeni branéno konstrukci stfechy.
Rovnice (6.12), (6.13)

Mopl,y,rd (Wpl,y,Rd ’ fy)/yMO 18,51 kNm
Jednotkovy posudek My, ga/Mpiy ra 0,16 Vyhovuje
Posudek krouceni

Rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 71,5 MPa
Tau,Rd (f,/V3) 135,7 MPa
Jedn. posudek Tea/Tra 0,53 Vyhovuje

Nosnik zastreSeni ploSiny vné;jsi
Prirez: PIny obdélnik 150x20

Rozhodujici vnitini sily
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Obrazek 55 - Navrhové vnitini sily — My — CO116 Obrazek 54 - Navrhové vnitini sily — T — CO30

Maximalni navrhové vnitini sily pro prirez

Neg 0,11 kN
Vy d 0,00 kN
Vo kd 4,15 kN
Ted 1,32 kNm
My, 2,60 kNm
My £d 0,52 kNm

Klasifikace prifezu

Klasifikace pro vnitrni tlacené ¢asti

Maximalni pomér Sifky a tloustky c/t 10,71

Tfida 1 limit (nejmensi mozny) 33 (33

=> prirez klasifikovan jako tfida 1

Posudek ohybového momentu pro My
Klopeni branéno konstrukci stfechy.
Rovnice (6.12), (6.13)

Mol,y,rd Wpry,ra * fy)/Ymo 26,44 kNm

Jednotkovy posudek My, ga/Mpiy ra 0,10 Vyhovuje
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Posudek krouceni
Rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 65,8 MPa

Tau,Rd (f,/V3) 135,7 MPa

Jedn. posudek Tea/Tra 0,49 Vyhovuje
Zabradli

Prirez: Trubka ¢tyrhranna 80x80x4,0

Rozhodujici vnitini sily

Obrazek 56 - Navrhové vnitini sily - Mz — CO31

Maximalni navrhové vnitrni sily pro prut

Neg -0,86 kN
Vy,ed -8,81 kN
Vo kd 0,03 kN
Ted -0,01 kNm
My,ed -0,02 kNm
M, e4 6,61 kNm

Klasifikace prifezu

Klasifikace pro vnitrni tlatené Casti

Maximalni pomér sitky a tloustky c/t 17
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Trida 1 limit (nejmensi mozny)

33¢ 33

=> prlrez klasifikovan jako tfida 1

Posudek ohybového momentu pro Mz
Rovnice (6.12), (6.13)

Mpl,z,Rd

(Wpl,z,Rd ' fy)/YMO

7,99 kNm

Jednotkovy posudek

Mz,Ed /Mpl,z,Rd

0,83

Vyhovuje
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Posouzeni p¥ipojt — MSU

Pripoj sloupu a konzoly schodisté

30 180 30
"

Bx M20 (3.8 Ji
™ é Y ;
i dar < (2 &.\AE i¢ =
- I s = = OAT ¢ i_ 5
&~ L lalh — — =B R lle e B
o ! Iy o~ %<¢ » o~

T L =
(PN 260 s AN

~. HEE 240

Maximalni navrhové vnitini sily

Neg 9,81 kN
Vy,ed -0,03 kN
Vaed 50,52 kN
Ted -0,37 kNm
My,ed -94,34  |kNm
M. £q 4,01 kNm

Posouzeni koutovych svaru

Moment setrvacnosti
1
hwe = 75 |(b + 2a) - (h + 207)" = (b + 207 + 2a,, — ) (h + 207 — 4oy — ;)|

- % [bh3 —(b—-t,)(h- 2tf)3] = 6,7¢7 mm’

Plocha

Aye = 3735 mm3

Napéti v krajnich vldknech v bodé 1
oM =M — & Mea 1 9434e6
LR e YT V2 33,7e7
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p v bodé 1 o
osouzeni v poae
@
fu
o2, +3(t2,+14,)<——
\/ 1,1 1,1 11,1 ﬁWYMZ
V136,232 + 3(136,232 + 02) < _ 10
’ ’ - 0,8 ' 1,25 Obrazek 57 - Vyznaceni
posuzovanych bodi
272,46 < 510 [MPa]
o1, =13623 < yf—“ = 408,0 [MPa] Vyhovuje
M2
Napéti v bodé 2
_ Veq 50520 232 P
2= 1, 2-5-218  ~>4nTd
1 Mgy, 1 94,34e6

. = — 222701089 = 108,29 MP
T2 = T2 = et T 2 T 533 7e7 ¢

Posouzeni v bodé 2

fi
Joha 3G, + i) < 2
:BWVMZ

510
2 2 2) <
J/108,292 + 3(108,292 + 23,22) < TIEWE

220,3 < 510 [MPa]
o1, = 108,29 < L = 408,0 [MPd] Vyhovuje

YMm2

Posouzeni Sroubového spoje
- pruzné rozdéleni sil ve Sroubech s uvazenim paceni v horni fadé Sroub( a Unosnosti stény
sloupu ve smyku

Rozdéleni sil ve sroubech

Mgq = XF; 11 2 Mgq
. =293 mm
r, = 203 mm
r3 = 123 mm

r, =43 mm

=25 =E-F=0693-F

27y t293 P 1

F3=r—3'F1=g'F1=0,4-2'F1
r1 293
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. 43
Fz=_4'F1

=—-F, =0,147-F
7 293 1 1

ZFi'Tl-=F1'T1+0,693'F1'T2+0,42'F1'T3+O,147'F1'T4=492'F1=MEd

_ Mgq  94,34e6
492~ 492
F, = 0,693 F, = 0,693 - 191,75 = 132,88 kN

F, =042 -F, = 0,42-191,75 = 80,53 kN
F, = 0,147 -F, = 0,147 - 191,75 = 28,19 kN
YF; = 433,35 kN

F, = 191,75 kN

Unosnost v tahu

0,9 As- fup _ 09245800

F, = = 282,2 kN
Fyra = 2822 kN > F, = 191,75 kN
Unosnost ve smyku

0,6-A.- 0,6 - 245-800
F,,,Rdzs-—Sf”bzs- = 752,8 kN

Y2 1,25
FV,Rd = 752,8 kN > VEd = 50,52 kN

Unosnost v otlaceni

1) Pasnice sloupu
ki-a-d-t-fy 25-096-20-17-360
Yz B 1,25
b2

Flpa = = 235,01 kN

Vyhovuje

Vyhovuje

_ e, _ 65 110
k, = min (2,8— ~1,7; 1,42 -1,7; 2,5) = min (2,85 ~1,7; 14— —1,7; 2,5)

do do
= min(5,67;5,3;2,5) = 2,5

22

] P1 fub ) ] (80 800 )
—_ 2 . .1 —_ 2 . .1
a-m1n(3_d0—0,5,—ﬁl,,0 = min 3-22_0’5’_360"0

— min(0,96 ;2,22 ; 1,0) = 0,96
1) Celni desky
ky-a-d-tfy, 250,606 2020360
Y2 1,25

F2pg = = 174,5 kN
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ky = '(28e2 17 1,402 17-25)— '(2835 17-14110 17-25)—
1_m1n )] do ] ) ) do ] )~y = min ] 22 ] ) ) 22 ] )~y -

= min(2,75;5,3;2,5) = 2,5
(e P1 fub ) . ( 40 80 800 >
= ; —-0,25; —;1,0) = ; ———0,25; —;1,0) =
¢ mm(3-d0 3-d, £, Mi3722 ' 3722 360
= min(0,606 ;2,22 ; 1,0) = 0,606

Fyra = 8 -min(Firq; Ffrq) = 8-min(235,01; 174,5) = 1396 kN
Fyra = 1396 kN > Vg, = 50,52 kN

Unosnost v kombinaci tahu a smyku

- pro nejnamahaveéjsi Srouby v horni fadé

F, 191,75

Fipa = > = > = 95,88 kN
F = @ = w = 6,315 kN

V.Ed 38 38 )
Fy pa Figa <10
FV,Rd 1,4- Ft,Rd
6,315 4 95,88 <10

94,1 1,4-1411" "
0,55<1,0 Vyhovuje

Unosnost v paceni horni fady $roubt

- 3 zpUsoby poruseni: 1) uplna plastikace pasnice
2) poruseni SroubU s plastikaci pasnice

3) poruseni Sroubu
- dJ__
- .'. —y -

_ i\ _ -

Obrazek 58 - UvaZované zpUsoby poruseni

I| i
p

1
runs

sloup

Eelni deska |
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1) dplna plastikace pasnice

, £ , 235
Mpl,l,Rd = 0,25 ) Zleff,l ' tf * )/_ = 0,25 =174 -174 - ﬁ = 2,954 kNm

MO )

ucinna délka pro koncovou rfadu Sroub( sousedici s vyztuhou
lefpr =min(r-m; m-m+2-e; a-m+2m+ 0,625e + e;)
=min(2r-33,2; ©-33,2+2-35;59-33,2+2-33,2+0,625-35 + 35)
= min(208,6;174,3;319,2) = 174,3mm
€1 = epin = 35mm
m=50—-08-r=50-0,8-21=332mm

m, =40—-7=33mm

== 33249
V" (m+e) (332+35)
=2 33 g
1" (m+e) (332+35)
a = 5,9 (z grafu)
4 My 1pa 4-2,954e6
Friga = ;’l =—37 - 355,9 kN
2) poruseni Sroubl s plastifikaci pasnice
=0,25- Y 2. I _ g5 2.2%% 54191
My 1 pa = 0,25 Ylefso - tf -——=10,25-319,2-17° - 10 - 419 kNm
Ymo )

ucinnd délka pro koncovou fadu SroubU sousedici s vyztuhou

leff, =a-m+2m+0,625e + e; =5,9-33,2+ 2-33,2+ 0,625-35+ 35 =319,2 mm
€1 = epin = 35mm
m=50—-08-r=50-0,8-21=332mm

m, =40—-7 =33 mm

== 33249
1" (m+e) (332+35)

m, 33
0,48

M= mte) (332435
a = 5,9 (z grafu)
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2 Myi2pa + 1 YFra  2-5419e6 + 35-282,2e3

m+n 332 + 35 = 303,74 kN

FT,Z,Rd =

3) poruseni Sroubu

Frara = XFrra = 282,2 kN

Frra =min(Frira; Frora; Fragra) = min(355,9 ;303,74 ;282,2) = 282,2 kN
Frra = 2822 kN > F, = 191,75 kN Vyhovuje

Posouzeni stojiny sloupu

Unosnost ve smyku

Navrhova smykova sila

Mgy 94,34

F, = = = 410,17 kN
"“h—t; 024-001
$tihlost stény 41 164 <. e=22.1=60 =>sténanebouli
tw 10 n 1,2

09-4,-f, 09-3323-235

Vieprd = = = 405,77 kN
Ymo V3-1,0

Vipra = 405,77 < E, = 410,17 kN Nevyhovuje

Zesileni stojiny sloupu pfilozkou t=8 mm

by =min(40-¢-t,;h—2-7r—2-t,—2-t;) =min(40-1-10; 240 —2-21—-2-10 —

2-17) = min(400;144) = 144 mm => b, = 140 mm

Nova smykova plocha A, 04 = Ay + bs " ts = 3323 4+ 140 - 8 = 4443 mm?

09-4,-f, 0,9-4443-235
Ymo N V3-1,0

Vwp,ra,moa = 542,53 kN > F, = 410,17 kN Vyhovuje

pr,Rd,mod = = 542,53 kN
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Momentovy pfipoj sloupi

12% MZ24 (8.8
270 300
12x M24 (8.8) 50 120 Pa 170 Ea
- A k HEB 320
s f
Kr a g
SF ® ﬂ &
o| Ar %) ®
D ~ y
R Rk + e
N * |: °
4 TR hd il hd
" T P20 i
P10 '
12x M24 (8.8

Maximalni navrhové vnitrni sily

Neg -587kN kN
Vo kd 11,08 kN
My, 14,35 kNm

Rozdéleni vnitinich sil v prifezu
-pruzné rozdéleni mezi stojinu a pasnice

Pasnice

1 3 2 1 3 2 4
If=<—b-tf +b-tr-d )-2=(—-300-20,5 +300-20,5-149,8 )=2,7668mm

12 12
Pomérna ¢ast ohybového momentu v pasnicich
M =M Ii=1435ﬂ=1285kNm
JEQ T TR T 0T 308235e8

Osova sily od momentu

i — Mesa _ 12,85
JEA™ 7 (0,32 —0,021)

= 42,98 kN

Pomérna ¢ast normalové sily v pasnicich
Ar =87 300-20,5-2
A 16130

Celkova osova sila v pasnicich

NPea = Niq = 447,62 kN

Nfga = Nfga - Nizq = 447,62 - 42,98 = 266,79 kN
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Stojina

Pomérnad ¢ast ohybového momentu ve stojiné

My ga = My pq — Mg gq = 1,5 kN =>v posouzeni zanedbano
Posouvajici sila pfendsena stojinou

V,ea = 11,08 kN

Pomérna ¢ast normalové sily ve stojiné

Ny gq = Ngg — NfIYEd = 587 — 447,62 = 139,38 kN

Prilozky na pasnicich

Unosnost neoslabené ptilozky v tlaku/tahu

A=d-t=20-300= 6000 mm?
A-fy _ 6000 - 235
yMO 110

Unosnost oslabené ptilozky v tlaku/tahu

= 1410 kN

Nt,Rd =

Apor =A—2-dy-t =6000—2-26-20 = 4960 mm?

At £ 4960 - 360
N =09 =09——
u,Rd ,VMZ 1’25

= 1286 kN > N¢pq = 266,79 kN

Vyhovuje
Srouby na péasnicich

Unosnost v otlaceni

-tloustka prilozky 20 mm, pasnice 20,5 mm — jednotné posouzeni pro t=20 mm

ky-a-d-t-f, 2,5-0641-24-20-360

Fopa = 6= —* = — = 62215 = 1329 kN

ko = min (2822~ 1,7; 1422~ 1,7;25) = min (2,86—5 “17; 14217, 25)
dg dg 26 26
= min(5,3;6,77;2,5) = 2,5

: 50 90 800

a =min(3_1do : 3’_9—1%—0,25; % 1,0) = min (57 5 5= 0255 25 10)
= min(0,641 ;0,904 ; 2,22;1,0) = 0,641

Fyra = 1329 kN > N¢pq = 266,79 kN Vyhovuje
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Unosnost ve sttihu

0,645 f, 06353800

Fypra =6 " = 125 =6-135,6 = 813,6 kN > Nfpq = 266,79 kN
Vyhovuje

Srouby na sténé
Vyslednice sil na jednom Sroubu
Fupa = j (NW6‘Ed)2 + (%)2 = \/ (13(2'38)2 + (11508)2 = 233 kN
Unosnost v otlageni

- tloustka stojiny rozhoduje t=11,5 mm

Fy g =6k1-a-d-t-fu =2,5-0,5-24-11,5-360=9936kN

’ Yz 1,25 '

k, = 2,5 (konzervativné)
a = 0,5 (konzervativné)
Fpra = 9936 kN > F,, gq = 23,3 kN Vyhovuje
Unosnost ve stfihu
Fyra = 1356 kN > F,, gq = 23,3 kN Vyhovuje
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Cepovy pfipoj tahla

Maximalni navrhové vnitrni sily

Neg 145,09  |kN
Vo kd 0,00 kN
My, 0,00 kNm

Cep z oceli S 355

Geometrie spoje

145,09e3:1,00 2:31

F Y 2-d
q > —RELTMO 4 20 +===136,1mm =>a = 40 mm
Z't'fy 3 2:20-235 3
Foga: dy  145,09e31,00 = 31
¢ > —2Ed¥Mo 4 fo _ ZBDPETLO0 4 2L — 258 mm =>a = 29,5 mm
261, 3 220235 3

Unosnost ¢epu ve stiihu

Fv,Rd =2

0,6-A-fyy 06-m-d? f,, 067302510

Ym2 4 Ym2
Fyra = 346,07 kN > Ng; = 145,09 kN

Unosnost ¢epu v ohybu

Fypa 145,09¢3
Mgy =—"—--@t+4-b+2t;)) =——
8 8
7T . d3
150w, 52 S

Ymo 32 Ymo
Mgy = 1,41 kNm > Mg,; = 0,798 kNm

Unosnost ¢epu v kombinaci ohybu a smyku

0,798 145,09
1,41 346,07

= L+ (

Heay,
F v,Rd

Mga

Unosnost desky a &epu
1,5-d-t-fy_1,5-30-20-235
1,00

Fpra = 211,5 kN > Ngg; = 145,09 kN

Fpra =
' Ymo

2

T ias = 34607 kN

Vyhovuje

(20 +4-1+2-10) = 0,798 kNm

w303 355 141 kN
32 1,00 M
Vyhovuje
=05 <10
Vyhovuje
= 211,5kN
Vyhovuje
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Posouzeni MSP — deformace konstrukce

Maximalni deformovana konstrukce z charakteristickych hodnot zatizeni

Kombinace zatizeni

Zatézovaci stav Soucinitel
ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
757 - Vitr 1 1,00

U celkové [mm]
62.0

56.0
49.0 -
42.0
35.0 -
28.0
21.0
14.0
7.0

0.0

Obrazek 59 - Deformovana konstrukce s posunem uzli ve vrcholu

O, =33 <72 _ 30100 A

kTSI S FEMME TE00 T 500
Celkova vyska H=3610m
Celkova deformace ve vrcholu O =33mm
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Dynamicka analyza

2. Tvar

1. Tvar

[y
P
TN

o

Sy

RS,

~AN\w
)
]

=
fb

S

S l)

)
e.rA&\.
[
Vraf‘_:-‘f'_""\_*
=2 A

5

=

Obrazek 60 - Prvni vlastni dva tvary kmitani

Navrh bez podpor na kominu

Vlastni frekvence konstrukce z kombinace hmot od stalého zatizeni

Tvar |f Q Q? T
[Hz] [1/s] [1/s2] [s]

1 1,95 12,27 150,62 0,51
2 1,95 12,28 150,83 0,51

Navrh s podporami na kominu
ve 2 vySkovych urovnich umisténi pruznych podpor ke kominu

pruzné podpory plsobi pouze v tlaku a jejich vysledna reakce nepfekracuje hodnoty, které
jsou ekvivalentni zatiZzeni vétrem na komin, tj. vyvolavaji stejny moment v paté kominu
vitr plsobici na komin, pocitan obdobné jako na valcovou ¢ast rozhledny
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1398,35

Obrazek 61 - Porovnani momentt na kominu od pisobeni vétru a reakci pruznych podpor

Tuhost pruziny

Vyska 20 m:
Y = F_0045 1,154 MN
w0039 /m
Reakce na komin

Maximalni deformace rozhledny v misté podpory

Vyska 30 m:
Y = F_0015_ 0,263 MN
W 0057 /m
Reakce na komin

Maximalni deformace rozhledny v misté podpory
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‘——h__\\ T _56,9
j, — —6(]#’ -
b N I By o
P
T TN
{
\_‘ _/
/" “\ L= _39,1
= -44,5 :E,
N 5 H
U

Obrazek 63 - Maximalni posun konstrukce v misté podpory

13,3

o 43,88 |

Obrazek 62 - Vysledné reakce v pruznych podporach

Vlastni frekvence konstrukce z kombinace hmot od stalého zatizeni

Tvar |f Q Q? T
[Hz] [1/s] [1/s2] [s]

1 2,18 13,71 188,05 0,46

2 2,19 13,78 189,89 0,46

Kritérium posouzeni ztraty aerodynamické stability odtrhavanim vird pro valce

CSN EN 1991 — 1 — 1 Pfiloha E
Prvni vlastni frekvence

Strouhalovo ¢islo pro valec

h: 0—-10m
_bfi 39218
vCTit - St - 02

=42,51m/s

pramér v poloviné vysky

h: 10—-20m
b-f, 36-218

= 39,24 m/s
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pramér v poloviné vysky b=36m
h: 20—-30m
b-f; 32-2,18
Verit = St - 02 34,88 m/s
prameér v poloviné vysky b=32m

h: 30—-35m
b-f, 29-218
vCT'it = St = 0 2

=31,61m/s

prameér v poloviné vysky b=29m

h: 0—-10m

Vi = 42,51m/s > v,,(10) - 1,25 = 20,74 - 1,25 = 25,93 m/s
h: 10-20m

Verit = 39,24m/s > v,,(20) - 1,25 = 24,83 - 1,25 = 31,04 m/s
h: 20-30m

Verie = 34,88m/s > v,,(30) - 1,25 = 27,23 - 1,25 = 34,04 m/s
h: 30—-35m

Verip = 31,61m/s < v,,(35) - 1,25 = 28,05 1,25 = 35,06 m/s

Ucinek periodického odtrhavéni vird ma vliv na kmitani konstrukce, da se predpokladat, Ze
vlivem schodistového ramene se tento ucinek zmensi, je potfeba posouzeni sloZitéjsi
dynamickou metodou.
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Zaver

Pfedmétem diplomové prdce je staticky ndvrh, tvorba statického vypoctového modelu a jeho
nasledné posouzeni na mezni stav Unosnosti a pouzitelnosti. Pfedlohou byly vizualizace
architektonické studie. Pro mezni stav Unosnosti je znacna ¢ast prvk( vyuZita pod 50 %.
Mezni stav pouZitelnosti je posouzen pro celkovou deformaci rozhledny. Posun ve vrcholu
rozhledny je nizko pod limitni hodnotou 1/500 vysky rozhledny a to 33 mm. Vyznamné je pro
navrh dynamické chovani rozhledny vlivem zatiZeni vétrem. Vlastni frekvence je nizsi nez
hodnota, pfi které se dynamické ucinky vlivem vétru mohou zanedbat. Komplikovand

geometrie rozhledny vyzaduje posouzeni slozitéjsi dynamickou metodou, napfiklad
spektralni analyzou pomoci specializovaného softwaru.
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