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ProcC sedadlo? Jakozto student bydlici na druhé strane republiky jsem stalym zakaznikem na
spoji Praha-Ostrava. Ve vlaku stravim priblizne 7 hodin tydne uz patym rokem. V takove mire uz
si Clovék zacne vsimat nedostatkt pohodli spojenych s viakovou dopravou. Rekl jsem si, proc
nezkusit navrhnout néco, co by mohlo vyresit tyto nedostatky. A samozrejmée predmétem téchto
nedostatku je sedadlo jako takove.

V- méem psanem podani ,sedadla’, ktere chci navrhnout, nemyslim jednosedadlo, ale celé
dvojsedadlo vyskytujici se v otevienem vagonu. Nazev sice zni otevieny vagon, tudiz to svadi k
domnénce, ze se jedna o prostor bez soukromi, ale je tomu presné naopak. Je to negjintimngjsi
verze vlakovych prostoru. Kupe sice vyzniva intimngji, jelikoz je tam mene lidi samozrejme,
ovsem v kupe je tak malo mista, ze s ostatnimi cestujicimi prekracujete vzajemne sve intimni
zony. Dochazi zde ke styku pohledu a i ke kontaktu, ktery vetsina lidi nema rada. Zatimco v
otevrenem vagonu Vv radovych dvojsedadlech jste ,chraneni® sedadlem pred vami a je zde
pouze kontakt se spolusedicim.

Proto jsem si zvolil jako téema diplomovée prace viakove sezeni, presnéji vliakova sedadla pro 2.
tridy dalkovych vlaku. Chtél bych se ve sve praci soustredit na konceptualni, tvarove a zejmeéna
ergonomicky spravne sezeni. Konceptualnim a tvarovym mam na mysli udélat sedadlo, ktere se
nebude muset podvolit cenovym hranicim, za ktere se dnes takova sedadla prodavaji, jelikoz se
to projevi na celkovem vzhledu sedadla. Zaroven v prototypu nehodlam zohlednovat a provadet
tihove, unavove ci fyzicke zkousky. Spravne ergonomickeé sezeni chci navrhnout z duvodu
komfortu cestujicich, jelikoz dnes jen maloktera sedadla, at uz ve 2. ¢i 1. tride, splnuji slibovane
pohodli, které by mélo byt prioritou Cislo jedna pro viakovy prumysl.
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Ve sve resersi se zabyvam vsemi hlavnimi aspekty tykajici se viakoveho sedadla. Temito aspekty
Jsou koncept, ergonomie, prislusenstvi sedadel a materialy, z kterych jsou danée casti sedadla zho-
toveny. Jakozto Casty cestovatel, tedy zakaznik smér Praha- Ostrava, mam tu vyhodu, ze jsem mél
spoustu casu a prilezitosti vyzkouset sedadla ruznych druhu od viakovych spolecnosti jako napri-

klad Regiojet ¢i LEO Express. Vsechny tyto prilezitosti a procesy zkoumani pote vyustily do smeru,
kterym jsem se ve svem navrhovani vydal.
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Ve svéte vznikaji navrhy, myslenky a koncepty, které jsou vizionarsky o par let napred a svym
napadem se vymykaji dnesni konzumni dobe. Tyto navrhy vetsinou konci jen u konceptu a nikdo
uz s nimi dale nepracuje, jelikoz jsou napriklad na vyrobu drahe, coz je probléem dnesni doby. Ale
to je Spatné, protoze tyto koncepty by v sobé mely obsahovat soulad mezi designem jako kras-
nym uzitym predmeétem, ale take zejmeéna predmetem dodrzujicim urcité normy a pravidla. Kras-
nym prikladem je navrh na obrazku 01 od designéera Christophera Jennera. Koncept Eurostar viaku
spada sice do kategorie luxusni 1. tridy, ale v tomto pripadé to nevadi, jelikoz chci jen poukazat na
inovaci, kterou tento projekt ukazuje. Ovsem u tohoto konceptu neni dodrzena spravna ergono-
mie, stejne jako u konceptu na obr. 02. Dalsi koncept studia SeymourPowell snazici se vyresit | urci-
tou intimitu cestujicich. Sedadlo je také otocné o 360 stupnu, ale zejména diky svemu tvaru
operek hlavy je cestujici temeér naprosto uzavien a nerusi ho okolni vlivy.
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V0ak Heathrow Express (obr. 05, vlak spojujici centrum Londyna a letiste Heathrow) byl po 14 letech
modernizovan a s nim i interiér. Cely koncept vlaku je ale postaven na myslence luxusu, jelikoz
cesta pro cestujici muze trvat pouhych 15 minut, proto chtéli vytvorit eleganci a luxus, kterym by
na cestujici zapusobili. Jejich cil sedadlo splnilo, vypada dobfe a i luxusné. Calounény detail opérky
hlavy pusobi elegantné a draze, ale opét sedadlo postrada cit pro ergonomii. Sice jsou to sedadla
pro maximalne hodinu sezeni, ale I tak nechapu logiku navrhnout sedadlo elegantni, drahe, ale
bez spetky komfortu sezeni. Na obr. 06 je koncept sedadel do vlaku Zefiro 340 navrzeny designe-
rem Davidem Gordonem, coz je zajimavy koncept robustniho viakoveho sedadla. Ergonomie opét
neni dobra, opéet chybi bederni opérka, ale jsou zde bocni fixacni opéeraky. Do reserse to radim
kvuli pristupu k materialu. | ve vlakovéem prumyslu je mozné pouzit netradicni materialy pro dané
ucely, zde je to drevo jako luxusni materal. Dalsim zajimavym prvkem je zde dolni prihradka na
mensi zavazadla. Prichazi otazka jestli je vubec potreba, normalne se da batoh polozit pod seda-
dlo nazem, ale muze dojit ke kradezi. Zde je to v prihradce schované a cizi clovek se k tomu nedo-
stane. Ovsem i tato prinradka ma sve negativa a to, ze si clovek nemuze dat nohy pod sedadlo.
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Perfektnim prikladem konceptualni tvorby pretvorene do vysledneho produktu je sedadlo ISEAT
(obr. 07). Sedadlo navrzené spanélskym studiem Almadesign je svym vzhledem velice progresiv-
ni. Uz na prvni pohled lze poznat lehkost sedadla nejen v designu, ale i v realite, jelikoz studio vyu-
ziva lehkych materialu. Zde se jedna o koncept s vyuzitim neocekavaného materialu ve viakovem
prumyslu a tim je korek. Na sedadle je vyuzit jen jako operky hlavy Ci jako vypln stoleCku, ale i tak
se jedna o inovativni pristup. Take se mi na navrhu libi vyuziti sttedoveho nosniku s konzolemi, na
které jsou postaveny sedadla. Pro mé se toto stalo inspiraci, jelikoz stredovym nosnikem je
elegantné vyresena staticka cast, ale také misto pro ruzneé prislusenstvi jako kos ¢i zasuvky. Seda-
dlo ma ovsem take spoustu chyb a to zejmeéna ergonomickych. Napriklad absence sklapecich
podrucek se pote projevi v nepohodlnem pohybu z mista u okna smérem do ulicky. Také samotna
ergonomie zadoveho opéraku neni dobre vyreSena. Uz od pohledu je vidét, ze zde neni temer
zadna bederni operka. Ovsem ackoliv se zda, ze chybi i opérky hlavy, tak to neni pravda a je to zde
vyreseno vysouvacimi castmi jiz zminéneho korku. Chybu také vidim na volbé barevnosti. Sice
Cervena barva pusobi velice dobre, ale jako barva do prostoru slouziciho pro odpocinek je velice
agresivni.
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Ergonomie je zakladem kazde Zidle, stolicky a take sedacky Ci sedadla. Spravna ergonomie je v
takovem navrhu viakového sezeni to nejpodstatngjsi. | presto si to mnoho vyrobcu neuvedomuje
anebo uvedomuje, ale kvuli penéez to pro né neni dulezité. Ja sam ve sve praci budu Cerpat take z
podkladu némeckych norem GrulaS-Neuausgabe, odkud je | obr. 08 s kotovanim sedadel pro 2.
tridu. Je zde kotovani jak radovych dvousedadel, tak sedadel vis-a-vis neboli ctyrsedadel se
stolem.

Jako priklad dobré a Spatné ergonomie zde predkladam ceské viakove spolecnosti Regiojet a
LEO Expres. Na obr. 09 jsou sedadla pouzivane v Regiojetu v Relax a Business tridé. Tyto sedadla
zde davam za spatny priklad, jelikoz jsou zbytecné mohutna a ergonomicky $patna. Uplné chybi
bederni podepreni a sklon opéry zad je moc velky, tudiz vtom clovek vice lezi nez sedi. Opérak na
hlavu ma take velky sklon, a proto hlava pri opreni pada do strany. Problemem jsou take podrucky,
ktere se zvedaji nahoru, ale nedostanou se do uplné polohy zadoveho opéradla, a proto prekazeji.
Na obr. 10 je dalsi sedadlo pouzivana v Regiojetu v novem vagonu Astra od doc. ing. arch. Patrika
Kotase. Sedadlo model ICE 3000 od némecke firmy Grammer je novejsi a ergonomicky lepsi,
pritom ani neni tak mohutne a na prvni pohled nepusobi pohodlneji. Ovsem uz je zde spravna
bederni podpéra a také opérka hlavy je vetsia s mensim uhlem, coz umoznuje pohodlngjsi opreni.
A jako posledni na obr. 11 je sedadlo Comfort od firmy Borcad. Sedadlo ocenéné i Reddot design
ocenénim navrzené ceskym designérem Jifim Spanihelem je uz na vyssi ergonomické Grovni. Je
pohodlné a vse zde funguje temeér tak, jak ma. Tyto dvé posledni sedadla jsou mym hlavnim
prikladem spravne ergonomie pro dalsi navrhovani.
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Vetsina sedadel 2. tridy obsahuje ruzne doplnky odkazujici na urcity komfort. V dnesni dobé uz maji
sedadla v sobé zakomponovany monitor, ktery ale neni nutnosti. Ovsem pohybova kinematika je
nutnosti sedadla. To znamena, ze sedadlo je mozne ruzne polohovat v ose operaku zad. Vyborny
zZpusob tohoto ohybu ma jiz zminene sedadlo Comfort (obr. 11), ktery pri svem ohybu nijak
neomezuje prostor za sedadlem. DalsSim dulezitym doplnkem je integrovany sklapéci stolek
vhodny na praci Ci obcerstveni. Sedadla take obsahuji podnozni opéru, ktera slouzi k odpocinku
nohou, zejmeéena v druhe poloze sedadla. A jako posledni je dnes jiz pro praci nezbytna zasuvka ci
USB port.
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Vlakove sedadlo je slozeno z nekolika casti a materialu. Jadro neboli konstrukce sedadla je z hlini-
ku. Na zadni strané sedadla je plastova skorepina, ktera zakryva konstrukci, ale take urCuje tvar.
Muze byt vytvorena nekolika technologiemi a to bud vakuovanim Ci vstrikovanim. Sedak a operak
Je z polyuretanove peny v ruznych skalach tuhosti pro komfort sezeni. Tyto pény by mély vyhovo-
vat nejprisnéjsim pozarnim normam. Na povrchu je péna potazena bud kozenkou nebo drazsi
umelou kuzi.
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Z reserse jsem si stanovil urCite cile a zamery, kterych bych chtél ve svem finalnim navrhu docilit.,
Tyto zameéry se tykaji ergonomickych a komfortnich norem zohlednujici pohodli cestujicich. Tento
komfort by mél byt odpovidajici pro nejvetsi pocet moznych cestujicich neboli zakaznikd. Dalsim
mym zamerem je samozrejme dobre vizualni a tvarove zpracovani. To je ale v takovem pripade
slozité, jelikoz tvar a design sedadla se musi podvolit ergonomii a konstrukci. Proto v takovem
pripadé neni mozne navrhnout pouze libive sedadlo, ktere se bude libit nejvetsimu procentualni-
mu zastoupeni lidi. Napriklad takova spravna barevnost sedadla je velice komplikovana zalezitost.
Prostor vagonu je prostor slouzici zejména pro odpocinek Ci regeneraci jak tela, tak mysli. A aby si
Clovek odpocinul, tak je dulezite, aby v prostoru nebyly barvy, ktere by ho rozptylovaly. Treba
takova cervena barva, ac vypada jakkoliv dobre a libila by se vetsimu mnozstvi lidi nez treba bila
nebo seda, tak je velice agresivni a vyvolava spoustu emoci, ktere cloveka nenechaji uvolneneho.
Proto by se mely pouzivat barvy klidne a nerozptylujici, pripadné ruzne jejich barevne odstiny.
Pouze v detailu se muze vyskytnout siroka Skala barev, cehoz jsem vyuzil napriklad v prosivani
sedadel. To same se tyka tvaru, kdy neni moznée pouziti prisne ostrych uhlu kvuli bezpecnostl. Tato
omezeni, ktera se musi dodrzovat, jsou tedy nadrazena tvaru a vizualu a proto chci navrhnout
sedadlo, ktere je zejmena ergonomicke. Samozrejmé chci navrhnout | pekné sedadlo, ale radsi
nad tim uvazuji jako nad sedadlem, ktere pro drtivou vetsinu lidi bude neutralni, ale pohodlne, nez
aby to bylo pouze pékné sedadlo nevyhovujici komfortem.
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Skicami jsem se snazil definovat sve myslenkove pochody a prvotni predstavy o celkovem tvaro-
slovi a konstrukei sedadla. Ve skicach jsem se zejmena zaméril na tvar zadoveho opéraku a kon-
strukce, ktera by se u bederni casti zuzovala pro dostatek mista na kolena. Uz v prvnich navrzich
Jjsem chtel docilit uzsiho tela sedaku a operadla, coz je viditelne u kresby z profilu,
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Faze, ve ktere jsem hledal tvar, studoval rozmeéry a testoval 3D modely. Narocny proces kresleni
krivek definujici hledajici tvaroslovi.
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Celkovy tvar sedadla jsem navrhl tak, aby nepusobil robustne jako jina sedadla, ale spise vzdusné
a lehce. Tvar zadoveho opéraku vice kopiruje lidske télo zejména v oblasti ramen, odkud se pote
rozsiruje na operky hlavy. Tvar plastove skorepiny a konstrukce definuje myslenku na usporu mista.
V bederni ¢asti je konstrukce zuzena a prostor vznikly misto konstrukce slouzi jako misto pro
kolena. Je to velice uziteCne, zejména u vyssich lidi a nebo pri posunu do druhé polohy sedadla.
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Hloubka sedaku je 41 cm, coz vychazi z modeloveho rozmeéru P50 male
zeny, jelikoz je nezbytne, aby i zeny mohly vyuzit celou hloubku od bederni
opérky az po zacatek sedaku. Sife sedaku je urcena vzdalenosti podrucek,
ale volné se vyuziva 50 cm, které odpovidaji rozmeéru velkeho muze. Sedak
Jje take konkavne tvarovan smérem k bederni opérce pro pohodlné umisteni
stehen. Sklon sedaku je vetsi nez u normalniho sezeni, to kvuli tomu, aby
Clovek pri zabrzdéeni nevyklouzl, proto jsem pouzil uhel 10",

Rez osou x sedakem

Vyska zadoveho opéradla je o od roviny sedaku po opeéerky hlavy 68 cm a po
horni hranu sedadla 87 cm. Sire opeéeradla je u sedaku 50 cm, nad podrucka-
mi se rozsiruje na 61 cm a pote lehce kopiruje tvar lidskeho téla v oblasti
ramen. Bederni opérna cast je od roviny sedaku ve vysi 21 cm a hloubka
vybouleni Cini 4 cm.

Zadove opéradlo je na bocich vybouleno pro vétsi pohodli a fixaci bederni
Casti v zatackach. Vybouleni navazuje ze sedaku a pokracuje az k mistum
okolo podrucek, kde volné prechazi do tvaru zadového opéradla.

Y

Rez osou y zadovym opéradlem







Zadove operadlo jsem navrhltak, ze v misté nad podruckami se rozsiruje. To
slouzi k jeste vetsimu pohodli cestujicich, kteri napriklad pracuji a maji volné
polozené ruce na podruckach. Takto jim zadovy opérak dela oporu rukou po
cele déelce od ramen az po lokty. V miste nad podruckami vnejsimi ma
vyCnivajici cast stejnou velikost jako podrucka a to 7 cm, coz je pro rozmer
podrucky komfort, jelikoz dnes se pouziva pouze 4 cm. Vnitrni cast splyva se
sedadlem vedlejsim a dohromady spolu Cini 8 cm, coz definuje spolecnou
stredovou podrucku,

Na zadove opéradlo v misté hlavy jsem pridal navic ,polstar” kopirujici tvar
kreni patefe. Tento polstar je vyroben z komfortni polyuretanove peny, ktera
Je mekdi a splnuje deformaci 1,5 cm stejne jako bocni opérky hlavy.

Bocni opéerky hlavy jsou v dnesnich viacich silné prehlizeny. To chci zmenit a
pokusiljsem se je navrhnout spravneé. Z pohledu zepredu jsou opérky, co se
tyCe jednoho sedadla, vuci sobe asymetricke. To kvuli toho, ze hloubka
operky musi byt minimalné 10 cm alespon na jednée strane sedaku. Toho
Jjsem vyuzil a udelal vngjsi operky vetsi nez vnitrni, jelikoz lide kdyz vedle
sebe sedi, tak se boji lidskeho kontaktu a opiraji se o vnéjsi operky, tedy
smerem k oknu nebo do ulicky. Hloubka vnéjsi opérky je 14 cm a vnitrni 10
cm. Opeérky jsou take po vzoru letadlovych opérek nastavitelne od uhlu 145°
az po uhel 100", coz znamena, ze si kazdy muze najit svuj optimalni komfort.
Oproti typickym sedadlum, které maji opéerky na okraji sedadel, jsem opérky
umistil blize k hlave, coz zabranuje namahani krcni oblasti. Zacatek bocnich
operek je 68 cm od roviny sedaku, kde se s prehledem vejde velky muz
rameny a konci 1 cm nad horni hranou zadoveho opéradla, tedy na 88 cm.
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Ohyb bocnich opérek hlavy
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Prvni poloha

Druha poloha
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Kinematika sedadel je dnes nezbytnou soucasti. Dnes se vyskytuji dva systémy uvedeni sedadla
do druhé polohy. Prvnim systemem Jje proste sklopeni zadoveho opeéeradla. Tim ovsem dotycny
omezuje prostor cestujicino sediciho za nim. Druhy system je system, ktery jsem pouzil ja. Sedak
se vysune dopredu o 60 mm a zadove operadlo se dole taky povysune a nahore snizi. Timto zpu-
sobem si sam cestujici ubira misto, ovsem to jsem vyresil zuzenim konstrukce v oblasti kolen.

Dotycny tedy neni nijjak omezen.
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Madlo je Casto u sedadel na spatnem miste. Vetsinou je moc nizko a pokud
Clovek stoji v ulicce a prijde o stabilitu, tak vzdy se rukou chyta za horni hranu
sedadla. Proto jsem madlo umistil co nejvice k horni hrane, kde je snadno
dostupne. Je take navrzeno tak, aby slo uchytit jak horizontalne, tak
vertikalne.

Integrovany sklapéci stolek funguje na dvoupantovem principu, kdy na
prvnim pantu se vyklopi stolek a na druhéem i jeho drzak. Dvoupantovy
system jsem pouzil kvuli praci na notebooku, jelikoz kdyz je pouzit pouze
Jjednopantovy systém a stolek navazuje hned na sténu sedadla, neda se
plne otevrit notebook kvuli uhlu vznikajici sklonem sedadla. Stolek se upev-
nuje jednoduchym otocnym pantem.

Vyklapeci podnoz si cestujici muze vyklopit pro vetsi pohodli a odpocinek
nohou. Podnoz nejlepe funguje pri posunuti sedadla do druhe polohy
sedadla.

Zasuvky jsou dnes uz samozrejmosti u mezimestskych sedadel, proto jsem
Jje nevynechal ani ja. Jsou umisteny ve stredovem nosniku v poloze
dosazitelne vsedée bez vetsiho ohybani. Zasuvky obsahuji take zasuvny
system.
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Verze s libivou Cervenou barvou vypada velice dobre, ale jak uz jsem psal, je ve vlaku nepouzitelna.



Podrucky se v mem navrhu musi sklapéet dold kvuli tvaru zadoveho opéradla. Princip sklapeni
funguje na stejnem systemu jako stredova podrucka u aut. Smérem nahoru se podrucka muze
fazove zastavit v jakekoliv poloze az po finalni polohu a pro uvolneni se podrucka prizvedne, Cimz

se uvolni pant a podrucka se muze opéet sklopit dolu.
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Na vyrobu modelu neboli prototypu jsem mel velmi malo casu, jelikoz proces navrhovani trval
dlouho. To se odrazilo také na odmitani firem specializujici se na vyrobu a zpracovani polyuretano-
vych pén, z kterych se délaji sedadla. Tyto pény se daji frézovat jen na specialnich frézach, a proto
se to moc nevyuziva, ale dnes se spise odlévaji do forem, coz zabere jeste vice casu. Proto jsem
byl nucen udélat model z neceho jineho a tim byl extrudovany polystyren.

Konstrukci sedaku a zadoveho opéraku jsem udeélal z 2 mm plechu a svarenych jacklu. 2 mm
plech jsem si nechal vylaserovat ve tvaru sedaku a opéradla, ktery se nasledné na ohranovaku
ohnul a potée svaril. Na této kostre jsme z narezanych jacklu zacali svarovat vyslednou konstrukcei.
Naslednée jsem tuto konstrukci nechal nakomaxitovat na lesklou sedou RAL 7040. Polstrovani jsem
si tedy nechal vyfrézovat z polystyrénu. a poté slepil ke konstrukci.

Pravy prototyp neboli vyroba opravdoveho sedadla je samozrejme naprosto odlisna. Konstrukce
Je stejna jakou jsem pourzil ja, tedy svarene Jakly k plechu a pote nakomaxitovane, Mekka cast
sedadla je slozena z nekolika polyuretanovych pen lisicich se tvrdosti. Tyto pény se dnes odlévaji
do forem, diky cehoz lze docilit organickych tvaru. Poté se péna pripevni k pruzeni ¢i u mene kom-
fortnich k plechum a smontuje se s konstrukci. Povrch pény je pocalounen bud kozenkou, uméelou
kuzi nebo potahem. Konstrukce je pote skryta v plastove skorepine. Tyto skorepiny vznikaji bud
vstrikovanim plastu Ci vakuovanim.

Svarovani - nebo svareni je proces, ktery slouzi k vytvoreni trvalého
nerozebiratelneho spoje dvou a vice soucasti. Obecnym pozadavkem na
proces svarovani je vytvoreni takovych termodynamickych podminek, pri
kterych je umoznén vznik novych meziatomarnich vazeb

Praskove lakovani -neboli KOMAXIT je modemi technologie povrchove
upravy kowvu. Predpokladem pro kvalitni nastrik je ocistény povrch
lakovaneho vyrobku (odmasteny, pripadne opiskovany). Po naneseni
praskove naterove hmoty nasleduje vypaleni vyrobku ve vypalovaci peci. Pri
180°C dochazi k roztaveni, vytvrzeni a prilnuti prasku k povrchu vyrobku

Frézovani - je obrabéeni rovinnych nebo tvarovych ploch vicebritym
nastrojem - frézou

Vstrikovani plastu - Vstrikovani je zpusob tvareni plastu, pri kterém je davka
zpracovavaneho materialu z pomocne tlakove komory vstriknuta velkou
rychlosti do uzavrene dutiny kovove formy, kde ztuhne ve finalni vyrobek

Vakuove tvarovani plastu - zpusob zpracovani termoplastickych technolo-
gii vakuoveho lisovani. Vyuziva fyzikalnich a mechanickych vlastnosti
termoplastickych hmot, ktere se pri zahrati meni do plastickeho stavu. Pri
naslednem ochlazeni se struktura plastu opét vraci do tuheho stavu.
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navrhoval. Avsak jakkoliv slozité toto téma bylo, jedna se o téma ohromné zajimave a pro mne
velice prinosneé. Musel jsem najit idealni spojitost mezi konstrukci, ergonomii a tvarem a myslim si,
ze se mi povedlo docilit sveho vlastné zadaneho ukolu na zacatku projektu. A tedy navrhnout
sedadlo, jenz bude komfortni a zaroven esteticky pohledné. Musim priznat, ze jsem meél casto
svazane ruce a nemohljsem se ve tvaroslovi vyjadrit tak, jak bych chtel | presto, si vsak myslim, ze
sedadlo muze zaujmout | svym vzhledem, ktery se casto odlisuje od konkurence. Co se tyce
ergonomie, tak to posoudit jestli je vyhovujici nemuzu jen ja sam. To musi posoudit experti, ale |
lide, kteri by meli tu moznost si sedadlo vyzkouset, jelikoz tito prosti lide jsou zakazniky, kteri by se
Jjednou mohli vozit ve vlacich s témito sedadly. Uspét vuci konkurenci, ktera se dnes vyskytuje v
Ceské republice by bylo krasné az snilkovské, ale ted mi postadi i zkusenost, kterou jsem absolvo-
val béhem dlouhe etapy navrhovani
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Rad bych zde podékoval vedoucim meé diplomove prace prof. ak. arch. Janu Fiserovi a
M.A. Henrieté Nezpévakove za jejich cenné rady a cas, ktery mne venovali pri reseni
dané problematiky. Dékuji take Mgr. Tomasovi Fassatimu za ergonomicke konzultace a
poskytnuti norem a v neposledni radé také Cyrilovi Masovi z firmy CNC3D, ktery mi

vyfrézoval cely prototyp.
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