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Abstract

This master’s thesis deals with creating a web application for user friendly
creation and management of photo presentations. Emphasis is given to sup-
port of panoramic images. The thesis analyses possibility of synchronization
of multiple browser windows, which is used in the application for a separate
view for the presenter.

Keywords photography, presentations, synchronizations, SAGE

Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva tvorbou webové aplikace pro uzivatelsky
privétivé vytvareni a spravu prezentaci fotografii. Dliraz je kladen na pod-
poru promitani panoramatickych snimkt. Prace obsahuje analyzu moznosti
synchronizace vice oken prohlizecti, kterd je v aplikaci vyuzita k oddélenému
zobrazeni pro prednésejiciho.

Klicova slova fotografie, prezentace, synchronizace, SAGE
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Uvod

Vétsinu svého volného ¢asu travim na cestach. Pii svych cestach rad fotogra-
fuji a na zajimavych mistech také casto porizuji panoramatické fotografie.
Nékolikrat do roka rovnéz poradam rizné cestovatelska promitani z mych
cest, abych se podélil o krasy vzdalenéjsich mist a inspiroval dalsi cestova-
tele k tomu, aby se vydali na cestu. Béhem vytvatreni svych prezentaci jsem
jiz. vyzkousel nékolik riznych programu pro jejich tvorbu, zadny ale nevy-
hovoval mym pozadavkim. Rozhodl jsem se tedy v ramci diplomové prace
vytvorit systém, ktery by pracoval tak, jak potrebuji, a vytvareni prezentaci
by v ném bylo jednoduché, rychlé, prehledné a bez dalsich zbytecénych na-
stavovani, ktera v tomto pripadé nejsou potieba. A jelikoz studuji zaméreni
webové inzenyrstvi, tak bylo nasnadé, ze se bude jednat o webovou aplikaci.
Panoramaticka fotografie je fotograficky zanr, ktery zachycuje velky thel
pohledu, nejcastéji krajiny nebo jakéhokoliv jiného celku. Panoramaticky
forméat je divacky vdécny, je blizsi zptsobu, kterym lidé vnimaji svét kolem
sebe, a proto patii k atraktivnim oblastem fotografie [1]. Diive se pro zachy-
ceni panoramatickych snimkt pouzivaly specidlni panoramatické kamery,
dnes vSak jiz mnoho zatizeni umi samo vytvaret panoramatické snimky po-
stupnym natocenim pristroje. Nejinak je tomu u mého fotoaparatu, nicméné
vysledna fotografie ma pomérné nizké rozliseni. Proto zatim stale panora-
matické snimky porizuji v manualnim rezimu, tedy tim zptsobem, Ze po-
ridim nékolik fotografii, které se ¢astecné prekryvaji a v pocitaci je teprve
spojim v jednu panoramatickou fotografii ve vyssim rozliSeni nez za pouziti
automatického rezimu ve fotoaparatu. Jednotlivé fotografie vétSinou pori-
sirokotthlého objektivu tak vétsinou staci poridit jednu radu fotografii.
Pro spojovani fotografii jsem diive pouzival Adobe Photoshop, coz je
vsak pomérné drahy nastroj. V dnesni dobé existuje ale také mnoho Sikov-
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nych bezplatnych nastroji. Mezi v soucasné dobé nejpropracovanéjsi dle
mého nazoru patii Image Composite Editor od spolecnosti Microsoft [2],
ktery je vyvijen od roku 2008. V aktudlni verzi obsahuje také funkci pro
automatické doplnéni obsahu fotografie tak, aby se po spojeni nemusela ote-
zavat prilis velka plocha fotografie. Tato funkce dle mého nazoru funguje
lépe nez obdobna funkce ve Photoshopu CS6, coz je nejnovéjsi verze Pho-
toshopu, se kterou jsem zatim pracoval. V novéjsich verzich Photoshopu,
oznacovanych jako CC bude jiz tato funkce pravdépodobné fungovat také
lépe.

Pti mych prvnich prezentacich jsem ale fesil problém, jak divakiim pa-
noramatické snimky zobrazit. Doslova mé irituje, kdyz prednasejici promita
panoramatické snimky tim stylem, ze promitne pouze tzky prouzek fotogra-
fie uprostred promitaci plochy. Napriklad takova primérna panoramaticka
fotografie, ktera ma puvodni rozliseni 20 000 x 3 500 pixeli, se pri promitani
takovymto zpusobem na projektoru s nativnim rozliseni 800 x 600 pixelt
promitne s vertikalnim rozliSenim pouhych 112 pixelt1, veskeré detaily se tak
z fotografie vytrati. Naopak promitat fotografii ptimo v ptivodnim rozliseni,
by také na tak malé zobrazovaci plose nebyl nejstastnéjsi napad. Divaci by
v jeden moment vidéli pouze velmi maly vytez fotografie, muselo by se
pak hodné posouvat a divak by z toho byl akorat zmateny. Moji nejoblibe-
nejsi volbou, jak takovéto fotografie promitat, je promitnout je v takovém
rozliseni, kdy jejich vertikalni rozliseni je shodné s vertikalnim rozlisenim
plochy, na kterou se promita. Tedy fotografie z prikladu se promitne v rozli-
seni 4 286 x 600 pixeli. Divakovi se tak zobrazi témeér 29krat vice obrazové
informace v porovnani s promitanim fotografie zmensené dle horizontalniho
rozliSeni.

Fotografii je ale nutné v horizontalni ose pomalu posouvat, aby ji divaci
vidéli celou. To Ize zajistit bud posouvanim fotografie mysi nebo automatic-
kym posunem fotografie. Vzhledem k tomu, Ze pti prezentacich se vétsinou
soustiedim hlavné na to, o ¢em mluvim, tak ja osobné preferuji automa-
ticky posun. Doposud jsem si prezentace pripravoval v programu Microsoft
PowerPoint, kde je mozné automaticky posun nastavit v panelu animaci
pres cesty pohybu. Tato funkce vSak neni uzptisobena piimo pro posouvani
obrazki ve vysokém rozliSeni, proto posun ¢asto neni tplné plynuly a tako-
véto nastaveni pro kazdy panoramaticky snimek zvlast je velmi zdlouhavé.
Musi se nakreslit cesta posunu, nastavit casovani, zacatek a konec posunu
a urcit, zda se ma posunout i zpét. Tak mé napadlo, pro¢ nevytvorit apli-
kaci, ktera by toto vSe zaridila sama a prednasejici by se pak pri pripraveé
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grafii ¢i pripravé mluveného projevu.



KAPITOLA ].

Analyza

Prvnim krokem bylo stanovit si pozadavky na vytvarenou aplikaci a vybrat
vhodné prostredky k jeji implementaci.

1.1 Pozadavky prednasejicich na aplikaci

Vétsina pozadavki byla shroméazdéna z osobnich poznatkili, protoze sdm
jsem jiz mnohokrat prezentace pripravoval. Zaroven se ale také v priuméru
jedenkrat tydné tcastnim cestovatelskych promitani jinych prednasejicich,
se kterymi si vzajemné vyménujeme zkusenosti a napady, které také prispély
k nize uvedenym pozadavkim. Pozadavky jsou ovlivnény také tim, ze se
bude jednat o webovou aplikaci hostovanou na webovém serveru. Muzeme
je rozdeélit na funkcéni a nefunkéni.

1.1.1 Funkc¢ni pozadavky

1.1.1.1 Autentizace, autorizace

Pro vstup do aplikace je vyzadovana jednoducha registrace a prihlasovani
uzivatelil pomoci uzivatelského jména a hesla. Heslo si muze uzivatel zménit
pomoci formulare v aplikaci.

1.1.1.2 Sprava prezentaci

Zakladni dkony Uzivatel mtze vytvorit novou prezentaci, zménit jeji
nazev a odstranit prezentaci.
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Ukony s fotografiemi UfZivatel miZe do prezentace nahrét své fotografie,
muze ménit jejich poradi v prezentaci a mize libovolnou fotografii z pre-
zentace odstranit. Ke kazdé fotografii muze vlozit kratky text, ktery se
zobrazi vSem divakim, a poznamku, kterd se bude zobrazovat pouze jemu
v zobrazeni pro prednasejiciho. Poznamka slouzi k ulozeni myslenek, aby
prednasejici béhem své prednasky neztratil nit nebo nezapomnél na nékteré
dulezité informace, které chce divakium sdélit.

1.1.1.3 Promitani

Prezentaci bude mozné zobrazit na vice oknech prohlizece zaroven, a to i na
jinych zafizenich. Z jednoho okna prohlize¢e bude ovladana a na dalsich,
kterych mutize byt i vice nez jedno, bude zobrazena divakim. Mezi jednot-
livymi snimky se bude mozno pohybovat dopredu, ale i dozadu. Prezentaci
také bude mozné zahéajit z libovolného snimku prezentace.

Zobrazeni pro prednasejiciho Krom klasického zobrazeni na celou plo-
chu bude u toho zobrazeni, které prezentaci ovlada, moznost zobrazeni v re-
zimu pro prednasejiciho, které vedle nahledu aktualniho snimku bude ob-
sahovat i dalsi informace. Mezi hlavni patii jiz zminéna poznamka predna-
sejiciho, aktualni ¢as, graficky zndzornény stav prezentace se stopkami, aby
prednasejici na prvni pohled ziskal prehled, jak je na tom s casem, a maly
nahled nasledujicitho snimku.

1.1.2 Nefunkéni pozadavky
1.1.2.1 Bezpecnost

Aplikace musi osetrovat vstupy od uzivatele pro zabranéni SQL injection
a XSS utokim. Do databédze se bude ukladat pouze otisk hesla, tak aby
z databéaze toto heslo nebylo mozno zjistit. Bude pouzivat Sifrovany HTTPS
protokol a musi zajistit integritu prendsenych synchronizacnich zprav.

1.1.2.2 Pouziti v SAGE

Aplikace by méla umoznit pouziti v prostfedi SAGE [3]. Musi tak podpo-
rovat zobrazeni fotografii s rozlisenim az 4320 radki.

1.1.2.3 Responzivni rozhrani

Responzivni rozhrani je duilezitd vlastnost pro tuto aplikaci, aby bylo mozno
prezentaci ovladat z tabletu nebo mobilu. Vhodné je také doplnit moznost
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1.2. Synchronizace vice oken prohlizece

ovladani prezentace gesty na takovychto zarizenich. Napriklad posun prstem
po obrazovce doleva pro prechod na nasledujici snimek a analogicky prejeti
prstem doprava pro predchozi.

1.1.2.4 Plynulost zobrazeni

Plynulost zobrazeni by méla byt co nejvyssi pri jakémkoliv smysluplném
rozliSeni. Z tohoto divodu je fotografie nutné optimalizovat na dané rozli-
Seni.

1.1.2.5 Uzivatelska privétivost

Prednasejici jsou malokdy pocitacovymi experty, proto by aplikace méla
byt co nejjednodussi a velmi intuitivni na ovladani.

1.2 Synchronizace vice oken prohlizece

HTTP(S) je protokol na aplikacni vrstvé pouzivany pro komunikaci mezi
klientem (webovym prohlizecem) a serverem. Protokol HTTP(S) vyuziva
protokolu TCP z transportni vrstvy sady protokola TCP/IP, ktery garan-
tuje spolehlivé dorucovani zprav ve spravném poradi. Komunikace je zalo-
zené na principu dotazu a jedné odpovédi [4]. Server nemuze sam poslat
odpoved klientovi, aniz by od néj pred tim dostal dotaz a nemtze sam ini-
ciovat spojeni ke klientovi. Nize se podivame, jaké tedy mame moznosti
k synchronizaci vice oken prohlizece.

1.2.1 Zasuvné moduly

S rozvojem internetu a webovych aplikaci silila potfeba odezvy v realném
case, a tak se hledaly rizné metody, jak zajistit komunikaci klienta se ser-
verem i po nacteni webové stranky. Zprvu se zacaly vyuzivat rizné zasuvné
moduly, které mohly ptijimat zpravy od serveru.

1.2.1.1 Java aplety

Historie v Javé naprogramovanych aplett sahd az do roku 1995 [5]. Nejvétsi
rozmach zaznamenaly v prvnim desetileti nového tisicileti. Pro spravnou
funkénost si uzivatel musel nainstalovat prostfedi JRE. Po nacteni kodu
byl aplet spustén z webové stranky v JVM jako samostatny proces oddé-
leny od prohlizece. Hlavni vyhoda apletii byla, Ze mohly primo pristupo-
vat k 3D hardwarové akceleraci, diky ¢emuz byly velmi rychlé. S vyvojem
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dalsich technologii se vsak tato vyhoda pomalu stirala. Aplety vyuzivaly
k asynchronnimu prenosu dat riznych funkci, z nichz vsak vétsina v ja-
dru pouzivala metody, které jsou popsany déle v této kapitole. Aplety jiz
nejsou z divodu bezpecnostnich rizik v novych prohlizec¢ich podporovany,
prohlize¢ Chrome je prestal podporovat od zaii 2015 [6]. Spolecnost Oracle
také oznamila, ze JDK nebude od verze 9 obsahovat zasuvny modul pro
prohlizece [7].

1.2.1.2 Flash

Flash se vyvinul z produktu zvaného SmartSketch, ktery slouzil pro kres-
leni vektorovych obrazku. Pozdéji byla jiz jako FutureSplash Animatior
aplikaci prfidana moznost animace po jednotlivych oknech. Po prevzeti spo-
le¢nosti FutureWave spole¢nosti Macromedia se z FutureSplash Animator
stal Macromedia Flash 1.0. Macromadia soucasné s Flash technologii vy-
vinula RTMP protokol, ktery slouzil nejen pro streaming audia a videa,
ale také dat. Diky tomu byl Flash velkym pokrokem v oblasti interaktivity
a vektorové grafiky na webu. Nejvétsiho vrcholu dosahl kolem roku 2005,
kdy Macromadii pfevzalo Adobe [§]. Flash m4 vlastni propracovany objek-
tové orientovany programovaci jazyk ActionScript. Flash vyuzivaji i jiné
metody pro asynchronni komunikaci, napr. Flash XMLSocket relays pou-
ziva Flash o velikosti jednoho pixelu, ktery obsahuje objekt XMLSocket,
k némuz je ze stranky pristupovano pomoci JavaScriptu. Stejné jako aplety
je Flash technologie pro bezpecnostni rizika na ustupu. Synchronizaci za
pouziti zasuvnych moduli se tedy jiz dale nebudeme zabyvat.

1.2.2 Opakované dotazovani

Opakované dotazovani je metoda, kdy se nactena stranka dotazuje na ser-
ver, typicky XHR pozadavkem, zda pro ni neni k dispozici novy obsah. Uz
z principu této metody je jasné, ze nebude fungovat tplné v redlném case,
bude zalezet na nastaveni ¢asu mezi jednotlivymi pozadavky. Cim kratsi
doba mezi pozadavky, tim vice se budeme blizit ke komunikaci v realném
case. Na druhou stranu velmi poroste zatéz sité a serveru. Ve vyvijené apli-
kaci pozadujeme nizkou latenci, tato metoda tedy pro nas tcel neni vhodna.
Svoje uplatnéni mize nalézt napriklad v nékterych chatovacich mistnostech,
kde nové prispévky pribyvaji rychle a nebude nam prilis vadit drobné zpoz-
déni zobrazeni zpravy. Na obrazku je znazornéno schéma komunikace
pri opakovaném dotazovani.
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1.2. Synchronizace vice oken prohlizece

4 ™\ je néco nového? »( ™\
Klient - ne Server
je néco nového?
_
§ < ne
dalost
je néco nového? 4&
-
v ano (data)
\ - J

Obrazek 1.1: Schéma komunikace pri opakovaném dotazovani

1.2.3 Dlouhé dotazy

Dlouhé dotazy jsou mezistupném mezi opakovanym dotazovanim a meto-
dou Push. Nabizi vylepseni techniky opakovaného dotazovani tak, ze se
chova obdobné jako metoda Push. Klient posle serveru pozadavek, ten ale
neodpovi hned. Drzi spojeni oteviené, dokud neméa dostupny obsah pro kli-
enta a v ten moment jej odesle, ¢imz dojde k uzavieni spojeni. Nicméné
klient ihned posle pozadavek novy, aby byl pfipraven na nésledujici zpravy.
S tim je ale spojené riziko, Ze ne vsechny zpravy se musi ke klientovi do-
stat. Pokud na serveru nastane udalost kratce po uzavieni spojeni, tedy
diive nez je obdrzen novy pozadavek od klienta, tak se druhd udélost ne-
musi ke klientovi dostat. Pro zachovani integrity by tedy bylo nutné drzet
zpravu v mezipaméti na serveru do doby prijeti nasledujiciho pozadavku,
nebo misto aktualiza¢nich zprav vzdy predavat cely stav aplikace. Schéma
komunikace je znadzornéno na obrazku (1.2

Tato metoda byla velmi populdrni s ndstupem RIA aplikaci. Sviij nej-
vétsi rozmach zaznamenala kolem roku 2010. Nevyhodou je, Ze nemtze
bézet primo na stejném webovém serveru jako aplikace a pro jeji funkcénost
je potteba COMET server. Jednou z nejznaméjsich implementaci je APE
Project [9].
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( . A je néco nového? ( )
Klient > Server
§ < ano (data) udalost
je néco nového?
_
N J \_ J

Obrézek 1.2: Schéma komunikace pti pouziti metody dlouhych dotazii

1.2.4 Metoda Push

Metoda Push naopak ke komunikaci pouziva trvalého spojeni. Jedna se
o nejnovejsi metody synchronizace vyuzivajici nové moznosti jazyka HTML
z verze HTML5. Schéma komunikace je zndzornéno na obrézku [[.3] Z&-
kladni metody, které je mozno pouzit jsou Server-sent events a WebSocket.
Nyni se na obé podivame detailnéji.

1.2.4.1 Server-sent events

Server-sent events slouzi pouze k prenosu dat ze serveru ke klientovi, ne-
slouzi tedy k obousmérné komunikaci. Vhodné vyuziti nalezne v aplika-
cich jako je Twitter, kde dochazi k aktualizaci ¢asové osy [10]. Komunikace
od klienta k serveru je mozna nékterou z klasickych metod jako napt. po-
moci XHR pozadavku. Vyhodou Server-sent events je, ze bézi pres klasicky
HTTP protokol a nepotiebuje tedy dalsi server. Nevyhodou je zatim nizka
podpora ze strany prohlizeci, coz vsak lze nahradit polyﬁllemﬂ napsanym
v JavaScriptu.

IPolyfill je skript, kterj do prohlize¢d nepodporujicich konkrétni vlastnost dod4 po-
tfebnou funkcionalitu.
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Obrazek 1.3: Schéma komunikace pii pouziti metody Push

1.2.4.2 WebSocket

WebSocket je protokol, ktery podporuje obousmérnou komunikaci z klienta
na server i ze serveru na klienta pomoci TCP protokolu. Ma vétsi podporu ze
strany prohlizec¢i nez Server-sent events. Oproti predchozim metodam také
znacné setti prenasena data, ve srovnani s metodou opakovaného dotazovani
priblizné 800krat [II]. V soucasné dobé se jedna o nejpouzivanéjsi nastroj
pro synchronizaci. Nevyhodou je opét potreba samostatného serveru, ktery
bude WebSocket spojeni obsluhovat. Je soucasti i vétsich softwarovych fe-
Seni jako napf. SignalR [12] pro platformu .NET. WebSocket také definuje
vlastni schéma URI ws pro nesifrovanou komunikaci a wss pro Sifrované
spojeni pres SSL/TLS.

7 vyse uvedeného vyplyva, ze pro nas pripad bude idedlnim feSenim
pouziti WebSocket. Nase pozadavky na synchronizaci, tedy nizkou latenci
a obousmeérnou komunikaci, spliuje ze vSsech metod nejlépe. Navic pro pro-
gramatory nabizi jednoduché implementac¢ni rozhrani na strané klienta, kde
je WebSocket dostupny v JavaScriptu jako tiida WebSocket.

var connection = new WebSocket(’wss://server’);

Vytvorenim instance této t¥idy vyse uvedenym prikazem se navaze spojeni
se serverem a je mozné serveru zasilat zpravy. Zpravy mohou obsahovat
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libovolné textové tetézce, presto je pro komunikaci vhodné pouzit napft.
format JSON.

Objekt WebSocket nabizi 2 metody. Prvni send() pro odeslani zpravy
a druhou close() pro uzavieni spojeni. Déale obsahuje 4 atributy typu
EventListener. Prvni udalost onopen je volana pti otevieni spojeni. Ana-
logicky udalost onclose oznamuje uzavieni spojeni. Pro vlastni vyménu
dat slouzi udalost onmessage. Jak uz nédzev napovida, je zavolana ve chvili,
kdy klient obdrzi od serveru zpravu. Posledni udalost onerror je volana
v pripadé, ze nastane néjaka chyba [13].

10
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Navrh

2.1 Serverova strana aplikace

Posun fotografii, at uz automaticky ¢i ruéni, jsem vytvoril jako knihovnu
v ramci semestralni praci z predmétu MI-MAI. Knihovna je napsana v Ja-
vaScriptu za pouziti jQuery a vyuziva metody animate () pro automaticky
posun a draggable() pro manudlni. Dale bylo tfeba rozmyslet v jakém
jazyce bude zaklad aplikace. Volba padla na PHP kviili siroké podpofe na
webovych serverech a dobré znalosti jazyka z mé strany. Zvazoval jsem pou-
ziti rtiznych frameworki, ale z toho diivodu, ze tato vrstva na serveru bude
na strané klienta, jsem se rozhodl pro cisté PHP. Jako zaklad jsem pouzil
svoji semestralni praci z predmétu X36WWW, kde jsem jiz mél pripravenou
registraci a prihlasovani uzivatelu.

2.2 Databaze

Pro ulozeni klicovych informaci aplikace postaci tii datové tabulky. Prvni
tabulkou je ,Uzivatel”, kde bude ulozeno uzivatelské jméno, otisk hesla
a synchronizac¢ni id, které bude slouzit k identifikaci pii WebSocket spo-
jeni. Dale tabulka ,,Prezentace“, kde bude id prezentace, vlastnik, nazev,
mod a datum vytvoreni. Posledni tabulkou bude tabulka ,,Foto“ pro foto-
grafie, ta bude obsahovat nazev fotografie, format souboru, poradi, nadpis,
poznamku a cizi kli¢ id prezentace, do které patii. EER model databaze je
znazornén na obrazku 211

11
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= _| Foto v
_I1 Prezentace V
nazev VARCHAR(40)
—| uzivatel v id INT(10)
typ VARCHAR(4)
login VARCHAR(20) » vlastnik VARCHAR(20)
H———]< H } poradi INT(10)
heslo VARCHAR(40) nazev VARCHAR(40)
nadpis VARCHAR(40)
syn_id VARCHAR(32) mode TINYINT(3)
poznamka TEXT
vytvoreno DATETIME
! prezentace_id INT(10)

Obréazek 2.1: EER model databéaze

Néstroj pro prezentaci snimki

<J E> X Q {https://server/ ] @
> o | I
login

Prezentace Vytvofeno QOdstranit
Novy Zé&land 1.04.2017 X
Norsko 2016 13.09.2016 X
Japenske 2014 18.04.2015 X

VytvoFit novou prezentaci l

L4

Obréazek 2.2: Navrh uzivatelského rozhrani seznamu prezentaci (vstupni
strana pro prihldseného uzivatele)
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Néstroj pro prezentaci snimki

G E> x Q {https:Hserverfprezentaoe’?id:1 ] @
o
login

Nazev

| Spustit prezentaci l mbd prezentac;]v]

PFidat fotografie

Obrazek 2.3: Navrh uzivatelského rozhrani pro tpravy prezentace

2.3 Zobrazeni aplikace

Sprava prezentaci bude fungovat pres grafické uzivatelské rozhrani. Pri
vlastni prezentaci bude zobrazeni rozsiteno na celou obrazovku. Zobrazeni
bude ve dvou moznych rolich. Prvni nazvand ,master* bude ridit prezentace
na vsech ostatnich zobrazenich téhoz uzivatel, tato dalsi zobrazeni budou
v roli ,slave®“. Zobrazeni v roli ,master* mize mit kazdy uzivatel v jednom
momenté pusténé pouze jedno, zatimco zobrazenich v roli ,slave® miize byt
neomezené mnoho.

Pri vstupu do aplikace je uzivatel, pokud jiz neni ptrihlasen, uvitan pri-
hlasovacim dialogem s odkazem na registraci. Prihlasenému uzivateli se zob-
razi vypis jeho prezentaci. Kliknutim na nazev prezentace ve vypisu se zob-
razi jeji podrobnosti. Nahote v hlavicce se prihlasenému uzivateli zobrazi
jeho uzivatelské jméno s odkazem na tpravu profilu, tlac¢itko pro odhlaseni
a tlacitko ke spusténi zobrazeni prezentace na celou plochu v roli ,slave*.
Névrh rozhrani vytvoreny v Balsamiq Mockups [14] je zndzornén na ob-

razku 2.2
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Registrace, prihlaseni a uprava profilu budou jednoduché formuléte se
vstupnimi poli typu text a heslo a s tlac¢itkem. Aplikace bude ke kontrole
zadanych dat na strané klienta pouzivat novych moznosti jazyka HTML
z verze HTML5. Blizsi podrobnosti naleznete v nasledujici kapitole. Kont-
rola dat samoziejmé bude probihat i na serveru, a to nejen ovéreni platnosti
vyplnénych hodnot, ale také zda neni uzivatelské jméno pri registraci jiz ob-
sazeno.

Pti zméné hesla je pro zamezeni CSRFﬂ utoku vyzadovano zadani i pt-
vodniho hesla, tak aby ito¢nik nemohl prevzit kontrolu nad cizim uctem.
Pro eliminaci dalsich moznych CSRF tutok by bylo potfeba pii kazdém
prihlaseni uzivatele vygenerovat nahodny autorizac¢ni token, ktery by byl
odesldn na server s kazdym pozadavkem na provedeni akce [15].

7 hlediska navrhu je zajimavéjsi zobrazeni konkrétni prezentace, kde
uzivatel mize zménit jeji nazev, pridat fotografie, mazat fotografie, ménit
poznamky a nadpisy fotografii a pretazenim meénit poradi fotografii v ramci
prezentace. Navrh rozhrani je na obrazku

Béhem prezentace, pti zobrazeni na celou plochu, se zobrazi fotografie
ve vysce odpovidajici vysce zobrazovaci plochy a pokud fotografie obsahuje
nadpis, tak jej aplikace zobrazi jako text v levém dolnim rohu. Velikost
fontu se musi ménit s velikosti zobrazovaci plochy, tak aby byl nadpis vzdy
dobfte citelny.

O mnoho zajimavéjsi, z hlediska navrhu, je zobrazeni pro prednasejiciho.
Néavrh tohoto zobrazeni je na obrazku Je navrzen tak, aby splnoval po-
zadavky z kapitoly o analyze. Obsahuje néhled soucasného a ndsle-
dujiciho snimku, poznamku prednasejiciho, stav prezentace a aktualni cas se
stopkami. Navic obsahuje ikonky pro pfesun na nasledujici, nebo predchozi
snimek, ikonku pro ukonceni prezentace a ikonky pro ovladani stopek (vy-
nulovani, pozastaveni a spusténi). Prezentaci bude krom ikonek také mozno
ovladat pomoci klavesnice a pomoci gest na dotykovych zafizenich.

Panoramatické snimky se budou zobrazovat stejné jako klasické foto-
grafie. Aplikace rozpozna, pokud je fotografie Sirsi nez zobrazovaci plocha.
V tom pripadé, pokud je zvolen rezim automatického posunu, se fotogra-
fie zacne sama posouvat, tak aby byla postupné zobrazena cela. Pro lepsi
predstavu divaki se po dokonceni posunu zac¢ne posouvat zpét. V pripadé
rucniho rezimu je fotografii mozné posouvat pomoci mysi nebo pomoci prstu
na dotykovych zarizenich.

2CSRF (Cross-site Request Forgery) je jedna z metod titoku na internetové aplikace
pracujici na bazi nezamysleného pozadavku pro vykonani urcité akce v této aplikaci.

14
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X

28. snimek z 107
——

19:18:46

00:17:34
<»

< Aktudlni snimek )

Pozndmky k aktudlni fotografii pro pfednéasejiciho.

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit, sed do eiusmod
tempor incididunt ut labere et dolore magna aliqua. Ut enim ad minim
veniam, quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea
commodo consequat. Duis aute irure dolor in reprehenderit in voluptate (Ndoladiye snimek
velit esse cillum dolore eu fugiat nulla pariatur. Excepteur sint occaecat
cupidatat non proident, sunt in culpa qui officia deserunt mollit anim id
est laborum

Obrazek 2.4: Navrh uzivatelského rozhrani zobrazeni pro prednasejiciho

2.4 WebSocket server

WebSocket server mize byt napsan v libovolném programovacim jazyce,
ktery se pouziva pro serverovou stranu, jako naptiklad C++, Python, PHP
nebo JavaScript. Pro ty nejpouzivanéjsi existuji predpripravené knihovny
podle WebSocket specifikace. Programator se tedy nemusi sdm zaobirat
vsemi detaily komunikace. Tedy napftiklad jak presné probiha handshake
a podobné. Po prostudovani riiznych metod jsem se rozhodl vyuzit Ja-
vaScript na strané serveru v prostfedi Node.js. Jednak je JavaScript mym
oblibenym jazykem a s Node.js jsem se seznamil v ramci predmétu MI-W20.
Mezi hlavni vyhody Node.js patii skdlovatelnost a rychlost [16].
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2.5 Certifikat

Ma-li aplikace pouzivat Sifrované protokoly HTTPS a wss, musime mit pro
ni zajistén certifikat. Kromé téch placenych, které je samoziejmé mozné
bez problému pouzit, 1ze certifikdt ziskat i bezplatné, a to diky certifikacni
autorité Let’s Encrypt [I7], kterd nabizi duvéryhodné certifikity zdarma.
Let’s Encrypt ale vydava pouze DV certifikaty pro ovéreni domény. Do-
kud tedy nebudeme mit pro aplikaci pfifazeno doménové jméno, musime se
v ramci testovani spolehnout na tzv. certifikat podepsany sam sebou, ktery
si muzeme vygenerovat pomoci openssl piikazu nasledovné [18]:

sudo openssl req -x509 -nodes -days 365 -newkey rsa:2048
-keyout /etc/ssl/private/apache-selfsigned.key
-out /etc/ssl/certs/apache-selfsigned.crt

16
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Realizace

Nyni, kdyz mame jasné pozadavky a navrh aplikace, jiz pristoupime k sa-
motné realizaci.

3.1 HTMLS5

HTML je znackovaci jazyk pouzivany k tvorbé webovych stranek. Vznikl
roku 1990 v . CERNu pro jednodussi tvorbu dokumenti. Spolu s HTML
byl navrzen také protokol HTTP. Aplikace je psana ve verzi HTML5 [19].
Oproti predchozim verzim prinasi mnohda vylepsSeni. V roce 2016 byla do-
koncena verze HTML 5.1, ktera jiz ma status ,doporuceni® a prinasi dalsi
drobna vylepsSeni. V této sekci se podivame na ta, ktera jsou v ramci apli-
kace vyuzita.

3.1.1 Typ dokumentu

Prvni zménou oproti starsim verzim je definice typu dokumentu, ktera se
v HTML5 zapisuje néasledovné:

<IDOCTYPE html>

Neni tedy treba jiz uvadét verzi a odkaz na DTDE] jako v predchozich ver-
zich.

3DTD (Document Type Definition) je jazyk pro popis struktury XML. Slouzi k vy-
mezeni elementt, které je mozné pouzit, a popisuje, jakym zptusobem mohou byt vnorené.
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3.1.2 Odkaz

Do elementu <a> je nyni mozné vlozit i blokové elementy. V aplikaci je toto
vyuzito pro vlozeni odkazu na logo aplikace, které je do stranky vlozeno
jako pozadi elementu <div>.

3.1.3 Struktura dokumentu

HTML5 definuje mnoho novych elementt pro strukturu dokumentu. Tam
kde se drive pouzivaly pouze elementy <div>, lze nyni pouzit nové elementy,
které maji navic definovany sémanticky vyznam. V aplikaci jsou z nich
pouzity:

header Je element urceny pro hlavicku stranky. V ramci popisované apli-
kace se jedna o horni listu s logem, informaci o uzivateli s odkazem
na zménu profilu a tlac¢itky k odhlaseni a zahajeni prezentace v roli
sslave®.

main Je element, ktery obsahuje hlavni obsah dokumentu.

3.1.4 Formulare

Mimo struktury je nejvice novinek v HTML5 pravé ve formularich. Krom
mnoha novych typt pro vstupni elementy je zde také nékolik novych atri-
butt, z nichz se v aplikaci vyskytuji:

placeholder Je atribut, jehoz hodnota je zobrazena ve vstupnim poli do
té doby, nez uzivatel zacne toto pole vyplnovat. Obvykle byvd méné
vyrazny nez zadany text. Obsahuje popis toho, jaky udaj pripadné
v jakém formétu se ma do tohoto pole zadat.

pattern Hodnota tohoto atributu obsahuje regularni vyraz se kterym se
porovnava zadand hodnota. Formular je mozno odeslat az v momenteé,
kdy hodnoty vsech vstupnich poli odpovidaji svym reguldrnim vyra-
zum. Kontrola vstupnich dat je presto stdle nutnd i na strané serveru.
Priklad pro kontrolu uzivatelského jména, které musi mit mezi 4 a 20
znaky a kde jsou povolena pouze mala a velka pismena a cislice:

pattern="[A-Za-z0-9]{4,20}"

required Urcuje, zda je povinné dané pole vyplnit.
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autofocus Urcuje, zda bude po nacteni stranky dané pole vybrano k za-
davani textu.

multiple U vstupniho elementu typu file je pomoci tohoto atributu fe-
¢eno, ze vybranych soubortt mtze byt vice nez jeden. Priklad vstup-
niho elementu pro nahravani fotografii:

<input name="files[]" id="files" type="file" title=
"P¥idat fotografie" accept=".jpg,.jpeg,.png, .gif,
image/png,image/jpg,image/gif,image/jpeg" multiple>

3.1.5 Vlastni data k elementum

HTMLS5 také umoznuje k jednotlivym elementiim vkladat vlastni atributy;,
které se nasledné daji vyuzit napiiklad v JavaScriptu. Takovy atribut musi
zaCinat prefixem data- a nemél by mit v nazvu velkd pismena. Vlastni
atribut data by také nemél byt pouzit, pokud pro danou hodnotu existuje
sémanticky vhodnéjsi atribut nebo element. V této aplikaci je tato moz-
nost vyuzita napriklad pro ulozeni nadpisu k dané fotografii do atributu
data-nadpis. K hodnoté je pak mozno pristoupit pomoci jQuery metody
data(). Napriklad nésledujici kod vrati nadpis fotografie s danym id:

$("#img_"+id) .data(’nadpis’);

3.1.6 Upravitelny obsah

Contenteditable je globalni atribut, ktery, pokud je nastaven na hodnotu
true, 1ikd o daném prvku, ze muze byt upravovan uzivatelem. V aplikaci
je tento atribut pouzit k moznosti zmény nazvu prezentace a k moznosti
zmény poznamky u fotografie, a to i v zobrazeni pro prednasejiciho. Pokud
tedy uzivatele napadne cokoliv do poznamky k dané fotografii pti zobrazeni
v tomto rezimu, tak jej nemusi ukoncit, ale miize poznamku zménit primo
v ném. PTi zméné se novy obsah ihned prenasi pomoci XHR pozadavku na
server a uklada se do databaze. Priklad pro nazev prezentace:

<hl id="nazev" contenteditable="true" data-input-length="40">
<7php echo htmlspecialchars($nazev, ENT_QUOTES); ?></hi1>

V tomto pripadé je ve vlastnim atributu data-input-length uloZena ma-
ximalni povolena délku nazvu. Ta je pak kontroloviana pomoci JavaScriptu.
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3.2 Kaskadové styly

Kaskadové styly (CSS) jsou jazykem popisujicim pravidla pro zobrazeni
jednotlivych elementt v ramci dokumentu. Kazdé pravidlo obsahuje selek-
tor, ktery definuje elementy, na které se dané pravidlo vztahuje, a blok
deklaraci. Kazdy blok deklaraci pak obsahuje jednotlivé deklarace oddélené
stfednikem [20]. Vyvijend aplikace pouziva verzi CSS3, ktera vesla v plat-
nost roku 2015. CSS3 nové podporuje napriklad zaoblené rohy, stiny bloko-
vych elementt i textu a prihlednost. Vsechny kaskadové styly jsou ulozeny
v externich souborech a do aplikace vlozeny v hlavicce dokumentu pomoci
elementu <1ink> s atributem rel nastavenym na hodnotu stylesheet:

<link href="layout.css" rel="stylesheet" type="text/css">

Tim je oddélen vzhled dokumentu od jeho struktury a obsahu.

V aplikaci jsou pouzity celkem ¢tyri CSS soubory. Tii z nich jsou sou-
¢asti jQuery UI a popisuji zptisob zobrazeni jQuery UI prvki. Ctvrtym je
soubor layout.css, kde jsou popsana pravidla pro zobrazeni celé aplikace
s vyjimkou vysSe zminénych jQuery Ul prvki.

V réamci zobrazeni pro prednasejiciho jsou pouzity vyhradné relativni
jednotky, a to prevazné hodnoty v procentech nebo jednotkach vmin. Hod-
nota 1 vmin je velikost jedné setiny kratstho z rozmeéri zobrazené plochy
(vysky nebo sitky). Tim je docileno responzivniho zobrazeni na jakémkoliv
mozném rozliSeni a poméru stran zobrazovaci plochy.

3.2.1 Zobrazeni na mobilnich zarizenich

CSS umoznuje pomoci pravidla @media omezit platnost vlozenych deklaraci
pouze za urcenych podminek. Podminky je mozné logicky negovat i kombi-
novat. V aplikaci jsou naptiklad pomoci nasledujici ukazky kédu schovany
prvky pro spusténi prezentace, pokud je zafizeni otoceno na vysku. V pti-
padé otoceni na sitku se zobrazuji.

@media screen and (orientation: portrait) {
#show, #prezentace, .fotka .play {
display: none;

3
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Podminka screen znaci, ze se tato pravidla aplikuji pouze pii zobrazeni do-
kumentu na displeji. Druhd podminka orientation: portrait znamena,
ze se pouziji pouze pfi orientaci obrazovky na vysku. Mimo to existuji dalsi
mozné podminky. Casto byvaji pouzity podminky pro maximalni nebo mi-
nimalni hodnotu sitky nebo vysky zobrazené plochy.

3.2.1.1 Viewport

Krom vlastnich kaskddovych styla je pro lepsi ¢itelnost na mobilnich zari-
zenich v hlavicce dokumentu v elementu <meta> s atributem name nastave-
nym na hodnotu viewport definovan vytez zobrazeni, ktery zajisti, aby se

stranka nezobrazila zmensend, ale aby se zobrazila v nastaveném méritku.
Priklad uziti:

<meta name="viewport" content="user-scalable=no,
initial-scale=1, maximum-scale=1, width=device-width">

3.3 PHP

PHP je jednim z nejrozsitenéjsich jazykt pro psani webovych stranek a apli-
kaci. Kazdy skript, ktery generuje stranku k zobrazeni, nejprve vlozi sou-
bor ses.php, ten obstarava obsluhu relaci a vklada soubor db.php, ktery
definuje pripojeni k databézi. Soubor ses.php dale obstarava prihlaso-
vani a odhlasovani uzivatel, kontroluje, zda je prihlaseny uzivatel stale
v databdzi a obstarava vytvoreni nové prezentace. Dale je vkladan soubor
head.php, ktery obsahuje hlavicku HT' ML dokumentu. Pfi zméné néjakého
elementu v hlavicce tak staci provést zménu na jednom misté a projevi
se na vsech strankach. Dalsim vlozenym skriptem je hlavicka.php, ten
vklada do stranky element <header>, ktery tvori horni listu. Pak jiz kazdy
skript vklada svij vlastni obsah. Na konci stranky je vlozen posledni soubor
footer.php, ktery dokument uzavte.

3.3.1 Registrace, prihlaseni, relace

Uzivatel se musi nejdiive zaregistrovat. Registraci véetné zobrazeni regis-
tracniho formulatre obstardva soubor registrace.php. Formulai obsahuje
3 vstupni pole. Prvni je pro zvolené uzivatelské jméno a druha dvé pro
heslo a pro kontrolni zadani hesla. Pokud vsechna pole spliuji své regularni
vyrazy, muze uzivatel formular odeslat. Na strané serveru pak znovu pro-
béhne kontrola vyplnénych tudaji. Je-li vse v poradku, tak se ovéri, zda je
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zvolené uzivatelské jméno volné. Pokud ano, tak se novy uzivatel ulozi do
databaze. Uzivatelské jméno se ulozi tak jak je, heslo se ulozi pouze jako
tzv. ,osoleny* otisk. To proto aby bylo odolnéjsi proti ttoku s predpocita-
nymi slovy odpovidajicimi nalezenému otisku (tzv. duhovymi tabulkami).
Na heslo se nejprve aplikuje funkce md5(). Vyslednd hodnota se zretézi
s uzivatelskym jménem daného uzivatele a nad vzniklym fetézcem se za-
vola funkce shal(), kterd vygeneruje 40 znaki dlouhy otisk, ktery se ulozi
do databaze. Jako treti idaj se ulozi synchronizacni id uzivatele, které je
pouzito pro WebSocket spojeni. To se ziska jako md5 otisk uzivatelského
jména uzivatele ziretézeného s ¢asovou znackou registrace. Po tispésné regis-
traci je uzivatel presmérovan na vstupni stranku, kde se zobrazi informace
o uspésné registraci a uzivatel se muze ihned prihlasit.

P1i prihlasovani se na serveru také nejprve ovéri platnost vyplnénych
dat, poté se z databaze ziska otisk hesla a synchronizacni id uzivatele. Po-
kud SQL dotaz nevrati zadny radek, znamenda to, ze uzivatel zadaného
uzivatelského jména neni registrovan a uzivateli se zobrazi prislusna chy-
bova hlaska. V opacném pripadé se ovéri, zda otisk zadaného hesla souhlasi
s otiskem hesla z databdze. Pokud ano, tak je uzivatel prihlaSen nastave-
nim relace. Do globalniho pole $_SESSION se ulozi identifikace prihldaseného
uzivatele a jeho synchronizac¢ni id.

Pri odhlaseni uzivatele se z globalniho pole odstrani jeho identifikace
a synchronizac¢ni id. Poté je uzivatel presmérovan na vstupni stranku. Pri
kazdém nacteni stranky, pokud je uzivatel prihlasen, se kontroluje, zdali je
prihlaseny uzivatel stale v databazi.

3.3.2 Nahravani a zpracovani fotografii

Zpracovani fotografii na serveru ma na starost soubor upload.php. V jed-
nom pozadavku je poslana vzdy pravé jedna fotografie. Na zacatku skript
zkontroluje, jestli je prihlaSeny uzivatel vlastnikem prezentace, do které chce
fotografii nahrat. Poté je zkontrolovana velikost souboru, zda neprekracuje
limity serveru, a typ souboru, je-li podporovan. Nasledné se vytvori uni-
katni nazev souboru pomoci funkce shal file() aplikované na nahravany
soubor, poté se jesté zretézi s casovou znackou nahrani a provede se funkce
shal (), tak aby jedna fotografie mohla byt v prezentaci i vicekrat, coz je
uzitecné napriklad pro mapu cesty, kterou muze prednasejici chtit ukazat na
zacatku i na konci prezentace. Pokud fotografie obsahuje metadata EXIF,
tak jsou z nich extrahovany informace o datu porizeni a pristroji, jakym byla
fotografie porizena. Tyto uidaje jsou nasledné vlozeny do poznamky k dané
fotografii, tu si pozdéji muze uzivatel libovolné ménit. Nasleduje ulozeni fo-
tografie v celkem péti riznych rozlisenich. Fotografie se uklada s vertikalnim
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rozlisenim 600, 768, 1080, 2160 a 4320 pixelt, aby aplikace mohla vybrat
vzdy nejvhodnéjsi soubor pro danou zobrazovaci plochu. Nasledné se jesté
ulozi ¢tvercovy nahled o velikosti 140 x 140 pixeli. Vsechny soubory se na
serveru ukladaji do adresare, ktery je pojmenovan jako id dané prezentace.
Tyto adresare jsou umistény v adresari presentations. Po tispésném zpra-
covani se jesté informace o fotografii ulozi do databaze a odesle se odpoved
na pozadavek ve formatu JSON obsahujici vygenerovany nazev fotografie,

typ a poznamku. Jakym zptusobem jsou zasilany pozadavky ze strany kli-
enta je popsano dale v sekci [3.5.2.1] vénované JavaScriptu.

3.3.3 Asynchronni pozadavky

Krom nahravani soubort obstardvda PHP na serveru také obsluhu vsech
dalsich asynchronnich pozadavki jako je napt. ukladani nazvu prezentace,
poznamky k fotografii, ulozeni potadi snimkt a jiné. Obsluha probiha vzdy
podle stejného scénate. Pozadavek se ulozi do databaze a pokud vse pro-
béhne bez problému vrati se ve formatu JSON hodnota ,,1“. Dojde-li k chybé
pri zpracovani pozadavku, tak se misto hodnoty ,,1“ vrati retézec s popisem
chyby, ktery je poté zobrazen uzivateli.

3.4 Databaze

Databézi jsem vytvoril v MySQL dle navrhu z predchozi kapitoly. MySQL
je v tomto pripadé vzhledem k vlastnostem uklddanych dat a oc¢ekdvanému
poctu uzivatel nejrychlejsi, ale diky pouziti PDO [21] pro pfipojeni k data-
bazi, je mozné pouzit i jiné databaze. V pripadé, kdy by aplikaci vyuzivalo
vétsi mnozstvi uzivateli, bylo by vhodnéjsi pouziti napt. PostgreSQL. Pri-
pojeni k databazi obstarava soubor db.php.

3.5 JavaScript na strané klienta

VvV

vaScript je multiplatformni, objektové orientovany skriptovaci jazyk, jehoz
autorem je Brendan Eich z tehdejsi spole¢nosti Netscape. Nyni se zpravi-
dla pouziva jako interpretovany programovaci jazyk pro webové stranky,
byt nékteré z poslednich verzi prohlizecu pouzivaji JITF_f] kompilaci. Slouzi
k interakci s DOMP] Jako piiklad nejéastéjstho uziti mizeme uvést ovla-

4JIT (Just In Time) je metoda prekladu, kdy je kéd zkompilovan pii spusténd.
DOM (Document Object Model) je objektové orientovand reprezentace HTML do-
kumentu.

23



3. REALIZACE

dani riznych interaktivnich prvka uzivatelského rozhrani, tvoreni animaci
a efektlt obrazkii nebo asynchronni zpracovani datovych pozadavk.

Jeho syntaxe patti do rodiny jazykia C/C++/Java. Ale JavaScript je od
téchto jazyku zasadné odlisny, sémanticky jde o jiny jazyk. Slovo Java je sou-
¢asti jeho nazvu pouze z marketingovych dtvodi. JavaScript byl v ¢ervenci
1997 standardizovan asociaci ECMA a v srpnu 1998 ISO. Standardizovana
verze JavaScriptu je pojmenovana ECMAScript a byly z ni odvozeny i dalsi
implementace, jako je napriklad ActionScript [22].

3.5.1 Knihovny

Pro zjednoduseni prace na strané klienta pouzivam nékolik knihoven. Nyni
se na né podivame a popiseme si, k cemu slouzi.

3.5.1.1 jQuery

Knihovna jQuery je otevieny software pod licenci MIT a velmi usnadnuje
psani kédu v JavaScriptu pouzitém na strané klienta. Prvni verze byla vy-
dana Johnem Resigem v lednu 2006 na newyorském BarCampu. Vhodné
také oddéluje jednotlivé funkce od HTML kédu. Knihovnu je potieba do
stranek vlozit diive nez samotny kod vyuzivajici jQuery. Vlozeni se provede
pomoci elementu <script>, ktery je vlozen v hlavi¢ce dokumentu s atribu-
tem defer, ktery znaci Ze se skript spusti az po zpracovani celého HTML
dokumentu, aby nebylo zpomaleno jeho zobrazeni. V ramci této aplikace je
pouzita verze 3.2.1.

<script src="jquery-3.2.1.min.js" defer></script>

Dalsi atributy, na které jsme byli zvykli z predchozich verzi HTML, jiz
nejsou v HTML5 potieba. V produkénim nasazeni lze jQuery nacitat z né-
které CDNEI (nejcastéji byvaji pouzity Google a jQuery), nebo pomoci Go-
ogle AJAX Libraries API. To ma vyhodu v unifikovaném ukladani do me-
zipaméti a snizeni odezvy. Pro kratsi zapisy kédu je v jQuery definovana
tzv. funkce ,$“, coz je alias pro jmenny prostor ,,jQuery“, ta na zdkladé
selektoru vrati prislusné prvky dokumentu [23].

SCDN (Content Delivery Network) je infrastruktura distribuovanych serverii, které
umoznuji rychlejsi pristup k dattim nez v pripadé umisténi dat na vlastnim serveru.
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3.5.1.2 jQuery Ul

JQuery U je knihovna pod licenci MIT zamérena na uzivatelské rozhrani.
Jejim cilem je ulehéit vyvojarim implementaci riznych ovladacich prvki
a pokrocilych efektii. Ty jsou navrzeny pro pouziti na Sirokém spektru pro-
hlizecti. Aktualné je ve verzi 1.12.1. Vyvijena je jako soucast projektu The
jQuery Project. JQuery UI se sklada z jadra, metod pro interakci, grafic-
kych komponent, efektt a pomtcek [24]. V rdmci této aplikace jsou pouzity
nasledujici metody pro interakci:

draggable Je metoda pouzitd pro ruéni posun fotografie. V callbacku funk-
ce je pri posunu odeslana WebSocket zprava typu move, ktera obsahuje
normalizovanou hodnotu posunu.

sortable Tato metoda umoznuje radit jednotlivé snimky v prezentaci pou-
hym pretazenim. Pti aktualizaci poradi odesila mnou navrzeny skript
XHR pozadavek pro ulozeni nového poradi do databaze.

Z grafickych komponent jsou v aplikaci pouzity:

button Pro zobrazeni tlacitek a dalsich formularovych prvka, pro ty je
poté jesté potieba upravit jejich CSS vlastnosti, tak aby se chovaly
dle oc¢ekavani uzivatele.

controlgroup Pro zobrazeni ovladacich prvki prezentace, které lezi vedle
sebe, tak aby se graficky 1épe vykreslily.

dialog Pro zobrazeni dialogti a chybovych hlasek.
progressbar Pro grafické znazornéni stavu aplikaci pri nahravani soubori.
selectmenu Pro nastaveni modu prezentace.

tooltip K zobrazeni napovédy.

3.5.1.3 jQuery UI Touch Punch

Knihovna jQuery UI Touch Punch je rozsiteni pro jQuery UI, tak aby jed-
notlivé funkce bylo mozné pouzivat na zarizenich s dotykovym ovladanim
[25]. Knihovna funguje na principu mapovani dotykovych udalosti na udé-
losti mysi a je licencovana pod MIT i GPL licenci. Knihovnu jsem musel sam
trochu upravit, protoze v puvodnim stavu nebylo mozné pouzivat ikonky
umisténé na elementu s vlastnosti sortable, tedy v nasem pripadé ikonky
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u fotografii ve vypisu prezentace. Nebylo tak mozné na dotykovych zari-
zenich ménit poznamku, nadpis, mazat fotografie z prezentace ani spustit
prezentaci z konkrétniho snimku. Vsechny tyto ikonky maji tifidu nosort.
Do knihovny jsem tedy do funkce simulateMouseEvent pridal nasledujici
kod:

if ($(touch.target).is(".nosort")) {
event . stopPropagation() ;

} else {
event .preventDefault();

Ten zajisti, Ze na elementy s tfidou nosort bude mozné kliknout i na do-
tykovych zarizenich.
3.5.1.4 Hammer.js

Hammer.js [26] je knihovna uréend pro podporu rozpoznavani ovladani po-
moci gest. Licencovana je pod MIT licenci. Dokéze rozpoznat gesta jakymi
jsou:

tap Registruje dotyk.
doubletap Registruje dvojité poklepéani.

swipe Registruje posun prstem po obrazovce. Lze zvolit bud libovolny,
nebo konkrétni smér pohybu.

press Registruje dotyk na delsi ¢asovy okamzik, ve vychozim nastaveni
nejméné 251 ms.

pinch Registruje posun dvou, nebo vice, prsti k sobé nebo od sebe.
rotate Registruje otoceni dvou, nebo vice, prst kolem jedné osy.

Navic existuje zasuvny modul jquery.hammer.js pro jQuery, s jehoz po-
moci je mozné jednotliva gesta registrovat stejné jednoduse jako ostatni uda-
losti. Priklad konstrukce pro spusténi kédu po detekci udalosti swiperight
na elementu s id container:

$("#container’) .hammer () .bind(’swiperight’,function(ev){...});

V aplikaci pouzivam pravé gesta swiperight a swipeleft pro ovladani
prechodu mezi jednotlivymi snimky prezentace.
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3.5.1.5 NoSleep.js

P1i pribézném testovani mi pii ovladani z mobilniho zafizeni vadilo uza-
mykani zafizeni. Piivodné jsem si myslel, Ze vzhledem k tomu, Ze se jednda
o webovou aplikaci, ktera z bezpecnostnich divodi samoziejmé nemé pri-
stup k ovladani systému, s tim, krom nastaveni delstho ¢asu do uzamknuti,
mnoho udélat neptijde. Nastésti jsem se mylil. Bylo vysledovano, ze k uzam-
knuti nedojde, pokud se na strance prehrava video. Par vyvojara pak vytvo-
rilo rizné knihovny, které do stranky vlozi malé video, jenz se vSak nezobrazi
a prehrava se ve smycce. Z dostupnych knihoven jsem si vybral NoSleep.js
[27], kterd na rozdil od jinych neodkazuje na externi video, ale video ma
obsazeno primo v JavaScriptovém kodu a je licencovana pod MIT licenci.

Knihovna obsahuje dvé funkce. Prvni je noSleep.enable (), kterd spusti
smycku prehravani videa, tedy zahdji ¢ast kodu, béhem které zarizeni neu-
sne. Tuto funkci je nutné volat z udélosti, kterd byla vyvoldna uzivatelem,
jako napt. kliknuti mysi. V aplikaci ji volam pfti zacatku prezentace. Druhou
je analogicky noSleep.disable(), ktera smycku ukondéi a zarizeni tak po
urcené dobé necinnosti muze zase usnout. V aplikaci ji volam pti ukonceni
prezentace.

3.5.2 Funkce

JavaScripty kod ovladajici aplikaci je rozdélen do dvou souborti. Prvnim
je jquery-ui-init. js, ktery obsahuje pouze inicializaci jQuery UI prvki,
které se zobrazuji, dokud neni uzivatel ptrihlasen. Druhym, hlavnim, soubo-
rem je functions. js, ktery obsahuje veskerou funkcionalitu aplikace po-
tfebnou pro prihlaseného uzivatele, tento soubor ma po minifikaci necelych
20 kiB a nacita se pouze pokud je uzivatel prihlasen.

Koéd pouziva nékolik globédlnich proménnych. Dvé z nich jsou vlozeny
do koédu v souboru head.php, tak aby mohly obsahovat hodnoty prevzaté
z PHP kodu:

clientld Obsahuje synchronizacni id klienta pro identifikace na WebSocket
serveru.

server Obsahuje adresu serveru z proménné $_SERVER[’HTTP_HOST’], ta
je pouzita pro navazani WebSocket spojeni, bézi-li WebSocket server
na stejné adrese jako webovy server.
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Dalsich pét proménnych, potfebnych pouze na strance s prezentaci, je do
kodu vlozeno v souboru prezentace.php:

prezentace__id Obsahuje id aktudlné oteviené prezentace.

file_ max_ size Obsahuje maximalni povolenou velikost jednoho souboru
pro odeslani na server. Hodnota je ziskdna z php.ini pomoci funkce
ini_get(’upload _max_filesize’) v bajtech a slouzi ke kontrole na-
hravanych souborti pred odeslanim na server, tak aby se data zbytec¢né
neposilala, kdyz by nahravani stejné ve vysledku skoncilo s chybou.

file_ max_ size_ string Obsahuje predchozi hodnotu prevedenou na vhod-
né jednotky pro zobrazeni uzivateli.

post__max_ size Obsahuje maximalni povolenou velikost jednoho poza-
davku pro odeslani na server. Hodnota je ziskdna z php.ini pomoci
funkce ini_get (’post_max_size’) v bajtech a slouzi také ke kont-
role dat pred odeslanim.

post__max_ size_ string Obsahuje pfedchozi hodnotu prevedenou na
vhodné jednotky pro zobrazeni uzivateli.

Nésleduji proménné deklarované primo v souboru functions. js:

role Obsahuje informace o roli aktudlné spusténé prezentace. Muze obsa-
hovat hodnoty:

0 znadici, ze aktudlné neni spusténa prezentace
)
1 pro roli ,master*

2 pro roli ,slave®
connection Pri prezentaci obsahuje instanci tfidy WebSocket.

position Do této proménné se ulozi aktualni hodnota posunu na strance
pred zahdjenim prezentace, aby se po jejim skonc¢eni mohl obnovit
puvodni stav.

actual Obsahuje informace o aktualnim snimku prezentace nebo hodnotu
,0%, pokud prezentace neni spusténa.

mode Obsahuje zvoleny rezim prezentace. Mlize obsahovat hodnoty:
0 pfi neaktivni prezentaci

1 pro automaticky posun pri zobrazeni na celou plochu
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2 pro ru¢ni posun pii zobrazeni na celou plochu
3 pro automaticky posun v rezimu zobrazeni pro prednasejictho

4 pro rucni posun v rezimu zobrazeni pro prednasejiciho

offset Obsahuje hodnotu rozdilu systémového ¢asu na webovém serveru
a na klientovi. Tato hodnota je pouzita pro zobrazeni aktualniho ¢asu
v rezimu pro prednésejicitho. Miize se stat, ze prednasejici bude prezen-
taci ovladat z néjakého zapujceného pocitace, kde nebude ¢as nasta-
ven spravné. Z tohoto divodu je jako presnéjsi bran ¢as na webovém
serveru.

time Je proménna pro identifikdtor funkce displayTime zobrazujici cas
a stopky, ktera je pri prezentaci v zobrazeni pro prednasejicitho volana
kazdou sekundu.

stopky Obsahuje logickou hodnotu, ktera urcuje, zda stopky bézi.

casOd Obsahuje c¢as, kdy doslo k poslednimu spusténi stopek. Protoze
funkce displayTime nemusi byt spusténa vzdy presné po sekundé.
Je ¢as na stopkach pocitan jako rozdil aktualniho ¢asu a ¢asu z této
proménné.

uplynulo Pokud dojde k pozastaveni stopek, tak se do této proménné ulozi
aktualni hodnota zobrazend na stopkach, aby se po znovuspusténi
stopek pri¢itala k namérenému casu.

fotky Obsahuje pole s informacemi o fotografiich aktudlné prehravané pre-
zentace.

show__id Obsahuje id prezentace aktualné spusténé prezentace.

rychlost Rychlost posunu fotografie pri rezimu automatického posunu je
vypocitana z poméru jejich stran vynasobené touto proménnou. Zme-
nou této hodnoty je mozné ovlivnit ¢as posunu dané fotografie. Pri
nizsi hodnoté bude posun rychlejsi, naopak pri vyssi bude pomalejsi.

noSleep Obsahuje instanci tiidy NoSleep, nad kterou je mozné volat me-
tody pro zahajeni a ukonceni prehravani smycky videa pro zamezeni
uzamknuti ptistroje béhem prezentace.

JavaScript v souboru functions. js obstarava obsluhu vSech moznych uda-

losti, jako napriklad kliknuti mysi na urc¢ité prvky, stisknuti urcité klavesy
na klavesnici apod. Pokud udalost vyvola zménu dat, kterda jsou ulozena
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v databazi, tak je pomoci jQuery metody post() odeslan XHR pozada-
vek na server k ulozeni novych dat do databaze. Zpracovani pozadavku na
strané serveru je uvedeno v sekci [3.3.3] o PHP. Nésleduje piiklad odeslani
pozadavku na ulozeni nového poradi snimku prezentace.

var poradi = $("#vypis").sortable(’serialize’);
$.post("sort.php",{
data: poradi,
id: prezentace_id
},function(data){
if (data!==1){
chyba("Do8lo k chybé pfi ukladdani potradi snimki.<br>"+data);
}
1)

3.5.2.1 Nahravani souboru

Aby mohl byt uzivatel v prubéhu nahravani soubort informovan o prabéhu
nahravani, je nutné k nahravani pouzit asynchronni pozadavky. Proces na-
hravani fotografii se spusti zménou obsahu HTML elementu pro vybér sou-
borii. Poté jsou vSechny vybrané soubory zkontrolovany, zda jsou spravného
typu a jestli jejich velikost neprekracuje nastavené hodnoty na serveru. Po-
kud je vSe v poradku, zobrazi se dialog s jQuery Ul prvkem progressbar.
Ten zobrazuje pouze stav odesilani souborti, nikoliv stav zpracovani dat na
serveru. Do vypisu polozek jsou ihned na zacatku vlozeny nové polozky.
Misto nahledu fotografie obsahuji zatim animaci presypacich hodin viz ob-
razek [3.1] Poté jsou postupné v kratkych casovych intervalech odeslany
XHR pozadavky s jednotlivymi soubory. V pribéhu odesilani se neustale
aktualizuje dialog oznamujici stav nahravani. Po skonc¢eni odesilani je dia-
log ihned schovan a zatim nezpracované fotografie maji stdle misto nahledu
animaci presypacich hodin. Thned po zpracovani konkrétni fotografie, a to
i pred dokoncenim nahravani ostatnich fotografii, se misto presypacich ho-
din zobrazi jeji miniatura a tlacitka pro zménu popisu, vkladani nadpisu
a odstranéni fotografie. Poradi fotografii je mozné ménit i po celou dobu
nahravani novych fotografii.

3.5.2.2 Prezentace v roli ,,master*

Prezentaci v roli ,master® je mozné spustit pomoci tlac¢itka nebo kliknutim
na konkrétni snimek. Nejprve je zobrazeni rozsiteno na celou obrazovku.
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3.5. JavaScript na strané klienta

Prihlasen:  Oghlssit  Promitani
daf8

Novy Zéland

Spustit prezentaci s automatickym posunem fotografii -

Nahravani fotografii

88 %

| Zvolit soubory IETE LT ER o]

Max. velikost jednoho souboru muze byt 100 MiB.
Podporovane formaty jsou jpg, png a gif.

Obrézek 3.1: Zobrazeni stavu nahravani fotografii. Pét soubort je jiz zpra-
covano. Z dalsich péti fotografii se nékteré nahravaji a nékteré zpracovavaji.

Poté se odesle WebSocket zprava typu start a zavola se funkce start().
Ta do dokumentu vlozi element <div> s id container, ktery se zobrazi na
celou zobrazenou plochu a prekryje vse ostatni na strance. V tomto ele-
mentu jsou v pripadé rezimu zobrazeni na celou obrazovku prvky <img>, ve
kterém bude zobrazena aktualni fotografie, a <div> pro zobrazeni nadpisu
fotografie. Poté se zavola funkce show (), ve které se nacte aktualni fotogra-
fie v nejvhodnéjsim rozliseni na danou zobrazovaci plochu a dle zvoleného
rezimu se po nacteni fotografie aplikuji prislusna nastaveni pro automaticky
nebo ruc¢ni posun.

Dale jsou zde funkce next () a prev() pro prechod na nésledujici, nebo
predchozi snimek. Pti ukonceni prezentace se posle WebSocket zprava typu
close a zavola se funkce close(), kterd z dokumentu odstrani element
<div> sid container. Poté se ukonci zobrazeni na celou obrazovku a stranka
se zobrazi ve stejném stavu jako pred zacatkem prezentace. VSsechny pouzité
globdalni proménné se vynuluji.
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12. snimek z 32
a

11:55:10

0:05:45

Nasledujici snimek

Soubor: Panorama24.jpg
Datum porizeni: 29. 05. 2016
Porizeno: NIKON COOLPIX P510

vyhlidka Reinebringen s pohledem na vesnici Reine
cesta na vyhlidku, prevyseni 500 m na 700 m vzdalenostnich
ukazat na fotografii konstrukce na suseni ryb

Obrazek 3.2: Priklad zobrazeni pro prednasejiciho

Zobrazeni pro prednasejicitho Pii spusténi zobrazeni pro prednéseji-
ciho, které je zobrazeno na obrazku [3.2] se nejprve z webového serveru ziska
aktudlni ¢as pro vypocteni ¢asového rozdilu mezi serverem a klientem. Syn-
chronizace neni Uplné presnd, protoze v tomto pripadé nam rozdil jedné
sekundy vadit nebude. Je to zde z toho divodu, kdyby prezentace probi-
hala na pocitaci se Spatné nastavenym casem. Déle toto zobrazeni funguje
stejné jako zobrazeni na celou plochu s tim rozdilem, ze element <div> s id
container obsahuje vice prvka pro zobrazeni vsech potrebnych udaju. Je
zde element s id nahled, ktery ukazuje nahled toho, co se promita na zob-
razeni v roli ,slave® véetné nadpisu fotografie. Navic jsou zde tlac¢itka pro
prechod mezi snimky. Déle je zde element s id infobox obsahujici infor-
mace o postupu v ramci prezentace, aktudlnim case a jsou zde umistény
i stopky. Pod elementem s id nahled je umistén element s id poznamkybox,
ve kterém je umisténa upravitelnd poznamka k fotografii. A napravo od
néj je posledni element s id nextbox, kde je zobrazen nahled nasledujiciho
snimku. V pravém hornim horu je jesté tlac¢itko pro ukonceni prezentace.

3.5.2.3 Prezentace v roli ,slave*

Prezentace v roli ,slave* funguje obdobné jako ta v roli ,master“. Odlisny
je zacatek prezentace, kdy po kliknuti na tlac¢itko Promitani v horni listé,
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3.6. WebSocket server

se v elementu s id container zatim zobraz{ informace: ,,Cekdm na zahéjeni
prezentace.“ Navaze se WebSocket spojeni a ¢eka se na prijeti zpravy typu
start. Po prijeti této zpravy se nastavi proménné show_id, actual a mode,
kterd je omezena pouze na rezimy zobrazeni na celou plochu, a zavola se
funkce start (), jenz funguje stejné jako v pripadé role ,master. Pti prijeti
zpravy typu actual se zavola funkce act (), ta zméni hodnotu v proménné
actual a zavola funkci show(). Pri prijeti zpravy typu close se zavola
funkce endSlave(), kterda zméni element s id container tak, ze obsahuje
text: ,,Konec prezentace. Stisknéte ESC pro ukonceni nebo muzete zahdjit
novou prezentaci.“ Globalni proménné actual, mode a show_id se vynuluji
a bud je mozno prezentaci ukoncit nebo pockat na zahajeni nové. Kurzor je
v této roli po celou dobu prezentace skryt, aby nezakryval ¢ast fotografie.

3.5.3 WebSocket

Funkce obstaravajici WebSocket spojeni jsou umistény v souboru ws.js
a jde o nasledujici funkce:

open Funkce open je volana pri spusténi prezentace. Nejprve posle serveru
zpravu, ve které se klient predstavi svym unikatnim synchronizac-
nim id. Tato funkce obsahuje nepovinny parametr pro odeslani dalsi
zpravy, ten je pouzit v pripadé zobrazeni v roli ,master®, kdy je na
server rovnou predana zprava typu start pro zahajeni prezentace na
vsech dalsich zobrazenich v roli ,slave®.

close Tato funkce je volana bez parametru a pokud existuje aktivni Web-
Socket spojeni, tak jej ukondi.

send Pokud je navazané spojeni, tak tato funkce zasle serveru zpravu, ktera
je ji preddana v parametru.

Dalsi podrobnosti o implementaci WebSocket protokolu v této aplikaci na-
jdete v nasledujici sekci vénované WebSocket serveru.

3.6 WebSocket server

Jak jiz bylo zminéno v predchozi kapitole, pro vytvoreni WebSocket serveru
jsem se rozhodl pouzit Node.js, tedy prostiedi, ve kterém je mozné napsat
serverovou aplikaci v jazyce JavaScript. Programy pro Node.js hojné vy-
uzivaji model udélosti a asynchronni I/O operace pro minimalizaci rezie
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procesoru a maximalizaci vykonu [16]. Pokud stranky bézi na zabezpece-

ném HTTPS protokolu, coz je nas priklad, tak neni mozné pouzit klasicky

ws protokol a z bezpecnostnich divodiu je potfeba pouzit zabezpeceny wss.
Na strané serveru jsou pouzity nasledujici moduly:

fs Tento modul slouzi k praci se soubory. V nasi aplikaci je potieba k na-
¢teni soukromého klice a certifikatu.

express ExpressJS je minimalisticky Node.js framework, ktery poskytuje
sadu funkci pro webové a mobilni aplikace.

https HTTPS je modul, ktery je potifeba pro zabezpecenou komunikaci
pomoci certifikatu.

ws Modul ws je implementace WebSocket serveru pro Node.js [28] licen-
covand pod MIT licenci. V ptipadé serveru pro nezabezpeceny ws
protokol bychom si vystacili pouze s timto modulem.

WebSocket spojeni je vzdy navazano az v momenté zahdjeni prezentace,
a to v obou rolich ,master” i ,slave®“. Pii zahajeni spojeni server ocekava
zpravu typu open s identifikaci klienta. Pokud prfijde jina zprava, tak spo-
jeni s chybou ukon¢i. Nasledujici zpravy, pokud obsahuji povoleny typ, se
preposilaji na vsechny dalsi klienty v roli ,slave“ daného uzivatele.

3.6.1 Format WebSocket zprav

WebSocket posila zpravy jako prosté fetézce textu. Pro snazsi praci pouzi-
vam pro zpravy format JSON, ktery je vzdy pred odeslanim preveden na
retézec pomoci funkce JSON.stringify(data) a na druhé strané zpét na
objekt pomoci funkce JSON.parse(e.data). Prvnim atributem zpravy je
type oznacujici typ zpravy. Dalsi atributy zalezi dle konkrétni instrukce.
Nésleduje priklad zpravy:

var msg = {
type: "open",
role: role,
id: clientld
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3.6. WebSocket server

Do aplikace jsem implementoval 6 typl zpréav:

open Zprava typu open je prvni zprava, kterou klient odesle serveru po
navazani spojeni, aby se predstavil. Obsahuje atributy role, ktery
urcuje, v jaké roli je aktualni klient spustén a id obsahujici synchro-
nizacni id prihlaseného uzivatele. Tato zprava se ze serveru dale ne-
propaguje.

error Je jediny typ zpravy, kterou miize server poslat klientovi sdm od
sebe. Obsahuje atribut chyba obsahujici popis vzniklé chyby. Pokud
se jedna o fatalni chybu, po které neni mozné pokracovat, tak server
spojeni ukondi.

Nasledujici typy zprav odesilda pouze klient v roli ,master” a server tyto
zpravy nasledné preposle vSem klienttim v roli ,slave“ daného uzivatele.

start Tato zprava je posldna pfi zahajeni prezentace. Obsahuje atributy
id obsahujici id dané prezentace, actual obsahujici aktualni snimek,
ze kterého se prezentace spousti a mode, ktery tika, v jakém rezimu
je prezentace spusténa. Na strané klienta v roli ,slave® je atribut
mode upraven, protoze zde bude prezentace probihat vzdy v rezimu
zobrazeni na celou obrazovku.

actual Informuje o prechodu na nésledujici, nebo predchozi snimek a ob-
sahuje atribut actual oznacujici aktualni snimek prezentace.

close Ukoncuje prezentaci a neobsahuje zadny dalsi atribut. Na zobrazeni
v roli ,slave® se zobrazi hlaska o konci prezentace. Z rezimu prezen-
tace je pak mozné vystoupit klavesou ESC nebo je mozné rovnou bez
ukonceni spustit prezentaci novou.

move Prii rezimu ruc¢niho posunu informuje o aktualni poloze fotografie.
Obsahuje atribut left, ktery obsahuje normalizovanou hodnotu, na-
byvajicich hodnot od —1 do 0, aktualniho posunu fotografie. Hodnota
je normalizovana z toho divodu, aby fungovala na vSech moznych po-
meérech stran zobrazovaci plochy a aby nemohlo dojit k tomu, ze by
fotografie na neékterych zobrazenich nebyla zobrazena celd nebo byla
vykreslovana mimo zobrazenou plochu.

Po ukonceni rezimu prezentace se v obou pouzitych rolich WebSocket spo-
jeni ukonéi. Pokud nedojde k zadné chybé, tak spojeni ukoncuje vzdy klient.
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WebSocket protokol je schopny zvladnout i nékolikaminutové vypadky
spojeni klienta v roli ,slave“. Po opétovném spojeni se prenesou vsechny
zpravy, které klient béhem preruseného spojeni zmeskal. Pii delSim vy-
padku dojde k uzavieni WebSocket spojeni a tim k ukonceni prezentace.
U klienta v roli ,master® je rozhodujici, zda zrovna posila synchronizacni
zpravy. V pripadé ze zrovna zadné zpravy neodesila plati totéz, co pro roli
sslave“. V pripadé zZe se vSak snazi odeslat zpravu, tak je nutné, aby spo-
jeni bylo obnoveno do nékolika sekund, jinak dojde k ukonc¢eni spojeni a tim
i prezentace.

3.7 Manifest webové aplikace

Aplikace obsahuje také manifest webové aplikace [29], umistény v souboru
manifest.json. Ten je do stranky vloZen v hlavicce néasledujicim tagem:

<link rel="manifest" href="manifest.json">

Manifest obsahuje informace o nazvu aplikace, ikonky aplikace v riznych
rozliSenich, nastaveni zobrazeni bez adresniho radku prohlizece, barvu po-
zadi aplikace a dalsi. Aplikaci Ize na mobilnich zarizenich pridat mezi ostatni
aplikace kliknutim v menu prohlizece na moznost ,Pridat na plochu“. Na
plose poté vznikne nova ikonka aplikace, tu je pak mozné spustit jako kte-
roukoliv jinou nativni aplikaci.
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KAPITOLA 4

Navod k instalaci

4.1 Potrebné vybaveni

K béhu této aplikace je potieba webovy server podporujici PHP a databéze,
tedy takzvand sada LAMP. Doporucit mohu i napiiklad balik XAMPP [30],
ktery je dostupny pro vsechny mozné platformy a je distribuovan pod GPL
licenci. Na webovém serveru je potireba vhodné nastavit parametry v sou-
boru php.ini, zejména:

max__execution__time Maximalni cas, ktery muze bézet jeden skript
v sekunddch (vychozi hodnota v XAMPP 30 s). Nahrévani a zpra-
covani panoramatické fotografie ve vysokém rozliseni na starém ne-
vykonném serveru trva obvykle do jedné minuty. Doporucuji nastavit
na 5 minut, tedy 300 sekund.

max__input__time Maximalni ¢as, ktery mize aplikace zpracovavat vstup-
ni data (vychozi hodnota v XAMPP 60 s). Tato vychozi hodnota je
dostacujici, pripadné je mozno nastavit hodnotu —1, ktera znaci ze se
prevezme hodnota z parametru max_execution_time.

memory__limit Maximum operacni paméti, kterou si mtuize alokovat jeden
skript (vychozi hodnota v XAMPP 128 MiB). Tato vychozi hodnota
je dostatecna pro tuto aplikaci. Pti testovani je mozno také nastavit
hodnotu na —1, coz je hodnota, kterda neomezuje velikost alokované
paméti.

post__max_ size Maximélni velikost jednoho POST pozadavku (vychozi
hodnota v XAMPP 8 MiB). Aplikace je napséna tak, ze kazdou foto-
grafii posild vlastnim pozadavkem. Tato hodnota by tedy méla reflek-
tovat maximalni oc¢ekavanou velikost jedné fotografie. Panoramatické
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fotografie mohou mit i nékolik desitek MiB (obvykle mivaji mezi 10
a 20 MiB). Nastaveni hodnoty na 100 MiB by mélo byt dostatecné.
Pro neomezeny limit v ramci testovani je mozno nastavit hodnotu na
0. V produkénim nasazeni je ale vhodné hodnotu omezit.

upload__max_ filesize Maximélni velikost jednoho nahravaného souboru
(vychozi hodnota v XAMPP 2 MiB). V tomto piipadé by méla byt
nastavena stejnd hodnota jako v parametru post_max_size, tedy
100 MiB.

max__file_ uploads Maximalni pocet nahravanych soubort v ramci jed-
noho pozadavku (vychozi hodnota v XAMPP 20). Tuto hodnotu neni
potieba navysovat, pro tuto aplikaci mizeme snizit na 1.

Déle bude potieba Node.js server, na kterém pobézi WebSocket server.

4.2 Zkopirovani soubori

Do korenové slozky dokumenti vaseho webového serveru zkopirujte obsah
slozky php.

4.3 Databaze

Vytvorte databazi s nazvem ,photogallery® a spusténim SQL instrukce ze
souboru photogallery.sql vytvorte prislusné tabulky. V souboru db.php,
umisténém v korenové slozce dokumentu webového serveru, nakonfigurujte
pristup k vasi databazi. K zvyseni bezpecnosti je vhodné vytvorit novy
uzivatelsky ucet, ktery bude mit omezena prava jen k potiebné databézi
a prikaztim, tedy v ramci této aplikace k prikaztim: SELECT, INSERT, UP-
DATE a DELETE. Pro pripojeni k databézi je pouzit PDO. Krom MySQL
databéze (a databazich odvozenych z MySQL, jako naptiklad MariaDB) lze
tedy pouzit libovolnou databazi, ktera je PDO podporovana, tedy: Cubrid,
FreeTDS, Microsoft SQL Server, Sybase, Firebird, IBM DB2, IBM Informix
Dynamic Server, Oracle Call Interface, ODBC v3, PostgreSQL, SQLite 3
a SQLite 2, Microsoft SQL Server, SQL Azure a 4D [21].

4.4 WebSocket

Dle navodu na [31] nainstalujte Node.js pro vasi platformu. Ve slozce server
jsou 2 soubory ke spusténi. Soubor server.js spusti WebSocket server
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pouzivajici zabezpeceny protokol wss. Pro jeho pouziti je potfeba nastavit
v ném cestu k pouzitému certifikatu a jeho soukromému kli¢i. Druhy soubor
server-unsecured. js, ur¢eny pro testovaci ucely, spusti WebSocket server
na nezabezpeceném ws protokolu. Server spustite prikazem:

node server. js

Samoziejmé je mozné a vhodné nastavit spusténi serveru po spusténi sys-
tému, idealné jej nastavit jako sluzbu. Na platformé Windows toho mtuzeme
docilit pomoci node-windows [32]. Na systémech s opera¢nim systémem
Linux je vhodné pouZit forever-service [33]. Piiklad souboru service. js,
ktery obsahuje registraci sluzby pomoci node-windows:

var Service = require(’node-windows’) .Service;

var svc = new Service({
name: ’WebSocket’,
description: ’WebSocket server.’,
script: ’D:\\DIP\\server\\server.js
s

svc.on(’install’,function(){
svc.start();

1)

svc.install();

Sluzba se zaregistruje spusténim service.js souboru v Node.js. Poté je
mozné sluzbu spravovat pres klasické rozhrani pro spravu sluzeb viz obra-
zek (4.1

Aplikace v zékladnim nastaveni ocekava WebSocket server na portu 8080
na stejné adrese jako bézi PHP server. V pripadé, ze vas WebSocket server
pobézi na jiné adrese nebo portu, tak zménte nastaveni proménnych server
a port na zacatku souboru ws. js umisténém v korenové slozce dokumentt
webového serveru.
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Obréazek 4.1: Rozhrani pro spravu sluzeb na pocitaci s OS Windows 10
s nainstalovanym WebSocket serverem
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KAPITOLA 5

Testovani

5.1 Funkcénost

Aplikaci jsem ze svého serveru zpristupnil na internetu a pozadal jsem né-
kolik pratel, z nichz nékteri také casto promitaji, aby ji vyzkouseli a dali
mi zpétnou vazbu, jak se jim s aplikaci pracovalo a aby nahlasili veskeré
chyby a problémy, se kterymi se pri testovani setkali, spolu s verzi jejich
operac¢niho systému a prohlizece. Protoze z divodu pouziti certifikdtu po-
depsaného sam sebou by testovani bylo mozné pouze v prohlize¢i Chrome,
tak jsem pouze pro tcely testovani pouzil verzi pouzivajici nezabezpecené
protokoly HT'TP a ws. Ostatni prohlizece totiz blokuji wss spojeni za po-
uziti takovéhoto certifikatu, i kdyz uzivatel pred tim souhlasil pokracovat
na stranku se stejnym certifikdtem pro HTTPS spojeni. Pro testovani jsem
vytvoril nasledujici scénar:

—_

. Prejdéte na stranky.

2. Zaregistrujte se v aplikaci.

3. Prihlaste se.

4. Vytvorte novou prezentaci.

5. Pojmenujte prezentaci.

6. Vlozte do prezentace fotografie.

7. Zmeénte poradi nékterych fotografii a u nékterych zmeénte popis nebo
nadpis.
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8. Prihlaste se na stranky z jiného pocitace nebo mobilniho zarizeni,
pripadné z jiného okna prohlizece, a stisknéte tlacitko Promitani.

9. V prvnim okné zahajte prezentaci tlacitkem Spustit prezentaci.

10. Projdéte celou prezentaci. Pii pouziti zobrazeni pro prednasejiciho
zménte u nékterého snimku poznamku.

11. Po skonceni prezentace zvolte jiny mod prezentace a vratte se k bodu
9.

12. Déle zkousejte aplikaci dle svého uvazeni.

Z vysledkt vyplynulo nékolik chyb, které bylo tfeba opravit. Prvnim pro-
blémem bylo, ze vzhledem k zachovani moznosti presouvani poradi jednot-
livych snimkt i na mobilnich zarizenich obc¢as nebylo mozné spustit pre-
zentaci z konkrétniho snimku (Casto pravé po presunu nékteré fotografie).
Jako Teseni jsem ke kazdé fotografii pridal ikonku pro spusténi prehravani
z dané fotografie do levého dolnfho rohu ndhledu (viz obrazek [5.1). Tato
ikonka se zobrazuje pouze na zarizenich podporujicich dotykové ovlddani,
na ostatnich lze prezentaci spustit jednoduse kliknutim na nahled daného
snimku.

Tim ale problémy spojené s dotykovym ovlddanim neskoncily. Po klik-
nuti na ikonku se totiz obc¢as objevila pouze ¢ernd obrazovka a prezentace
se nespustila. Néjakou dobu se mi nedarilo prijit na chybu, kterd to zpt-
sobuje. Pti emulaci mobilniho zafizeni v nastroji pro vyvojare, obsazeného
v prohlize¢i Chrome na pocitaci, k tomuto problému nedochéazelo. Pti zkou-
méani problému jsem na [34] objevil metodu, kde lze pouzit stejné nastroje
pro vyvojare znamé z pocitacli, i pro mobilni zarizeni pripojené k pocitaci
USB kabelem. Prvni chyba, kterou jsem timto zptsobem odhalil byla:

Uncaught DOMException: Failed to execute ’send’ on
’WebSocket’: Still in CONNECTING state.

Funkci pro odesilani WebSocket zprav jsem tedy upravil, aby pfed odesla-
nim pockala vzdy dokud spojeni nebude ve stavu OPEN. To vsak problém
s cernou obrazovkou nevyrtesilo. Z konzole jsem vysledoval, Ze udélost click
dané ikonky je z nezndmého duvodu volana dvakrat. Protoze je zobrazena
pouze na dotykovych zarizenich, tak jsem sledovanou udélost zaménil za
touchend a ta uz je volana pouze jednou. Po této zameéné jiz problém s cer-
nou obrazovkou nebyl zaznamenan.
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3 9.0 10:55

Prihlasen: oOdhlasit
daf8

Novy Zéland 2016

Obréazek 5.1: Zobrazeni aplikace na mobilnim zarizeni (snimek obrazovky
je zdola ofiznut)

Ovladéani prezentace v rezimu pro prednasejiciho na mobilnich zatize-
nich funguje velmi spolehlivé véetné prechodu mezi snimky pomoci gest
v pripadé automatického posunu fotografii. P¥i ruénim posunu by totiz ne-
bylo mozné gesto rozeznat od posunu fotografie, a tak je v tomto rezimu
prechod mezi snimky mozny pouze pomoci ikonek. V rezimu zobrazeni na
celou obrazovku byly na dotykovych zarizenich také pridany ikonky, pro-
toze pfi ru¢nim posunu by bez pripojeni externi kldvesnice nebylo mozné
prechazet mezi jednotlivymi snimky. Pro pohodlnéjsi ovladani aplikace z do-
tykovych zatizenich byly také zvétseny ovladaci ikonky na téchto zarizenich.
Na obrazku je znazornéno zobrazeni aplikace na mobilnim zatizeni se
zvétSenymi ikonkami.
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Plynulost zobrazeni automatického posunu je zavisla pouze na vykonu
pocitace, na kterém je dané zobrazeni spusténo. Aplikace je diky ulozeni
fotografii v rtiznych rozlisenich dobie skélovatelna, a zatimco promitani na
plose s vertikalnim rozlisenim 600 radka jde plynule i na starych pocita-
¢ich, pro zcela plynulé zobrazeni vyssich rozliseni je potreba vykonnéjsich
pocitacu.

5.2 Validita kédu

Validita vSech HTML kodi, véetné téch generovanych JavaScriptem, byla
ovérena pomoci W3C validatoru. Krom nékolika mélo upozornéni byly na-
lezeny nésledujici chyby:

Error: Bad value toolbar for attribute role on element form.

Tato chyba byla zptisobena zavolanim jQuery Ul funkce controlgroup()
na element <form>. Problém jsem vytesil zménou elementu <form> na
<div>. Druhd chyba se vyskytla ve formulafich na vstupnich elementech
typu text a password.

Error: Bad value password for attribute type on element input.

Vv

se do kédu dostal pri stylizovani prvki pomoci jQuery UI funkce button (),
tak aby zobrazeni prvkt v rdmci GUI bylo jednotné. Problém byl vy-
resen odebranim atributu role po zavolani funkce button() v souboru
jquery-ui-init. js. Otestovana byla i validita CSS soubori. Mnou vytvo-
rené CSS soubory neobsahovaly zadné chyby.

5.3 Bezpecnost

Vsechny vstupy od uzivatele byly otestovany proti SQL injection a XSS
utokiim.

5.3.1 SQL injection

Aplikace vyuziva k pristupu do databaze PDO. Diky pouziti tzv. pripra-
venych dotazi a nastaveni atributu ATTR_EMULATE_PREPARES na hodnotu
false je aplikace odolna vuci SQL injection.

44



5.4. Nielsenova heuristickd analyza

5.3.2 Cross-site scripting

Aplikace je proti XSS chranéna pouzitim PHP funkce htmlspecialchars()
s nastavenym priznakem ENT_QUOTES aplikované pred zobrazenim jakého-
koliv vstupu od uzivatele a dat nactenych z databéze.

5.4 Nielsenova heuristicka analyza

Jak pri navrhu, tak béhem realizace jsem bral v tvahu jednotlivé body
heuristické analyzy, proto kazdy z bodu spliuje.

1. Viditelnost stavu systému Vétsina aplikace funguje interaktivneé bez
pottfeby cekat. Vyjimkou je nahravani fotografii do prezentace, které
muze trvat delsi dobu. Proto je nahravani reseno pomoci XHR dotazii,
aby se aktualni stav nahravani mohl zobrazit pomoci jQuery Ul prvku
Progressbar.

2. Shoda mezi systémem a realitou Akce po kliknuti na ikonku se sho-
duje s ocekavanim uzivatele. Aplikace v nékterych pripadech vyuziva
jQuery UI ikonek a to konkrétné:

ui-icon-alert K zobrazeni vykri¢niku u chybové hlasky a v dialogu,
kde je potieba potvrdit nevratnou operaci.
ui-icon-help Ikonka otazniku slouzici k zobrazeni napovédy.

ui-icon-closethick Ikonka kfizku pro odstranéni prezentace, zobra-
zenda v seznamu prezentaci.

ui-icon-info ITkonka zobrazend spolu s informativni zpravou.

ui-icon-check Ikonka zobrazend pro potvrzeni néjaké operace (na-
piiklad spésnd registrace).

Protoze jQuery Ul ikonky jsou dostupné pouze v rozliseni 16 x 16 pi-
xelil, neni jejich pouziti vhodné pro prvky, které jsou vyuzity k ovla-
dani aplikace na dotykovych zafizenich. Pro tyto tcely jsem pouzil
ikonky z iconsDB.com [35]. Nize jsou uvedené ikonky pouzité v apli-
kaci a také jsou znazornény na obrazku zleva doprava.
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olx]<]» 64 ]] 2 (ENJT

Obréazek 5.2: Ukézka ikonek pouzitych v aplikaci (barva ikonek v aplikaci je
prizpusobena aktuadlnimu pouziti, aby nenarusovaly graficky navrh a byly
dobfte citelné)

screenshot Ikonka vyobrazujici fotoaparat, ktera je pouzita jako logo
celé aplikace.

close window Ikonka kfizku, ktera je pouzita k ukonceni prezentace
ze zobrazeni pro prednasejiciho.

previous Pro prechod na predchozi snimek.
next Pro prechod na nasledujici snimek.
refresh 2 Pro vynulovani stopek.

pause Pro pozastaveni stopek.

play Pro spusténi stopek.

delete 2 Pro odstranéni fotografie z prezentace.
note 2 K ulozeni poznamky k fotografii.

edit 6 Pro zménu nadpisu u fotografie.

play 4 Slouzi ke spusténi prezentace z daného snimku.

3. Minimalni zodpovédnost (a stres) Pred odstranénim prezentace, je

zobrazen dialog varujici pred provedenim nevratné akce. V pritbéhu
prezentace je samoziejmé mozné se pohybovat obéma sméry, tedy
pri nechténém presunu na dalsi snimek se uzivatel jednoduse vrati
k pfedchozimu snimku.

4. Shoda s pouzitou platformou a obecnymi standardy Aplikace po-
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uziva vseobecné zndmé komponenty jQuery Ul konkrétné:

button Pro tlacitka, ale v ramci jednotnosti grafického navrhu také
pro vstupni pole, ktera jsou v CSS upraveny, aby se chovala dle
ocekavani uzivatele.

dialog Slouzi pro potvrzovaci dialogy, chybové hlasky a zobrazeni
stavu nahravani souboru.

controlgroup Seskupuje ovladaci prvky prezentace (tlacitko pro spus-
téni a rozbalovaci nabidku pro vybér médu) do jedné vizualni
sady.
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progressbar Slouzi ke grafickému znazornéni stavu nahravani sou-
borti.

selectmenu Je jQuery Ul obdoba klasické rozbalovaci nabidky znamé
z HTML.

tooltip Slouzi k zobrazeni napovédy po najeti mysi na dany prvek
nebo dotyku prstu na ikonku napovédy.

. Prevence chyb Formulare neni mozno odeslat dokud vSechna vstupni
pole nesplnuji své regularni vyrazy. Validace probiha dle verze HTML5
jazyka HTML, takze zobrazeni chyb je zavislé na pouzitém prohlizeci.
Meélo by tak reflektovat zvyklosti z pouzité platformy.

. Kouknu a vidim Aplikace je navrzena tak, aby byla pro uzivatele co
nejjednodussi a aby uzivatel nemusel prochazet zbyteénymi kroky.
Tlacitka, kterd nejsou momentalné potireba, jako naptiklad tlacitko
pro prechod na predchozi snimek v pripadé zobrazeni prvniho snimku
prezentace, se nezobrazuji. V zobrazeni pro prenasejiciho se zobrazuje
poradi aktualniho snimku prezentace, a to i graficky.

. Flexibilita a efektivita Prezentaci je mozné ovladat i pomoci kldves-
nice. Na dotykovych zarizeni pak, v souladu s ocekavanim uzivatele,
pomoci gest.

. Minimalita (Klapky na ocich) Aplikace zobrazuje jen nutné infor-
mace, tak aby prace v ni byla co nejrychlejsi a primocara.

. Smysluplné chybové hlasky Chybové hlasky jsou v souladu se sta-
vem aplikace a pouzivaji obecna slovni oznaceni, tak aby uzivatel
snadno pochopil, k ¢emu doslo a mohl se z chyby poucit.

10. Napovéda a dokumentace Ovladaci prvky pouzivaji atribut title

pro kratkou napovédu. V mistech, kde by uzivatel mohl znejistit, jsou
malé ikonky se znakem otazniku, které po najeti mysi zobrazi napo-
védu pro dany tkon.
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Obrazek 5.3: Testovani v SAGElab na 4K displeji

5.5 SAGE

Laborator SAGElab je spole¢nym pracovistém sdruzeni CESNET, Fakulty
informacnich technologii CVUT a Fakulty elektrotechnické CVUT. Utelem
laboratore je podpora vyuky predmétt a vychovy odbornikii v oblastech
sitovych technologii, multimédii a virtualni reality a vytvoreni prostiedi
pro vyzkum a vyvoj novych sitovych aplikaci. Laborator je vybavena vel-
koplosnym vizualiza¢nim zafizenim s vysokym rozliSenim a vysokorychlost-
nim pripojenim k pocitacové siti. Vizualizacni zarizeni s rozlisSenim 8K+
(9600 x 4320 px) je tvofeno LCD displeji s tenkymi ramecky a je fizeno
softwarovym systémem SAGE a SAGE2, umoznujicim soucasné zobrazeni
vystupt tady aplikaci, které mohou byt provozovany na lokalnich pocita-
¢ich, na vypocetnich prostredcich e-infrastruktury CESNET nebo na po-
c¢itacich vzdalenych spolupracujicich instituci. Laborator je dale vybavena
radou dalsich prostiedki pro vyuku, vyzkum a vyvoj v oblastech sitovych
a multimedialnich technologii [3].

48



5.5. SAGE
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Obrazek 5.4: Testovani v SAGElab na 8K+ sténé

Dne 12. dubna 2017 probéhlo prvni testovani aplikace v SAGElab. Nej-
prve jsme aplikaci otestovali na 4K displeji, protoze miij 10 let stary note-
book by 4K rozliseni nezvladl, tak byl k testovani pouzit zaptijéeny vykonny
MacBook. Ten si se 4K rozlisenim poradil hravé a posuny fotografii vykres-
loval velmi plynule, fotografie z testovani je na obrézku [5.3] Nasledné jsme
se pokusili otestovat aplikaci pifimo na 8K+ plose. Bohuzel nas prvni test
ztroskotal na tom, ze prohlize¢ v SAGE2 nebyl schopen spolupracovat s cer-
tifikdtem podepsanym sam sebou. Museli jsme tedy také pouzit testovaci
verzi s nezabezpecenymi HT'TP a ws protokoly.

Pti druhém testu dne 19. dubna 2017 jsme byli jiz se zobrazenim na
SAGE tspésni. Fotografie z testovani na 8K+ sténé je na obrazku [5.4l Po-
sun fotografii jiz vSak neni tak hladce plynuly jako v pripadé zobrazeni na
4K displeji, coz je zfejmé zpusobeno tim, ze aplikace prohlizece v SAGE2 jiz
sama bézi v prohlize¢i. Synchronizace jednotlivych zobrazovacich sloupcii
neni pro plynulost zobrazeni zcela postacujici, jedna se vlastné o 5 nezavis-
Iych instanci, kde pii automatickém posunu zacne kazda z instanci s po-
sunem fotografie po jejim nacteni, k ¢emuz na kazdé instanci muze dojit
v rozdilny ¢as. Jednim z moznych feseni by mohlo byt naprogramovat primo
nativni aplikaci, kterd by bézela v prostfedi SAGE2. Druhym jednodussim
a ihned proveditelnym fesenim pro plynulejsi posun fotografii by bylo pro-
mitat je na pocitaci s 4K vystupem, ten zaznamenavat a zobrazovat na 8K+
sténé. Sice se fotografie misto 8K+ rozliseni zobrazi divakim pouze ve 4K,
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ale z bézné pozorovaci vzdéalenosti bude rozdil témér neznatelny a prinos
plynulejsiho zobrazeni zcela jisté prevazi tuto nevyhodu. Bohuzel v dobé
testovani v SAGElab nebyl dostupny zadny takovy modul k zachytavani
HDMI vystupu ve 4K rozliseni.

5.6 Porovnani s jinymi nastroji

5.6.1 Nativni prohlizece fotografii

Programy pro prohlizeni fotografii ¢asto maji také rezim prezentace, kde je
mozné nastavit promitani fotografii bud automaticky nebo pti stisku klavesy
nebo tlac¢itka. Nenarazil jsem vsSak zatim na prohlizec¢, ktery by umoznoval
oddélené zobrazeni pro prednasejictho a mél moznost ulozeni poznamek
prednasejiciho ¢i textovych popiskl k fotografiim. Prednasejici pak musi
mit poznamky v jiné formé napiiklad napsané na papiru. Panoramatické
fotografie také vétsinou zobrazuji pouze v izkém prouzku, zobrazeni takové
fotografie by tedy bylo nutné zvétsit a posouvat pomoci mysi, coz pro nas
pripad uziti neni uzivatelsky privétivé chovani.

5.6.2 Video prezentace

Dalsi zptsob, ktery vSsak mnoho prednasejicich nepouziva, je vytvoreni vi-
dea z prezentovanych fotografii. Tento zptisob neni vhodny pro predvadéni
pri zivé prezentaci. Neni zde moznost ulozeni poznamek prednasejiciho ani
zobrazeni pro prednasejicitho. Dale je zde problém se skalovatelnosti rozli-
seni videa oproti fotografiim a nutnost zastavovat video, aby nebylo napred
oproti mluvenému komentari. Tento zpiisob se hodi spise pro sdileni pre-
zentace pres internet.

5.6.3 Microsoft PowerPoint

Dosud jsem pro své prezentace pouzival vyhradné pravé program Microsoft
PowerPoint. Prvni nevyhoda programu PowerPoint je ziejmad, nejedné se
o svobodny software. K jeho legalnimu pouzivani je potieba licence, ktera
neni zrovna levna. Umi vsSak vse, co potfebuji véetné zobrazeni pro pred-
nasejictho i s poznamkami. Protoze vsak neni pro tento ucel primarné ur-
¢en, neni pro tento zplisob pouziti moc uzivatelsky privétivy. Nastaveni pro
kazdy panoramaticky snimek je velmi zdlouhavé a zabere i nékolik minut.
Musi se nakreslit drahy pohybu, nastavit ¢asovani, zacatek a konec posunu
a urcit, zda se ma posunout i zpét. Problém je i s kompatibilitou prezentaci.
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Vysledné prezentace nelze prehrat na pocitacich, kde neni PowerPoint nain-
stalovan. Plynulost automatického posunu fotografii je na stejném zatizeni
pri pouziti programu PowerPoint horsi nez za pouziti mé aplikace. Navic si
PowerPoint sam zmensuje vlozené fotografie a prezentaci neni poté mozné
prehrat ve velmi vysokém rozliseni.

5.6.4 Scrollshow

Scrollshow je aplikace, kterd dle demonstracniho videa [36] vypadé, ze by
mohla splnovat nékteré pozadavky. Aplikace stoji $3,99 a je dostupna pouze
pro iPad. Jelikoz iPad nevlastnim, tak jsem tuto aplikaci a jeji moznosti ne-
mohl osobné vyzkouset. Vyhoda mé webové aplikace ve srovnani se Scroll-
show je v tomto pripadé jasna, moji aplikaci je mozné pouzit na jakékoliv
platforme.

5.6.5 Prezi

Prezi je cloudovy prezentacni software a nastroj pro vytvareni prezentaci
[37]. Produkt pouziva ZU]E] a umoznuje uzivatelim zobrazovani a procha-
zeni informaci v rdmci 2.5D nebo paralaxy 3D prostoru. Prezi byla oficialné
zalozena v roce 2009, popularitu si ziskava hlavné v poslednich letech. Prezi
je alternativou ke klasickym prezentacim obsahujici slidy. Pro nas pripad
uziti se nejedna o prilis vhodny néastroj, nema totiz zadnou podporu pro
panoramatické snimky, byt efekt posunu by se zde dal vytvorit, byla by
tvorba takovych prezentaci v Prezi zna¢né nepohodlna. Nikde jsem nenasel
ani moznost zobrazeni pro prednésejiciho.

"ZUI (Zooming user interface) je grafické prostiedi, ve kterém miize uzivatel ménit
meéritko zobrazeni.

o1






KAPITOLA 6

Dalsi vyvoj

Soucasny stav aplikace zcela jisté neni konecny. Uz ted mam v hlavé mnoho
vlastnich napadii na rozsiteni a nékolik dalsich, které vzesly z podnétt uzi-
vatelid, kteri aplikaci testovali. Mezi ty hlavni patii nasledujici.

6.1 Video

Jednim z dalSich nutnych vylepseni je zapracovani podpory pro prehravani
videi, protoze preci jen i kdyz ma fotografie své kouzlo, je lepsi nékteré oka-
mziky z cest zachytit na video. Problémem miize byt velikost nahravanych
videi, ktera muze velmi snadno prekrocit limit maximalni velikosti souboru
nastaveném na serveru. Resenf mé napadaji dvé.

Prvnim by mohlo byt vyuziti jiného serveru pro ukladani videi, typicky
youtube.com. Video by tak pfednasejici nahral na server www.youtube.com
a do aplikace by pouze vlozil odkaz na toto video, které by se pfi prezen-
taci nacitalo primo ze servertu youtube.com. Tato moznost mé nevyhodu
v nutnosti pripojeni k internetu s dostate¢nou rychlosti pro prenos videa,
coz v dnesni dobé uz neni takovy problém.

Druhou moznosti by bylo videa zpracovavat piimo na serveru aplikace
stejné jako fotografie, pak by se musela pridat podpora nahravani souborii
po kouscich, aby se mohla nahrat i videa vétsi, nez je maximalni velikost
pro jeden soubor nastaveny v souboru php.ini na serveru.

6.2 Mapa

Dalsi oblibenou moznosti prednasejicich je béhem prezentace posluchac¢tim
ukazat mapu své cesty. Coz je mozné i v aktualni verzi, ale prednésejici
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si musi mapu pripravit v obrazovém formatu podporovaném aplikaci a do
prezentace ji nahrat jako klasickou fotografii. Zcela jisté by bylo vhodnéjsi
tuto moznost zapracovat primo do aplikace, aby to bylo pro uzivatele jed-
nodussi a aby mohl mapu zobrazit kdykoliv béhem prezentace, kdy ji bude
potfebovat.

6.3 Stream prednasek

Ve svém volném case pracuji také jako dobrovolnik v neziskové organizaci
Juzit z. s., kde kazdoro¢né na jare a na podzim poradame série cesto-
vatelskych promitani. J& béhem téchto prednasek zajistuji primy prenos
pres internet, aby prednasku mohli sledovat lidé, ktefi se nemohli dostavit
osobné, a aby byl k dispozici také zaznam. Velkym problémem je datovy
tok takového prenosu. V nasem infocentru, kde prednasky probihaji, mame
k dispozici internetové pripojeni s rychlosti odesilani 2 Mbit/s, coz je pro
prenos Full HD videa nedostatecné. Jakozto neziskovka neméame dostatecné
prostiedky pro profesionédlni techniku. Promitani tedy momentalné natacim
svym mobilem, kvalita takového prenosu je tedy dosti podprimérna.

Vzhledem k tomu, ze v aplikaci mze byt neomezeny pocet zobrazeni
v roli ,slave“, tak uz jen drobnou upravou kédu a WebSocket serveru by
bylo mozné ke kazdé prezentaci vygenerovat odkaz na némz by mohli pre-
zentaci sledovat i neprihlaseni uzivatelé. Misto video streamu by se tedy
z mista, kde promitani probihd, prenasely pouze kratké zpravy k synchro-
nizaci spolu s hlasem prednésejiciho. Naroky na rychlost odesilani by tedy
klesly na méné nez desetinu soucasného stavu, pricemz fotografie by se di-
vaktm ukazovaly v mnohonasobné vyssi kvalité v porovnani se souc¢asnym
video streamem.

Nikterak slozity by nebyl ani zdznam takovychto prednasek, veskeré
predavané instrukce by se zaznamenavaly spolu s casovou znackou, udavajici
cas dané instrukce od zacatku prezentace, do databaze a ukladal by se
zaznam mluveného projevu.

6.4 Efekty

Aplikaci je mozné rozsitit o ruzné dalsi prechodové efekty mezi jednotli-
vymi snimky ¢i o efekty pouzivané béhem prohlizeni jednotlivého snimku,
jako napriklad o Ken Burnsuv efekt, ktery slouzi ke zdramatizovani zabéru
pouzitim efektu pomalého priblizovani a posunu fotografie [38].
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6.5. Prihlaseni

6.5 Prihlaseni

V dnesni dobé také stoji za zvazeni moznost prihlaseni do aplikace po-
moci jiné autority, kde jiz je uzivatel zaregistrovan. Jednou z moznosti je
prihlaseni pomoci populdrni socidlni sité Facebook. Dalsi moznosti je pro
prihlaseni vyuziti a¢tu Google. Samoziejmé je ale nutné v aplikaci nechat
stavajici moznost registrace pro uzivatele, kteri bud nepouzivaji Facebook
¢i Google, nebo je prosté nechtéji pro prihlaseni pouzivat.

6.6 Aplikace

Aplikaci by bylo také mozné rozsitit o nativni aplikace pro riazné platformy:.
Napriklad, jak jiz bylo zminéno v predchozi kapitole, o aplikaci urcenou
primo pro SAGE2 pro zajisténi vyssi plynulosti zobrazeni na distribuova-
nych zobrazovacich zarizenich. Uzitecna by byla také aplikace pro Google
Chromecast. Ze zarizeni, kde by byla prezentace spusténa v roli ,master*
by se na Chromecast vysilalo zobrazeni v roli ,slave“. To by jisté oce-
nili nékteri prednésejici. Napriklad pro mé kazdoroéni promitani v objektu
CVUT v Temesvaru u Pisku by stacilo vzit s sebou projektor s pfipojenym
Google Chromecast zafizenim a mobil nebo tablet, ze kterého by se prezen-
tace ovladala. Zadny notebook ani velky pocitac by jiz k prezentaci nebyl
potfeba.
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Zaver

Tato diplomova prace shrnuje moznosti vzdalené synchronizace vice oken
prohlizece a v ramci aplikace implementuje jedno z moznych feseni. V dnesni
dobé pti tvorbé webovych aplikaci fungujicich v redlném case jiz nemé cenu
uvazovat o jinych technologii nez Server-sent events pro aplikace, kde je
primarné potieba prendset data ze serveru ke klientovi nebo WebSocket
pro aplikace pozadujici komunikaci v obou smérech.

Aplikace pro prezentaci panoramatickych snimki je v plné funkéni stavu
a splnuje stanovené pozadavky, vyuziva moderni technologie specifikace
HTML5 a WebSocket, které jsou vSak jiz dnes dostupné pro témér 94 %
uzivatelu internetu [39]. Aplikace poskytuje znacné zjednoduseni prace pri
vytvareni prezentaci fotografii z cest, bohuzel vsak jesté neumi sama vybirat
povedené fotografie pro promitani divaktm, to stéle jesté musi prednése-
jici udélat sam. Uz ted se nemohu dockat az aplikaci poprvé vyzkousim
v praxi, to bude jiz brzy v ramci mého cestovatelského promitani fotografii
z mé lonské cesty po Nového Zélandu, které probéhne béhem vikendové akce
poradané turistickym oddilem VSK CVUT Praha v Temesvaru u Pisku.

Odevzdanim diplomové prace vsak moje prace na této aplikaci nekondi,
protoze ji sdm budu casto pouzivat, tak ji budu vyvijet i nadale. Prace na
aplikaci mé bavila. Ziskal jsem mnoho novych zkusenosti a zaroven jsem
v praxi vyuzil znalosti nabyté z mnoha predmétii, kterymi jsem béhem
svého studia na CVUT prosel.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

AJAX Asynchronous JavaScript and XML
APE Ajax Push Engine

API Application Programming Interface
CC Creative Cloud

CDN Content Delivery Network

CERN Conseil Européen pour la recherche nucléaire (Evropska organizace
pro jaderny vyzkum)

CESNET Czech Education and Scientific NETwork
CS Creative Suite

CSRF Cross-site request forgery

CSS Cascading Style Sheets

CR Cesks republika

CVUT Ceské vysoké uceni technické v Praze

DNS Domain Name System

DOCTYPE Document Type

DOM Document Object Model

DTD Document Type Definition
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A. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

DV Domain Validation

DVD Digital Versatile Disc

ECMA European Computer Manufacturers Association
EER Enhanced entity-relationship

EXIF Exchangeable image file format

GPL General Public License

GUI Graphical user interface

HD High Definition

HDMI High-Definition Multimedia Interface
HTML Hypertext Markup Language

HTTP Hypertext Transfer Protocol

HTTPS Hypertext Transfer Protocol Secure
IBM International Business Machines Corporation
ISO International Organization for Standardization
JIT Just-in-time

JRE Java Runtime Environment

JSON JavaScript Object Notatio

JVM Java Virtual Machine

LAMP Linux, Apache, MySQL, and PHP

LCD Liquid crystal display

MIT Massachusetts Institute of Technology
MI-MAI Multimedia a internet

MI-W20 Web 2.0

ODBC Open Database Connectivity

OS Operaéni systém
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PDF Portable Document Format

PDO PHP Data Objects

PHP PHP: Hypertext Preprocessor (rekurzivni zkratka)
RIA Rich Internet Application

RTMP Real-Time Messaging Protocol

SAGE Scalable Amplified Group Environment
SQL Structured Query Language

SSL Secure Sockets Layer

TCP Transmission Control Protocol

TLS Transport Layer Security

UI User Interface

URI Uniform Resource Identifier

USB Universal Serial Bus

VSK Vysokoskolsky sportovni klub

WWW World Wide Web

W3C World Wide Web Consortium

XAMPP Cross-platform Apache HTTP Server MySQL PHP Perl
XHR XMLHttpRequest

XHTML Extensible Hypertext Markup Language
XML Extensible Markup Language

XSS Cross-site scripting

X36WWW Internet a WWW

ZUI Zooming user interface

Z. S. zapsany spolek

65






PRILOHA B

Obsah prilozeného DVD

readme.tXt ...ovvitiii struény popis obsahu DVD

| _src
Php o e zdrojové kody aplikace pro webovy server
SETVET « it tttiiee e zdrojové kdédy WebSocket serveru
thesis.......coovvviiiinn. zdrojova forma prace ve formatu IXTEX
photogallery.sql..... instrukce pro vytvoreni tabulek v databazi
. DP_Krupicka David_2017.pdf............ text prace ve formatu PDF
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