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ABSTRAKT

Diplomova prace je zaméfena na navrh elektroinstalace bytového
domu. Obsahem prvni c&asti prace jsou obecné zasady pro navrh
nizkonapétovych rozvodl. V dalSi Casti je popsana vnéjSi a vnitfni ochrana
pred atmosférickym prepétim. Samotny navrh elektroinstalace tvofi tfeti ¢ast
prace, kde nalezneme technickou zpravu a nechybi ani soupis pouzitého
materialu, vCetné koneCné ceny elektroinstalace. Soucasti navrhu jsou
silnoproudé i slaboproudé rozvody a ochrana objektu pfed atmosférickym
prepétim. Posledni ¢ast prace tvofi hledani uspor pfi navrhu a nasledné

pouzivani elektroinstalace.

KLICOVA SLOVA: elektroinstalace, dimenzovani, jimaci soustava,

ochranné pospojovani, rozvadéc, kabel



ABSTRACT

The Master thesis is focused on the design of Apartment Building
Wiring. The first part of the thesis contains general principles for the design of
low voltage distribution systems. The next part describes external and internal
protection against atmospheric overvoltage. The actual design of the wiring is
the third part of the work, where we find a technical report and also an
inventory of the used material, including the final price of the wiring. The
design includes strong and weak current distribution and protection of the
object from atmospheric overvoltage. The last part of the thesis is a search for

savings in the design and subsequent use of wiring.

KEY WORDS: electrical installation, sizing, lightning interception
system, protective grounding connection, distribution
board, cable
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uvoD

Tématem této diplomové prace je navrh elektroinstalace bytového
domu. Podkladem elektroinstalace je novostavba bytového domu s péti
nadzemnimi a jednim podzemnim patrem. V ramci této prace je proveden
kompletni navrh elektroinstalace, v€éetné datovych rozvodu a ochrany objektu
pred atmosférickym prepétim. Soucasti navrhu je sestaveni prfedpokladanych
nakladl na realizaci.

Diplomova prace je rozdélena do Ctyf kapitol. Prvni dvé se vénuji
teoretickému rozboru problematiky. V prvni kapitole jsou popsany zakladni
zasady navrhu nizkonapétovych rozvodu, které je nutné dodrzet. Druha
kapitola je zaméfena na popis vnéjSi a vnitini ochrany pfed atmosférickym
prepétim. Vlastni navrh elektroinstalace je obsahem tfeti kapitoly. Zde
najdeme technickou zpravu, ve které je uvedena vykonova bilance objektu a
potfebné vypoclty k dimenzovani pfivodniho kabelu. Soucasti technické zpravy
je soupis pouzitého materidlu a vypocCet koneCné ceny elektroinstalace.
Posledni kapitola je zaméfena hledani uspor pfi navrhu a nasledném
pouzivani elektroinstalace. Cilem navrhu je usetfit penize jak investorovi, tak i

spolec€enstvi viastnikd bytovych jednotek.
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1 ZASADY NAVRHU ROZVODU NN

1.1 UvVOD
Odbérné elektrické zafizeni je na vefejny rozvod elektfiny pfipojovano
obvykle v pfipojkové skfini. Silnoproudy rozvod za pfipojkovou skfini je
soucasti elektrického zafizeni celého objektu, které je oznaCovano pojmem
odbérné elektrické zarizeni. Sklada se z pfivodniho vedeni nizkého napéti,
rozvadécl a rozvodu za podruznymi rozvadéci. Z hlediska technického feSeni
a provedeni jednotlivych Casti zalezi zejména na rozsahu pfipojovaného
objektu. V této souvislosti jsou stanoveny zakladni podminky pro provedeni
privodniho vedeni. To vychazi z pfipojkové skfiné a dale se déli na hlavni
domovni vedeni, odbocky k elektromérim a vedeni od elektromérl
k podruznym rozvadécum.
Elektricky rozvod musi splfiovat pozadavky na:
a) bezpecnost osob, zvifat a majetku,
b) provozni spolehlivost,
c) prehlednost rozvodu, umoznujici rychlou lokalizaci a odstranéni
pfipadnych poruch,

d) hospodarnost rozvodu (v investiCnich i provoznich nakladech).

1.2 ELEKTRICKA PRIPOJKA

Odbérné zafizeni se pfipojuje k rozvodu dodavatele elektfiny obvykle
pripojkou. Zfizeni a provozovani pfipojky musi byt v souladu se smlouvou o
pfipojeni a s pravidly provozovani pfislusné distribuCni soustavy. Dle § 25
zadkona €. 458/2000 Sb. kromé jiného plati, Zze provozovatel distribuéni
soustavy je povinen kazdému, kdo pozada o pfipojeni k distribuCni soustave,
stanovit podminky a termin pfipojeni. V § 45 téhoz zakona jsou ramcové
stanoveny pozadavky na pripojky, hrazeni nakladi na jejich budovani a
udrzbu[1,12]:

e Elektricka pfipojka nizkého napéti slouzi k pfipojeni jedné nemovitosti.

Se souhlasem vlastnika pripojky a provozovatele distribu€ni soustavy

Ize pfipojit i vice nemovitosti.
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Elektricka pfipojka nizkého napéti kon€i u venkovniho vedeni hlavni
domovni pojistkovou skfini, u kabelového vedeni hlavni domovni
kabelovou skfini. Tyto skfiné jsou soucasti pfipojky. Hlavni domovni
pojistkova skfin, popfipadé hlavni domovni kabelova skfin, se umistuje
na objektu zakaznika nebo na hranici jeho nemovitosti.
Neni-li na nemovitosti zakaznika zfizena hlavni domovni pojistkova
skfin, konCi venkovni pfipojka nizkého napéti poslednim kotevnim
bodem umisténym na této nemovitosti nebo na svorkach hlavniho jisti¢e
objektu. Tento kotevni bod je soucasti pfipojky.
Neni-li na nemovitosti zakaznika zfizena hlavni domovni kabelova
skfin, konCi elektricka pfipojka nizkého napéti na svorkach hlavniho
jistiCe objektu nebo v kabelové skfini uvnitf objektu.
Spole¢né domovni elektrické instalace v domech slouzici pro pfipojeni
vice zakaznikl z jedné elektrické pfipojky nejsou soucasti elektrické
pripojky. Spole¢na domovni elektricka instalace je soucasti nemovitosti.
Elektrickou pfipojku nizkého napéti zfizuje na své naklady:
a) v zastavéném uzemi podle zvlastniho pravniho
predpisu, provozovatel distribuéni soustavy,
b) mimo zastavéné uzemi podle zvladtniho pravniho pfedpisu, je-li
jeji délka do 50 m vCetné, provozovatel distribuCni soustavy,
c) mimo zastavéné uzemi podle zvlastniho pravniho predpisu, je-li
jeji délka nad 50 m, Zadatel o pfipojeni.
Ostatni elektrické pfipojky zfizuje na své naklady zadatel o pfipojeni.
Vlastnikem pfipojky je ten, kdo uhradil naklady na jeji zfizeni.
Vlastnik elektrické pFipojky je povinen zajistit jeji provoz, udrzbu a
opravy tak, aby se nestala pfiinou ohroZeni zivota a zdravi osob Ci
poskozeni majetku.
Provozovatel distribuéni soustavy je povinen za uplatu elektrickou
pfipojku provozovat, udrZzovat a opravovat, pokud o to jeji vlastnik

pisemné pozada.
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1.3 HLAVNiI DOMOVNIi VEDENI (HDV)

Hlavni domovni vedeni je vedeni od pfipojkové skfiné az k odbocce k
poslednimu elektroméru. Jeho svisla Cast, prochazejici dvéma nebo vice
podlazimi, se nazyva hlavni stoupaci vedeni. Rozdéluje-li se hlavni domovni
vedeni na vice odbocCek, nazyva se ta Cast, ze které vétve odbocuji, hlavni
kmenové vedeni a odbocujici vétve se nazyvaji vétve hlavniho domovniho
vedeni. Kazdé hlavni domovni vedeni se jisti v pfipojkové skfini. Ochranny
vodi€¢ se musi veést po celé délce hlavniho domovniho vedeni spole¢né s
fazovymi vodici. Systém hlavniho domovniho vedeni a jeho provedeni se voli
podle dispozice budovy. V budovach s vice nez tfemi odbérateli se zfizuje od
pripojkové skiiné jedno nebo podle potfeby i vice domovnich vedeni. Pokud
se hlavni domovni vedeni rozdéluje na dvé nebo vice vétvi, provede se
odboceni v odbocovacich rozvodnicich. Vytahy se pfipojuji bud samostatnym
pfivodem z pfipojkoveé skiin€, nebo k hlavnimu vedeni co nejblize k pfipojkové
skfini. Vedeni pro vytahy musi byt odpinatelna v prvnim nadzemnim nebo
podzemnim podlazi s oznaCenim, Ze jde o pfivod k vytahu nebo vytahum.
Privody pro vytahy mohou byt i ve vytahové Sachté. Hlavni domovni vedeni
musi byt umisténo a provedeno tak, aby byl co nejvice ztizen nedovoleny
odbér. [1,12]

1.3.1 STANOVENiIi VYPOCTOVEHO ZATIiZENi A VYPOCTOVEHO
PROUDU
Z hlediska vypoctu zatizeni hlavniho domovniho vedeni je maximalni
soudoby pfFikon jednotlivych bytd P, uvazovan jako pfikon symbolického
spotfebice. Pro vypocet je:
e pro byt stupné elektrizace A Pp =7 kKW,
e pro byt stupné elektrizace B Pp =11 kW.
Vypoctove zatizeni hlavniho domovniho vedeni Py, [KW] se urCi ze vztahu:

n
vap :ZPbi " Bn (1.1)
i=1
kde:
n je pocet bytu pfipojenych na hlavni domovni vedeni,
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n
i=1 Ppi

je soucet soudobych pfikond vS8ech bytl pfipojenych na hlavni

domovni vedeni [kW],

Bn je soudobost pro n bytd.

Pocet bytu Soudobost Pocet bytu Soudobost Pocet bytu Soudobost
ve ve ve

skupiné n B skupiné n B skupiné n B
2 0,77 13 0,43 24 0,36
3 0,66 14 0,41 25 0,36
4 0,60 15 0,41 26 0,36
5 0,56 16 0,40 27 0,35
6 0,53 17 0,39 28 0,35
7 0,50 18 0,39 29 0,35
8 0,48 19 0,38 30 0,33
9 0,47 20 0,38 31 0,31
10 0,45 21 0,37 32 0,30
11 0,44 22 0,37 33 0,30
12 0,43 23 0,37 34 0,28

Tab. 1.1 Hodnoty soudobosti v zavislosti na poctu bytu [1]

Vypoctovy proud lyy, [A] se ur€i z vypoctového zatizeni Py, [KW] v trojfazove

soustaveé podle vzorce:

1000 - Pyyp
logp = (1.2)
V3 U+ cosg
kde:
Us je jmenovité sdruzené napéti soustavy [V],
CoSs @ je pramérny ucinik spotfebicu.
Hlavni domovni vedeni Stupen elektrizace byt
Pocet a minimalni prarez
ixo 2 A B
v o vodi¢ld [mm~]
Jisténi [A] < e
Pocet bytu pripojenych na
Al Cu ; . .
hlavni domovni vedeni
32 4 x 16 4 x 10 do 7 do 3
40,50 4 x25 4x16 8az 10 4az5
63 3x35+25 3x25+16 11 az 14 6az7
80 3x50+35 3x35+25 15az 19 8az 10
100 3x70+50 3 x50+ 35 20 az 26 11az14
125 3x95+ 70 3x70+50 27 az 32 15az19
160 3x95+50 33 az 46 20 az 27

Tab. 1.2 Prufezy vodicu a jisténi hlavniho domovniho vedeni [12]
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1.3.2 UBYTEK NAPETI
Ubytek napéti v rozvodu za ptipojkovou skfini u bytovych domi Ize

rozdélit na jednotlivé useky:
a) Ubytek napéti vrozvodu mezi pfipojkovou skfini a rozvadé&sem

(rozvodnici) za elektromérem nema pfesahnout:

e U svételného a smideného odbéru 2 %,
e u odbéru jiného nez svételného 3 %,
b) ubytek napéti od rozvadéCe (rozvodnice) za elektromérem ke
spotfebiCim nema presahnout:
e u svételnych vyvodu 2 %,
e u obvodul pro vafidla a topidla 3 %,
e u ostatnich obvodu 5 %.
Pokud by pfi dimenzovani vedeni s ohledem na ostatni pozadavky urcujici
prifezy vedeni v nékterém uUseku rozvodu vznikly vétsi ubytky napéti, nez je
uvedeno v bodech a) a b), |ze to pfipustit, ale nesmi se prekrocit ve vedeni od
pfipojkové skfiné az ke spotrebici tyto ubytky napéti:
e u svetelnych vyvodl 4 %,
e U obvodu pro vafidla a topidla 6 %,
e U ostatnich obvodu 8 %.

Pfi vypoctu ubytku napéti v odbocCce od hlavniho domovniho vedeni se
vychazi ze soudobého pfikonu bytu Py, U trojffazovych odbocek
s nerovhomérnym zatizenim fazi se pocita s maximalnim zatizenim
odpovidajicim jmenovitému proudu jistiCe pfed elektromérem.

Ubytek napéti pro jednofazovou odbog&ku se poéita ze vzorce:

U _2-1-P,-1000
¢ = S0, (2.3)
A pro trojfazovou odbocCku ze vzorce:
AU_l-P,,-lOOO 14
= y-S-Ug (1.4)
kde:
AU je ubytek napéti [V],
l je jednoducha délka vedeni [m],
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P, je soudoby pfikon bytu [kKW],

4 je konduktivita — mérna elektricka vodivost jadra vodice [S - m -
mm,

S je prafez vodice [mm?,

Ur je jmenovité fazové napéti [V],

Us je jmenovité sdruzené napéti [V].

Pfi vypocCtu ubytku napéti v trojfazovém hlavnim domovnim vedeni se
vychazi z vypoctového proudu Iy, a jeho podilu v jednotlivych mistech

odboceni k bytovym rozvodnicim podle vzorce:

V33 L1y s cosg
y-S

AUg = (1.5)

kde:
AU je ubytek napéti [V],
Y, I;-1; je soucet proudovych momentd,

cos ¢ je ucinik.

1.4 ODBOCKY K MERICIM ZARIZENiM (ELEKTROMERUM)

Odbocky k elektromérim jsou vedeni, ktera odbocuji z hlavniho
domovniho vedeni pro pfipojeni elektromérovych rozvadécd nebo rozvodnic.
Odbocky k elektromérim se zfizuji jednofazové nebo trojfazové. Jednofazové
odboC¢ky musi byt rovnomérné rozdéleny, aby byly vSechny faze stejné
zatézovany. Odbocka k elektromérim musi byt jiSténa u hlavniho domovniho
vedeni v témze podlazi, kde je elektromér. Pouze odbocky kratSi nez 3 m Ize
jistit jistiCem az pred elektromérem namontovanym na elektromérové
rozvodnici. ReSeni s pomoci spoleéného piivodu k vice méficim zafizenim, a
tedy i kjisti€cim pred elektromérem, se obvykle provadi ukonceni tohoto
pfivodu na ,hfebenu (hfebenech)®, z kterych jsou napajeny jednotliva méfici
zafizeni. Odbocky musi byt provedeny a ulozeny tak, aby byl znemoznén
nedovoleny odbér a aby bylo mozné vodiCe bez stavebnich zasahd vyménit.

[1]
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Stupen
elektrizace

Maximalni
soudoby
prikon bytu P,
[kW]

Trojfazova Prifez vodié [mm?]

odbocka Al Cu Al Cu

k elektroméru,

bytové 10 6 16 10
rozvodnici

Jmenovita
hodnota jistiCe
pred 20 25
elektromérem
[A]

Tab. 1.3 Odbocky k elektromériim [1]

K jisténi odbocCky k elektroméru a tim i celého pfivodu do bytu je v souCasné
dobé uzivano zasadné jisti€l s charakteristikou B.
Jisti€ pred elektromérem plini tyto funkce:
a) jisti odbocku k elektroméru, a tim i celkové pfivod do bytu,
b) omezuje maximalni soudoby pfikon bytu,
c) slouzi k odvozeni poplatku za pfipojeni odbérného mista k distribucni
siti.

Za zakladni, obecné feSeni i s ohledem na pozadavek bezpecnosti,
provozni spolehlivosti, pfehlednosti rozvodl a snadné pfizplsobivosti rozvod
je tfeba povazovat zpusob provedeni tak, ze pro kazdy jistiC a tedy i méfici
zafizeni, se provadi samostatny pfivod. Toto feSeni znamena nezavislost
napajeni jednotlivych spotfebiteld na ostatnich v pfipadé, kdy dochazi
k jakymkoliv pracim na ostatnich pfivodech do bytd a zajistuje lepSi moznosti

pfi dodateCné zméneé jistiCe pfed elektromérem. [1]

1.4.1 ELEKTROMEROVY ROZVADEC

Elektromérové rozvadéce se usazuji ve svislé poloze, na misté snadno
pristupném a chranéném pfed mechanickym poSkozenim a pfed vlivy
prostiedi. Musi se namontovat tak, aby k nim nebyl pfistup zezadu bez
poruseni plomb a bylo zachované pfedepsané kryti. V budovach se maji
elektromérové rozvadéce umistit na chodb& nebo schodisti, avSak nikoli na

rameni schodisté. Pfed elektromérovym rozvadéCem musi byt volny prostor o
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hloubce alespori 80 cm s rovnou podlahou. Stfedy okének elektromért maji
byt ve vySce asi 150 az 170 cm od podlahy. Je-li vice elektromérl nad sebou,
mohou byt stfedy okének elektroméru ve vySce 70 az 170 cm od podlahy. Na
elektromérovych rozvadécich mohou byt namontované jen elektroméry,
sazbovy spinacC (pfijima¢ HDO), jistic¢ pred elektromérem, jistici zafizeni
obvodu sazbového spinace, ovladaci relé nebo stykac, ochranna svorkovnice
a popfipadé dalsi pfislusenstvi slouzici vyhradné pro ucely méfeni.
V elektromérovych rozvadécich musi byt upraven k zaplombovani jistic pred
elektromérem, svorkovnice elektromérli a sazbového spinace (pfijimace HDO)
a svorkovnice (mustek) PEN. [1,12]

v v s

1.5 VEDENi OD MERICICH ZARIZENi (ELEKTROMERU)
K PODRUZNYM ROZVADECUM NEBO ROZVODNICIM

Posledni ¢asti pfivodniho vedeni v budoveé jsou pfivody od elektroméru
k podruznym rozvadé&im (rozvodnicim). V bytovém domé jsou to pfivody
k bytovym rozvodnicim a pfivody k rozvodnicim tzv. spolecné spotfeby objektu
(napf. rozvodnice pro osvétleni schodist a chodeb, vytah nebo zesilovac pro
spole¢nou televizni anténu). Jsou-li elektroméry pro nékolik odbéru
soustfedény do elektromérovych rozvadécl, musi se od kazdého zfidit

samostatna odbocka k podruznému (bytovému) rozvadéci nebo rozvodnici. [1]

1.5.1 PODRUZNY (BYTOVY) ROZVADEC (ROZVODNICE)
Rozvodnice a rozvadéce za elektromérem slouzi k soustfedéni jisticu,
relé, stykaCl a podobné. Umistuji se na suchych mistech tam, kde se neni
treba obavat velkych zmén teplot, znedistujicich nebo jinych Skodlivych
vyparl, ohné, prachu, $piny a otfest. Musi se umistit v takové vySce a misté,
kde vzhledem Kk jejich konstrukci nehrozi mechanické poskozeni. Spodni okraj
ma byt minimalné 150 cm od podlahy. Bytové rozvodnice se zpravidla umistuji
v bytech. Pokud se umistuji v prostfedi jiném nez normalnim, je nutno volit
provedeni (kryti) vyhovujici tomuto prostfedi. Na rozvodnicich se musi zietelné
oznacit, k Cemu jednotlivé obvody slouzi. Bytové rozvodnice nemuseji mit
hlavni vypinaC a jsou poslednim moznym mistem pro rozdéleni vodi¢e PEN na

samostatny ochranny vodi¢ PE a na samostatny stfedni vodi¢ N.
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1.6 ROZVODY ZA ELEKTROMEREM

Rozvody za elektromérem muUzZeme v bytovém domé rozdélit na
rozvody ve vefejné pristupnych prostorech, tj. na chodbach, schodisti, sklepé,
na pudé apod. a na rozvody v bytech. Tyto rozvody se ucCelné déli na
jednotlivé obvody, které jsou bud jednofazové, nebo podle potieby téz
trojffazové. Je-li pfivodni vedeni trojfazové, je tfeba jednotlivé jednofazové
obvody v zafizeni za elektromérem uspofadat tak, aby vSechny faze
privodniho vedeni byly pokud mozZno rovhomérné zatézovany. Totéz plati i pro
zapojovani trojfazovych spotfebiCl s jednofazovymi dil¢imi obvody (napf.
akumulaéni kamna, elektricky sporak, apod.). Vedeni za elektromérem musi
mit takové prafezy, aby nebylo pfekroCeno dovolené zatizeni jednotlivych vétvi

pfi nejvétSim proudu pfipojenych spotfebica. [1]

1.6.1 UKLADANI VODICU V BYTECH (ZONY UMISTENI VEDENI)
Nasledujici zasady plati pro umistovani skrytych vedeni a rovnéz pro
umistovani zasuvek, spinacl a vyvodu, které jsou v obytnych mistnostech.
Neplati pro povrchové ulozena vedeni. Ugelem téchto zasad je presné vymezit
instalacni zény, v nichZ mohou byt uloZzena elektricka vedeni, aby pfi montazi
Ci opravach dalSiho zafizeni, resp. pfi naslednych pracich, nebyla tato vedeni
poskozena.
Popis instalacnich zon:
a) Vodorovné instalacni zény o Sifce 300 mm:
e zbna vodorovna — horni (ZV-h) je od 150 do 450 mm pod
dokon&enym stropem,
e zOna vodorovna — dolni (ZV-d) je od 150 do 450 mm nad
dokonc¢enou podlahou,
e zOna vodorovna — stfedni (ZV-s) je od 900 do 1200 mm nad
dokoncéenou podlahou.
b) Svislé instala¢ni zény o Sifce 200 mm:
e zOna svisla — dveini (ZS-d) je od 100 do 300 mm vedle dvefniho
otvoru (hrubé stavby),
e zOna svisla — okenni (ZS-0) je od 100 do 300 mm vedle okenniho
otvoru (hrubé stavby),
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e zbna svisla — rohova (ZS-r) je od 100 do 300 mm vedle rohu

mistnosti (hrubé stavby).
Stfedni vodorovna instalaéni z6na (ZV-s) se pouziva pouze
v mistnostech s pracovni plochou u zdi (napf. v kuchyni, pracovné, apod.). Pro
okna a dvoukfidlé dvefe jsou svislé instalacni zény po obou stranach, u
jednokridlych dvefi je svisla instalacni zona pouze na strané zamku. Pfipojeni
vyvodd, spinacl a zasuvek, které jsou z nutnych ddvodu mimo instalacni zény,

se provede svislym vedenim z nejblizSi vodorovné instalacni zony.

150

100,200

§7 150

i

SO KT TS

IS-r

IS-0

Obr. 1.1 Instalaéni zény [1]
Prostory s vanou nebo sprchou maji specifické pozadavky. Jejich
prostor se rozdéluje na Ctyfi zény, a to na zénu 0, 1, 2 a 3. Rozméry se méfi s
ohledem na stény, dvere, pevné pfiCky, stropy a vyklenky, které ucinné

vymezuji rozsah zény. Popis jednotlivych zén najdeme v tabulce 1.4. [1]
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Vymezeni prostoru a pouzitelna elektricka zarizeni

Je vnitfni prostor koupaci nebo sprchové vany. V prostorach se
sprchou bez vany je zéna 0 vymezena podlahou a rovinou ve vysce
0,05 m nad podlahou. Do této zony se nesmi instalovat zadny
spinac nebo pfislusenstvi.

Je prostor ohrani¢en horni rovinou zény 0 a vodorovnou rovinou ve
vySce 2,25 m nad podlahou a svislou plochou, obalujici vanu a
zahrnuje prostor pod vanou. Do této zény se nesmi instalovat Zzadny
spina nebo prislusenstvi, s vyjimkou spinacd obvodli SELV
napajenych jmenovitym napétim stfidavym nejvySe 12 V nebo
stejnosmérnym nejvyse 30 V, jehoz zdroj je instalovan mimo zény 0
al.

Je prostor ohrani€en svislymi rovinami na vnéjsi strané zény 1 a
rovnobéznou plochou ve vzdalenosti 0,6 m vné zény 1 a podlahou a
vodorovnou rovinou ve vysce 2,25 m nad podlahou. Do této zény se
nesmi instalovat Zadny spinaé nebo pfisludenstvi, s vyjimkou
spinacl a zasuvek obvod(, jehoz zdroj je instalovan mimo zény 0, 1
a 2. Mohou zde byt svitidla, ventilatory nebo otopna zafizeni za
predpokladu, Ze jsou vybaveny doplfikovou ochranou proudovym
chraniem s vybavovacim proudem maximalné 30 mA.

Je prostor ohraniCen svislymi rovinami na vnéjsi strané zoény 2 a
rovnobéznou svislou rovinou ve vzdalenosti 2,4 m vné od zony 2.
Dale tam, kde je strop vySe nez 2,25 m nad podlahou. Do této zény
se smi instalovat zasuvky pouze tehdy, jsou-li chranény bud
oddélovacim transformatorem, bezpeénym napétim SELV nebo
samocinnym odpojenim od zdroje s pouZitim proudového chranice s
vybavovacim proudem maximalné 30 mA.

Tab. 1.4 Vymezeni prostoru a pouzitelna elektricka zafizeni v zénach v prostoru s vanou nebo

sprchou [2,6]
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Obr. 1.2 Schematické naznaceni zén v koupelné
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1.6.2 PRUREZY VODICU V BYTECH A JEJICH JISTENI

V jednotlivych Castech bytu se provadéji elektrické rozvody v systému

sité TN - S. Prlfezy a jim pfifazené jmenovité proudy jistiCi musi byt alespon

dle tabulky 1.5.

Priifez jader Cu vodic¢l vedeni
Jmenovity [mm?]
Obvod proud jistiCe Referenéni Referenéni
[A] zpusob ulozeni | zpusob uloZeni
A BacC
1f. svételny 10 15 15
1f. zasobnikovy 10 1,5 1,5
1f. zasuvkovy 16 2,5 2,5
1f. pro pracku 16 2,5 2,5
1f, pro bytove 16 25 2,5
jadro
pro sporak do

3f. 10 KW 16 4 2,5

pro

akumulaéni

3f. kamna do 6 10 2,5 15

kW

Tab. 1.5 Prufezy jader vodicll a jim pfifazené jmenovité proudy jisticl [1]

Referencni zpuisob

- Oznaceni
ulozeni

Popis

izolované vodice
A v trubkach zapusténych
v izola¢nich sténach

izolované vodice
v trubkach nebo liStach na
sténé

kabely vicezilové na zdi,
ve zdivu nebo na podlaze

E<EIN

Tab. 1.6 Zplsoby ulozeni kabell a vodi¢u
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1.6.3 SVETELNE OBVODY

U téchto obvodu jsou pevné zapojena svitidla ovladana spinaci
(vypinac€, pohybové ¢idlo, stmivac, atd.), popf. zasuvky na pfipojeni svitidel
ovladané spinaci. Na jeden svételny obvod se smi pfipojit tolik svitidel, aby
soucet jejich jmenovitych proudd neprekroCil jmenovity proud jistiCe. Vedeni
svételného obvodu se jisti jistiCi se jmenovitym proudem nejvySe 25 A.
V prostorach s vétSim pocétem svételnych zdroji, se mohou svételné obvody
Clenit na vice samostatné ovladanych skupin k dosazeni optimalni regulace
osvétleni. Instalacni obvody pro spinani osvétleni jsou pfedem dané a liSi se
poctem spinanych svétel a moznosti ovladani. Mezi nejCastéji pouzivané typy
instalacnich obvodU patfi jednoduché spinani, sériové spinani, stfidavé
spinani a kfizové spinani. Spinace pro ovladani svételnych obvodu se umistuji
u vchodovych dvefi v mistnosti ovladaného svételného obvodu na té strané,
kde se dvefe otviraji (na strané kliky dvefi) a to ve vysce 90 — 120 cm nad

podlahou.

1.6.4 OSVETLOVANIi SPOLECNYCH KOMUNIKACI

Svételné obvody na domovnich vefejnych komunikacich se zasadné
osazuji energeticky uspornymi svételnymi zdroji a provede se exaktni
nastaveni ¢asovych spinacui. Vnitini spoleéné komunikace se z hlediska jejich
osvétlovani rozdéluji na schodisté, chodby, vstupy do vytahu, vstupy do bytu a
na vchod do domu. Rozvody pro tyto komunikace se provadi zptisobem:

a) s jednim obvodem — svitidla jsou zapojena na jeden obvod,

b) se dvéma obvody — svitidla jsou zapojena na dva obvody jedné faze
tak, aby pfi poruSe jednoho obvodu bylo mozno zabezpecit orientacni
osveétleni z druhého obvodu,

c) se dvéma nebo vice obvody — svitidla jsou zapojena na obvody ze
dvou, popf. tfi fazi tak, aby pfi poruSe jednoho obvodu bylo mozno
zabezpecit orientaCni osvétleni z ostatnich obvodud,

d) nouzovym osvétlenim, které doplfiuje jeden ze zpusobu osvétleni
uvedenych v odstavcich a), b) nebo c).

Nouzové osvétleni se napaji ze zdroje, ktery neni zavisly na napajeci

siti (akumulatorova baterie nebo dieselagregat) a zapina se automaticky, a to:
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e pfi pferuSeni obvodu pro osvétleni spoleCnych prostor (plati pro bod
a)),
e pfi preruseni napajeni rozvadéce, na némz jsou jistény odvody pro

osvétleni spole€nych prostor (plati pro body b) a c)). [1]

1.6.5 ZASUVKOVE OBVODY
Zasuvkové obvody se pouzivaji pro pfipojeni spotfebi€l vybavenych
vidlici. Pro v8echna planovana elektricka zafizeni s pfikonem 2 kW a vice se

navrhuji samostatné obvody. [3]

1.6.5.1 JEDNOFAZOVE ZASUVKOVE OBVODY

V obytnych domech se na jeden zasuvkovy obvod smi pfipojit
maximalné 10 zasuvek (vicenasobna zasuvka se povazuje za jeden
zasuvkovy vyvod), pfiemz celkovy instalovany pfikon nesmi prekrocit 3 520
VA pfi jisténi 16 A (2 200 VA pri jisténi 10 A). Spravné zapojeni zasuvky
uzivané v Ceské republice je takové, Ze pii &elnim pohledu na zasuvku plati,
Ze zemnici kolik (pfipojen Zlutozelenym vodiCem) je nahofe. Leva dutinka je
spojena s fazovym vodi¢em (hnédym nebo ¢ernym) a prava dutinka je spojena
s pracovnim vodi¢em (svétle modrym). VSechny nové zfizované a
rekonstruované zasuvkové obvody musi byt povinné vybavené proudovym

chrani¢em. [3]

1.6.5.2 TROJFAZOVE ZASUVKOVE OBVODY

Na jeden obvod se smi pfipojit pouze tfifazové zasuvky se stejnym
jmenovitym proudem. Trojfazové zasuvkové obvody se jisti jistiCem o
maximalnim jmenovitém proudu dané tfifazové zasuvky. Zasuvky se zfizuji u

obytnych domu pro spotfebie o pfikonu vy$Sim nez cca 3000W. [3]

1.6.6 MINIMALNi POCTY OBVODU V BYTECH

Pro byt jsou pocty svételnych i zasuvkovych obvodu a samostatnych
jednofazovych a tfifazovych obvodu pro spotfebiCe s pfikonem 2 kW a vice
uvedeny v tabulce 1.7. Pocty svételnych a zasuvkovych vyvodl v jednotlivych
mistnostech bytu jsou uvedeny v tabulce 1.8. Hodnoty uvedené v tabulkach
jsou minimalni. Pokud bude zvySen pocCet zasuvek nebo pocet svételnych

vyvodU, je zapotfebi zvysit i pocet obvodu. [3]
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Kategorie

byta

laz IV

Vaz Vi

Plocha

byt

do 75 m?

do 50 m?

do 100 m?

nad 125 m?

svételny 1

1

2 2

zasuvkovy 1

2

3 4

Pro bytové
jadro

1

1 1

Tab. 1.7 Minimalni pocet svételnych a zasuvkovych obvodu [1]

Pocet

Mistnost

zasuvkovych
vyvodu

svételnych
vyvodu

samost. obvodu
pro spotiebice 2
kW a vice

Obyvaci pokoj
nebo loznice pfi
obytné plose
pokoje

do 8 m?

od 8 m*do 20 m?

nad 20 m?

Kuchyn

1-2

Koupelna

1-2

wC

Technicka
mistnost

R RrINNN| R

1-2

Domaci dilna,
pracovna

Chodba

Sklipek, komora

Terasa, obytna
lodzie

e I

Tab. 1.8 Minimalni pocty elektrickych vyvodu v mistnostech [1]
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2 VNEJSI A VNITRNi OCHRANA PRED
ATMOSFERICKYM PREPETIM (LPS)

Zafizeni na ochranu proti atmosférickému prepéti (LPS) maji odvratit
Skody zpusobené zasahem blesku do budov. RozliSuje se zde mezi vnéjsi a

vnitfni ochranou proti atmosférickému prepéti.

2.1 VNEJSIi OCHRANA (HROMOSVOD)

Vnéjsi ochrana proti atmosférickému prepéti slouzi k zachyceni blesku
a jejich odvedeni do zemé. Budovy a jiSténa zafizeni jsou tak uchranéna pred
ucinky pfimého zasahu bleskem. Bleskem mUzeme byt posSkozeni v nékolika
smérech:
a) ujmu na zdravi nebo na zivoté,
b) ztrata sluzeb (plynarensky podnik, energetika, TV signal, apod.),
c) ztrata na kulturnim dédictvi (kostely, pamatky),
d) financni ztrata.
Skodit mGze Gder do stavby a v jejim okoli, ider do pfipojenych vedeni a jejich
okoli a rovnéz do staveb sousedicich a jejich okoli.
Vnéjsi ochrana se sklada z jimaci soustavy, svodu a pfislusného
uzemnéni. Material pro vSechny c&asti vnéjSi ochrany je nutno vybirat s

ohledem na odolnost proti korozi. NejCastéji se pouziva hlinik, méd nebo ocel.

2.1.1 VYPOCET RYZIKA A STANOVENI TRIiDY LPS

Smyslem vypoctu rizika je vytvofit hromosvod dostateéné kvalitni pro
dané podminky. Samotny vypocet je zaloZzen na spravné volbé moznosti, které
norma CSN EN 62305-2 predklada. Volby se tykaji rozmér(i stavby, okoli,
staveb a vedeni pfipojenych k objektu, mnozstvi lidi nachazejicich se uvnitf
nebo vné stavby, provedeni vnéjSiho a vnitiniho LPS atd. Objekt, pro ktery
navrhujeme ochranu, je nutné zafadit do jedné tfidy LPS. Toto rozdéleni
vznika jednak z duvodu rozsahu ztrat, které mohou vzniknout v jednotlivych
tfidach LPS, ale zejména naplnénim zakladnich kritérii ochrany pfed bleskem.
Jednotlivé tfidy udavaji parametry bleskového proudu, polomér valici se koule,

Sifi mfiZzové soustavy, ochranny uhel nebo délku zemnice.
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Trida LPS Druh objektu

nemocnice, banky, elektrarny,
vodarny, vypocetni centra
supermarkety, muzea, Skoly,
katedraly
rodinné domy, administrativni
i budovy, obytné budovy, zemédélské
stavby
stavby a haly bez vyskytu osob a
vnitfniho vybaveni

v

Tab. 2.1 Pfiklady mozného zafazeni objektl [5]

2.1.2 JIMACi SOUSTAVA

Jimaci soustava musi bez nasledku zachytit blesk. Je potfeba aby byla
dostateCné dimenzovana a umisténa tak, aby blesk neuhodil do Casti, které
maiji byt chranény. Jimaci soustava muze byt tvofena vzajemnou kombinaci
tyCi nebo soustavou ty€i, podélného vedeni nebo zavéSenych lan a mfiZovou
siti. JimaCe by mély byt umistény na rozich, na vyvySenych mistech a na
hranach budovy. Kazdy jimaC vytvafi pod sebou ochranny prostor, ktery Ize
ur€it pomoci tfi metod.

Prvni z nich je metoda valici se koule a je vhodna pro téméF vSechny
objekty (i pro geometricky komplikované). Polomér valici se koule simuluje
vstficny vyboj ze zemé nebo z jimaci soustavy proti vadéimu vyboiji, ktery
sestupuje z mraku. Ochranny prostor je vSude tam, kam se pomysina koule
nedostane.

Metoda mfizové soustavy mlze byt pouzita nezavisle na vysSce a tvaru
stfechy objektu. Na stfeSe se instaluje vodi€ po jejim obvodu a dalSi vodiCe
tak, aby vytvofily mfize.

Metoda ochranného uhlu je odvozena od metody valici se koule a je
vhodna pro budovy s jednoduchymi tvary. Ochranny uhel je zavisly na tfidé

LPS a na vySce chranéného objektu. [5,8]
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Obr. 2.1 Metody stanoveni ochrannych prostor( jimaci soustavy [8]

Ttida LPS Polomér "[ar:f' se koule Rozmér mfize [m]
| 20 5x5
T 30 10 x 10
11 45 15x 15
v, 60 20 x 20

Tab. 2.2 Poloméry valici se koule a rozméry mfiZe pro jednotlivé tfidy LPS [5]

2.1.3 SVODY

Svod je elektricky vodivé spojeni mezi jimaci soustavou a uzemnovaci
soustavou. Svody by mély byt rovhomérné rozmistény po obvodu stavby a
vedeny co nejkratSi cestou k zemi. Svodu musi byt dostateény pocet a musi
byt dobfe pospojovany tak, aby nedochazelo elektrodynamickymi nebo
nahodnymi silami k jejich poSkozeni. Pocet svodu je zavisly na tfidé LPS a je
urCen podle obvodu stfeSnich hran objektu. Vzdalenost mezi svody je uvedena
v tabulce 2.3. [5,8]

Trida LPS Vzdalenost mezi svody
[m]
I 10
Il 10
1l 15
v 20

Tab. 2.3 Typické hodnoty vzdalenosti mezi svody [5]
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2.1.4 UZEMNENI

Dualezitymi kritérii uzemnéni jsou jeho tvary a rozméry. Duvodem je
rozdéleni bleskového proudu do zemé pro zmenSeni nebezpecného prepéti.
VSeobecné se doporucuje zemni odpor do 10 Q. RozliSuji se dva zakladni typy
uzemneéni.

Usporadani typu A je hloubkovy zemnic€ instalovany pro kazdy svod.
Muze se jednat o svislou ty¢ nebo o vodorovny paprsek pfipojeny ke kazdému
svodu. Minimalni pocet zemni€l jsou dva a minimalni délka zemnice je zavisla
na tfidé LPS a rezistivité pudy. Zemni¢ musi byt ulozen v zemi minimalné 0,5
m pod povrchem mimo chranény objekt a pokud mozno co nejrovhnomérnéji
rozdélen.

Usporadani typu B tvofi obvodovy nebo zakladovy zemni¢. Obvodovy
zemni¢ musi byt alespon z 80 % své délky v kontaktu s pudou. Instaluje se
jako uzavieny prstenec ve vzdalenosti 1 m a hloubce 0,5 m kolem zakladu
objektu. Zakladovy zemni¢ muize byt obvod v zakladu nebo jako mfiz s oky
maximalné 10 m pod celym zakladem a vzdy alespon 50 mm v betonu.

U obvodového a zakladového zemniCe musi byt dodrzena podminka, Ze
polomér plochy, ktera je uzaviena zemniCem, nesmi byt mensi nez délka |

zemnice typu A. [5,8]

2.2 VNITRNi OCHRANA

Zakladem pro realizaci vnitfni ochrany pfed ucinky blesku a pFepéti je
vyrovnani potenciald, tj. pfipojeni veSkerych kovovych &asti k ekvipotencialni
pfipojnici. Spojenim zamezime vzniku rozdilnych potenciall, coz je pfiina
nebezpecného napéti mezi témito ¢astmi. Vnitfni ochranu pfed bleskem tvofi
souhrn opatfeni ke snizeni ucinkl elektromagnetickych impulzi zpisobenych
bleskovym proudem uvnitf chranéného objektu. Vnitfni LPS tak musi zabranit
nebezpeCnému jiskfeni uvnitf chranéného objektu, ktera mohou byt
zpusobena prachodem bleskového proudu nejen ve vnéjSim LPS, ale také v
jinych vodivych &astech objektu. Nebezpelnym jiskfenim mezi rozdilnymi
c¢astmi muze byt zabranéno pomoci ekvipotencialniho pospojovani nebo

elektrickym odizolovanim vnéjsiho LPS. [5,8]

31



2.2.1 EKVIPOTENCIALNi POSPOJOVANI PROTI BLESKU

Vyrovnani potencialt bleskovych proudl bude dosazeno tim, Ze do LPS
pfipojime veSkeré vodivé cCasti objektu na urovni terénu. V kazdé budové
museji byt do ochranného pospojovani pfipojeny ochranny vodic, pfivod
uzemnéni a dalSi vodivé Casti objektu jako jsou kovova potrubi vstupujici do
objektu, konstrukéni casti objektu a kovové ustfedni topeni. Smyslem
ekvipotencialni pospojovani je to, Zze po uderu blesku do objektu proudy
tekouci po svodech a ¢astech objektu vytvofi rizné napétové hladiny, které se

shazime zkratovat. [5,8]

ekvipotencialni pripojnice
) L J

X

vnéjsi ochrana pred bleskem

katodicky chranéné potrubi

) I . [_zékladovy zemnié |

B2 hiiskiiste ¥ svodic bleskového proudu (SPD fidy )
Obr. 2.2 Vyrovnani potencialll pro vstupujici rozvody [5]
Trida LPS Material Prafez [mm?]
meéd 16
laz IV hlinik 25
ocel 50

Tab. 2.4 Minimalni rozmeéry vodicl, které spojuji mezi sebou rdzné sbérnice vyrovnani

potencialll nebo uzemnovaci soustavu [5]

Tfida LPS Material Prifez [mm?]
méd 6
laz IV hlinik 10
ocel 16

Tab. 2.5 Minimalni rozméry vodicu, které spojuji mezi sebou vnitini kovové instalace se

sbérnicemi vyrovnani potenciall [5]
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2.2.2 ELEKTRICKA IZOLACE VNEJSIHO LPS

Elektrické izolace se provadi mezi jimaci soustavou nebo svody na
jedné strané a chranénymi kovovymi Castmi objektu rovnéz i elektrickymi
zarizenimi, signalnimi a telekomunikacnimi zafizenimi uvnitf objektu na strané
druhé. Udrzet Casti elektricky izolované znamena, dodrzeni dostate¢né

vzdalenosti mezi nimi. DostateCna vzdalenost musi byt vétSi nez vzdalenost s.

[5]

o=k Xe
Yk, (2.1)
kde:
ki je koeficient zvolené tfidy LPS
Kc je koeficient urcujici velikost bleskového proudu ve svodu
Km je koeficient materialu elektrické izolace

I je délka proudové cesty k zemnici [m]

Trida LPS Ki
I 0,08
Il 0,06
lalv 0,04

Tab. 2.6 Hodnoty koeficientu k; [5]

pocet svodul n K.
1 1

2 1az0,5

4 a vice 1az1/n

Tab. 2.7 Hodnoty koeficientu k. [5]

Material Km
vzduch 1
beton, cihla 0,5

Tab. 2.8 Hodnoty koeficientu k, [5]

2.3 ZONY BLESKOVE OCHRANY (LPZ)

Zo6ny bleskové ochrany jsou ohraniené prostory s pfepétim a
elektromagnetickym polem na urc€ité urovni. Tyto zény rozliSujeme dle tabulky
2.9.
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Zéna Popis

Vnéjsi nechranény prostor mimo objekt. Zéna, ve které je
LPZ 04 ohrozeni zpusobeno pfimym Gderem blesku a plnym
elektromagnetickym polem.

Vnéjsi prostor chranény jimaci a prostor u vnéjSich zdi objektu,
LPZ 0 terasy a nizSi stfechy. Zéna chranéna pfed pfimym uderem

B blesku, kde ohrozeni je zpusobeno plnym elektromagnetickym
polem.

Vnitfni prostor za vnéjSimi zdmi a pod stfechou objektu. V zéné

neni mozny pfimy uder blesku. Elektromagnetické pole
bleskovych vyboji je tlumené. Utlum je zavisly na tloustce a

LPZ1 P ; S : :

materiadlu zdi, na materidlu a velikosti ok Faradayovy klece

tvofené hromosvodem, uzemnénim a vodi€i potencionalniho

vyrovnani.

Vnitfni prostor mistnosti a chodeb u vnitfnich stén objektu. V
LPZ 2 z6né neni mozny pfimy uder blesku. Elektromagnetické pole je

tlumené. Utlum je zavisly na materialu a stinéni vnitfnich stén.
Lp7 3 Prostor uvnitf kovovych skfini elektrickych zafizeni, prostor

uvniti odstinénych mistnosti.

Tab. 2.9 Zény bleskové ochrany [5,8]

Jimaci soustava (LPzo, |

Svod

[LPzo, |

s

(tpzo, |

[LPZ0, |

;

Napdjeci sit

Datova sit

Zakladovy zemnic
Obr. 2.3 Rozdéleni objektu na zény bleskové ochrany [21]

Jednotlivé zdny bleskové ochrany jsou oddéleny pomoci prepétovych
ochran (SPD). Prepétové ochrany se rozdéluji na tfi typy. Typ 1 (tfida I) se
vklada mezi zény LPZ 0 a LPZ 1, Typ 2 (tfida Il) se vklada mezi zény LPZ 1 a

2 a Typ 3 (tfida Ill) se vklada mezi zonu LPZ 2 a konec¢né zafrizeni.
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3.1

NAVRH ELEKTROINSTALACE

DIMENZOVANIi PRiIVODNIHO KABELU

Pro pfivod k elektromérovému rozvadéci bude pouzit kabel ulozeny ve

zdivu. Kabel bude mit délku 17 m. Maximalni dovolena teplota jadra vodice

d4ov = 70 °C a zakladni teplota jadra vodie 9d.,aq = 25 °C. Pro pozadovany

kabel uréime pfrepoditaci soucinitele k; a k, a ur€ime predpokladany prarez

vodicCe. Z tabulky 3.1 dostavame soucinitel k; = 1,06. Soucinitel k, = 1, protoze

pouzijeme pouze jeden kabel ulozeny samostatné. Prafez vodi€l v kabelu

predb&zné uréime na 50 mm?.

Nejvyssi dovolena Teplota prostredi [°C]
provozni teplota
jadra [°C] 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
60 1,29 | 1,22 | 1,15 | 1,08 | 091 | 0,82 | 0,71 | 0,58 | 0,41
65 1,25 | 1,20 | 1,13 | 1,07 1 093 | 0,85 | 0,76 | 0,65 | 0,53
70 1,22 | 1,17 | 1,12 | 1,06 1 094 | 0,87 |1 0,79 | 0,71 | 0,61
75 1,20 | 1,15 | 1,11 | 1,05 1 094 ] 0,88 | 0,82 | 0,74 | 0,67
80 1,18 | 1,14 | 1,10 | 1,05 | 0951089 | 0,84 | 0,77 | 0,71
85 1,17 | 1,13 | 1,09 | 1,04 1 095105 | 085 | 0,80 | 0,74
90 1,15 | 1,12 | 1,08 | 1,04 1 0,96 | 0,91 | 0,87 | 0,82 | 0,76
120 1,11 | 1,08 | 1,06 | 1,03 1 0,97 1 0,94 |1 091 | 0,88 | 0.85

Tab. 3.1 Pfepocitaci soucinitelé pro okolni teploty vzduchu odlisné od 30 °C [10]

Dale vypocteme celkovy vypoctovy vykon Py, a vypoctovy proud lyyp.

Pi [kVV] va’m [kW]
Byty 12x 132 56,8
Spole¢na spotieba 24 10,6
Celkem 152 67,4

Tab. 3.2 Vykonova bilance objektu

Z vykonoveé bilance objektu jsme ziskali celkovy vypoctovy vykon Py, = 67,4

kW. Vypoctovy proud uréime ze vztahu (1.2).

B 1000 - Py, B 1000 - 67,4
wo V3 - Us - cose V3 - 400 - cos 0,95

I, =97,34 (3.1)
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Maximalni dovolenou proudovou zatizitelnost vypocitame pomoci vztahu:
Lyow = ky kg * Iny (3.2)

kde:

Ly je maximalni jmenovity proud daného vodiCe (166 A)

DoplInénim do vzorce dostavame lqov = 175,96 A, coz je vetSi nez |y, = 97,3 A,

tzn. kabel z hlediska proudové zatizZitelnosti vyhovuje.

Kontrola na ubytek napéti
Vypocet ubytku napéti na pfivodnim kabelu provedeme pomoci vztahu
(1.5).

V33 Ll -cosg  V3:93,7 <17 - cos 0,95

AUg =
s v-S 56,05 - 50

=098V (3.3

Ubytek napéti nesmi prekroéit 3 % Us. Vypoéteny Ubytek napéti AUs = 0,98 V,
coz odpovida 0,25 % Us. Kabel z hlediska ubytku napéti vyhovuje.

Navrh jisténi pripojky objektu
Hlavni jisti€¢ musi bezpeéné vypnout zkratovy proud i nadproud. Jisti¢
volime neblizSi vySSi nez je vypoctena hodnota proudu l.y,. V naSem pfipadé

zvolime jisti€ 3 x 100 A. Navrzeny jisti€ musi splfovat dvé podminky.

a) Ivyp S In] S |dov

97,3 A< 100 A <17596 A (3.4)

b) 1o<1,45 - lgoy
1,45 - 100 < 1,45 - 175,96

145 A<255,14 A (3.5)
kde:
lvyp je vypoctovy proud [A]
Inj je jmenovity proud jistiCe [A]
ldov je dovolené proudoveé zatizeni [A]
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P je proud zajidtujici ucinné zapusobeni ochranného pfistroje ve
smluvené dobé (I, = 1,45 - 1) [A]

Navrzeny jisti€ splfiuje obé podminky, tzn. vyhovuje.

Jmenovita hodnota proudu pojistek musi byt alespon o 2 stupné vyssi nez je
hodnota proudu hlavniho jistiCe. Zvolené pojistky proto budou mit hodnotu 3 x
160 A.

Zkratové pomeéry
Pro dimenzovani zkratové odolnosti pouZzitych nadproudovych ochran je
dulezity vypocet razového zkratového vykonu (proudu). Ve vypoctu uvazujeme

soumeérny tfifazovy zkrat.

Soustava Transformator Kabel L1 Kabel L2 Kabel L3 Kabel L4

AYKY 3x120+70 CYKY 3x50+35 CYKY 4x16 CYKY 4x10

Obr. 3.1 Schéma zkratového obvodu

Soustava

Sis = 52,5 MVA  (Zkratovy vykon soustavy)
U, =22 kV  (Napéti primarniho vinuti transformatoru)

U, = 0,4 kV (Napéti sekundarniho vinuti transformatoru)

—U_22_ 5 (Pfevod transformatoru)
U, 04

c =1,1 (Konstanta zahrnujici kolisani napéti)

U2 1 1,1-(22-10%)2 1
~ S, p?®  525-10° 55

N

= =3,35m (3.6)
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Transformator

U, = 4% = 0,04 (Napéti nakratko)

St =400 kVA (Jmenovity vykon transformatoru)

U, =22 kV  (Napéti primarniho vinuti transformatoru)

U, = 0,4 kV (Napéti sekundarniho vinuti transformatoru)
U,* 4002

2 =004 ———— =16 m2
St

Zr = U 400 - 103

Kabel 1 (AYKY-J 3 x 120 + 70)

R; = 0,253 02/km (Cinny odpor)
L, = 0,228 mH /km  (Indukénost)
1, = 200 m (Délka)
R, =R;-l; =0,253-0,2 = 50,6 mf2

X,=L,-2m-f-1, =0,228-1073-27-50-0,2 = 14,3 mf

Zin = (R + X% =/(50,6% + 14,32) = 52,6 mQ2

Kabel 2 (CYKY-J 3 x 50 + 35)

R, = 0,387 2/km (Cinny odpor)
L, = 0,245 mH /km (Indukénost)
l,=17m (Délka)

R, =R, -1, =0,387-0,017 = 6,6 mQ

X,=L, 2w f-l,=0245-10"3-21-50-0,017 = 1,3 m0

Z, = |(R+X,%) =4/(6,62 4 1,32) = 6,7 mQ2
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Kabel 3 (CYKY-J 4 x 16)

R; = 1,150/km (Cinny odpor)
L, = 0,286 mH /km (Indukénost)
l;=12m (Délka)
Ry =R;-13=1,15-0,012 = 13,8 m

Xy=1Ls-2m-f-13=0286-10"3-21-50-0,012 = 1,1 mQ

Zi3 = |(R3® +X3%) = /(13,82 + 1,12) = 13,8 mQ

Kabel 4 (CYKY-J 4 x 10)

R, = 1,8302/km (Cinny odpor)
L, = 0,302 mH/km (Indukénost)
l,=4m (Délka)

R,=R, 1, =1,83:0,004 = 7,3m

X,=L,-2m-f-1, =0,302-1073- 27 - 50 - 0,004 = 0,4 m(

Zia= |(R&Z+X,5=+(732404%) =7,3m

Celkova nahradni impedance

ZC =ZS+ZT +ZL1 +ZL2 +ZL3 +ZL4-
Zc=3354+16+526+6,7+13,84+7,3=99,8mnN

Zkratovy proud

c-Uy _ 1,1-400

= = =2546 4
V3:Z, +/3-99,8-1073

I
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Ekvivalentni oteplovaci proud
Vypocteny zkratovy proud vypnou zvolené pojistky za 0,1 s. Z doby
trvani zkratu ur€ime soucinitel pro vypocet ekvivalentniho proudu ke, ktery je v

nasem pfipadé roven hodnoté 1,05.
Lie =k, I, =1,05-2546 =2 673,3 A (3.22)

Kontrola na minimaini prirez
Pomoci ekvivalentniho oteplovaciho proudu Ize urcit vyhovujici velikost

prifezu vodi¢e. Materidlovou konstantu K zjistime z grafu na obrazku 3.2.

Ire "\t  2673,3-/0,1
Smin = =T 113

= 7,35 mm? (3.23)

Kabel CYKY-J 4 x 10 z kontroly minimalniho prufezu vyhovuije.

4 -
As¥mm
2%
el [~y
o
200 \\
190- \\
0 e
170> —
K wo '\\\\\ o~
S o~ e o

- N
120 \

\\ j \ - Sl

\ oo.
90 ——e—— o
80 n— —_——— > &.
g e e m——
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Obr. 3.2 Graf pro ur€eni materidlové konstanty K [4]
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3.2 ZASOBOVANIi ELEKTRICKOU ENERGII

Bytovy dim bude pfipojen z distribu€ni sité NN. Na fasadé objektu je
osazena rozpinaci skfin RS s pojistkami o hodnoté 160 A. Z pfedchozich
vypoctu vyplyva, Ze pro hlavni domovni vedeni bude pouzit kabel CYKY-J 3 x
50 + 35. Kabel povede z rozpinaci skfiné do prvniho elektromérového
rozvadéCe RE1, ktery bude umistén v prvnim nadzemnim patfe na chodbé.
Maximalni ubytek napéti na vedeni je 0,98 V (0,25 %). V rozvadéci RE1 bude
osazeno meéfeni pro spoleCnou spotiebu objektu, a také zde bude provedeno
rozdéleni stoupaciho vedeni na 4 smyCky. Tyto smycCky vedou k
elektromérovym rozvadécim RE na jednotlivych patrech, a budou provedeny
kabely CYKY-J 4 + 16 + CY16. Elektromérové rozvadéce RE budou umistény
na chodbé, a osazeny méfenim spotfeby pro jednotlivé bytové jednotky
prislusnych podlazi. Bytové rozvadéce RB budou pfipojeny k elektromérovym
rozvadéim RE pomoci kabelu CYKY-J 4 x 10 + CY10. V bytovych
rozvadécCich RB a v domovnim rozvadéci RD bude realizovan prechod ze
soustavy TN - C na soustavu TN - S. Maximalni ubytek napéti na trifazové
bytove pfipojnici je 0,4 V (0,1 %).

Z elektromérového rozvadée RE1 bude pfipojen i domovni rozvadéc
RD a rozvadé¢ RV pro napajeni vytahu, ktery bude umistén ve strojovné
vytahu. Pro pfipojeni téchto rozvadécu bude pouzit stejny kabel, ktery vede k
bytovym rozvadéfum RB. Rozvadé¢ RV pro vytah bude soucasti dodavky
vytahu.

Celkové schéma provedeni napajeni objektu je zobrazeno na obrazku
3.3.
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Obr. 3.3 Prehledové schéma

3.3 OCHRANA PRED URAZEM ELEKTRICKYM PROUDEM
Zakladni ochrana bude provedena dle CSN 33 2000-4-41 a to

samocCinnym odpojenim od zdroje a hlavnim ochrannym pospojovanim.
ZvySena ochrana bude provedena dopliujicim pospojovanim a proudovymi

chranici rezidualniho proudu 30 mA.

3.3.1 HLAVNi OCHRANNE POSPOJOVANI

Hlavni pfipojnice na vyrovnani potencialu HOP bude umisténa
v nasténné skfifce v 1.PP objektu. K této pfipojnici budou pfipojeny veskeré
kovové prvky v objektu, v€etné technologickych rozvodl. Hlavni pfipojnice
bude propojena vodiCem CY25 s uzemnénim pFipojky a vodi¢em FeZn 30 x 4

s zakladovym zemni¢em objektu.
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3.3.2 VNEJSi OCHRANA PROTI UCINKUM PREPETI

Vnéjsi ochrana proti uc¢inkim pfepéti bude provedena pomoci
klasického hromosvodu a uzemnéni. Objekt ma rovnou stfechu pokrytou
svafovanymi izolaénimi pasy. Stfecha je dopInéna stfesSni nastavbou, ktera je
oplechovana. Po obvodu stfechy je atika, ktera je rovnéZz oplechovana.

Navrhu predchazel vypocet rizik pfilozeny v pfiloze A, ktery byl
proveden pomoci vypoc¢tového programu Prozik. Pro navrh je pouzita metoda
valici se koule, ktera ma pro obytné budovy polomér 45 m (viz obrazek 3.4).

Pro objekt je navrhnuta mfizova jimaci soustava doplnéna jimacimi
tyCemi. Navrzeny material jimaci soustavy je slitina hliniku AIMgSi. MFizovou
soustavu tvofi drat o pruméru 8 mm, ktery je uchycen v podpérach vzdalenych
od sebe cca 1 m. Hlavni jimaci ty¢ bude umisténa na stfesSni nastavbé a bude
dlouha 3 m s priméru 16 mm, kde posledni metr je zdZzen na pramér 10 mm.
Jimaci ty¢ bude upevnéna v betonovém podstavci o priméru 337 mm a
hmotnosti 17 kg. Po obvodu objektu budou rozmistény pomocné jimaci tyCe
dlouhé 0,35 m ve vzdalenosti mezi sebou pfiblizné 8 m. K soustavé budou
vodivé propojeny vesSkeré kovové prvky umisténé na stfeSe, oplechovani
stfeSni nastavby a oplechovani atiky.

Jimaci soustava bude spojena pomoci svodd s zemnici soustavou.
Svody budou feSeny pomoci dratu AIMgSi o priméru 8 mm a budou
pfichyceny ke zdi objektu. Svodd na objektu bude celkem 5 a vzdalenost mezi
nimi bude pfiblizné 15 m. Od zkuSebnich svorek budou svody pomoci vodicl
FeZn o priméru 10 mm pfipojeny k zemnici soustavé. Tyto vodi¢e budou
chranény pfed mechanickym poskozenim pomoci ochranného uhelniku
dlouhého 1,7 m.

Zemnici soustava bude tvofena zemnicim paskem FeZn o rozméru 30 x
4 mm. Pasek bude ulozen v betonovych zakladech objektu ve vzdalenosti

minimalné 50 mm od zeminy.
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Obr. 3.4 Metoda valici se koule (bo¢ni pohled)
3.3.3 VNITRNi OCHRANA PROTI UCINKUM PREPETI

V objektu bude pro maximalni ochranu instalovan tfistupfovy systém
prepétovych ochran, které budou tvofit svodiCe prepéti typu 1 az 3. V bytovych
rozvadécich RB a v domovnim rozvadéci RD bude navrzena kombinovana
pfepétova ochrana typu 1 + 2 (SPD T1 + T2) v trojpdlovém provedeni.
V mistech s pfedpokladem pouzivani elektronickych spotfebi€d budou
navrzeny zasuvky s integrovanou prepétovou ochranou typu 3.

V koupelnach bude provedeno doplfiujici ochranné pospojeni pomoci vodice

CY zelenozlutym o praméru 6 mm.

3.4 ELEKTROINSTALACE SPOLECNYCH PROSTOR

3.4.1 SILNOPROUDA ELEKTROINSTALACE

Vnitfni prostory jsou napajeny z domovniho rozvadéCe RD, ktery je
umistény v prvnim nadzemnim patfe. V prvnim podzemnmi patfe jsou sklepy,
sklady a garaz pro obyvatele bytového domu. VeSkeré vybaveni v prvnim
podzemnim patfe a ve venkovnim prostoru bude mit minimaini kryti IP 44.

V mistnosti, ve které jsou umistény jednotlivé sklepy, bude umisténa
nasténna zasuvkova rozvodnice 230 V a 400 V v uzamykatelném provedeni.
Osvétleni bude provedeno pomoci svitidel ovladanych vypinacem u vstupu do

mistnosti. Jednotlivé sklepy budou vybaveny rovnéz svitidlem ovladanym
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pomoci vypinace uvnitf mistnosti. Sklady budou mit na rozdil od sklepl navic
zasuvky 230 V umisténé pod vypinacem.

Chodby v podzemnim patfe budou vybaveny svitidly, ktera budou
ovladana pomoci pohybového senzoru.

Prostor garaze bude vybaven svitidly, ktera budou ovladana také
pomoci pohybovych senzord, a dvémi nasténnymi zasuvkovymi rozvodnicemi
230 V a 400 V v uzamykatelném provedeni. Dale bude v garazi pfipraven
vyvod pro elektricka garazova vrata. Pro osvétleni vjezdu do garaze budou po
stranach garazovych vrat svitidla s pohybovym a soumrakovym cCidlem. Stejné
svitidlo bude osvétlovat i prostor pfed vchodovymi dveifmi.

Chodby a schodisté nadzemnich pater budou vybaveny svitidly, ktera

budou ovladana pomoci pohybovych senzoru.

3.4.2 SLABOPROUDA ELEKTROINSTALACE
Slaboproudy rozvod bude veden v plastovych elektroinstalacnich

trubkach pod omitkou ve vzdalenosti 20 cm od silnoproudych kabeld.

Domaci telefon

Pro komunikaci mezi hlavnim vstupem do objektu a majitelem bytové
jednotky bude navrzen systém domaciho telefonu. Na vstupu bude instalovan
podsviceny panel se zvonkovymi tlaCitky a s audio prvky, ktera budou
zajiStovat audio-hovor do nasténné audio stanice umisténé v predsini bytove
jednotky. Ze stanice uZivatele bude mozZné oboustranné komunikovat a
ovladat elektricky zamek na vchodovych dvefich. U vstupu do bytovych
jednotek bude umisténo zvonkoveé tlaCitko ze strany kliky vstupnich dvefi.
Rozvod bude proveden kabelem J-Y(St)Y 2 x 0,8. V jednotlivych podlazich
bude rozbodeni do vSech bytd provedeno v rozbocovacich krabicich na
svorkovnici. Cely systém bude napajen napajecim zdrojem, ktery bude

umistén pfimo v silnoproudém rozvadéci RD.
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Obr. 3.5 Schéma systému domaciho telefonu

Systém STA

V objektu bude proveden spoleény rozvod televizniho a rozhlasového
signalu. Hlavni stanice bude osazena uvnitf stfeSni nastavby v rozvodné
skfini. Antény budou umistény na anténnim stoZaru na stfeSe objektu, ktery
bude uchycen z boéni strany stfeSni nastavby. Budou instalovany antény pro
pfrijem televizniho a rozhlasového signalu. Rozvod bude veden do kazdého
slaboproudého rozvadéfe RBSL umisténého v predsini bytové jednotky pod
silnoproudym rozvadécem. Pomoci rozboCovace umisténého v slaboproudém
rozvadéCi RBSL bude rozvod televizniho a rozhlasového signalu veden k
jednotlivym zasuvkam STA v mistnostech. Zasuvky budou ve spoleném
ramecCku vedle silovych zasuvek. Rozvod bude proveden koaxialnim kabelem

o impedanci 75 Q.
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Obr. 3.6 Schéma systému rozvodu TV a R signalu

Datovy rozvod

Datovy rozvod bude zajiStovat pfivod telefonni linky do slaboproudého
rozvadéCe RBSL kazdého bytu. Zde bude umistén router, ke kterému budou
pfipojeny datové zasuvky. Rozvody k jednotlivym datovym zasuvka budou
vedeny paprskovité pomoci kabelu UTP Cat6. Pfipojna mista budou tvofena
datovou zasuvkou s modulem RJ45, ktera bude ve spole€ném ramecku vedle

zasuvky STA a silnoproudych zasuvek.

| 3xZaswka |

Vyvody do mistnosti

Router

,-
gaiiAd: ©

Anténni rozboCovac

Obr. 3.7 Navrh slaboproudého rozvadéce RBSL
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3.5 ELEKTROINSTALACE BYTU

Silnoproudy bytovy rozvadé¢ RB bude vkazdém byté umistén
v prostoru pfedsiné za vchodovymi dvefmi. Vybaveni bytového rozvadéce
bude ur€eno velikosti bytu. Pro byt 2 + KK bude pouzit rozvadé¢ RB oznaceny
Cislem 1, pro byt 3 + KK bude pouzit rozvadéc RB oznaceny Cislem 2 a pro byt
4 + KK bude pouzit rozvadé¢ RB oznacCeny Cislem 3. Pod silnoproudym
rozvadéCem RB bude umistén slaboproudy rozvadé¢ RBSL. Rozvody v byté
budou provedeny kabely CYKY( tfivodi€em, popf. pétivodi€em) ulozenymi pod

omitkou.

3.5.1 SVETELNE OBVODY

Rozvod svételnych obvodd bude realizovan kabelem CYKY 3J x 1,5.
VsSechny svételné obvody budou jistény jistiCem 10 A s charakteristikou B.
Pokud bude k svételnému obvodu pfipojeno i osvétleni koupelny, bude obvod
chranén pomoci proudového chraniCe. Svételné vyvody v obytnych
mistnostech budou ukonCeny volnym vyvodem a budou pfipraveny
k nasvorkovani svitidla zvoleného uzivatelem bytu. K svételnym obvodim
bude také pfipojen ventilator v koupelné a na WC. VétSina vypinacl bude
umisténa vedle dvefi do mistnosti na strané kliky ve vySce 1250 mm od

podlahy. VSechny vypinace budou osazovany vzdy do spolecnych ramecku.

3.5.2 ZASUVKOVE OBVODY

Zasuvkové obvody budou provedeny kabelem CYKY 3J x 2,5. Kazdy
zasuvkovy okruh je jistén jisticem 16 A a chranén pomoci proudového
chraniCe s rezidualnim proudem 30 mA. Zasuvky pro pracku, mycku, lednicku
a troubu jsou zapojeny na samostatné jisténé jednofazové okruhy. Obvod pro
elektricky sporak bude veden pomoci kabelu CYKY 5J x 4 a jistén tfipdlovym
jisticem 16 A s charakteristikou B. Kabel bude zakonCen sporakovou
kombinaci. Pokud jsou pouzity dvojzasuvky, tak maji pootoCené vyvody, aby
bylo mozné pouzit najednou dva spotiebic¢e. Datové zasuvky a zasuvky STA
budou umistény vedle silovych zasuvek. Zasuvky budou osazovany vzdy do
spole¢nych ramecku. VySka spodni hrany zasuvek v obytnych mistnostech
(kromé kuchyriského koutu) a predsini bude 200 mm od podlahy. Zasuvky pod

vypinaCem budou umistény svisle osové pod vypinacem.
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3.5.3 KOUPELNY

V koupelnach budou tfi zasuvkové vyvody - pro pracku, elektricky topny
Zzebfik a zasuvku vedle umyvadla. Tyto vyvody jsou chranény spoleCné s
obvodem osvétleni koupelny pfes samostatny proudovy chrani¢ s rezidualnim
proudem 30 mA. Zasuvka vedle umyvadla bude ve spole€ném ramecku s
vypinalem od svitidla umisténého nad umyvadlem ve vySce 1900 mm.
Zasuvka a vypinac ve spole€ném ramecku bude umisténa 100 mm od okraje
umyvadla a ve vySce 1250 mm. V koupelné bude umistén ventilator
s dobéhem a se samostatnym vypinacem.

V koupelnach bude realizovana ochrana dodatecnym pospojovanim.
VSechny nezivé ¢asti vodivého pfislusenstvi (vana, sprchovy kout, trubky, atd.)

budou pospojovany pomoci zelenozlutého vodi¢e CY6.

3.5.4 BALKONY A TERASY
Na terasach ve Ctvrtém a patém nadzemnim patfe budou umistény
zasuvky v provedeni s krytim minimalné IP44 a svitidla se stejnym krytim.

Svitidla budou ovladana z mistnosti, ze kterych je na terasu pfistup.
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3.6 SOUPIS POUZITEHO MATERIALU
épiglfc; Polozka jggr?gtzki Mnozstvi | Jednotka | Cena celkem
Hromosvodova soustava
1 i"lm‘gityé 3 m se zGzenim 16/ 10 392,19 K& 1 ks| 392,19 K&
2 | Podstavec betonovy 19kg 197,50 K& 1 ks 197,50 K&
3 | Drat zemnici 8 mm AlIMgSi 16,25 Ké 192 m| 3120,00 K&
4 | Drat zemnici 10 mm FeZn 29,12 K& 28 m 815,36 K¢&
5 | Pasoviva zemnici 30X4 mm FeZn 29,79 K& 83 m| 247257 K&
6 | Ochranny Uhelnik 1,7 m FeZn 95,80 K& 5 ks 479,00 K&
7 | Podpéra vedeni 7,29 KE 102 ks 743,58 K¢
8 | Drzak vedeni do zdi 13,45 K¢ 82 ks| 1102,90 Ké
9 | Podpéra zemnici pasoviny do zaklad( 24,30 K¢ 80 ks| 1944,00 K&
10 | Svorka spojovaci drat - drat 0,56 K& 32 ks 17,92 K&
11 | Svorka spojovaci drat - paska 1,38 K& 14 ks 19,32 K&
12 | Svorka spojovaci paska - paska 1,02 K& 12 ks 12,24 K&
13 | Svorka pfipojovaci 0,45 K¢ 12 ks 5,40 K¢
Pofrizovaci naklady na hromosvodovou soustavu (bez DPH) 11 321,98 K¢
Spoleény rozvod (silnoproud)

1 |Kabel CYKY 3J x50 + 35 386,09 K¢ 17 m| 6563,53 K¢
2 |Kabel CYKY 4J x 16 146,03 K& 30 m| 4 380,90 K¢
3 |Kabel CYKY 4Jx 10 86,61 K& 42 m| 3637,62 K¢
4 | Kabel CYKY 5] x 4 46,32 K¢ 38 m| 1760,16 K&
5 |Kabel CYKY 3Jx 2,5 15,88 K& 42 m 666,96 K&
6 |Kabel CYKY 3Jx1,5 9,72 K¢ 322 m| 3129,84 K¢
7 | Vodi€ CY 25 zz 59,62 K¢& 12 m 715,44 K&
8 |Vodi¢ CY 16 zz 40,43 K¢ 38 m| 1536,34 K¢
9 |Vodi¢ CY 10 zz 21,23 K& 52 m| 1103,96 K&
10 |Krabice KT 250/1 191,09 K¢ 1 ks 191,09 K¢
11 g'ce:‘g/rgTér;%‘éyulrgfgép‘fs‘irgi 4.04 11 990,00 K& 1 ks| 11 990,00 K&
12 g'g'g/rgTér;%‘éyu{g\fgép‘fsétrgi 3.0.3 8 453,00 K& 3 ks| 25 359,00 K&
13 g'g';,t/rgTér;%‘éyu[gjgép‘fsétrgi 101 3 342,00 K& 1 ks| 3 342,00 K&
14 ?gj‘g’sd_rgce pod omitku, Eaton KLV- 774,00 K& 1 ks| 774,00 K&
15 |Z|:?4SAl,Nk0Vé rozvodnice V-ZAS 0.0.1.1 1 636,00 K& 3 ks| 4 908,00 K&
16 e e g sk 2| k| maseke
17 Jisti¢ Eaton, char B, 1-pdlovy, 58.77 K& 5 ks 203,85 K&

Icn=6kA, In=10A PL6-B10/1
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Ror. Polozka .Cena a Mnozstvi | Jednotka | Cena celkem
Cislo jednotku

Jisti¢ Eaton, char B, 1-pdlovy, « .

18 lcn=6KA. In=6A PL6-B6/1 74,54 K¢ 1 ks 74,54 K&

19 |Vypinac¢ Eaton, 3-pol, In=40A 1S-40/3 605,84 K¢ 2 ks| 1211,68 KE

20 |Vypina¢ Eaton, 3-pdl, In=32A 1S-32/3 575,08 K& 2 ks| 1150,16 K&

21 | VypinaC Eaton, 3-pdl, In=25A 1S-25/3 554,58 K& 3 ks| 1663,74 K&

Proudovy chrani¢ Eaton, typ AC, 4- N Y

22 | pol, 1dn=0.03A, In=25A PF6-25/4/003 | /1252 KE ! ks| T252Ke

Svodi¢ prepéti tfidy T1+T2, Eaton, . .

23 4pol. TN-S SPBT12-280/4 4 530,71 K& 1 ks| 4530,71 K¢

Pojistkovy odpinag Eaton, Z-C10, N Y

24 3p+N C10-SLS/32/3N 297,26 K& 1 ks 297,26 K&

25 | Krabice KU 68-1902 + vénecek 26,89 K& 42 ks| 1129,38 K¢

Zasuvka jednonasobna IP44 s . .

26 rameckem 5518A-2999 B 136,71 K& 4 ks 546,84 K&

Zasuvka jednonasobna s rameckem . .

27 5518A-A2349 B 102,77 K¢ 1 ks 102,77 K&

28 | Stropni svitidlo 2x14W |, IP44 812,18 K& 15 ks| 12 182,70 K&

29 | svitidlo zafivkové, 2x36W, IP66 488,49 K 8 ks| 3907,92Ke

30 | Stropni svitidlo 2x14W 750,00 K& 18 ks| 13 500,00 K&

31 | Svitidlo zafivkove, 2x36W, 1P20 452,80 K¢ 3 ks| 1358,40 K¢

32 Nasténné vs_vmdlo s pohybovym a 665,25 K& 3 ks| 199575 Ké
soumrak. idlem

33 | Pohybové Cidlo - stropni, 360° 208,20 K& 2 ks 416,40 K&

Spinac jednopdlovy, 1P44 3558A- N N

34 86940 B 142,29 K¢ 16 ks| 2276,64 K¢

Pristroj spinace jednopdélového 3558- . N

35 AQ1340 69,13 K& 1 ks 69,13 K&

36 gryt spinace jednoduchy 3558A-A651 2511 K& 1 ks 2511 K&

37 Samecek jednonasobny 3901A-B10 15,50 K& 1 ks 15,50 K&

Pofizovaci naklady na spoleény silnoproudy rozvod (bez DPH)

117 633,05 Ké

Spoleény rozvod (slaboproud)

Systém anténniho rozvodu TV, R

Stozar pro uchyceni antén - ks
Anténa TV aR - ks
1 |Rozvadéc + zesiloval - ks| 17 107,50 K&
Rozboc¢ovacd - 12 ks
Koaxialni kabel 75 Q - 556 m
Ohebna elektroinstalacni trubka - 550 m
Systém domaciho telefonu
napajeci zdroj - 1 ks
venkovni komunikaéni panel se
2 | zvonkovymi tlagitky i ! ks 16 567,28 K&
vnitfni zvonkova tlagitka - 12 ks
vnitfni komunikacni panel - 12 ks
kabel J-Y(St)Y 2x 0,8 - 101 m
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Bor. Polozka _Cena a Mnozstvi | Jednotka | Cena celkem
Cislo jednotku

Ohebna elektroinstalacni trubka - 101 m
Elektricky zamek - 1 ks
Krabice KO + vénecek - 7 ks

Porizovaci naklady na spole¢ny slaboproudy rozvod (bez DPH) 33 674,78 K¢

Bytovy rozvod (silnoproud)

1 |Kabel CYKY 5J x 4 46,32 K¢ 132 m| 6 114,24 K¢

2 |Kabel CYKY 3Jx25 15,88 K¢ 1795 m| 28 504,60 K&

3 |Kabel CYKY 3Jx 1,5 9,72 K& 1145 m| 11 129,40 K&

4 |Kabel CYKY 30 x 1,5 9,66 K& 145 m| 1400,70 K&

5 |Kabel CYKY 20 x 1,5 6,94 K¢ 225 m| 1561,50 K¢

6 |Vodic CY 6 zz 12,84 K¢ 155 m| 1990,20 K&

Rozvodnice pod omitku, Eaton KLV- . .

7 36UPS-F 774,00 K& 12 ks| 9 288,00 K¢

8 | Vypinac Eaton, 3-pdl, In=25A [S-25/3 554,58 K¢ 12 ks| 6 654,96 K¢

Svodi€ prepéti tfidy T1+T2, Eaton, . Y

9 4p6l, TN-S SPBT12-280/4 4 530,71 K& 12 ks| 54 368,52 K&

Pojistkovy odpina¢ Eaton, Z-C10, N N

10 3p+N C10-SLS/32/3N 297,26 K¢ 12 ks| 3567,12 K¢

Jisti¢ Eaton, char B, 3-pélovy, N Y

11 lcn=6KA, In=16A PL6-B16/3 209,11 K¢ 12 ks| 2509,32 Ké

Jisti¢ Eaton, char B, 1-pélovy, . Y

12 || cn=6kA. IN=16A PL6-B16/1 56,83 K& 131 ks| 744473 K&

Jisti¢ Eaton, char B, 1-pdlovy, . Y

13 lcn=6kA. In=10A PL6-B10/1 58,77 K& 24 ks| 1410,48 K&

14 |Krabice KU 68-1902 + vénecek 26,89 K& 192 ks| 5162,88 K¢

Zasuvka jednonasobna IP44 s N .

15 rameckem 5518A-2999 B 136,71 K¢ 5 ks 683,55 K¢

Zasuvka jednonasobna s rameckem N N

16 5518A-A2349 B 102,77 K& 99 ks| 10 174,23 K¢

Zasuvka dvojnasobna s clonkami a N N

17 nato€enou dutinou 5513A-C02357 B 120,28 K¢ 12 ks| 1443.36Ke

18 éasuvka jednonasobna 5518A-A2349 82.77 K& 329 ks| 27 231,33 K&

19 |Ramecek dvojnasobny 3901A-B20 B 28,52 K& 296 ks| 8441,92 K¢

20 | Ramecek Ctyfnasobny 3901A-B40 B 54,25 K& 33 ks| 1790,25K¢&

21 | Pristrojova pfipojka ABL 5x2,5 mm? 72,68 K& 12 ks 872,16 K¢&

Pristroj spinace jednopdlového 3559- . N

22 A01345 65,72 K& 45 ks| 2957,40 K&

Pristroj pfepinace sériového 3559- . N

23 A05345 89,59 K¢ 25 ks| 2239,75K¢

Pristroj pfepinace stfidavého 3559- . N

24 A06345 70,37 K& 43 ks| 302591Ke¢

Pristroj pfepinace stfidavého . N

25 dvojitého 3559-A52345 115,63 K¢ 24 ks| 277512 K¢

Pristroj pfepinace kfizového 3559- . N

26 AQ7345 101,99 K& 17 ks| 1733,83Keé

Ventilator automat.zaluzie/ zpozd. . .

27| dobeh, pram.100 mm HEF 100 PT 926,12 ke 25 ks| 23 153,00 Ke

Pofizovaci naklady na silnoproudy bytovy rozvod (bez DPH)

227 628,46 K&
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Bor. Polozka .Cena a Mnozstvi | Jednotka | Cena celkem
Cislo jednotku
Bytovy rozvod (slaboproud)
1 | Slaboprouda rozvodnice pod omitku 2 178,00 12 ks| 26 136,00 K&
Pristroj zasuvky ISDN koncovy, . .
2| jednonasobny 5013U-A00151 172,22 K¢ 33 ks] 568326Ke
Ugastnicka zasuvka, TV+R+S, . .
3 | koncova 2501000300 EU3303 112,60ke 33 ks| 371580Ke
4 gryt zasuvky TV+R+S 5011A-A00300 26,04 K& 33 Ks 859,32 K&
Kryt zasuvky komunikacni 5014 A- . .
5 A00420 B 73,78 K& 33 ks| 2434,74 K&
Datovy kabel UTP CAT6 7,66 K& 465 m| 3561,90 K&
Ohebna elektroinstalacni trubka 4,82 K& 465 m| 2241,30 K&
Pofizovaci naklady na slaboproudy bytovy rozvod (bez DPH) 44 632,32 Ké
Celkové porizovaci naklady (bez DPH) 434 891,04 Ké
Celkové pofizovaci naklady na elektroinstalaci €ini 434 891,04 K& bez
DPH. Ceny pouzitého materialu jsou uvedeny dle aktualni nabidky prodejcu.
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4 MOZNOSTI USPOR PRI NAVRHU A
POUZIVANI ELEKTROINSTALACE

4.1 ELEKTROMEROVY ROzZVADEC

Z kapitoly 1.4.1 vime, Ze v bytovych domech se elektromérovy rozvadéc
umistuje pfednostné v samostatném pozarné oddéleném a neuzamykatelném
prostoru nebo na chodbé ¢€i na schodisti,nikoliv vS8ak na rameni schodisté.
Méreni elektrické energie lze provést tak, Ze na kazdém patfe je umistén
elektromérovy rozvadéc, z kterého jsou napajeny byty na daném patfe.
Muzeme ale pouzit i tzv. skupinovy elektromérovy rozvadéc, v kterém jsou
umistény vSechna méfici zafizeni jednotlivych odbéra.

Pokud v navrhovaném objektu pouzijeme skupinovy elektromérovy
rozvadé¢, tak tim nahradime pét menSich rozvadécu. Pofizovaci cena
jednotlivych elektromérovych rozvadécld v navrhovaném objektu je 40 691 K&
bez DPH. Skupinovy elektromérovy rozvadéc stoji pouze 27 735 K¢ bez DPH.
Tim uSetfime 12 956 K&. Timto zpusobem nahradime kabel CYKY-J 4 x 16 a
vodi€¢ CY16, ktery by byl veden k jednotlivym elektromé&rovym rozvadécum.
Misto nich pouZijeme kabel CYKY-J 4 x 10 a vodi¢ CY10, ktery bude veden ze
skupinového elektromérového rozvadéce k jednotlivym bytovym rozvadécum.
Zameéna kabell a vodi€l se projevi mirnym zvySenim naklada a to z 10 658,82
K¢ na 11 323,20 K¢. Celkova uspora je tedy 12 291,62 K¢.
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Obr. 4.1 Prehledové schéma

4.2 USPORY V OSVETLENI VEREJNYCH KOMUNIKACI

Ve spoleCnych prostorach bytovych domu se sviti sice kratce, ale
protoZze lidé odchazeji a pfichazeji nékolikrat denné, svétlo se rozsviti
mnohokrat za den. Proto je dulezité, aby bylo odolné proti astému spinani a
je vhodné zvolit osvétleni s dlouhou Zivotnosti, které Setfi penize na udrzbu.
Na chodbé v bytovém domé potfebujeme rozsvitit vzdy jen na chvili, proto by
svétlo meélo poskytnout rychly vykon a dostatek svétla ihned po sepnuti.
Samoziejmosti je moznost jeho propojeni s pohybovym cidlem, stejné jako
nizka spotifeba, ktera Setfi naklady celého spoleCenstvi vlastnikli bytovych
jednotek. Pro vysSi uspory je také vhodné pouzit spinani jednotlivych svitidel,
nez spinani svitidel po sekcich.

Dnes se pro osvétleni vefejnych prostor nejCastéji pouzivaji usporné
zafivky. Jejich spotfeba elektrické energie je az o 80 % nizsi nez u klasickych
zarovek. Pokud pouzijeme kvalitni zafivky, jejich Zivotnost se pohybuje okolo
20 tisic hodin a maji i vysoky pocet zapinacich a vypinacich cykla, které
neohrozi jejich Zivotnost. Oproti klasickym Zarovkam, které ihned po zapnuti

dodavaji plny vykon, maji zafivky dobu nabéhu na plny vykon nékolik sekund.
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Druhou moznosti je vyuziti LED svételnych zdroju. Ty oproti uspornym
zarivkam usetfi pfiblizné 40 % elektrické energie. Jejich vyhodou je extrémné
dlouha Zivotnost, ktera se pohybuje okolo 50 000 tisic hodin. Nevadi jim i Casté
zapinani a vypinani, a poskytuji okamzity plny vykon. Hlavni nevyhodou je
jejich pofizovaci cena.

V navrhu jsou pouZzita svitidla se dvémi uspornymi zafivkami o pfikonu 2
X 14 W a jsou vybavena vlastnim pohybovym Cdidlem. Cena jednoho
kompletniho svitidla je 750 K& bez DPH. V objektu je téchto svitidel 18.
Celkova pofizovaci cena svitidel je 13 500 K& bez DPH. Pokud by svitidla
denné svitila 6 h, pak ro¢ni spotfeba elektrické energie bude 1 104 kWh. P¥i
cené 4,16 K¢ za kWh vychazeji roni provozni naklady na 4 591,5 K¢.

Muzeme také v navrhu pouzit LED svitidla s pfikonem 15 W, ktera maiji
pfiblizné stejny svételny tok jako dvé usporné zafivky ve svitidle. Pofizovaci
cena osmnacti LED svitidel je 29 700 KE bez DPH, coz je 16 200 K¢ vic nez
cena svitidel s uspornymi zafivkami. Pokud ale spocitame roCni provozni
naklady, zjistime, ze pfi stejné dobé sviceni a cené za elektrickou energii,
vychazeji na 2 459,8 K¢, coz je uspora o 53 %. Vyrobce LED svitidel uvadi, ze
svitidlo vydrzi svitit 50 000 h a to v nasem pfipadé odpovida pfiblizné 22
letim. Za tu dobu bychom museli vSechny Usporné zafivky dvakrat vyménit.
Investice do LED svitidel se tedy vyplati a jeji navratnost je zhruba za 8 let, jak
je vidét z grafu na obrazku 4.2.

Stejné tak muizeme pouzit LED osvétleni i v garazi, kde misto
zarivkovych trubic s pfikonem 36 W pouzijeme LED trubice s pfikonem 18 W

nebo pfimo LED zafivkova svitidla s pfikonem 40 W.
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Obr. 4.2 Prabéh navratnosti investice do LED svitidel

4.3 VYBER VYTAHU

Nedilnou soucasti bytovych domu s vice jak péti nadzemnimi patry jsou
vytahy. V navrhovaném objektu mame na vybér ze dvou moznych konstrukci
vytahu.

Prvni moznosti je trakéni (lanovy) vytah. Tento vytah je klasicky
elektricky vytah pohanény motorem, jehoz rotor je napojeny na fidici kladku.
Kabina trakéniho vytahu je zavéSena na lané vedoucim pfes kladku. Vaha
kabiny byva vyrovnana protizavazim. Strojovna vytahu muze byt umisténa nad
Sachtou, vedle Sachty v horni nebo spodni stanici. Prednosti trakénich vytahu
je nizsi pfikon motoru a pfi pouziti fizeni s frekvenénim méni¢em je zajistén
vysoky komfort pfi rozjezdu, dojezdu a presnosti zastaveni. Za nevyhodu
téchto vytaht povazujeme pouze potfebu vyvazovaciho zavazi, které omezuje
prostor v Sachté a tim i velikost kabiny. Tuto nevyhodu fesi tzv. trakéni vytahy
bez strojovny. Strojovna je soucasti jednoho prostoru s vytahovou Sachtou.
Pohonna jednotka uz tak nevyzaduje dalSi prostor, a tim se snizi stavebni
naklady na vytahovou Sachtu a neni potfeba budovat stfeSni nastavbu.

Druhou moznosti je hydraulicky vytah. Ten je vhodny do budov s nizSim
poctem podlazi a zdvihem cca do 25 m. Hydraulicky vytah vyuziva k pohonu

hydraulické Cerpadlo, které dopravuje hydraulicky olej do valce s pistem. Ten
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se vlivem tlaku kapaliny pohybuje a s nim i kabina vytahu. Pfednosti
hydraulického vytahu je nizSi pofizovaci cena a strojovna muze byt umisténa
do 10 m od vytahové Sachty, ¢imz je zaruCen tichy provoz. Nevyhodou je
vySsi pfikon el. motoru, ale spotfeba elektrické energie muze byt srovnatelna
nebo i nizSi nez u trakénich vytahu. Je to zpusobeno tim, Ze pfi jizdé vytahu
dolu jede s vypnutym motorem. Servisni naklady jsou, pfestoZze ma vytah
méné komponentl, o trochu vysSi, a to z divodu nutnosti regenerace nebo
vymeény oleje.

Neda se jednoznacné fFici, ktery z vytahl je ekonomicky vyhodnégjsi.
ZaleZi to hlavné na tom, jak Casto a s jakou zatéZi bude vytah pouzivan.
Pokud porovname pofizovaci cenu vytahu, tak v pfipadé trakéniho vytahu se
cena pohybuje okolo 700 - 750 tisic KE. K této cené je jeSté nutno pfipodist
naklady na vybudovani stfeSni nastavby. Cena trakéniho vytahu bez strojovny
se pohybuje okolo 850 tisic KE. Nejlevnéji vychazi vytah hydraulicky, jehoz

cena nepresahuje 700 tisic KC.

Obr. 4.3 Hydraulicky vytah (vlevo) a trakéni vytah s protizavazim (vpravo) [20]
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ZAVER

Obsahem diplomové prace je navrh klasické elektroinstalace pro bytovy
dim s dvanacti byty. Prace je rozdélena na jednotlivé kapitoly, z nichz prvni
dvé se vénuji teoretickému rozboru problematiky, a dalSi dvé jsou praktickou
Casti prace.

V prvni kapitole teoretické casti jsou popsany zasady navrhu
nizkonapétovych rozvodua. Popis zacina u elektrické pFipojky a pokracuje pres
hlavni domovni vedeni, kde jsou uvedeny vztahy pro vypocet vypocltového
zatizeni, vypocCtového proudu a vypocet ubytku napéti. V této Casti dale
nalezneme popis tras kabelovych vedeni, jako jsou odboCky k méfFicim
zafizenim, vedeni od méficich zafizeni k podruznym rozvadéclim nebo
rozvodnicim a rozvody za méficim zafizenim. V zavéru kapitoly jsou uvedeny
zény umisténi kabelovych vedeni, pouzivané prifezy kabell a jejich jisténi a
popis jednotlivych obvodu v bytech.

Druha kapitola se vénuje popisu ochrany objektu pfed atmosférickym
pfepétim, a je rozdélena na dvé ¢asti - ochranu vnéjsi a vnitfni. VnéjSi ochrana
proti atmosférickému prepéti slouzi k zachyceni bleski a jejich odvedeni do
zemé. Sklada se z jimaci soustavy, svodu a uzemnovaci soustavy. Zakladem
pro realizaci vnitfni ochrany pred ucinky blesku a prepéti je vyrovnani
potencialu, kterého dosahneme ekvipotencialnim pospojovanim nebo
elektrickym odizolovanim vnéjSiho LPS. V této kapitole také najdeme
jednotlivé zény bleskoveé ochrany.

Obsahem tfeti kapitoly je technicka zprava a samotny navrh celé
elektroinstalace. Na zacatku je potfeba dimenzovat pfivodni kabel. Tomu
predchazi predbézné urceni prifezu vodice. Poté ovéfujeme zda kabel vyhovi
z hlediska proudové zatizitelnosti a ubytku napéti. Dale nasleduje navrh jisténi
a vypocet zkratovych poméru. Po vSech vypoctech je mozné realizovat navrh
elektroinstalace, ktery je cilem diplomové prace. Navrh zahrnuje silnoproudou i
slaboproudou &ast elektroinstalace a ochranu proti atmosférickému prepéti.
Nechybi ani soupis pouzitého materialu v€etné konecné ceny elektroinstalace.
Ta vychazi na 434 891,04 K& bez DPH.
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Posledni kapitola se zabyva hledanim uspor pfi navrhu a nasledném
pouzivani elektroinstalace. Cilem je uSetfit penize jak investorovi, tak i
spoleCenstvi vlastnikl bytovych jednotek. Prvni mozZnosti je zménit systém
napajeni bytd pouzitim jednoho elektromérového rozvadéfe v prvnim
nadzemnim patfe misto rozvadéCl na kazdém patfe. Touhle zaménou
muzeme usetfit az 12 291,62 K¢&.

DalSi moznosti je investice do LED svitidel, ktera budou pouzita na verejnych
komunikacich v bytovém domé. Tim dosahneme uspory az 53 % roc¢nich
nakladl na elektrickou energii oproti pouziti svitidel s Uspornymi zafivkami.
Pofizovaci cena LED svitidel je sice o 16 200 K& vySSi, ale tato investice se
vrati po uplynuti pfiblizné osmi let.

Dulezitym faktorem pro spotiebu elektrické energie objektu je i spravny vybér
vytahu. Mame moznost vybrat vytah trakéni, trakéni vytah bez strojovny nebo
hydraulicky vytah. Kazdy z nich ma své vyhody a nevyhody, proto nelze
jednoznacné fict, ktery z nich je nejlepSi. NejlevnéjSi variantou z hlediska
pofizovaci ceny je vytah hydraulicky, ale naklady na nasledny servis budou
vySSi. PouZzitim vytahu trakéniho bez strojovny uSetfime naklady na budovani
strojovny, ale obtizny pfistup do vytahové Sachty muze prodlouzit dobu
udrzby, po kterou bude vytah nefunkéni. Z tohoto duvodu se u bytovych doma

nejCastéji setkame s trakCnimi vytahy.
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SEZNAM PRILOH

Priloha €. 1 - Vypocet rizika

Priloha €. 2 - Navrh vnéjSi ochrany proti prepéti - Zemnici soustava
Pfiloha €. 3 - Navrh vnéjsi ochrany proti pfepéti - Svody

Pfiloha €. 4 - Navrh vnéjSi ochrany proti pfepéti - Jimaci soustava
Pfiloha €. 5 - Navrh elektroinstalace - 1PP

Priloha €. 6 - Navrh elektroinstalace - 1NP

Priloha €. 7 - Navrh elektroinstalace - 2NP

Pfiloha €. 8 - Navrh elektroinstalace - 3NP

Pfiloha €. 9 - Navrh elektroinstalace - 4NP

Priloha €. 10 - Navrh elektroinstalace - S5NP

Priloha €. 11 - Elektromérovy rozvadé¢ RE1

Pfiloha €. 12 - Domovni rozvadé¢ RD

Pfiloha €. 13 - Bytovy rozvadéc¢ RB1

Pfiloha €. 14 - Bytovy rozvadé¢ RB2

Pfiloha €. 15 - Bytovy rozvadé¢ RB3
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