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priprava ucitele stredni technické skoly
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Prace se zaméfuje na problematiku teoretické

Casti  vyucovani nedestruktivniho  zkouseni
materialtd na stfedni primyslové Skole strojni, a
to z hlediska metod vyuky. Diskutuje nutnost
predloZit tuto oblast v S$irSim ramci, tj.
nedestruktivni zkouSeni materidlu nejen jako
kontrolni operace v ramci vyroby, ale také
poukazuje na jeji vyznam v ramci provadénych
provoznich  kontrol na  prdmyslovych a

technologickych celcich. Na zakladé vybéru
metod vyuky je zpracovédna pfiprava uditele.

Obr. 1 Zkouska vifivymi proudy Obr. 2 Vizudlni zkouska

Technické obory v Evropé, a Ceska republika nenf
vyjimkou, Celi odchodu zkusenych technickych
pracovniki do duchodu, slabsim populaénim
ro¢nikim a mensimu zdjmu mladé generace o
technické vzdélavani a dalSim souvisejicim
aspektiim, které ohroZuji Uspésné mezigeneraéni
predavéni znalosti a vychovu novych odbornikd.

K tomu také pfispivd nijak prekvapivy
nedostatek pedagogickych pracovnikll  pro
technické vzdélavani.

To plati i na dil¢i téma technického vzdélavani na
stfedni  primyslové 3kole strojni, a to
problematiku nedestruktivnich metod zkouseni
materialu, kterému se vénuje tato prace.

Otazkou je, jak studentim stfedni 3koly
zprostredkovat tuto znalost, jaké pouZit metody
vyuky, na jaké souvisejici oblasti se zaméfit, aby
se vyklad nestal jen dalsi latkou, pro kterou
uplatni posloupnost: rychle se naucit, pak napsat
test ¢i udélat zkousku a vzépéti uvolnit v mysli
misto pro novou predkladanou latku...

zkratka obvykle utivané oznateni v éedting... v anglitting
v zkougka vizualni vwsua\'Tesnng
PT 2kouska kapllarn Penetration Testing
MT | tkouika magnetickou metodou praskovou Magnetic Testing
ET zkouska vifivymi proudy Eddy Current Testing
RT 2koutka radiograficka (prozafenim) ﬁadbograph\: Testing
ur zkouska ultrazvukova Ultrasonic Testing
AE 2kouska méfenim akustické emise Acoustic Emission Testing

Tab. 1 Rozsah uvaZzovanych nedestruktivnich metod
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Teoretickd ¢ast rozebira formou analyzy dostupné
odborné literatury relevantni metody vyuky, jejich
tfidéni a porovnani s ohledem na jejich vyuZiti
v praktické ¢asti prace. Je doplnéna rozborem
souvisejicich pojmu.

Praktickou ¢&asti (vlastnim vystupem prace) je
pfiprava ucitele na teoretickou ¢ast vyuky,
jednotlivych  metod zkouSeni, kterda aplikuje
vybrané metody vyuky, které byly rozpoznany
v teoretické ¢asti.

ZKOUSKA RADIOGRAFICKA (PROZAROVANIM)
Radiographic Testing
+ hlavni vwhodou izotopovych z&Fi&i je jejich mobilita
* rentgenové lampy jsou na rozdil od krytd s izotopy
podstatné t&Z3i, jejich vyuZiti pfimo v provozech je v
podstaté nemozné.

* pfipraci s izotopem je dlle7ité
vymezeni kontrolovaného
pasma, kdy je nutné dbat na to,
aby se do blizkosti zafice
nedostaly zadné osoby.

KONTROLOVANE PAsmo  * dozimetr — méfi davky
‘se zdroj lonizuiiciho zéfeni onizulfcihe zitent
Nepovolanym vstup zakézan!

|

Obr. 3 Bezpecnost pii radiografické zkousce

Vysledky

A/ Jsou rozpoznany vhodné metody vyuky:
* Vypravéni

Vhodna motivace je opfena o stru¢nou zminku o
néjaké  primyslové havérii  (podpofenou
obrazkem, sérii obrazkd, kratkym videem). Spolu
s kratkym vypravénim o souvislostech vzniku a
o jeho nasledcich mze vzbudit Zivy zdjem.

* Vyklad

Pfi vykladu je velmi obtizné udrZet odpovidajici
pozornost, je nutné jejich zdjem podpofrit
nasledujicimi zpGsoby: dat vykladu problémovy
charakter, klast fecnické otazky, vloZit zajimavé
vypravéni nebo kratké video

* Préce ve skupinach

Kazda skupina bude uvazovat nad moZnymi
defekty, které by se na daném zafizeni mohly
objevit, a sestavi si odpovidajici plan kontrol,
ktery porovna s ostatnimi skupinami.

* Rizeny rozhovor

P¥i opakovani na zacatku hodiny a v omezené
mife v diskuzi nad zavéry motivacni ¢asti a dale
v pribéhu expozi¢ni ¢asti — v ramci vykladu.

* Problémova uloha

Atypické vyuZiti metody, jeji uplatnéni v praxi.

* VyuZiti nazvi a textt v anglickém jazyce
Tento minimalni a neformalni zplsob rozsiFi
slovni zdsobu student( o technické vyrazy.

B/ Dale je vysledkem/vystupem prezentace,
kterd je oporou zejména pro vlastni vyklad,
priklady slid(, ze kterych je sestavena, jsou na
Obr. 1, 2, 3 a 4. Dale byl pfipraven zkuSebni test,
viz ukdzka v Tab. 2.

tav vyssich studii
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z pohledu vybranych metod vyuky
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Pfiprava ucitele neni uréena pro konkrétni
stfedni pramyslovou skolu, proto byl v ramci
prace na zdkladé prizkumu identifikovano
v jakém je dana problematika vyucovana.

Ptiprava ucitele je déle koncipovédna formou,
ktera pfipadnému uZivateli umoziiuje snadné
doplnéni nebo redukci rozsahu .

Pro vyuku je vymezeno celkem 8 hodin, kdy
prvni hodina je uvodem do téma, motivuje
k celému tématu, pfedstavuje souvisejici oblasti.
Hodiny ¢ 2, 3, 4 a 5 se jiz postupné vénuji
jednotlivym nedestruktivnim metodam. Hodina
¢. 7 zahrnuje zavérecny test a diskuzi nad jeho
vysledky. Hodina ¢. 8 je zaloZena na praci ve
skupinach, na aplikaci ziskanych znalosti.

Zkousky A/ rezonanéni
ultrazvukem B/ akustickou
nevyuzivaji

metodu C/ prichodovou

D/ rezonanéni ani priichodovou

Principem
metody
akustické
emise je

A/detekce emitovaného ionizujiciho zafeni

B/ detekce povrchovych mechanickych vin
C/ detekce zmén magnetického pole

D/ #4dna z variant uvedenych vyse

Tab. 2 Pfiklad testovych otdzek

WSonar  Retumning sound waves

Obr. 4 ,Pfirodni“ a ,technické” vyuZiti ultrazvuku

Vhodny vybér metod vyuky souvisi s cilem, ke
kterému se ma vyuCovani ubirat. Danou
problematiku nelze omezit na prosty vyklad
predstavujici jednotlivé nedestruktivni zkousky,
Casto redukovany jen na predstavu, Ze jde o
aplikaci kontrol v rémci vyrobniho procesu, ale je
nutné jit dale.

Je nezbytné predloZit tuto oblast v SirSim ramci,
tj. nedestruktivni zkouseni materidlu nejen jako
kontrolni operace v ramci vyroby, ale také
poukazat na jeho vyznam v rdmci provadénych
provoznich  kontrol na primyslovych a
technologickych celcich k zajisténi odpovidajici
provozni spolehlivosti a bezpecnosti ve smyslu
ochrany osob a Zivotniho prostredi.
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