KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

]
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2015
Néazev dlohy :  VnéjSi obvodovy plast’— Skladba ST1 - Chodba
Zpracovatel :  AleS Kubik

Zakazka :
Datum :

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi dvouplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] -1 [kg/m2]
1 Cemix VT - Sil 0,0003 0,7160 840,0 1600,0 25,0 0.0000
2 Cemix -Sadro 0,0100 0,5400 840,0 1300,0 5,0 0.0000
3 Cemix012-Ja 0,0100 0,5400 790,0 1500,0 15,0 0.0000
4 Sténa tl. 200m 0,2000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
5 Isover Super-V ~ 0,1400 0,0310 840,0 29,0 1,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Cemix VT - Silikatovy interiérovy natér
2 Cemix - Sadrova omitka
3 Cemix 012 - Jadrova omitka
4 Sténa tl. 200mm
5 Isover Super-Vent Plus

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2KW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.13 m2KW
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfiniho vzduchu Tai : 10.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 65.0 %
Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 21.0 43.2 1073.8 2.3 81.1 409.0
2 28 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9
3 31 21.0 48.5 1205.5 3.3 79.4 614.3
4 30 21.0 53.2 1322.3 8.2 77.2 839.1



5 31 21.0 60.5 1503.8 13.3 741 1131.2
6 30 21.0 65.8 1635.5 16.4 715 1332.9
7 31 21.0 68.4 1700.1 17.8 70.1 1428.0
8 31 21.0 67.5 1677.8 17.3 70.6 1393.5
9 30 21.0 61.0 1516.2 13.6 73.9 1150.4
10 31 21.0 54.2 1347.2 9.0 76.8 881.2
11 30 21.0 48.9 12154 3.8 79.2 634.8
12 31 21.0 45.9 1140.9 -04 80.5 4755
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a ¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitfni prostredi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.226 m2KW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.223 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.6E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 315.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 89h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 8.64C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.946
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] fRsi,m Tsi,m[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 11.3 0.586 8.0 0.443 19.7 0.946 46.7
2 12.2 0.591 8.8 0.436 19.8 0.946 49.0
3 13.1 0.554 9.7 0.363 20.0 0.946 515
4 145 0.494 111 0.228 20.3 0.946 55.5
5 16.5 0.419 13.1 20.6 0.946 62.1
6 17.9 0.317 14.4 20.8 0.946 66.8
7 18.5 0.211 15.0 20.8 0.946 69.1
8 18.3 0.260 14.8 20.8 0.946 68.3
9 16.7 0.413 13.2 20.6 0.946 62.5
10 14.8 0.484 11.4 0.200 20.3 0.946 56.4
11 13.2 0.548 9.9 0.352 201 0.946 51.8
12 12.3 0.592 8.9 0.435 19.8 0.946 493

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéch:



rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 93 93 92 92 86 -143
p [Pa]: 798 797 792 777 152 138
p,sat [Pa]: 1174 1174 1167 1159 1114 175
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 1.954E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Vnéjsi obvodovy plast’ — Skladba ST1 - Chodba
Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 9,1C

Pfevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0 C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0 C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 10,0C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 60,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo  Nazev vrstvy d[m]
1 Cemix VT - Silikatovy interiér 0,0003
2 Cemix - Sadrova omitka 0,010
3 Cemix 012 - Jadrova omitka 0,010
4 Sténa tl. 200mm 0,200
5 Isover Super-Vent Plus 0,140

Lambda [W/mK]
0,716
0,540
0,540
1,740
0,031

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,781
Vypoctena pramérna hodnota: f,Rsi,m = 0,946

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost

na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

Mi [-]
25,0

15,0
32,0
1,0

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostli a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souginitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = } 0,223 W/m2K
U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych

mosth (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

lll. PoZadavky na $ifeni vlhkosti konstrukci (€. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt niz§i nez roéni kapacita odparu.

3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizs§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoétené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2015, (c) 2015 Svoboda Software



KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

]
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2015

Nazev tlohy : Vnéjsi obvodovy plast’ — Skladba ST1 — Komeréni prostory
Zpracovatel :  AleS Kubik

Zakazka :
Datum :

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi dvouplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] -1 [kg/m2]
1 Cemix VT - Sil 0,0003 0,7160 840,0 1600,0 25,0 0.0000
2 Cemix -Sadro 0,0100 0,5400 840,0 1300,0 5,0 0.0000
3 Cemix012-Ja 0,0100 0,5400 790,0 1500,0 15,0 0.0000
4 Sténa tl. 200m 0,2000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
5 Isover Super-V ~ 0,1400 0,0310 840,0 29,0 1,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Cemix VT - Silikatovy interiérovy natér
2 Cemix - Sadrova omitka
3 Cemix 012 - Jadrova omitka
4 Sténa tl. 200mm
5 Isover Super-Vent Plus

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2KW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.13 m2KW
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfiniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 65.0 %
Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 43.2 1073.8 2.3 81.1 409.0
2 28 21.0 45.6 11334 -0.6 80.7 468.9

3 31 21.0 48.5 1205.5 3.3 79.4 614.3



4 30 21.0 53.2 1322.3 8.2 77.2 839.1
5 31 21.0 60.5 1503.8 13.3 741 1131.2
6 30 21.0 65.8 1635.5 16.4 715 1332.9
7 31 21.0 68.4 1700.1 17.8 70.1 1428.0
8 31 21.0 67.5 1677.8 17.3 70.6 1393.5
9 30 21.0 61.0 1516.2 13.6 73.9 1150.4
10 31 21.0 54.2 1347.2 9.0 76.8 881.2
11 30 21.0 48.9 12154 3.8 79.2 634.8
12 31 21.0 45.9 1140.9 -04 80.5 4755
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a ¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitfni prostredi byla uplatnéna pfirdzka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.226 m2KW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.223 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.6E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 315.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 89h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 18.10 C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.946
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHSsi[%]
1 11.3 0.586 8.0 0.443 19.7 0.946 46.7
2 12.2 0.591 8.8 0.436 19.8 0.946 49.0
3 13.1 0.554 9.7 0.363 20.0 0.946 515
4 145 0.494 111 0.228 20.3 0.946 55.5
5 16.5 0.419 13.1 20.6 0.946 62.1
6 17.9 0.317 14.4 20.8 0.946 66.8
7 18.5 0.211 15.0 20.8 0.946 69.1
8 18.3 0.260 14.8 20.8 0.946 68.3
9 16.7 0.413 13.2 20.6 0.946 62.5
10 14.8 0.484 11.4 0.200 20.3 0.946 56.4
11 13.2 0.548 9.9 0.352 201 0.946 51.8
12 12.3 0.592 8.9 0.435 19.8 0.946 493

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)




Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéch:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 191 191 189 18.8 18.0 -141

p [Pa]: 1519 1517 1507 1477 167 138

p,sat [Pa]: 2207 2206 2188 2170 2062 179

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 4.092E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypairené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: VnéjSi obvodovy plast' — Skladba ST1 — Komeréni prostory

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 19,4C

Pfevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0 C

Teplota na vnéjsi strané Te: -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 60,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Cemix VT - Silikatovy interiér 0,0003 0,716 25,0
2 Cemix - Sadrova omitka 0,010 0,540 5,0
3 Cemix 012 - Jadrova omitka 0,010 0,540 15,0
4 Sténa tl. 200mm 0,200 1,740 32,0
5 Isover Super-Vent Plus 0,140 0,031 1,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,831

Vypoctena pramérna hodnota: f,Rsi,m = 0,946

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostli a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souginitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = } 0,223 W/m2K

U< U,N.. POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosth (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

lll. PoZadavky na $ifeni vlhkosti konstrukci (€. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt niz§i nez roéni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizs§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (niz§i z hodnot).
Vypoétené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2015, (c) 2015 Svoboda Software



KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

]
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2015

Néazev ulohy : Skladba — ST2 — Sokl — Komeréni prostory
Zpracovatel :  AleS Kubik

Zakazka :

Datum :

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] -1 [kg/m2]
1 Cemix VT - Sil 0,0003 0,7160 840,0 1600,0 25,0 0.0000
2 Cemix -Sadro 0,0100 0,5400 840,0 1300,0 5,0 0.0000
3 Cemix012-Ja 0,0100 0,5400 790,0 1500,0 15,0 0.0000
4 Sténa tl. 200m 0,2000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
5 2x Asfalt.pas 0,0080 0,2100 1470,0 1350,0 20000,0 0.0000
6 Synthos XPS Pr  0,1200 0,0340 1270,0 40,0 100,0 0.0000
7 Cemix012-Ja 0,0100 0,5400 790,0 1500,0 100,0 0.0000
8 Cemix — tenkovr  0,0050 0,5400 840,0 1450,0 100,0 0.0000
9 Cemix — Akrylat  0,0030 0,7200 840,0 1600,0 100,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Cemix VT - Silikatovy interiérovy natér
Cemix - Sadrova omitka
Cemix 012 - Jadrova omitka
Sténa tl. 200mm
2x Asfalt.pés - Bituflex GG
Synthos XPS Prime
Cemix 012 - Jadrova omitka
Cemix — tenkovrstva zatirana
Cemix — Akrylatovy fasadni natér

coooxlovcnkwm—ng‘f
)

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2KW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2KW
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfiniho vzduchu Tai : 20.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %



Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 65.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 21.0 43.2 1073.8 2.3 81.1 409.0

2 28 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9

3 31 21.0 48.5 1205.5 3.3 79.4 614.3

4 30 21.0 53.2 1322.3 8.2 77.2 839.1

5 31 21.0 60.5 1503.8 13.3 741 1131.2

6 30 21.0 65.8 1635.5 16.4 715 1332.9

7 31 21.0 68.4 1700.1 17.8 70.1 1428.0

8 31 21.0 67.5 1677.8 17.3 70.6 1393.5

9 30 21.0 61.0 1516.2 13.6 73.9 1150.4

10 31 21.0 54.2 1347.2 9.0 76.8 881.2

11 30 21.0 48.9 12154 3.8 79.2 634.8

12 31 21.0 45.9 1140.9 -04 80.5 4755
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a ¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitfni prostredi byla uplatnéna pfirdzka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucéinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.531 m2KW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.270 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.29/0.32/0.37 /0.47 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mosta vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.5E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 266.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 17.71C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.935
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHSsi[%]
1 113 0.586 8.0 0.443 19.5 0.935 475
2 122 0.591 8.8 0.436 19.6 0.935 49.8
3 13.1 0.554 9.7 0.363 19.8 0.935 52.1
4 145 0.494 11.1 0.228 20.2 0.935 56.0
5 16.5 0.419 13.1 20.5 0.935 62.4
6 17.9 0.317 144 20.7 0.935 67.0
7 185 0.211 15.0 20.8 0.935 69.3
8 18.3 0.260 148 20.8 0.935 68.5
9 16.7 0.413 13.2 20.5 0.935 62.8
10 148 0.484 114 0.200 20.2 0.935 56.9
11 13.2 0.548 9.9 0.352 19.9 0.935 524



12 12.3 0.592 8.9 0.435 19.6 0.935 50.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéch:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 189 189 18.7 185 175 172 -146

p [Pa]: 1519 1519 1519 1517 1468 231 138

p,sat [Pa]: 2177 2177 2155 2133 2002 1961 170

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 1.546E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypairené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diftize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat
Navrhova vnitfni teplota Ti:

Pfevazujici navrhova vnitfni teplota TiM:
Navrhova venkovni teplota Tae:

Teplota na vnéjsi strané Te:

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai:
Relativni vihkost v interiéru RHi:

Skladba konstrukce

Cislo  Nazev vrstvy

Cemix VT - Silikatovy interiér
Cemix - Sadrova omitka

Cemix 012 - Jadrova omitka
Sténa tl. 200mm

2x Asfalt.pas - Bituflex GG
Synthos XPS Prime

Cemix 012 - Jadrova omitka
Cemix — tenkovrstva zatirana om.
Cemix — Akrylatovy fasadni natér

1
2
3
4
5
6
7
8
9

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =
Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m =

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost

Skladba — ST2 — Sokl — Komeréni prostory

19,1C
20,0C
-15,0C
-15,0C
20,0C
60,0 % (+5,0%)

d[m]
0,0003
0,010
0,010
0,200
0,008
0,120
0,010
0,005
0,003

0,831
0,935

na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

Lambda [W/mK]

0,716
0,540
0,540
1,740
0,210
0,034
0,540
0,540
0,72

Mi [-]
25,0
5,0
15,0
32,0
2000,0
100,0
15,0
15,0
25,0

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.

Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty

zabudované konstrukce véetné tepelnych mostli a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. PoZzadavek na souginitel prostupu tepla (€l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN =
Vypoctena hodnota: U = }
U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych

0,30 W/m2K
0,270 W/m2K

mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

lll. Pozadavky na Siieni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt niz§i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizs§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoétené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2015, (c) 2015 Svoboda Software



KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2015

Néazev tlohy : Skladba — ST2 — Sokl — Chodba
Zpracovatel :  Ale$ Kubik

Zakazka :
Datum :

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :
Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] -1 [kg/m2]
1 Cemix VT - Sil 0,0003 0,7160 840,0 1600,0 25,0 0.0000
2 Cemix -Sadro 0,0100 0,5400 840,0 1300,0 5,0 0.0000
3 Cemix012-Ja 0,0100 0,5400 790,0 1500,0 15,0 0.0000
4 Sténa tl. 200m 0,2000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
5 2x Asfalt.pas 0,0080 0,2100 1470,0 1350,0 20000,0 0.0000
6 Synthos XPS Pr  0,1200 0,0330 1270,0 40,0 100,0 0.0000
7 Cemix012-Ja 0,0100 0,5400 790,0 1500,0 100,0 0.0000
8 Cemix — tenkovr  0,0050 0,5400 840,0 1450,0 100,0 0.0000
9 Cemix — Akrylat  0,0030 0,7200 840,0 1600,0 100,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Cemix VT - Silikatovy interiérovy natér
Cemix - Sadrova omitka
Cemix 012 - Jadrova omitka
Sténa tl. 200mm
2x Asfalt.pés - Bituflex GG
Synthos XPS Prime
Cemix 012 - Jadrova omitka
Cemix — tenkovrstva zatirana
Cemix — Akrylatovy fasadni natér

coooxlovcn#wm—ng‘
)

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2KW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2KW
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 10.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 65.0 %



Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]

1 31 21.0 43.2 1073.8 2.3 81.1 409.0
2 28 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9
3 31 21.0 48.5 1205.5 3.3 79.4 614.3
4 30 21.0 53.2 1322.3 8.2 77.2 839.1
5 31 21.0 60.5 1503.8 13.3 741 1131.2
6 30 21.0 65.8 1635.5 16.4 715 1332.9
7 31 21.0 68.4 1700.1 17.8 70.1 1428.0
8 31 21.0 67.5 1677.8 17.3 70.6 1393.5
9 30 21.0 61.0 1516.2 13.6 73.9 1150.4
10 31 21.0 54.2 1347.2 9.0 76.8 881.2
11 30 21.0 48.9 12154 3.8 79.2 634.8
12 31 21.0 45.9 1140.9 -04 80.5 4755
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mésiéni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a ¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitfni prostredi byla uplatnéna pfirdzka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.531 m2KW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.270 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.29/0.32/0.37 /0.47 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mosta vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.5E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 266.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 8.36 C

Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.935

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] fRsi,m Tsi,m[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 113 0.586 8.0 0.443 19.5 0.935 475
2 122 0.591 8.8 0.436 19.6 0.935 49.8
3 13.1 0.554 9.7 0.363 19.8 0.935 52.1
4 145 0.494 11.1 0.228 20.2 0.935 56.0
5 16.5 0.419 13.1 20.5 0.935 62.4
6 179 0.317 144 20.7 0.935 67.0
7 185 0.211 15.0 20.8 0.935 69.3
8 18.3 0.260 148 20.8 0.935 68.5
9 16.7 0.413 13.2 20.5 0.935 62.8
10 148 0.484 114 0.200 20.2 0.935 56.9
11 13.2 0.548 9.9 0.352 19.9 0.935 524
12 12.3 0.592 8.9 0.435 19.6 0.935 50.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéch:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 9.2 9.2 9.1 9.0 8.2 8.0 -147

p [Pa]: 798 798 798 797 773 183 138

p,sat [Pa]: 1162 1162 1153 1144 1089 1072 169

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 7.383E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diftize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat
Navrhova vnitfni teplota Ti:

Pfevazujici navrhova vnitfni teplota TiM:
Navrhova venkovni teplota Tae:

Teplota na vnéjsi strané Te:

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai:
Relativni vihkost v interiéru RHi:

Skladba konstrukce

Cislo  Nazev vrstvy

Cemix VT - Silikatovy interiér
Cemix - Sadrova omitka

Cemix 012 - Jadrova omitka
Sténa tl. 200mm

2x Asfalt.pas - Bituflex GG
Synthos XPS 30

Cemix 012 - Jadrova omitka
Cemix — tenkovrstva zatirana om.
Cemix — Akrylatovy fasadni natér

1
2
3
4
5
6
7
8
9

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =
Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m =

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost

Skladba — ST2 — Sokl — Chodba

91C

20,0C

-15,0C
-15,0C

10,0C

60,0 % (+5,0%)

d[m]
0,0003
0,010
0,010
0,200
0,008
0,120
0,010
0,005
0,003

0,781
0,935

na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

Lambda [W/mK]

0,716
0,540
0,540
1,740
0,210
0,034
0,540
0,540
0,72

Mi [-]
25,0
5,0

15,0
32,0
20000,0
100,0
15,0
15,0
25,0

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.

Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty

zabudované konstrukce véetné tepelnych mostli a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. PoZzadavek na souginitel prostupu tepla (€l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN =
Vypoctena hodnota: U = }
U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych

0,30 W/m2K
0,270 W/m2K

mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

lll. Pozadavky na Siieni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt niz§i nez roéni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizs§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoétené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2015, (c) 2015 Svoboda Software



KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

]
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2015
Nazev dlohy: Skladba stresni plast’' — S1 — Obytné mistnosti
Zpracovatel :  AleS Kubik

Zakazka :
Datum :

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] -1 [kg/m2]
1 Cemix VT - Sil 0,0003 0,7160 840,0 1600,0 25,0 0.0000
2 Cemix - Jadrov  0,0150 0,4800 790,0 1750,0 30,0 0.0000
3 ZB deskatl. 2 0,2200 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
4 Polystyrenbeto  0,1200 0,1200 900,0 450,0 25,0 0.0000
5 Fatrapar P dru 0,0002 0,3000 1470,0 900,0 40000,0 0.0000
6 Isover EPS 150 0,0600 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
7 Fatrafol 807 0,0015 0,3500 1470,0 13350 10200,0 0.0000
8 Synthos XPS Pr  0,1800 0,0340 1270,0 40,0 100,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Cemix VT - Silikatovy interiérovy natér

Cemix - Jadrova omitka
ZB deska tl. 220mm
Polystyrenbeton PSB 50
Fatrapar P druh 21
Isover EPS 150
Fatrafol 807
Synthos XPS 50 PR"rime

O~NOOABAWN

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2KW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2KW
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfiniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 65.0 %



Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]

1 31 21.0 43.2 1073.8 4.3 81.1 3454
2 28 21.0 45.6 1133.4 2.6 80.7 396.8
3 31 21.0 48.5 1205.5 1.3 79.4 532.6
4 30 21.0 53.2 1322.3 6.2 77.2 731.6
5 31 21.0 60.5 1503.8 11.3 741 991.8
6 30 21.0 65.8 1635.5 144 71.5 1172.4
7 31 21.0 68.4 1700.1 15.8 70.1 1257.7
8 31 21.0 67.5 1677.8 15.3 70.6 1226.7
9 30 21.0 61.0 1516.2 11.6 73.9 1008.9
10 31 21.0 54.2 1347.2 7.0 76.8 769.0
11 30 21.0 48.9 12154 1.8 79.2 550.6
12 31 21.0 45.9 1140.9 24 80.5 402.6
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mésiéni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a ¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mési¢ni parametry v prostiedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a €astecny tlak vodni pary).

Pramérné mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla sdlanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostredi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.471 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.151 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.9E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1612.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 175h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 18.711C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.963
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] fRsi,m Tsi,m[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 113 0.618 8.0 0.487 20.1 0.963 458
2 122 0.625 8.8 0.484 20.1 0.963 48.1
3 13.1 0.599 9.7 0.428 20.3 0.963 50.7
4 145 0.562 11.1 0.332 20.5 0.963 55.0
5 16.5 0.539 13.1 0.182 20.6 0.963 61.8
6 179 0.524 144 20.8 0.963 66.8
7 185 0.514 15.0 20.8 0.963 69.2
8 18.3 0.520 148 20.8 0.963 68.4
9 16.7 0.538 13.2 0.170 20.7 0.963 62.3
10 148 0.558 114 0.314 20.5 0.963 56.0



11 13.2 0.595 9.9 0.420 20.3 0.963 511
12 12.3 0.627 8.9 0.484 20.1 0.963 48.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéch:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 195 195 194 188 142 142 7.0 6.9 -14.8
p [Pa]: 1519 1519 1507 1330 1255 1053 977 592 138
p,sat [Pa]: 2271 2271 2251 2171 1621 1620 999 998 168
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 5.039E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diftize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Skladba stfesni plast — S1 — Obytné mistnosti

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 19,4C
Pfevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0 C
Teplota na vnéjsi strané Te: -150C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 60,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Cemix VT - Silikatovy interiér 0,0003 0,716 25,0
2 Cemix - Jadrova omitka 0,015 0,480 30,0
3 7B deska tl. 220mm 0,220 1,740 32,0
4 Polystyrenbeton PSB 50 0,120 0,120 25,0
5 Fatrapar P druh 21 0,0002 0,300 40000,0
6 Isover EPS 150 0,060 0,035 50,0
7 Fatrafol 807 0,0015 0,350 10200,0
8 Synthos XPS Prime 0,180 0,034 100,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (él. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,831
Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,963

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostli a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soucéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2

Pozadavek: U,N = 0,24 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,151 W/m2K

U< U,N... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

lll. PoZadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt niz§i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizs§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (niz§i z hodnot).
Vypoétené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2015, (c) 2015 Svoboda Software



KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2015
Néazev ulohy : Skladba stresni plast — S1 — Chodba

Zakazka :
Datum :

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] -1 [kg/m2]
1 Cemix VT - Sil 0,0003 0,7160 840,0 1600,0 25,0 0.0000
2 Cemix - Jadrov  0,0150 0,4800 790,0 1750,0 30,0 0.0000
3 ZB deskatl. 2 0,2200 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
4 Polystyrenbeto  0,1200 0,1200 900,0 450,0 25,0 0.0000
5 Fatrapar P dru 0,0002 0,3000 1470,0 900,0 40000,0 0.0000
6 Isover EPS 150 0,0400 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
7 Fatrafol 807 0,0015 0,3500 1470,0 13350 10200,0 0.0000
8 Synthos XPS 50 0,2000 0,0340 1270,0 40,0 100,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Cemix VT - Silikatovy interiérovy natér

Cemix - Jadrova omitka
ZB deska tl. 220mm
Polystyrenbeton PSB 50
Fatrapar P druh 21
Isover EPS 150
Fatrafol 807
Synthos XPS 50 PR"rime
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Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2KW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2KW
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfiniho vzduchu Tai : 10.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 65.0 %



Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]

1 31 21.0 43.2 1073.8 4.3 81.1 3454
2 28 21.0 45.6 1133.4 2.6 80.7 396.8
3 31 21.0 48.5 1205.5 1.3 79.4 532.6
4 30 21.0 53.2 1322.3 6.2 77.2 731.6
5 31 21.0 60.5 1503.8 11.3 741 991.8
6 30 21.0 65.8 1635.5 144 71.5 1172.4
7 31 21.0 68.4 1700.1 15.8 70.1 1257.7
8 31 21.0 67.5 1677.8 15.3 70.6 1226.7
9 30 21.0 61.0 1516.2 11.6 73.9 1008.9
10 31 21.0 54.2 1347.2 7.0 76.8 769.0
11 30 21.0 48.9 12154 1.8 79.2 550.6
12 31 21.0 45.9 1140.9 24 80.5 402.6
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mésiéni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a ¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pramérné mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla sdlanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostredi byla uplatnéna pfirdzka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucéinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.471 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.151 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.9E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1612.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 175h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 9.08 C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.963
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] fRsi,m Tsi,m[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 113 0.618 8.0 0.487 20.1 0.963 45.8
2 122 0.625 8.8 0.484 20.1 0.963 48.1
3 13.1 0.599 9.7 0.428 20.3 0.963 50.7
4 145 0.562 11.1 0.332 20.5 0.963 55.0
5 16.5 0.539 13.1 0.182 20.6 0.963 61.8
6 179 0.524 144 20.8 0.963 66.8
7 185 0.514 15.0 20.8 0.963 69.2
8 18.3 0.520 148 20.8 0.963 68.4
9 16.7 0.538 13.2 0.170 20.7 0.963 62.3
10 148 0.558 114 0.314 20.5 0.963 56.0
11 13.2 0.595 9.9 0.420 20.3 0.963 51.1



12 12.3 0.627 8.9 0.484 20.1 0.963 48.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéch:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 9.7 9.7 9.6 9.2 5.9 5.9 0.7 0.7 -14.9
p [Pa]: 798 798 792 708 671 575 539 355 138
p,sat [Pa]: 1201 1200 1192 1159 926 926 642 641 167
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 2.407E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypairené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diftize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Skladba stfesni plast — S1 - Chodba

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 94C
Pfevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0 C
Teplota na vnéjsi strané Te: -150C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 10,0C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 60,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Cemix VT - Silikatovy interiér 0,0003 0,716 25,0
2 Cemix - Jadrova omitka 0,015 0,480 30,0
3 7B deska tl. 220mm 0,220 1,740 32,0
4 Polystyrenbeton PSB 50 0,120 0,120 25,0
5 Fatrapar P druh 21 0,0002 0,300 40000,0
6 Isover EPS 150 0,060 0,035 50,0
7 Fatrafol 807 0,0015 0,350 10200,0
8 Synthos XPS Prime 0,180 0,034 100,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,781

Vypoctena pramérna hodnota: f,Rsi,m = 0,963

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostli a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tep

Pozadavek: UN = 0,24 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,151 W/m2K

U< U,N... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

lll. PoZadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt niz§i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizs§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (niz§i z hodnot).
Vypoétené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2015, (c) 2015 Svoboda Software



KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

]
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2015

Néazev ulohy : Skladba stresni plast — S1 — Koupelna
Zpracovatel :  AleS Kubik

Zakazka :
Datum :

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :
Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] -1 [kg/m2]
1 Cemix VT - Sil 0,0003 0,7160 840,0 1600,0 25,0 0.0000
2 Cemix - Jadrov  0,0150 0,4800 790,0 1750,0 30,0 0.0000
3 ZB deskatl. 2 0,2200 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
4 Polystyrenbeto  0,1200 0,1200 900,0 450,0 25,0 0.0000
5 Fatrapar P dru 0,0002 0,3000 1470,0 900,0 40000,0 0.0000
6 Isover EPS 150 0,0600 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
7 Fatrafol 807 0,0015 0,3500 1470,0 13350 10200,0 0.0000
8 Synthos XPS Pr  0,1800 0,0340 1270,0 40,0 100,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Cemix VT - Silikatovy interiérovy natér

Cemix - Jadrova omitka
ZB deska tl. 220mm
Polystyrenbeton PSB 50
Fatrapar P druh 21
Isover EPS 150
Fatrafol 807
Synthos XPS Prime

O~NOOABAWN

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2KW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2KW
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfiniho vzduchu Tai : 240C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 95.0 %



Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]

1 31 21.0 43.2 1073.8 4.3 81.1 3454
2 28 21.0 45.6 1133.4 2.6 80.7 396.8
3 31 21.0 48.5 1205.5 1.3 79.4 532.6
4 30 21.0 53.2 1322.3 6.2 77.2 731.6
5 31 21.0 60.5 1503.8 11.3 741 991.8
6 30 21.0 65.8 1635.5 144 71.5 1172.4
7 31 21.0 68.4 1700.1 15.8 70.1 1257.7
8 31 21.0 67.5 1677.8 15.3 70.6 1226.7
9 30 21.0 61.0 1516.2 11.6 73.9 1008.9
10 31 21.0 54.2 1347.2 7.0 76.8 769.0
11 30 21.0 48.9 12154 1.8 79.2 550.6
12 31 21.0 45.9 1140.9 24 80.5 402.6
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mésiéni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a ¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mési¢ni parametry v prostiedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a €astecny tlak vodni pary).

Pramérné mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla sdlanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostredi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.471 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.151 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.9E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1612.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 175h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 2256 C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.963
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] fRsi,m Tsi,m[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 113 0.618 8.0 0.487 20.1 0.963 458
2 122 0.625 8.8 0.484 20.1 0.963 48.1
3 13.1 0.599 9.7 0.428 20.3 0.963 50.7
4 145 0.562 11.1 0.332 20.5 0.963 55.0
5 16.5 0.539 13.1 0.182 20.6 0.963 61.8
6 179 0.524 144 20.8 0.963 66.8
7 185 0.514 15.0 20.8 0.963 69.2
8 18.3 0.520 148 20.8 0.963 68.4
9 16.7 0.538 13.2 0.170 20.7 0.963 62.3
10 148 0.558 114 0.314 20.5 0.963 56.0



11 13.2 0.595 9.9 0.420 20.3 0.963 511
12 12.3 0.627 8.9 0.484 20.1 0.963 48.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéch:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 235 235 2833 227 176 176 9.5 95 -148
p [Pa]: 2833 2833 2811 2464 2317 1923 1776 1024 138
p,sat [Pa]: 2892 2891 2864 2754 2006 2006 1185 1183 168
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3553 0.3553 8.090E-0010
2 0.4155 0.4155 8.656E-0009
Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0461 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0517 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochdzi pfi venkovni teploté niz&i nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diftize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Skladba stfesni plast — S1 - Koupelna

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 23,4C
Pfevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -150C
Teplota na vnéjsi strané Te: -150C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 24,0C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 90,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo  Nazev vrstvy d [m]
1 Cemix VT - Silikatovy interiér 0,0003
2 Cemix - Jadrova omitka 0,015
3 ZB deska tl. 220mm 0,220
4 Polystyrenbeton PSB 50 0,120
5 Fatrapar P druh 21 0,0002
6 Isover EPS 150 0,060
7 Fatrafol 807 0,0015
8 Synthos XPS Prime 0,180

Lambda [W/mK]
0,716
0,480
1,740
0,120
0,300
0,035
0,350
0,034

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 1,026
Vypoctena pramérna hodnota: f,Rsi,m = 0,963

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost

na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi,m < f,Rsi,N ... POZADAVEK NENi SPLNEN.

Splnéni pozadavku CSN 730540 je pfi vihkosti vnitfniho vzduchu nad 60% mozné

dosahnout i takovym navrhem konstrukce, ktery zajisti bezchybnou funkci konstrukce

pfi povrchové kondenzaci a ktery vylouéi riziko ristu plisni a nepfiznivé ptsobeni

kondenzatu na navazujici konstrukce (pfi splnéni pozadavku na sou¢. prostupu tepla).
Pozn.: Povrchové teploty a teplotni faktory v misté tepelnych mostu ve skladbé je nutné

stanovit FeSenim teplotniho pole.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (€l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,24 W/m2K
Vypoétena hodnota: U = 0,15 W/m2K
Pozadavek U,N byl stanoven pro podminku vylou¢eni povrchové kondenzace.
U< U,N... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosth (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

lll. PoZadavky na $ifeni vlhkosti konstrukci (€. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt niz§i nez roéni kapacita odparu.

3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti
materialu v kondenzacéni z6né ¢ini: 0,005 kg/m2,rok

(material: Fatrapar P druh 21).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,005 kg/m2,rok

Vypoétené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0461 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0517 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. poZzadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a > Mc;,N ... 3. POZADAVEK NENI SPLNEN.

Teplo 2015, (c) 2015 Svoboda Software



KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2015

Néazev ulohy : Skladba - P4 — Podlaha Lodzie — Obytné mistnosti
Zpracovatel :  AleS Kubik

Zakazka :

Datum :

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU :  0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] -1 [kg/m2]
1 Cemix VT - Sil 0,0003 0,7160 840,0 1600,0 25,0 0.0000
2 Cemix Sadrovda  0,0100 0,5520 840,0 1300,0 5,0 0.0000
3 Cemix012-Ja  0,0100 0,5520 790,0 1500,0 15,0 0.0000
4 ZB deskatl. 1 0,1200 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
5 Fatrapar - par 0,0002 0,3000 1470,0 900,0 40000,0 0.0000
6 Isover EPS 150 0,0400 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
7 Fatrafol 807 0,0015 0,3500 1470,0 13350 10200,0 0.0000
8 Synthos XPS Pr  0,1400 0,0340 1270,0 40,0 100,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Cemix VT - Silikatovy interiérovy natér
2 Cemix Sadrova omitka
3 Cemix 012 - Jadrova omitka strojni

7B deska tl. 120 mm
Fatrapar - parozabrana
Isover EPS 150
Fatrafol 807
Synthos XPS Prime

o~NO O A

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2KW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2KW
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfiniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfrniho vzduchu RHi : 65.0 %



Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]

1 31 21.0 43.2 1073.8 4.3 81.1 3454
2 28 21.0 45.6 1133.4 2.6 80.7 396.8
3 31 21.0 48.5 1205.5 1.3 79.4 532.6
4 30 21.0 53.2 1322.3 6.2 77.2 731.6
5 31 21.0 60.5 1503.8 11.3 741 991.8
6 30 21.0 65.8 1635.5 144 71.5 1172.4
7 31 21.0 68.4 1700.1 15.8 70.1 1257.7
8 31 21.0 67.5 1677.8 15.3 70.6 1226.7
9 30 21.0 61.0 1516.2 11.6 73.9 1008.9
10 31 21.0 54.2 1347.2 7.0 76.8 769.0
11 30 21.0 48.9 12154 1.8 79.2 550.6
12 31 21.0 45.9 1140.9 24 80.5 402.6
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mésiéni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a ¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mési¢ni parametry v prostiedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a €astecny tlak vodni pary).

Pramérné mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla sdlanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostredi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.851 m2KW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.200 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.22/0.25/0.30 /0.40 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.3E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 238.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 89h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 18.30 C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.951
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] fRsi,m Tsi,m[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 113 0.618 8.0 0.487 19.8 0.951 46.6
2 122 0.625 8.8 0.484 19.9 0.951 48.9
3 13.1 0.599 9.7 0.428 20.0 0.951 515
4 145 0.562 11.1 0.332 20.3 0.951 55.6
5 16.5 0.539 13.1 0.182 20.5 0.951 62.3
6 179 0.524 144 20.7 0.951 67.1
7 185 0.514 15.0 20.7 0.951 69.5
8 18.3 0.520 148 20.7 0.951 68.7
9 16.7 0.538 13.2 0.170 20.5 0.951 62.7
10 148 0.558 114 0.314 20.3 0.951 56.5



11 13.2 0.595 9.9 0.420 201 0.951 51.8
12 12.3 0.627 8.9 0.484 19.9 0.951 49.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéch:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 194 194 193 191 18.7 187 113 112 -147
p [Pa]: 1519 1519 1517 1512 1390 1135 1072 584 138
p,sat [Pa]: 2247 2247 2231 2215 2156 2155 1336 1333 169
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 6.370E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diftize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Skladba - P4 — Podlaha Lodzie — Obytné mistnosti

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 19,4C
Pfevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0 C
Teplota na vnéjsi strané Te: -150C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 60,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Cemix VT - Silikatovy interiér 0,0003 0,716 25,0
2 Cemix Sadrova omitka 0,010 0,552 5,0
3 Cemix 012 - Jadrova omitka str 0,010 0,552 15,0
4 7B deska tl. 120 mm 0,120 1,740 32,0
5 Fatrapar - parozabrana 0,0002 0,300 40000,0
6 Isover EPS 150 0,040 0,035 50,0
7 Fatrafol 807 0,0015 0,350 10200,0
8 Synthos XPS Prime 0,140 0,034 100,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,831

Vypoctena pramérna hodnota: f,Rsi,m = 0,951

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostli a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tep

Pozadavek: UN = 0,24 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,200 W/m2K

U< U,N... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

lll. PoZadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt niz§i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizs§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (niz§i z hodnot).
Vypoétené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2015, (c) 2015 Svoboda Software



KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

]
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2015
Néazev ulohy : Skladba podlaha garaz — P1 — Komercni prostory
Zpracovatel :  AleS Kubik

Zakazka :
Datum :

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym ¢&i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] -1 [kg/m2]
1 Podlahové lino 0,0030 0,1700 1400,0 1200,0 1000,0 0.0000
2 Samonivelaéni  0,0100 1,2000 830,0 17450 40,0 0.0000
3 Cemflow - Poté  0,0600 1,2000 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
4 PE folie 0,0002 0,3500 1470,0 900,0 14400,0 0.0000
5 Isover TDPT 0,0500 0,0330 840,0 120,0 1,3 0.0000
6 ZB deska tl.28 0,2800 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
7 Heraklit - Tek 0,1150 0,0380 1270,0 26,5 100,0 26.5000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Podlahové linoleum
Samonivelacéni stérka - Cemix
Cemflow - Potér
PE folie
Isover TDPT
/B deska tl.280mm
Heraklit - Tektalan A2

NooaprwNn =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2KW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.17 m2KW
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 65.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :



Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.292 m2KW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.216 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.0E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 4889.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 159 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 19.20 C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.947

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéch:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 195 195 194 1983 193 149 144 55

p [Pa]: 1519 1478 1470 1446 1152 1151 967 732
p,sat [Pa]: 2266 2261 2257 2240 2240 1690 1639 903
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pii venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 4.089E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni diftize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Skladba podlaha garaz— P1 — Komeréni prostory

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 19,4C
Pfevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0 C
Teplota na vnéjsi strané Te: 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 60,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Podlahové linoleum 0,003 0,170 1000,0
2 Samonivelacni stérka - Cemix 0,010 1,200 40,0
3 Cemflow - Potér 0,060 1,200 23,0
4 PE folie 0,0002 0,350 144000,0
5 Isover TDPT 0,050 0,033 1,3
6 7B deska tI.280mm 0,280 1,740 32,0
7 Heraklit - Teklatan A2 0,115 0,038 100,0

l. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,779

Vypoctena pramérna hodnota: f,Rsi,m = 0,947

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostli a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tep

Pozadavek: UN = 0,60 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = } 0,22 W/m2K

U< U,N... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosth (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

lll. PoZadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (€. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt niz§i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizs§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (niz§i z hodnot).
Vypoétené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2015, (c) 2015 Svoboda Software



KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

]
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2015
Néazev ulohy : Skladba P6 — Podlaha nad venkovnim prostorem — Obytné mistnosti
Zpracovatel :  AleS Kubik

Zakazka :
Datum :

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strop nad venkovnim prostredim
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] -1 [kg/m2]
1 Fatrafloor 0,009 0,2 1400,0 150 10 0.0000
2 PE folie 0,0002 0,3500 1470,0 900,0 14000,0 0.0000
2 Samonivelaéni  0,0100 1,2000 830,0 17450 40,0 0.0000
4 Cemflow 0,0600 1,2000 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
5 PE folie 0,0002 0,3500 1470,0 900,0 14000,0 0.0000
6 Isover TDPT 0,0500 0,0330 840,0 120,0 1,3 0.0000
7 ZB deska tl.22 0,2200 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
8 Isover Super-V  0,1800 0,0310 840,0 29,0 1,0 26.5000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Fatrafloor RS-Click

PE folie
Samonivelacéni stérka - Cemix

Cemflow CF25

PE folie

Isover TDPT

/B deska tl.220mm

Isover Super-Vent Plus

oONO O WN =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2KW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2KW
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfiniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 65.0 %



Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]

1 31 21.0 43.2 1073.8 2.3 81.1 409.0
2 28 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9
3 31 21.0 48.5 1205.5 3.3 79.4 614.3
4 30 21.0 53.2 1322.3 8.2 77.2 839.1
5 31 21.0 60.5 1503.8 13.3 741 1131.2
6 30 21.0 65.8 1635.5 16.4 715 1332.9
7 31 21.0 68.4 1700.1 17.8 70.1 1428.0
8 31 21.0 67.5 1677.8 17.3 70.6 1393.5
9 30 21.0 61.0 1516.2 13.6 73.9 1150.4
10 31 21.0 54.2 1347.2 9.0 76.8 881.2
11 30 21.0 48.9 12154 3.8 79.2 634.8
12 31 21.0 45.9 1140.9 -04 80.5 4755
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mésiéni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a ¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a €astecny tlak vodni pary).
Pro vnitfni prostredi byla uplatnéna pfirdzka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.478 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.150 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mosta vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.5E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 5981.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 149 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 18.711C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.963
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHSsi[%]
1 113 0.586 8.0 0.443 20.1 0.963 456
2 122 0.591 8.8 0.436 20.2 0.963 47.9
3 13.1 0.554 9.7 0.363 20.3 0.963 50.5
4 145 0.494 11.1 0.228 20.5 0.963 54.8
5 16.5 0.419 13.1 20.7 0.963 61.6
6 179 0.317 144 20.8 0.963 66.5
7 185 0.211 15.0 20.9 0.963 68.9
8 18.3 0.260 148 20.9 0.963 68.1
9 16.7 0.413 13.2 20.7 0.963 62.0
10 148 0.484 114 0.200 20.6 0.963 55.7
11 13.2 0.548 9.9 0.352 204 0.963 50.9
12 12.3 0.592 8.9 0.435 20.2 0.963 48.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéch:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 19.2 192 191 189 18.9 121 115 -148

p [Pa]: 1519 1293 1248 1118 960 953 159 138
p,sat [Pa]: 2228 2220 2215 2189 2189 1409 1357 168
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 2.257E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna é. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypafr. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
1 0.4243 0.4243 -1.25E-0006 23.1508
2 0.4243 0.4243 -1.28E-0006 20.0532
3 0.4243 0.4243 -1.37E-0006 16.3702
4 0.4243 0.4243 -1.49E-0006 12.5008
5 0.4243 0.4243 -1.61E-0006 8.1838
6 0.4243 0.4243 -1.70E-0006 3.7707
7 -1.75E-0006 0.0000
8 — — — —
9 — — — —
10
11
12
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 23.1508 kg/m2
Mnozstvi vypafiteiné vodni pary za rok Mev,a je minimalné: 23.1508 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Skladba P6 — Podlaha nad venkovnim prostorem — Obytné mistnosti
Rekapitulace vstupnich dat
Navrhova vnitfni teplota Ti: 19,4C
Pfevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -150C
Teplota na vnéjsi strané Te: -150C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 60,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Fatrafloor RS-Click 0,009 0,2 10
2 PE folie 0,0002 0,350 14000,0
3 Samonivelaéni stérka - Cemix 0,010 1,200 40,0
4 Cemflow 0,060 1,200 23,0
5 PE folie 0,0002 0,350 14000,0
6 Isover TDPT 0,050 0,033 1,3
7 7B deska tl.220mm 0,220 1,740 32,0
8 Isover Super-Vent Plus 0,180 0,031 1,0

l. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,831

Vypoctena pramérna hodnota: f,Rsi,m = 0,963

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostli a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tep

Pozadavek: UN = 0,24 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = } 0,150 W/m2K

U< U,N.. POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

lll. PoZadavky na $ifeni vlhkosti konstrukci (€. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt niz§i nez roéni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoétené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kond.zéna €. 1: Max. mnozstvi akum. vihkosti Mc,a = 23,1509 kg/m2
Na konci modelového roku je zéna sucha.
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Ma,vysl = 0 kg/m2 ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2015, (c) 2015 Svoboda Software



