CESKE VYSOKE UGEN[ TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA INFORMACNICH TECHNOLOGII

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Nazev: VyuZziti chytrych hodinek pro ovladani vzdalenych zafizeni
Student: Jan Holub

Vedouci: Ing. Petra Pavli¢kova, Ph.D.

Studijni program:  Informatika

Studijni obor: Softwarové inzenyrstvi

Katedra: Katedra softwarového inZzenyrstvi

Platnost zadani: Do konce letniho semestru 2017/18

Pokyny pro vypracovani

Cilem prace je navrh a prototypova implementace technologie, kterd umozni pomoci chytrych hodinek
ovladat vzdalena zafizeni pomoci nékolika jednoduchych rozhrani: - true/false (napf. otevfi/zavri, ano/ne),
vlozZeni Cisla (napf. nastaveni teploty na termostatu), poslani pfikazu ke spusténi procesu (napf. robot na
uklizeni zacne uklizet) apod.

Pokyny pro vypracovani:

1.Provedte analyzu sougasnych zplsobd fesent.
2. Navrhnéte vlastni feSeni daného problému.

3. Navrzené feSeni implementujte.

4. Aplikaci otestujte a vytvorte dokumentaci.

5. Zhodnotte vyhody a nevyhody vaSeho feSeni.

Seznam odborné literatury

Doda vedouci prace.

Ing. Michal Valenta, Ph.D. prof. Ing. Pavel Tvrdik, CSc.
vedouci katedry dékan

V Praze dne 22. ledna 2017






CESKE VYSOKE UCEN{f TECHNICKE V PRAZE

FAKULTA INFORMACNICH TECHNOLOGII

KATEDRA SOFTWAROVEHO INZENYRSTVI

Bakalarska prace

Vyuziti chytrych hodinek pro ovladani
vzdalenych zarizeni

Jan Holub

Vedouci prace: Ing. Petra Pavlickova, Ph.D.

16. kvétna 2017






Podékovani

Chtél bych podékovat Ing. Petie Pavlickové, Ph.D. za vedeni mé bakalarské
prace a cenné rady. Dékuji taky své matce, kterd mi pomohla s findlnimi
textovymi tpravavami.






Prohlaseni

Prohlasuji, ze jsem predloZzenou praci vypracoval(a) samostatné a ze jsem
uvedl(a) veskeré pouzité informaéni zdroje v souladu s Metodickym pokynem
o etické pripravé vysokoskolskych zavérecnych praci.

Beru na védomi, Ze se na moji praci vztahuji prava a povinnosti vyplyvajici
ze zékona ¢. 121/2000 Sb., autorského zdkona, ve znéni pozdéjsich predpisu.
V souladu s ust. § 46 odst. 6 tohoto zadkona timto udéluji nevyhradni opravnéni
(licenci) k uziti této moji préace, a to vcetné vSech pocitacovych programi, jez
jsou jeji soucdsti ¢i prilohou, a veskeré jejich dokumentace (ddle souhrnné jen
,Dilo“), a to vSsem osobam, které si pteji Dilo uzit. Tyto osoby jsou opravnény
Dilo uzit jakymkoli zptisobem, ktery nesnizuje hodnotu Dila, a za jakymkoli
ucelem (véetné uziti k vydélecnym tcelim). Toto opravnéni je casoveé, teri-
toridlné i mnozstevné neomezené. Kazda osoba, kterd vyuzije vyse uvedenou
licenci, se vsak zavazuje udélit ke kazdému dilu, které vznikne (byt jen z¢dsti)
na zakladé Dila, ipravou Dila, spojenim Dila s jinym dilem, zafazenim Dila
do dila souborného ¢i zpracovanim Dila (véetné piekladu), licenci alespon ve
vyse uvedeném rozsahu a zaroven zpristupnit zdrojovy kod takového dila ale-
spon srovnatelnym zptsobem a ve srovnatelném rozsahu, jako je zpristupnén
zdrojovy kod Dila.

V Praze dne 16. kvétna 2017 .



Ceské vysoké uceni technické v Praze

Fakulta informacnich technologii

(© 2017 Jan Holub. VSechna prava vyhrazena.

Tato prdce vznikla jako Skolni dilo na Ceském wvysokém uceni technickém
v Praze, Fakulté informacnich technologii. Prdce je chrdnéna pravnimi pred-
pisy a mezindrodnimi umluvami o prdvu autorském a prdvech souvisejicich
s pravem autorskym. K jejimu uZiti, s vyjimkou beziuplatngch zdkonnych li-
cenct, je nezbytny souhlas autora.

Odkaz na tuto praci

Holub, Jan. VyuZiti chytrych hodinek pro ovladdani vzdalenych zarizeni. Ba-
kalafsks prace. Praha: Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta in-
formacnich technologii, 2017. Dostupny také z WWW: (https://aqueous-
fortress-63326.herokuapp.com/).


https://aqueous-fortress-63326.herokuapp.com/
https://aqueous-fortress-63326.herokuapp.com/

Abstrakt

Tato bakaldrskd prace se zabyva vytvorenim technologie, kterd umozni po-
moci chytrych hodinek ovlddat ostatni zarizeni, ktera k tomu budou prizpu-
sobena. Prace obsahuje analyzu, navrh a samotnou implementaci. Vysledkem
této prace je prototypova aplikace pro chytré hodinky, serverova aplikace a
nékolik zkusebnich virtudlnich zarizeni, ktera lze ovladat.

Klicova slova chytré hodinky, ovladani vzdalenych zarizeni, phoenix fra-
mework, android

Abstract

This bachelor thesis fucuses on process of creation technology which allows to
smart watches to control other devices which are adapted for it. The thesis
contains analysis, design and implementation. Result of this thesis is prototype
aplication for smart watches, server aplication and some trial virtual devices
which can be controlled.

Keywords smart watches, remote device control, phoenix framework, an-

droid
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Uvod

V dnesni dobé je stéle vice a vice zafizeni mozno ovladat elektronicky. V mnoha
situacich je nutné, aby uzivatel ovladajici tato zarizeni byl v jejich tésné bliz-
kosti. Existuje ovSem i velké mnozstvi pripadii, kdy pritomnost uzivatele neni
potfeba, ba naopak je zbytecna. Presné na takova zafizeni bude tato prace
zameéfena. K ovladani téchto zafizeni budou vyuzity chytré hodinky. Kvuli
malym rozmérum hodinek [I] bude p¥i ndvrhu aplikace kladen duraz na jed-
noduchost ovladacich rozhrani.

Zvétsujicim se trendem v oblasti chytrych zarizeni se stava chytrd do-
mécnost [2], kterd uzivateli poskytuje moznost pohodlné ovliddat jednotliva
zalizeni pripojena k tidici jednotce. Chytra domécnost je vétsinou ovlddana
pomoci chytrych mobila a tableti. Existuji ovSem také reseni, kterd pracuji
na bazi rozpoznavani hlasovych prikazu.

Toto téma bakalaiské prace jsem si zvolil, protoze mé zaujala myslenka
jednoduse ovladat vzdalena zarizeni pomoci chytrych hodinek. Tato technolo-
gie by méla byt prinosem spiSe pro jednotlivce a malé skupiny osob.






KAPITOLA

Cile prace

Prvnim cilem prace je provést analyzu soucasnych zptusobi feseni tématu ovla-
déni vzdalenych zafizeni.

Druhym cilem je navrhnout vlastni feseni daného problému, provést ana-
lyzu formou funkénich a nefunkénich pozadavki a nasledné sestaveni a popsani
nékolika detailnich scénaru pripadt uziti.

Dalsim cilem je implementovat jednotlivé ¢asti technologie. Prvni ¢ast je
serverova aplikace, kterda obsahuje logickou a datovou vrstvu. Nésledné vy-
tvorit zkusebni ovlddand zatizeni ve formé nékolika programi komunikujicich
se serverovou casti. Poté bude vytvorena ¢ast pro chytré hodinky a telefon
s dirazem na jednoduchost jednotlivych ovladacich rozhrani.

Dalsim cilem je otestovat tuto technologii jako celek a vytvorit dokumen-
taci.

Poslednim cilem je zhodnotit vyhody a nevyhody tohoto fesSeni.






KAPITOLA

Resersni cast

2.1 Chytré hodinky

Chytré hodinky jsou zafizeni, které patii do rodiny chytrych zarizeni. Z dnes-
niho pohledu se jedna o analogii chytrého telefonu v podobé hodinek.

Jedna se o zafizeni, jenz umoznuje jejich nositeli interagovat se svym chyt-
rym telefonem, ktery dale zajisti dalsi zdroje jako napr. pripojeni k internetu
nebo urceni polohy na mapé. Ke komunikaci mezi hodinkami a telefonem se
pouziva technologie Bluetooth.

Pomoci chytrych hodinek lze telefonovat, odesilat zpravy, ridit svij kalen-
dar a vyuzivat dalsi funkce, které poskytuje chytry telefon.

Hlavni vyhodou chytrych hodinek je jednoduchost ovladani a rychlost pri-
stupu k informacim a prostfedktim, jenz chce uzivatel najit.

Nevyhodou hodinek v souc¢asné dobé je mald kapacita baterie [3].

Jednd se o relativné novou technologii, proto neni zatim moc rozsifena
mezi béznymi uzivateli.

2.1.1 Apple Watch

Apple Watch jsou ndramkové chytré hodinky spole¢nosti Apple s opera¢nim
systémem watchOS. Sdruzuji v sobé monitor fyzické aktivity a snazi se o sle-
dovéani zdravi nositele (tep a jeho porovnani s dalsimi adaji [4]).

Apple Watch spolehaji na stalé bezdratové pripojeni s iPhonem 5 nebo
novéjsim.

2.1.2 Android Wear

Chytré hodinky s opera¢nim systémem Android nabizi dobrou integraci s apli-
kacemi spolecnosti Google a prinasi tim svému uzivateli znac¢ny komfort a
stabilni prostfedi s jistotou dalsiho budouciho rozvoje [5].

Mezi vyrobce chytrych hodinek patii:
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o LG

Motorola

e Asus
e Sony
e Huawei

e Samsung

2 ¥ Vv rd

2.2 Existujici reseni

V soucasné dobé existuji podobna feseni problematiky ovladéni zafrizeni po-
moci chytrych technologii. Vétsinou se jednd o ovladani pomoci chytrych te-
lefonti a tabletdi. Jednim z rozsifenych feSeni je chytra domacnost [6]. Reseni
tohoto typu umoznuje zafizeni ovladat i z velkych vzdélenosti.

2.2.1 Chytra domacnost

V domé je umisténa fidici jednotka, jenz je propojena s ostatnimi pristroji,
které lze ovladat. Pii vzddleném pristupu uzivatel komunikuje s touto fidici
jednotkou, ktera naddale ovlada dand zarizeni. Tato zarizeni musi byt ovsem
v blizkosti ridici jednotky. Pokud jsou daleko od této jednotky, tak lze pouzit
opakovag, ktery zesili dosah. Kdyz je fe¢ o dosahu tidici jednotky, jedna se
o maximalné o par set metru.

Takové Teseni je vhodné v pripadé, kdy je vice pristroju umisténych blizko
sebe. Pokud je vice zarizeni rozmisténych daleko od sebe, tak toto feseni neni
vhodné.

2.2.1.1 Google Home

Google Home [7] je bezdratovy reproduktor s virtudlnim asistentem ovlddany
hlasem. Kromé poslechu hudby umoznuje vyhledavani informaci, praci s ka-
lendarem, ovladani ostatnich zarizeni v ramci chytré domécnosti.

Podpora vice uctid Nova verze softwaru pro Google Home tesi pripojeni
vice uctu [8] Google k jednomu zatizeni Home, ktery se tak napoji na data jed-
notlivych uzivatelt. Aby vse fungovalo tak, jak méa, dokaze systém rozpoznat i
jednotlivé uzivatele dle jejich hlasu. Tato vlastnost je extrémné dulezita pri vy-
uzivani téchto chytrych stanic v.domacnostech, protoze kazdéa osoba ma jinou
historii a zdjmy. Google pouziva personalizaci napfi¢ riznymi sluzbami, véetné
hledani, takze v tomto pripadé jde jen o spravnou hlasovou detekci toho, kdo
se ptéd a ndsledného prizptsobeni odpovédi a reakce, stejné jako by to délal

6



2.3. Internet véci

jednotlivy uzivatel na jeho osobnim mobilnim telefonu. Rozpoznavanim uzi-
vatele podle hlasu je zabranovino nezddoucimu zneuziti této technologie, ke
kterému jiz nékolikrat doslo [9].

Ovladani dalsich pristroji Spolecnost Google myslela také na komuni-
kaci a ovladani dalsich pfistroji v doméacnosti. Skvélym piikladem je chytré
osvétleni Philips Hue [10], které ma primou podporu Google Home. Spéarovani
je nutné provést skrze oficialni aplikaci.

2.2.1.2 Amazon Echo

Amazon Echo [I1] je bezdratovy reproduktor s hlasovym ovladanim a virtualni
asistentkou jménem Alexa, ktery byl vytvoren spole¢nosti Amazon. Pristroj
dokaze napriklad odpovidat na hlasové prikazy, prehravat hudbu a ovladat
chytrou domécnost.

Ve ¢lanku [12] mé pii porovnani ovladani chytrych domécnosti Amazon
Echo stale vyhodu pred Google Home.

2.3 Internet véci

Internet véci (IoT) je terminem pro moderni pfistroje ovladatelné i na dalku
pomoci internetu. Jdou snadno obslouzit pomoci chytrého telefonu nebo je
jednoduse pripojit k centralni jednotce.

Propojeni zarizeni by mélo byt zejména bezdratové a mélo by prinést nové
moznosti vzajemné interakce nejen mezi jednotlivymi systémy a téz prinést
nové moznosti jejich ovladani, sledovani a zajisténi pokrocilych sluzeb. Problé-
mem jsou rizné existujici standardy pro komunikaci riznych skupin vyrobci.

2.3.1 Vyuziti IoT

Patii sem nejen lednicka, kterd vas upozorni na dochazejici jidlo a pripadné
jej i objedna, ale i osobni lékaiské piistroje (tieba skryté v hodinkach), které
vam napiiklad prubézné méfi puls apod.

Nejvétsiho nasazeni se vsak IoT docka v profesiondlni sfére jako treba ve
zdravotnictvi, prumyslu véetné automobilového, energetice, obchodu [13].

2.3.2 Budoucnost IoT

Spolec¢nost BI Intelligence provedla prizkum, ktery 1ika, ze do roku 2020 bude
pocet IoT zafizeni okolo 34 miliard [I4]. To jsou priblizné ¢tyti IoT zafizeni
pro kazdého c¢lovéka.






KAPITOLA 3

Analyza

3.1 Zvolené reseni

Rozhodl jsem se pouzit feseni, kdy nebudou chytré hodinky a ovlddana zafi-
zeni mezi sebou komunikovat primo. Veskerd zarizeni budou posilat dotazy na
server (viz obrazek , ktery bude obsahovat logickou a datovou vrstvu této
aplikace. Zakladnim predpokladem tedy je, ze vSechna zarizeni budou muset
mit pristup k tomuto serveru.

3.1.1 Vyhody a nevyhody zvoleného reseni

Mezi vyhody zvoleného reseni patri, ze zafizeni mohou byt umisténa kdekoliv.

------

domaécnosti.

Dalsi vyhodou je, ze pro ovladani zafizeni neni nutné pouzit chytré ho-
dinky. Komunikovat se serverem mohou jakakoliv zarizeni, kterda umi pouzivat
APT serveru. Samotné ovladani zafizeni je mozné primo z webového rozhrani
serveru, pokud bude tato funkénost v budoucnu doplnéna.

Hlavni nevyhodou je, ze kazdé zafizeni musi byt samostatné schopno ko-
munikovat se serverem. Zafizeni nelze ovladat napiiklad pomoci technologie
Bluetooth.

3.2 Typy rozhrani
Tato kapitola pojednava o typech ovlddacich rozhrani, které budou implemen-
tovany. Kvuli velikosti a prakti¢nosti chytrych hodinek bude mozné zarizeni

ovlddat pomoci nékolika jednoduchych rozhrani.

9
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Chytré hodinky

=/ \ '\

Bré Robot na
rana uklizeni

Obrazek 3.1: Architektura zvoleného feSeni.

7

3.2.1 Vlozeni celociselné hodnoty

Toto rozhrani maji zafizeni, kterym uzivatel nastavuje stav pomoci celocisel-
nych hodnot. Mze se jednat napt. o termostat umistény v rodinném domeé.
3.2.2 Vlozeni logické hodnoty

Tato zarizeni 1ze ovladat pomoci dvou logickych hodnot: true a false. Toto
rozhrani je tedy vhodné pro zarizeni, kterd nabyvaji dvou stavi. Typickym
predstavitelem této skupiny mohou byt vstupni dvere.

3.2.3 Spusténi procesu

Toto rozhrani je vhodné pro zarizeni, kterd jsou schopna samostatné vyko-
navat néjaky proces. Diky tomuto rozhrani zarizeni dostanou pouze impulz
k zahajeni ¢innosti. Vhodnym ptikladem by mohl byt automaticky robot na
uklizeni.

3.3 Pozadavky

3.3.1 Funkéni pozadavky pro server
e F'1: Registrace a prihlaseni uzivatele
e F2: Zobrazeni prehledu zatizeni
e F3: Pridavani zatizeni

10



3.4. Pripady uziti

F4: Sparovani chytrého zatizeni
e F'5: Aktivace a deaktivace zarizeni

F6: Editace informaci o zarizeni

F7: Zobrazeni detailu jednotlivych zafizeni

F8: Nastaveni nového stavu u zarizeni

3.3.2 Funkéni pozadavky aplikace pro chytré hodinky
e F9: Zobrazeni seznamu ovlddanych zatizeni
e F10: Zobrazeni detailu zarizeni

e F11: Odeslani dotazu na server pro zménu stavu zafizeni

3.3.3 Nefunkcéni pozadavky
e Pripojeni k internetu
e Webovy prohlazec
e chytré hodinky s Android OS

e Jednoduchost ovladani

3.4 Pripady uziti

Pro jednodussi pochopeni procesii je vhodné je popsat pomoci pripadt uziti.
Kromé aktéru konkrétniho procesu a jejich zajmu jsou zde detailné popsany
scénate a pripadné alternativy nebo vyjimky. Nasledujici pripady uziti jsou
psany podle doporuceni uvedenych v knize ,Writing effective use cases* [15].

3.4.1 Ul: Registrace uzivatele

Hlavni Gcastnik: Uzivatel

Z\castnéné strany a zajmy:
e Urivatel - registrovat se.

e Server - vlozit uzivatele do databaze.

Uspésné plnéni: Uzivatel se ispésné zaregistruje.

Spoustéc: Pozadavek uzivatele

11



3. ANALYZA

Registrace Prihlaseni

/ Deaktivace a

— aktivace zafizeni

Zmenrfl' uda,Ju u Sparovani
zarizeni - chytrého zafizeni

Zobrazeni aktualniho
stavu ovladaného
zafizeni na chytrych
hodinkach

Pridani chytreho
zarizeni

1/

Ovladani zafizeni

Obrazek 3.2: Pripady uziti.

Scénar tspésného plnéni:
1. Uzivatel ve webovém rozhrani otevie polozku Register.

2. Uzivatel vlozi do formulare email, heslo, jméno, prijmeni a odesle for-
mular.

3. Server ulozi nového uzivatele do databaze.
Vyjimky:

e Zadany email jiz existuje

Uzivatel vlozi jiny email a odesle formular znovu.

3.4.2 U2: Prihlaseni uzivatele

Hlavni Gcastnik: Uzivatel

Z\castnéné strany a zajmy:

e Urzivatel - ptihlasit se.

e Server - kontrola prihlasovacich idajt a prihlaseni uzivatele.
Predpoklady:

e Urzivatel je jiz registrovan a neni ptihlasen.
Uspé&sné plnéni: Uzivatel je prihl4gen.

12



3.4. Pripady uziti

Spoustéc: Pozadavek uzivatele
Scénar uspésného plnéni:
1. Uzivatel otevie webové rozhrani, kde uvidi prihlasovaci formulafr.

2. Uzivatel vlozi do formulare prihlasovaci idaje a odesle formular.

3. Server zkontroluje spravnost tidajii a prihlasi uzivatele.

Vyjimky:
e Spatné pi¥ihlasovaci udaje
Uzivateli se zobrazi hldska tikajici, ze vlozil Spatné prihlasovaci iidaje.
3.4.3 U3: Pridani chytrého zarizeni

Hlavni Gcastnik: Uzivatel

Zucastnéné strany a zajmy:
e Urzivatel - pfidani nového chytrého zafizeni.

e Server - vlozit zarizeni do databéze.
Predpoklady:
e Urzivatel je jiz registrovan a prihlasen.
Uspésné plnéni: Uzivatel ispésné vytvori chytré zatizeni.
Spoustéc¢: Pozadavek uzivatele
Scénar tspésného plnéni:
1. Uzivatel se prihlasi ve webovém rozhrani.
2. Uzivatel otevie formulaf pro pridani chytrého zafizeni.
3. Uzivatel vyplni ve formuldri nizev, popis a odesle formular.
4. Server ulozi nové zarizeni do databéze.
Vyjimky:

e Uzivatel nevlozi nazev do formulare

Uzivateli je zobrazena hlaska tikajici, Ze mé zadat nézev zafizeni.
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3. ANALYZA

3.4.4 U4: Sparovani chytrého zarizeni

Hlavni Gcéastnik: Uzivatel

Zucastnéné strany a zajmy:
e Uzivatel - sparovat chytré zatizeni se serverem.
e Server - zpracovat pozadavek na sparovani od uzivatele a telefonu.

e Telefon - odeslat serveru pozadavek na sparovani.

Predpoklady:
e Chytré zafizeni (telefon a hodinky) je vlozeno v systému.

e Chytré zafizeni neni sparované.
Uspé&sné plnéni: UZivatel Gspésné sparuje zafizeni se serverem.
Spoustéc: Pozadavek uzivatele
Scénar uspésného plnéni:

1. Uzivatel zobrazi detail zarizeni ve webovém rozhrani na serveru.

2. Uzivatel vlozi pozadavek na sparovani zafizeni.

3. Server ulozi pozadavek a poskytne uzivateli autorizacni kli¢, ktery je
platny po dobu péti minut.

4. Uzivatel kli¢ zad4 do telefonu a odesle formulaf.
5. Telefon odesle pozadavek na sparovani serveru.

6. Server zpracuje pozadavek a vrati telefonu token.

Alternativni scénar:

e Kli¢ odeslany z telefonu je neplatny

Uzivatel je informovan, ze zadal Spatny klic.

e Vyprsi lhita pro vloZeni klice

Uzivatel je informovan o neplatnosti klice.
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3.4. Pripady uziti

Vyjimky:

e Chytré zarizeni neni vlozeno v systému
Uzivatel vlozi chytré zafizeni ve webovém rozhrani serveru a opakuje
proces.

e Chytré zarizeni je jiz sparované
Uzivatel nebude schopen vlozit pozadavek o sparovani ve webovém roz-
hrani.

Zobrazit seznam

Zzarizeni

Vybrat zafizeni

Zobrazit detail zafizeni

Je sparovano?

[Ano]
@

[Ne]

2Zvolit moznost sparovat
zafizeni Tl
Vygenerovany kli¢

Ze zafizeni poslat
poZadavek na sparovani

pfisel pozadavek ve
dané Ihuté?

Obrézek 3.3: Sparovani chytrého zatizeni.

3.4.5 Ub: Deaktivace a aktivace zarizeni

Hlavni Gcastnik: Uzivatel
Zucastnéné strany a zajmy:
e Urzivatel - deaktivace nebo aktivace chytrého zatizeni.

e Server - povolit uzivateli deaktivovat nebo aktivovat zafizeni.
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3. ANALYZA

Smart device Server application
Actor | T
| i
pair smart device - !
| i
| i
| i
_____________ Authorizationcode ]!

Authorization code

e _loken _______ u

e it u

Obrazek 3.4: Sekvencni diagram sparovani chytrého zatizeni.

Predpoklady:
e Urzivatel je jiz registrovan a prihlasen.
e Editované zarizeni je vlozeno v systému.
Uspé&sné plnéni:  Uzivatel tspéné deaktivuje nebo aktivuje zaiizeni.
Spoustéc: Pozadavek uzivatele
Scénar uspésného plnéni:
1. Uzivatel otevie detail zatizeni.

2. Uzivatel klikne na tlac¢itko Deactivate device nebo Activate device.

3. Server deaktivuje nebo aktivuje zafizeni.

3.4.6 U6: Zména udajua u zarizeni

Hlavni Gcéastnik: Uzivatel
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Pripady uziti

Zucastnéné strany a zajmy:
e Urzivatel - editovat idaje u zarizeni.

e Server - zpracovat pozadavek na zménu udaju.
Predpoklady:

e Uzivatel je jiz registrovan a prihlasen.

e Editované zarizeni je vlozeno v systému.
Uspésné plnéni:  UZivatel tspésné edituje zaifzeni.

v

Spoustéc¢: Pozadavek uzivatele

Scénar tspésného plnéni:

1. Uzivatel najde v seznamu zafizeni, které chce editovat, a zvoli moznost

Edit.

2. Uzivatel vlozi do edita¢niho formulafe nové hodnoty a odesle pozadavek

na zmeénu.
3. Server ulozi nové hodnoty do databéaze.
Vyjimky:

e Uzivatel ve formulari nevyplni nazev nebo popis

Uzivateli je zobrazena hlaska, ze zadané hodnoty nesmi byt prazdné.

3.4.7 U7: Zobrazeni aktualniho stavu ovladaného zarizeni na

chytrych hodinkach
Hlavni Gcéastnik: Uzivatel
Zucastnéné strany a zajmy:
e Uzivatel - zobrazit stav zarizeni.

e Chytré hodinky - zobrazit stav zarizeni.
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3. ANALYZA

Predpoklady:
e Chytré hodinky jsou vlozeny v systému.
e Chytré hodinky jsou sparovany a aktivovany.
e Zafizeni je vlozeno v systému.

e Zarizeni je sparovano a aktivovano.
Uspésné plnéni: Uzivatel zobrazi stav zafizeni.
Spoustéc: Pozadavek uzivatele
Scénar tspésného plnéni:

1. Uzivatel otevie aplikaci v chytrych hodinkach.

2. Uzivatel ze seznamu zafizeni vybere zafizeni.

3. Chytré hodinky zobrazi uzivateli aktualni stav zafizeni.

3.4.8 US8: Ovladani zarizeni

Hlavni Gcastnik: Uzivatel
Zucastnéné strany a zajmy:

e Uzivatel - zménit nastavenou hodnotu u zarizeni.

e Chytré hodinky - poskytnout uzivateli zddané informace a odeslat ser-
veru pozadavek na zménu hodnoty.

e Server - zpracovat pozadavek na zménu hodnoty od uzivatele a telefonu.

Predpoklady:
e Chytré zafizeni (telefon a hodinky) jsou sparovany se serverem.

e Ovladané zafizeni je v sytému.
Uspésné plnéni: Uzivatel tispésné zméni nastavenou hodnotu zatizeni.

Spoustéc: Pozadavek uzivatele
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3.5. Mapovani ptipadl uziti na pozadavky

Tabulka 3.1: Mapovani ptfipadi uziti na pozadavky

F1 | F2 | F3|F4|F5|F6|F7|F8|F9 | F10 | F11
Ul | X
U2 | X
U3
U4
U5
U6
U7 X | X
U8 X[ X | X X

Slksikaile
>
>

Scénar uspésného plnéni:

1.

2.

Uzivatel v chytrych hodinkéch otevie seznam zafizeni.
Uzivatel rozklikne zarizeni, kterému chce nastavit hodnotu.

Uzivatel zadd novou hodnotu a odesle ji.

. Hodinky odeslou pozadavek na serveru.

Server zpracuje pozadavek.

Alternativni scénar:

e Zarizeni jiz ma nastavenou pozadovanou hodnotu

Pozadavek na zménu hodnoty se neodesle, protoze neni zapotiebi.

e Zarizeni neni vlozeno v systému

Uzivatel vlozi zatizeni ve webovém rozhrani serveru a opakuje proces.

Vyjimky:

e Chytré zarizeni nema pristup k serveru

Uzivateli je zobrazena hlaska, Ze nemé pristup k serveru.

3.5 Mapovani pripadt uziti na pozadavky

V této podkapitole je zobrazeno mapovani pripadi uziti U na funkéni po-
zadavky F. Funkéni pozadavky F1 az F8 se vztahuji k serverové aplikaci.
Pozadavky F9 az F11 souvisi s aplikaci pro chytré hodinky.
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3. ANALYZA

p
Zobrazit seznam
zarizeni

Vybrat zafizeni J

[ Zobrazit detail zafizeni J

Chci zménit nastavenou
hodnotu?

[Ne]

[Ano]

{ Nastavit hodnotu J

Obrazek 3.5: Ovladani jednotlivych zafizeni.
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KAPITOLA

Realizace serverové aplikace

V prvnim kroku jsem se rozhodl vytvorit serverovou ¢ast s webovym rozhra-
nim, protoze obsahuje veskerou logiku.
4.1 Pouzité technologie

4.1.1 Elixir

Elixir je dynamicky funkciondlni programovaci jazyk navrzeny k budovani
skédlovatelnych a udrzovatelnych aplikaci.

4.1.2 Phoenix
Phoenix je framework napsany v elixiru pro tvorbu webovych aplikaci zalo-
zeny na MVC architekture. Aplikace napsana v phoenixu se skldda z nékolika
vrstev.

Tyto vrstvy jsou:

e The Endpoint

e The Router

e Controllers

o Views

e Templates

e Channels

e PubSub
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4. REALIZACE SERVEROVE APLIKACE

4.1.2.1 Live reload

Jednou z vlastnost{ phoenix frameworku, kterd urychluje préci je live reload.
Live reload znamend, ze pti upraveni ¢asti zdrojového kédu a ulozeni tohoto
souboru, se na pozadi kéd zkompiluje a zmény se projevi v prohlizeci bez
nutnosti obnoveni stranky. Tento proces je velmi rychly a vysledek lze vidét
témér ihned.

4.1.2.2 Generators

Phoenix framework umoznuje pomoci prikazu mix generovat ¢asti svého kédu.
Existuje nékolik typt generdtori, které generuji rtizné casti kodu.

4.1.2.3 Mix tasks

P1i programovani ve phoenix frameworku je nutné umeét pracovat s prikazovou
radkou, kde vyuzijeme piikaz mix. Tento ptikaz ma sSiroké spektrum vyuziti.
Lze ho pouzit jak na vytvoreni nového projektu, tak na generovani ¢asti kédu,
migraci databaze, spusténi aplikace a dalSim.

$ mix help | grep -i phoenix

mix local.phoenix # Updates Phoenix locally
mix phoenix.digest

mix phoenix.gen.channel
mix phoenix.gen.html

mix phoenix.gen.json

mix phoenix.gen.model
mix phoenix.gen.presence
mix phoenix.gen.secret
mix phoenix.new

mix phoenix.routes

mix phoenix.server

Digests and compress static files

Generates a Phoenix channel

Generates controller, model and views for an HTML based resource
Generates a controller and model for a JSON based resource
Generates an Ecto model

Generates a Presence tracker

Generates a secret

Creates a new Phoenix v1.2.1 application

Prints all routes

#
#
#
#
#
#
#
#
#
# Starts applications and their servers

Obrazek 4.1: Priklady pouzivanych mix piikazi.

4.1.2.4 Ecto

Ecto je technologie, kterou vyuzivad phoenix ke komunikaci s databézi. Zajis-
tuje ndm bezpecny pristup k databézi, kdy zabranuje ttokim jako je SQL
injection a dalsim.

Ecto je kompatibilni s nasledujicimi databdzemi:

—_

. PostgreSQL

[\V)

. MySQL
3. MSSQL
4. SQLite3
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4.1. Pouzité technologie

5. MongoDB

$ mix help | grep -i ecto

mix ecto.create # Create the storage for the repo

mix ecto.drop # Drop the storage for the repo

mix ecto.gen.migration # Generate a new migration for the repo
mix ecto.gen.repo # Generates a new repository

mix ecto.migrate # Runs migrations up on a repo

mix ecto.rollback # Reverts migrations down on a repo

Obrazek 4.2: Priklady pouzivanych mix piikazi pro praci s ecto.

4.1.3 PostgreSQL

Phoenix s ecto modulem ve svém vychozim nastaveni pouziva databazi Post-
greSQL. PostgreSQL je plnohodnotnym rela¢nim databdzovym systémem s ote-
vienym zdrojovym kédem. M4 za sebou vice nez devatenact let aktivniho vy-
voje a také vynikajici povést pro svou spolehlivost a bezpecnost. Bézi nativné
na vsech rozsirenych operacnich systémech. Plné podporuje cizi klice, operace
JOIN, pohledy, spousté a ulozené procedury.

Obsahuje vétsinu SQL92 a SQLY9 datovych typua, napi. INTEGER, NU-
MERIC, BOOLEAN, CHAR, VARCHAR, DATE, INTERVAL a TIMESTAMP.
Nechybi ani podpora modernich datovych typu jako je JSON nebo XML.

4.1.4 GrahpQL

GraphQL je dotazovaci jazyk, ve kterém vymezime, jakd data ze serveru
chceme ziskat. V odpovédi jsou pouze tato data bez jakychkoliv dalsich infor-
maci.

Tento pristup ma vyhodu v tom, ze data, u kterych potirebujeme k vypoctu
vice vypocetnich zdroju a nejsou zapotiebi, nemusime vypocitavat. Server
poskytne odpovéd ve formatu JSON.

{ {
human(id: “1888") { "data": {
name "human”: {
height ‘name”: "Luke Skywalker'
} ‘height": 1.72
t }
}
h

Obrazek 4.3: Priklad graphQL dotazu.
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4. REALIZACE SERVEROVE APLIKACE

4.1.5 Verzovaci systém

Pro spravu verzi jsem se rozhodl pouzit systém Git, jelikoz s nim mam nej-
vice zkusSenosti. Spolecné s Gitem pouziji vefejnym repozitar, ktery poskytuje
GitLab.

4.2 GUI

Po otevieni webového rozhrani v prohlizeéi je vyzadovan email a heslo k pri-
hlaseni k uc¢tu. Pokud uzivatel neméa vytvoreny tcet, tak se musi zaregistrovat
a nasledné se muze prihlasit. Po dspésném prihlaseni uvidi své tdaje a dvé
tabulky.

Prvni tabulka obsahuje seznam vsSech chytrych zarizeni a nékolik zaklad-
nich informaci o nich. Zde je také mozné rozkliknout detail nebo editovat
zatizeni. V detailu zafizeni lze sparovat a odpéarovat zarizeni. Je zde moznost
deaktivovat zarizeni

Druhé tabulka obsahuje seznam vsech ovladanych zafizeni a jejich aktu-
alni nastavenou hodnotu. Stejné jako u prvni tabulky je mozné rozkliknout
detail nebo editovat zafizeni. Po rozkliknuti zafizeni se zobrazi seznam vsech
nastavenych hodnot a akci pro zarizeni. Na této strance lze také sparovat a
odparovat zarizeni a popripadé jej deaktivovat.

4.3 Databazovy model

Tato kapitola je zaméfena na navrh databazového modelu.

Kazda tabulka bude obsahovat atributy o vytvoreni zdznamu a zméné
zaznamu, prestoze tyto atributy nejsou vyznacené v navrhu.

Pokud se uzivatel rozhodne, Ze si nepreje, aby bylo mozno pouzivat chytré
zalizeni nebo ovladané zafizeni, mize zarizeni pouze deaktivovat. Az se roz-
hodne zafizeni opét uvést do provozu, pouze ho aktivuje a bude jej moci opét
vyuzivat.

4.3.1 Users

Tabulka udrzuje seznam registrovanych uzivateli. Kazdy uzivatel musi byt
unikatni email, ktery slouzi k prihlaseni pres webové rozhrani.

7Z logického navrhu databaze jde vidét, ze kazdy uzivatel muze mit jak vice
smartDevices, tak vice devices.

4.3.2 SmartDevice

Jedna se o zarizeni, na kterém bude nainstalovana aplikace pro ovladani ostat-
nich zarizeni. Nemusi to byt pouze chytré hodinky. Muze to byt jakékoliv
zarizeni schopné komunikovat se serverem.
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4.3. Databazovy model

userDevices pairDevices
#"id #7id
" token
" suceessful
T T " deadline

devices

#7id #"id

U~ email U™ token deviceValues
" password " name " id
" firstName o description aintvalue
" lastName * pairedUp aboolValue

" active

smartDevices ] |
#%id deviceAction devicelnterfaceTypes
thoken id & id
name ointvalue " name

odescription
" pairedUp
" active

oboolValue U" shortcut

" confirmed

pairSmartDevices
#7id
" token
" successful

" deadline

Obréazek 4.4: Navrh databdze.

Atribut token slouZi pro identifikaci zafizeni pii odeslani dotazu na server.
Pouze pokud je atribut active nastaven na true, tak server vyhovovi pozadav-
kim na ovladdani zarizeni.

4.3.3 pairSmartDevice

Pomoci SmartDevice nebude mozné ovladat zadné zarizeni, dokud nebude
spravné sparované se serverem. Pro uloZeni informaci o pokusech o sparovani
zarizeni slouzi tabulka pairSmartDevice.

Pocet pokusi o sparovani neni omezen, avSak je mozné mit pouze jeden
pokus o sparovani konkrétniho zafizeni v jednom okamziku.

Atribut successful udavé vysledek pokusu o sparovani.

4.3.4 Device

Jednd se o zafizeni, které je mozno ovladat. Muze se jednat o jakékoliv zarizeni
schopné komunikovat se serverem. Databazovy navrh umoznuje, aby device
bylo ovladéno vice uzivateli.
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4. REALIZACE SERVEROVE APLIKACE

Atribut token slouzi pro identifikaci zafizeni pii odesldni dotazu na server.
Pouze pokud je atribut active nastaven na true, tak lze ovlddat toto zafizeni.

4.3.5 UserDevice

Mezi entitami users a devices je vztah M:N, ktery je realizovin pomocnou
tabulkou userDevices.

4.3.6 pairDevice

Aby bylo mozné ovladat konkrétni device, je nutné ho nejprve sparovat se
serverem. Pro uloZeni informaci o pokusech o sparovani zaiizeni slouzi ta-
bulka pairDevice. Pokud sparovani probéhlo v poradku, je atribut successful
nastaven na true.

4.3.7 DeviceAction

Tato entita je ur¢ena k uchovani vSech pozadavki od chytrych zarizeni o zménu
hodnoty jednotlivych ovldadanych zafizeni.

Jelikoz mohou jednotliva zafizeni nabyvat hodnot odlisnych datovych typ1,
tak je pro kazdy tento datovy typ vytvoren atribut. Ostatni atributy maji hod-
notu null. Pro uchovani hodnot soucastnych rozhrani staci atributy intValue
(celociselnd hodnota) a boolValue (logickd hodnota).

Entita obsahuje také cizi kli¢, ktery se odkazuje do tabulky Devicelnter-
faceType, abychom mohli zjistit, ke kterému rozhrani se hodnota vztahuje,
pokud bude vice rozhrani pouzivat stejny datovy typ.

Dale je zde pritomen atribut confirmed, ktery iiké, zda byla nastavena
hodnota detekovana konkrétnim ovladanym zarizenim. Tento atribut neni dii-
lezity u nastaveni napt. ¢iselné hodnoty zafizeni, ale je dilezity pii spousténi
akci, kde zajistuje, aby nebyla néjaké akce opétovné spusténa po jejim dokon-
éeni.

4.3.8 DeviceValue

Tato entita uchovava historii vSech hodnot, které kdy jednotliva zafizeni na-
byla.

Je mozné zvolit feseni, kdy by v entité Device byla ulozena aktualni na-
stavend hodnota. Reseni s uchovanim historie hodnot je zvoleno, protoze pri-
bézné uchovanad data mohou byt nasledné pouzita k analyze historie jednotli-
vych zarizeni.

4.3.9 DevicelnterfaceTypes

Jednad se o seznam typt rozhrani, kterd mohou mit zarizeni. Entita ma unikatni
atribut shortcut, ktery jednoznac¢né urcuje typ rozhrani.
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4.4. Architektura

4.4 Architektura

Jednotlivé moduly, ze kterych se sklada aplikace ve phoenix frameworku jsou
rozdéleny do nékolika sekci.

4.4.1 Models

Pro kazdou entitu z databazového modelu je vytvoren model. Pro vytvareni
takovych modeltt mé phoenix framework generdtory, které usnadni a urychli
praci. O generadtorech se zminuji v kapitole o phoenix frameworku.

4.4.2 Controllers

Veskeré kontrolery, které reprezentuji logickou vrstvu aplikace jsou ulozeny
zde. Pri dotazu na server router presmeéruje dotaz na konkrétni kontroler,
ktery ma za ukol zpracovat dotaz a vratit vysledek.

4.4.2.1 DeviceActionController

Tento kontroler ptijimé a zpracovava dotazy, které pracuji s pozadavky na
zménu stavu zafizeni.

setAction Dotaz poslany z chytrého zafizeni, ktery ulozi do databédze po-
zadavek na zménu stavu

getAction Dotaz odeslany z ovladaného zarizeni, ktery vrati posledni po-
zadavek na zménu hodnoty

4.4.2.2 Dalsi kontrolery

1. DeviceController

2. DeviceValueController
3. PageController

4. SessionController

5. SmartDeviceController

6. UserController

4.4.3 Moduls

Zde jsou umistény pomocné moduly, které obstaravaji dalsi funkcionalu.
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4. REALIZACE SERVEROVE APLIKACE

4.4.3.1 Generator

Tento modul obsahuje sadu funkci pro generovani riznych vystupti. Je zde ob-
sazena napr. funkce generujici ndhodny Tetézec, kterd je vyuzita pii sparovani
zalizeni a generovani tokenu pro zarizeni.

4.4.3.2 Hash

Modul obsahujici hashovaci funkci, kterd je pouzita pro ukladani hesel do
databéze.

4.4.3.3 Session

Modul ma na starost praci se session.

4.4.4 Plugs

Plug je oznaceni pro modul, jehoz funkce call je voldna diive, nez je dotaz
predén kontroleru. Ve funkci call lze dotaz upravit, zrusit nebo zavolat jinou
funkci. Plug se pritazuje ke konkrétni mnoziné dotazl v routeru.

4.4.4.1 Authenticate

Tento plug je pritazen k dotaztim, jez pristupuji k datim, kterd jsou urcena
pouze pro prihlasené uzivatele. Plug zavold funkci modulu Session a zjisti, zda
je uzivatel prihlasen. Pokud uzivatel neni pfihldsen, tak presméruje dotaz na
prihlasovaci stranku. Pokud uzivatel je prihlasen, tak dotaz neupravuje.

4.4.5 Templates

Zde jsou umistény soubory obsahujici html kod, ktery je nasledné vykreslen
v prohlizeci.
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KAPITOLA 5

Realizace ovladanych zarizeni

Jako simulaci opravdovych zafizeni jsem vytvoril par jednoduchych virtualnich
zalizeni. Tato zafizeni jsem naprogramoval v javé.

Jejich funkénost spociva v tom, Ze odeslou na serverovou aplikaci dotaz,
ktery jim vrati informace o stavu, ktery ma zarizeni nabyt. Nésledné tento
stav nasimuluji a informaci o novém stavu odeslou zpét na server. Poté se
vldkno tohoto procesu uspi na dobu urcitou. Po probuzeni vlakna se cyklus
opakuje.

Jednotliva zarizeni lze spoustét dle potieby z prikazové radky. Je mozné
nastavit jako argument délku spani vlakna v milisekundach. Pokud nebude
hodnota nastavena samotnym uzivatelem, tak bude automaticky nastavena
na jednu vtefinu. Délka uspani vlakna je omezena minimélni a maximalni
casovou hodnotou, aby nedoslo k nastaveni nezadoucich hodnot.

Pro testovaci tcely jsou vytvoreny tri zafizeni:

1. termostat (vkladani celoé¢iselné hodnoty)
2. dvere (vkladani logické hodnoty)

3. robot na uklizeni (odeslani ptikazu ke startu procesu)

5.1 Navrhovy model trid

Tato kapitola se zabyva a popisuje navrhem trid pro ovladand zafizeni.

5.1.1 HTTPDeviceRequest

Trida, kterd se stard o veskerou komunikaci se serverem. Poskytuje metody,
které posilaji tii typy dotazi:

1. Zjisténi informace o hodnoté, jaké ma zafizeni nabyt

2. Odeslani aktualni hodnoty zafizeni
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Device
Value -
intvalue: Integer ~name: String

N - token: Strin |
- boolValue: Boolean _value- \-‘a\ug InterfaceType
—conﬂrmgd:Boolean -interfaceType: InterfaceType -id:int o
- actionid: Infeger ~ htpDeviceRequest HTTPDeviceRequest - shortcut: String
-isEqual(value: Integer): boolean +update Value()
-isEqual(value: Boolean): boolean +getvalueFromServer(): Value
-isEquaI[va\ue_Ualuej:. boolean -Eunﬂrm,-\ndSEndVaIué[j: void
-getValue(): String ~confirmAction(actoin: Value): void

~sendVvalue(): void

+printinfo(): void

DeviceNum Device¥n DeviceSt
+updateValue() + updateValue() + updateValue()

Obrazek 5.1: Navrhovy model t¥id ovladanych zafizeni.

3. Odeslani potvrzeni o prijeti hodnoty, na kterou mé byt zafizeni nasta-
veno

5.1.2 Value

Trida reprezentuje nastavenou hodnotu pro zatrizeni. Obsahuje mimo jiné také
proménnou, kterd udava, zda bylo na server odeslano potvrzeni o prijeti této
hodnoty. Proménné actionld obsahuje ¢iselny identifikator zaznamu v data-
bézi, ktery nastavuje tuto hodnotu. Tento identifikator je vyuzit pii odesilani
dotazu o potvrzeni prijeti hodnoty.

5.1.3 InterfaceType

Tato trida reprezentuje typ rozhrani u zarizeni.

5.1.4 Device

Abstraktni tiida reprezentujici konkrétni zarizeni. Potomci této t¥idy musi
definovat metodu updateValue, ktera udava, jakym zptisobem zafizeni reaguje
na novou hodnotu prijatou ze serveru.

5.1.5 DeviceNum

Tato trida je prvni z potomku tfidy Device, kterda pouziva typ rozhrani, které
pracuje s celymi Cisly. V metodé updateValue nejprve zkontroluje, zda je nova
prijatd hodnota jina nez je aktualni nastavend hodnota. Pokud je podminka
splnéna, tak se nastavi hodnota dle nasledujiciho pseudokodu:

if(value < newValue) value++; else value—;
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5.1. Navrhovy model ttid

Pro zjednoduseni v prikladu predpokladame, ze value a newValue jsou
celé ¢isla, ikdyz predstavuji objekty a musime k jejich hodnotdm pristupovat
pomoci metod.

5.1.6 DeviceYn

Dalsi potomek t¥idy Device pouzivajici rozhrani zalozené na vklddani logické
hodnoty, fesi metodu updateValue jednoduse. Pokud se nastavend hodnota
neshoduje s novou hodnotou, tak je hodnota pouze nahrazena hodnotou novou.

5.1.7 DeviceSt

Tento potomek tridy Device reprezentuje zarizeni s typem rozhrani spusténi
procesu. Zde je uvedend metoda updateValue pokryvajici vice pripadu:

1. Proces bézi Pokud u nové prichozi hodnoty ze serveru neni potvrzeno
prijeti zarizenim, tak se nejprve odesle potvrzeni o prijeti. Kdyz je proces
ukoncen, tak je informace o novém stavu odesldna na server. Rozhodnuti
o ukonceni daného procesu ma na starost metoda isProcessFinished, ktera
vyuzivd ndhodny generator a ukondi proces s pravdépodobnosti 5% pii kaz-
dém zavolani.

2. Proces nebézi Pokud je aktudlni hodnota stejna jako nova prijatda hod-
nota, tak nedojde k zaddné zméné. Pokud je aktualni hodnota rizna od prijaté
hodnoty a prijatd hodnota neni potvrzena, spusti se proces a je tato informace
odeslana na server.
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KAPITOLA 6

Realizace aplikace pro chytré
hodinky

Pri vyvoji aplikace pro chytré hodinky je nutné také naprogramovat ¢ast pro
mobilni telefon. Projekt je rozdélen do nékolika modula. Zdrojové kédy apli-
kace pro mobilni telefon se uklddaji do modulu mobile a zdrojové kédy pro
chytré hodinky se uklddaji do modulu wear. Jelikoz oba moduly vyuzivaji
nékteré spolecné funkce aplikace, tak je vytvoren dalsi modul, do kterého je
ulozena spolecnd logika. Tento modul se nazyva myCommonLibrary.

6.1 Pouzité technologie

6.1.1 Java

Java je vSeobecné pouzitelny vysokoturoviovy, objektové orientovany progra-
movaci jazyk. Zdrojovy kod je prekladan do tzv. bajtkdédu, ktery je nasledné
interpretovan virtudlnim strojem JVM (Java Virtual Machine). Java Virtual
Machine oznacuje jak specifikaci popisujici architekturu virtualniho pocitace,
tak i vlastni program provadéjici implementaci bajtkédu.

6.1.2 JSON

JSON je zptisob zépisu dat (datovy format) nezavisly na pocitacové platformé,
urceny pro prenos dat, kterd mohou byt organizovana v polich nebo agrego-
vana v objektech.

Priklad:

“name”: “Jan”, “age”: 22, “boolean”: true }
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6. REALIZACE APLIKACE PRO CHYTRE HODINKY

6.2 GUI

Tato kapitola se zaméruje na navrh grafického uzivatelského rozhrani pro mo-
bil a chytré hodinky.

6.2.1 Navrh GUI pro mobil

Jelikoz mobil slouzi pouze jako prostiednik mezi serverem a hodinkami, tak
obsahuje pouze seznam ovlddanych zarizeni a moznost sparovat a odparovat
se od serveru.

s _ ~
Devices

Connection info

Device 1
Device 2

Device 3

e

[ UNPAIR. DEVICE

Obréazek 6.1: Navrh GUI pro mobil.

6.2.2 Navrh GUI pro hodinky

Kvili malym rozméram chytrych hodinek je pfi ndvrhu kladen diraz na jed-
noduchost jednotlivych obrazovek. Na tvodni obrazovce je zobrazen seznam
zalizeni, ktera lze ovladat. Pri kliknuti na zafizeni je oteviena obrazovka s de-
tailem tohoto zafizeni.
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6.2. GUI

/" Devices,

Connection info
Device 1
Device 2
Device 3

" v

Obrazek 6.2: Navrh GUI pro hodinky.

6.2.2.1 Wireframe pro vlozeni celociselné hodnoty

Tato obrazovka obsahuje nazev, nastavenou hodnotu a aktualni tohoto zafi-
zeni. Pro zménu nastavené hodnoty si lze vybrat novou hodnotu ze seznamu
a slisknou tlacitko Set value.

g Ngmge _\u

[ Set value ]
20
21

- 22 f’

Obrézek 6.3: Wireframe pro vlozeni celo¢iselné hodnoty.

6.2.2.2 Wireframe pro vlozeni logické hodnoty

Na obrazovce se nachdzi nazev a aktudlné nastavend hodnota. Po zmacknuti
tlacitek TRUE nebo FALSE se odesle pozadavek na zménu aktualni hodnoty
tohoto zarizeni.

6.2.2.3 Wireframe pro spusténi procesu

Tato obrazovka obsahuje nazev zarizeni. Pokud zafizeni vykonava proces, je
zobrazena hlaska, ze proces bézi. Pro spusténi procesu je zde umisténo tlacitko

START.
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6. REALIZACE APLIKACE PRO CHYTRE HODINKY

g Ngmge _\'.

__ TRUE |
___FALSE |
- /

Obrazek 6.4: Wireframe pro vlozeni logické hodnoty.

" Name )

Process info

[ START |
N J

Obréazek 6.5: Wireframe pro spusténi procesu.

6.3 Modul myCommonLibrary

Tento modul obsahuje tiidy, které jsou spolec¢né jak pro modul pro mobil, tak
pro modul pro chytré hodinky.

6.3.1 ConnectionInfoShortcuts

Tato tiida obsahuje spole¢né konstanty mezi dalsimi moduly. Aplikace bézici
na mobilu a na chytrych hodinkach si mezi sebou posilaji zpravy. Posiland
zprava obsahuje identifikdtor, aby bylo jasné, o jaky typ zpravy se jedna.
V této tiidé jsou konstanty, které se pouzivaji jako vyse zminéné identifikatory
ZPrav.

6.3.2 Device

Aplikace pro mobil i pro hodinky potfebuje pracovat s touto tfidou, kterd
reprezentuje ovladané zarizeni.
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6.3. Modul myCommonLibrary

6.3.3 InterfaceType

Tato trida reprezentuje typ rozhrani pro zarizeni.

6.3.4 Value

Jednd se o tfidu pro uklddani hodnot jednotlivych zatizeni.

6.3.5 JSONParser

Tato tiida obsahuje statické metody, které pracuji s daty ve formatu JSON.

6.3.5.1 JSONToDevice

Metoda zpracuje vstupni argument, jenz je fetézec ve formatu JSON obsahu-
jici informace o jednom zarizeni. Vystupem této metody je objekt Device.
6.3.5.2 JSONObjectToDevice

Metoda prevadi vstupni argument typu JSONObject na objekt typu Device.

6.3.5.3 DeviceToJSON

Tato metoda prevede objekt typu Device na fetézec ve formatu JSON.

6.3.6 Helper

Tato trida obsahuje pomocné metody urcené prevazné pro ukladani dat do
SharedPrefereences. Jedna se o kolekce typu klic-hodnota, kterd umoznuje
ukladat data.

Trida také obsahuje nékolik metod pro zobrazeni informativnich hlasek na
obrazovku.
6.3.6.1 Metody pracujici s tokenem
Token je unikatni fetézec, kterym se zafizeni identifikuje serveru. Pokud za-
tizeni nema token, tak se musi poslat pozadavek na server pro sparovani.
V pripadé tspésného sparovani zatizeni obdrzi token.

Trida Helper implementuje nésledujici metody pro praci s tokenem

1. saveToken

2. removeToken

3. getToken

4. isPairedUp
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isPairedUp Metoda vraci logickou hodnotu urcujici, zda je zarizeni sparo-
VANO se serverem.
6.3.6.2 Metody pro praci se tiidou Device

Nasledujici metody poskytuji rozhrani zakladnich operaci pro praci s tiidou
Device:

1. saveDevice
getDevice
getAllDevices
updateDevice

removeDevice

S v N

removeAllDevices

6.4 Modul mobile

Tento modul obsahuje zdrojové kody pro mobilni telefon.

Pokud je telefon sparovany se serverem, tak avodni stranka obsahuje se-
znam zafizeni, které mizeme pomoci hodinek ovladat. Je zde také moznost
odparovat zarizeni.

V pripadé, ze telefon neni sparovany se serverem, je zobrazeno textové pole
pro zadani sparovaciho klice a tlacitko pro odeslani dotazu o sparovani.

Veskera komunikace se serverem probiha skrz tento modul a nasledné je
preposilana z mobilu do chytrych hodinek.

6.4.1 MainActivity

Tato tiida se stara o inicializaci a vykresleni komponent na obrazovku. Spousti
také vlakno, které vold metodu pro ziskani informaci o ovladanych zarizenich
ze serveru. Po obdrzeni informaci o zafizenich dale posila tyto informace ho-
dinkam. Pozadavek na server o aktualni informace o ovladanych zatizenich je
posilan kazdé 2,5 sekundy.

Trida obsahuje také Listener, ktery prijima zpravy od hodinek a reaguje
na né. Hodinky posilaji mobilu dva typy zprav:

UPDATE_NETWORK__INFO Po prijeti této zpravy je zpét hodinkdm
poslana zprava, zda ma mobil pfistup k serveru.

DEVICE__ACTION_ REQUEST Zprava obsahuje pozadavek pro ser-
ver o zménu nastavené hodnoty konkrétniho zarizeni. Mobil tento pozadavek
odesle na server.
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6.5. Modul wear

6.4.2 ConnectionHelper

Trida obsahuje metody pro komunikaci se serverem a hodinkami.

6.4.2.1 Komunikace se serverem
Pro komunikaci mezi mobilem a serverem jsou pouzity nésledujici metody.
pairUpDevice Metoda posle na server dotaz pro sparovani mobilu. Pokud

je dotaz uspésny, tak server mobilu posle token, ktery si mobil ulozi pro dalsi
komunikaci se serverem.

getDevices Tato metoda posle serveru dotaz, ktery vrati seznam zafizeni,
které je mozné ovladat pomoci chytrych hodinek. Seznam téchto zarizeni je
déle preposlan hodinkam.

sendDeviceActionRequest Metoda slouzi k odeslani dotazu o zménu hod-
noty zarizeni.

isConnected Metoda vraci logickou hodnotu, zda ma mobil pfistup k ser-
veru.
6.4.2.2 Komunikace s chytrymi hodinkami

Ke komunikaci mezi chytrymi hodinkami a mobilem slouzi MessageAPI, které
umoznuje posilani zprav. Kazda zprava obsahuje identifikator a obsah. Poslani
takové zpravy je realizovino metodou sendMessage.

6.5 Modul wear

Tento modul obsahuje aplikaci pro chytré hodinky.

6.5.1 MainActivity

Tato trida se stard o vykresleni ivodni obrazovky, ktera obsahuje seznam
vSech zarizeni, kterd lze ovlddat. Po kliknuti na vybrané zafizeni se spusti
nova aktivita, ktera otevie novou obrazovku s detailem zarizeni. v zavislosti
na typu rozhrani vybraného zatizeni se spusti jedna z nasledujicich aktivit:

ShowDeviceNumActivity Trtida reprezentuje aktivitu, kterd vykresli roz-
hrani pro vlozeni celého ¢isla vybraného zarizeni.

ShowDeviceStActivity Trida reprezentuje aktivitu, kterd vykresli rozhrani
pro vlozeni logické hodnoty vybraného zafizeni.
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ShowDeviceYnActivity Trida reprezentuje aktivitu, kterd vykresli roz-
hrani pro spusténi procesu vybraného zarizeni.

6.5.2 ConnectionHelper

Tato trida obsahuje metody pro odesilani a zpracovani zprav mezi hodinkami a
mobilem. Po prijeti zpravy obsahujici nové informace o ovladanych zarizenich
se tato zafizeni ulozi pomoci metod tiidy Helper z modulu myCommonLibrary
a nasledné je prekreslena aktualni spusténd aktivita. Pokud prichozi zprava
obsahuje informaci o ztraté spojeni se serverem, tak se tato informace projevi
na hlavni strance tim, ze bude vypsana hlaska o ztraté spojeni. Dokud nebude
spojeni se serverem obnoveno, tak neni mozné odesilat dotazy na zménu stavu
zalizeni.
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KAPITOLA 7

Testovani

Tato kapitola je vénovana testovani prototypu aplikace. Diky testovani byly
nalezeny nékteré chyby, které byly nésledné odstranény.

7.1 Pouzité technologie

7.1.1 Postman

Jedna se o nastroj s graficky uzivatelskym rozhranim, ktery je schopen odesilat
ruzné typy dotazu na server.

Pri odesilani dotazu se zad4 adresa serveru, metoda a parametry. Vysledek,
ktery nam odesle server zpét, lze zobrazit ve vice formatech jako je napr.

JSON, XML, HTML.
Tento nastroj byl pouzit pri testovani ¢asti serverové aplikace.

7.2 Testovani serverové aplikace

Testovani serverové ¢asti bylo z hlediska spravné funkcnosti velice dulezité,
protoze tato ¢ast obsahuje logickou a datovou vrstvu. Testovani probihalo ma-
nualné pomoci jiz zminéného programu Postman. Testovany byly nasledujici
dotazy:

e sparovani chytrého zafizeni

e sparovani ovladaného zarizeni

e vlozeni pozadavku na zménu hodnoty zarizeni
e nastaveni nové hodnoty zarizeni

e zjisténi aktualnich informaci o zarizeni

e zjisténi seznamu ovlddanych zafizeni spoléné s jejich hodnotami
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7. TESTOVANI

7.3 Testovani aplikace pro android

P1i vyvoji aplikace pro telefon a chytré hodinky bylo jako IDE pouzito Andoid
Studio. které umoznuje zobrazit vystup aktualné bézicich programi v zatizeni.
Timto zptsobem byly programy odlazeny. Po nasazeni serverové aplikace na
server byla aplikace otestovana manudlné v provozu.
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KAPITOLA 8

Dalsi vyvoj

V budoucnu by bylo mozné tuto technologii vylepsit o celou fadu vylepseni,
ktera nebyla zarazena do navrhu. Zde je uvedeno nékolik prikladd vylepseni:

Sekvence udalosti Jednd se o funkcnost, kterd zajisti, aby se spustila sada
prikazl pro zvolend zarizeni. Uzivatel by si mohl vybrat konkrétni zafizeni, na-
stavit jejich hodnoty a tuto mnozinu ulozit jako sekvenci. Spusténim sekvence
by se odeslaly nastavené hodnoty téchto zarizeni ke zpracovani na server.

Casové ovladani Uzivatel by mohl nastavit u zafizeni nejen hodnotu, na
kterou se mé zarizeni nastavit, ale i ¢as, ve ktery ma byt uvedend hodnota
nastavena.

Ovladani pomoci slovnich prikazt Jelikoz maji chytré hodinky zabudo-
vané rozpoznavani rec¢i, tak by dalSim rozsitenim mohla byt moznost ovladat
zatizeni pomoci slovnich piikazt. Uzivatel by pouze tekl, které zatizeni chce
na jakou hodnotu nastavit.
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Zaver

Cilem prace bylo analyzovat soucasna reseni, pozadavky, navrhnout a imple-
mentovat jednotlivé ¢asti technologie, kterd umozni uzivateli ovladat vzdalena
zatizeni pomoci chytrych hodinek. Nasledné byla technologie otestovana a vy-
tvorena dokumentace. Dokumentaci lze nalézt na prilozeném médiu. Posled-
nim cilem bylo zhodnotit vyhody a nevyhody zvoleného resSeni.

V resersni ¢asti byla popsana soucasna podobnd feseni, kterymi jsou chytré
domécnosti. Ctenaf byl také seznidmen se zdkladnimi charakteristikami chyt-
rych hodinek.

V analytické ¢asti je sepsano zvolené feseni spolu s typy rozhrani, jez slouzi
k ovladani jednotlivych zafizeni. V této kapitole jsou také umistény funkéni a
nefunkéni pozadavky, které jsou zde zohlednény pri tvorbé pripadt uziti.

Nasledujici kapitoly se zaméruji na realizaci jednotlivych ¢asti aplikace.
Jsou zde zminény pouzité technologie, které byly vice ¢i méné pouzity pfi
tvorbé této prace.

Na zékladé vytvoreného navrhu byla vytvorena prototypova aplikace, jenz
je schopna ovladat zarizeni. Duraz pri tvorbé této aplikace byl kladen na
jednoduché ovladani zafizeni s riznymi rozhranimi, coz se povedlo splnit.

Slabou strankou této prace bylo testovani, kterému bylo vénovano relativné
malo ¢asu vudi ostatnim c¢astem.

Soucésti vysledného produktu je také vytvorend serverova aplikace, se kte-
rou komunikuje aplikace bézici na chytrych hodinkach a jednotliva zafizeni.
Pro testovaci 1cely bylo také vytvoreno nékolik virtudlnich zarizeni.

Vsechny stanovené cile se ispésné podarilo splnit.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

IoT Internet of Things

MVC Model-view-controller

GUI Graphical user interface

JSON JavaScript Object Notation

XML Extensible markup language
HTML HyperText Markup Language
IDE Integrated Development Environment

API Application Programming Interface
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PRILOHA B

Obsah prilozeného média

TeAdmME . BXE «vver et iee it e struény popis obsahu
= = PP
tandroid ................ adresar se spustitelnou formou implementace
device......coiuiiennn. adresar se spustitelnou formou implementace

| _src
android......iiiiii i e zdrojové kbédy implementace
QOVICE . ettt et it iiie e, zdrojové kdédy implementace
SErver.......cooov... zdrojové kédy implementace a spusténi serveru
thesis .ovvvvviiiiinnnnnn. zdrojova forma prace ve formatu KITEX
I =3 A PO P text prace
| thesis pAf L text prace ve formatu PDF
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