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Abstrakt

Tato prace rozebira problematiku ziskdvani informaci z webt s dirazem na
potfeby internetovych obchodu jako napriiklad vyvoj ceny produktu u kon-
kurence. Jelikoz této praci predchazel tymovy projekt z predmétu BI-SP1
a BI-SP2 je popsana i dana tymova realizace véetné zvolenych postupu. Po
zhodnoceni tymového Teseni jsou navrzeny mozné zmeény, které doplnuji funk-
cionalitu, umoznuji lepsi rozsiritelnost a opravuji nezddouci chovani systému.
Vysledkem prace je refaktoring tymového feSeni spolu s rozsifenim o nejdi-
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zhodnocen. Finalné jsou navrzena dalsi vylepseni pro budoucnost projektu.

Klicova slova informace z webu, internetové obchody, cena produktu, Git,
Jenkins, prubézna integrace, modularni architektura

Abstract

This thesis describes difficulties of data mining from web with emphasis on
the needs of online shops. Such need is for example trend of product prices
sold by competitors. Because this issue was already addressed in team pro-
ject implemented in courses BI-SP1 and BI-SP2, thesis describes created sys-
tem, including chosen work methods. After analysis of created team project,
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possible changes are designed. These changes are extending existing functi-
onality, improving expandability and fixing unwanted behaviour of created
system. Goal of thesis is refactoring of team project along with implementing
most important changes. Created system is evaluated based on thorough tes-
ting. Finally, additional improvements are designed for possible future system
usage.

Keywords data mining, online shopping, product price, Git, Jenkins, Con-
tinuous Integration, Modular Architecture
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Uvod

Prace uvadi ¢tenare do problematiky ziskdvani informaci z webt s dirazem
na pozadavky internetovych obchodt popiipadé distributort zbozi, konkrétné
sledovanim vyvoje cen prodavanych produkti. Je popsan soucasny stav reSeni
potTeb internetovych obchodtl a to véetné existujicich sluzeb.

V pfedmétech BI-SP1 a BI-SP2 v prostfedi FIT CVUT byl jiz vyse po-
psany projekt realizovan. Tymovy projekt je proto zanalyzovan na zékladé
popisu domény, kterou ma projekt za kol resit a zakladniho navrhu systému
z hlediska interni a webové ¢asti. Déle jsou uvedeny postupy pouzité pti vyvoji,
samotnd implementace a findlni zhodnoceni vytvoreného reseni.

Cilem préce je provést analyzu tymového projektu, navrhnout vylepseni,
nejdulezitéjsi implementovat a vysledné reseni opét zhodnotit. Diraz je kla-
den predevsim na budouci rozsiritelnost a opravu ¢i doplnéni stavajici funk-
cionality pro nezbytné pouziti systému. Zhodnoceni je provedeno na zakladé
testovani nad redlnymi daty a odrazi také snadnost rozsititelnosti, ktera byla
ovérena v prubéhu pozdéjsi ¢asti implementace.






KAPITOLA

Popis problematiky ziskavani
informaci z webli

V této kapitole se budu zabyvat samotnou problematikou ziskavani informaci
z webl s ddrazem na internetové obchody. Jelikoz je tato problematika jiz
resena existujicimi sluzbami, existujici sluzby zhodnotim.

1.1 Problematika

Ziskavani informaci z webi je efektivni moznost jak ziskat databédzi informaci,
které se na internetu vyskytuji. Tato ¢innost vSak stoji na problematice data
ziskavat a uchovavat v potfebné struktufte, protoze jinak z dat nejsme schopni
vycist potfebné informace. Vzhledem k specificité dat, ktera jsou v kontextu
¢innosti zajimava a kvuli unikatnosti webovych stranek neni mozné jedno-
znacné urcit jednotny a zcela automatizovany postup ziskavani dat v pozado-
vaném formatu.

1.2 Vybér dat

Mozné feseni, jak ziskdvat strukturované informace z webu je kombinace au-
tomatizace a prvku lidské inteligence. Coz je obvykle dosazeno roboty, ktefi
data stahuji a lidské prace urcujici jaké informace jsou ve stazenych datech
zajimavé.

Ziskavani informaci ze stazenych stranek lze zjednodusit na problematiku
urceni elementt v HTML. Element pak muze obsahovat pouze pozadovanou
informaci, napiiklad cenu produktu. Lokaci lze jednoznac¢né uréit mimo jiné
pomoci téchto dvou moznosti:

1. XPath,

2. CSS Selector.

1
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1.3 XML Path Language

XML Path Language[l] nazyvany zkracené XPath je jazyk slouzici k vybéru
elementu v XML[2] dokumentu.

XML chapeme jako jazyk popisujici strukturu strojove i lidsky citelnych
dat. HTML Ize vzhledem ke strukture chépat jako forméat podobny XML,
ackoliv se pfimo o XML nejedna[3]. Popisuje zptisob zobrazeni dat ve formatu,
které prohlizece rozumi. Diky podobnosti s XML je vSak mozné XPath pouzit
pro definovani cesty k prvku, ktery uchovava potrebnou informaci na webové
strance.

1.4 CSS Selector

Jazyk CSS je pouzivan pro vizualni popis prezentace webové stranky v HTML.
K urceni prvka se kterymi pracuje pouziva selektory, které oznacuji konkrétni
prvek v HTML, bud pomoci samotného nazvu elementu, prirazené tridy nebo
nastaveného identifikatoru. [4]

Selektor nemusi vybirat pouze jeden element, nicméné zietézenim selektort
je mozné jedineéného vybéru snadno docilit.



1.5. Soucasny stav feseni potieb internetovych obchodi

1.5 Soucasny stav reseni potreb internetovych
obchodt

I v kontextu malého trhu jako je Ceské republika, se lze bavit o velké kon-
kurenci na poli maloobchodii prodavajici své zbozi na internetu. Internetové
obchody potfebuji monitorovat nejen konkrétni konkurenci, ale i trh. Vzhle-
dem k jejich zaméreni je nejvice zajimaji obchody prodavajici stejné zbozi.

Potrebné informace o prodavanych produktech konkurenci se skladaji z na-
sledujicich atributi:

1. nézev,

2. model,

3. EAN,

4. cena,

5. inzerovany nazev,

6. dostupnost.

S témito daty je mozné déale pracovat, napiiklad pfi analyze konkurence-
schopnosti nebo za jaké ceny jsou produkty prodavané jednotlivymi prodejci,
coz je informace zajimava predevsim pro distributory zbozi.[5]

1.5.1 Srovnavace cen

Data lze ziskat pomoci srovnavacu cen jako jsou zbozi.cz[6] nebo heureka.cz[1].
Problém u téchto sluzeb spociva v orientaci na koncové zdkazniky, kterym
umoznuje nalezeni nejlepsi ceny na trhu pro hledany produkt. Bohuzel tim
narazim na skutecnost, ze nejvétsi srovndvace cen neposkytuji verejné sva
data, pripadné neexistuje moznost, jak je jednoduse ziskat.

V ramci vyzkumu pro bakalarskou praci jsem mél moznost nahlédnout do
dat, které heuréka poskytuje nékterym obchodim.[5] Data obsahuji nasledujici
informace:

e informace o produktu (Segment, Kategorie, Jméno, ID, Vyrobce, EAN,
Item ID),

URL na vlastnim obchodu,

e URL na Heuréce,

pocet konkurence a popularita na trhu,

vlastni cena a pozice dle ceny,
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eV,

Prvni zasadni nedostatek zpravy z jmenovaného srovnavace se ukazal byt
logisticky a to, ze obchod musi byt oznacen ,,Ovéfeno zakazniky“, aby mél pro-
vozovatel obchodu k datim pristup. Dalsi nedostatek jsou data neobsahujici
konkrétni oznaceni konkurencénich obchodu.[8] Vzhledem k povaze struktury
a splatnosti generovanych dat je nemozné ceny sledovat v Casovém obdobi.
Ostatni srovnavace maji vystup velmi podobny nebo konkrétni data vibec
neposkytuji. Diky tomu se srovnavace ukazaly jako nedostateény zdroj dat.[5]

1.5.2 Existujici sluzby

Problematiku sledovani trhu s dirazem na firemni klientelu, fesi aktudlné
nékolik existujicich sluzeb.

Sluzby maji v zasadé velmi podobnou povahu poskytovanych moznosti.
Ramcove se jedna o porovnavani cen véetné historie na rtiznych internetovych
obchodech ¢ na srovnavacich. Uzivatel si zadd okruh ¢i seznam produkti,
budto manualni formou ¢i vstupem ze souboru. Nékteré sluzby umoznuji primé
napojeni na internetovy obchod. Po rtzné dlouhé prodlevé je mozné data
zobrazit v grafech oznacujici vyvoj cen, trendii ¢i ndhlych zmén. VsSechny
sluzby umoznuji vystup sledovani do souboru.

Nejvétsi rozdil ve sluzbéach je, zda jsou data ziskdvana primo z obchodi
nebo ze srovnavacu. Dalsi odlisnost je schopnost sledovat i zahrani¢ni trh.

Ceny sluzeb se obvykle odviji od poctu sledovanych produktt a ¢etnosti
aktualizaci. Proto se mési¢ni platby mohou pohybovat od stovek korun po
desitek tisic korun.

1.6 Popis konkrétnich existujicich sluzeb
1.6.1 Price checking|[9]
Hlavni funkce
e porovnava a vyhledava ceny zadanych vyrobkl v redlném case,
e sleduje dostupnost produkti,
e automatické stahovani dat v intervalech,
e statistické pohledy, nahliZzeni do historie,
e generovani grafi,

e cenotvorba.
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Vstup

e souhrn produkta urceny pro sledovani,

e libovolny format, naptiklad xsl nebo xml,

e mozny manualni vstup.

Vystup

e libovolny format, naptiklad xsl nebo xml,

e webové rozhrani.

Prostredi

e webové rozhrani.

Data

e pies 250 vyrobcei, 300 obchodi a 1 200 000 vyrobki,

e cesky, slovensky, polsky, slovinsky, némecky a madarsky trh,
e aktualizace denné, maximalné 144 krat za den,

e pocet sledovanych obchodt je fixni, 1ze vsak pridat na pozadani,
e prevazné elektronika, bilé zbozi, pneumatiky a hracky.
Cena

e 6000 - 85 000 K¢ (bez DPH) za licenci mési¢né,

e miniméalni doba smlouvy 12 mésicu.
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@ 'RICE CHECKING
qir ® J ] i

home browse data my files logout

Download date 01032012 ~

Shop #Prices + Prices # Null Prices #Empty producers + Empty producers

Czech Republic -

(-0 %) 0 (0 %) 0 (NA %) 1 35 0 0%)
2959 10 (-0%) 0 (0 %) 0 (MIA %) 2 ry 0 (0%)
- —an 474 ) 0 %) 0 (0%) 0 (NA %) 1 2 0 0%)
670 0 (0%) 0 (0 %) 0 (NIA %) 2 27 0 (0%)
- — 1414 3 -0 %) 0 (0%) 0 (WA %) ) 37 0 (A %)
3244 1 %) &1 2%) = 3%) ) 2 0 (NIA %)
— 3961 25 %) 0 (0%) 0 (WA %) ) 24 0 (A %)
6746 9 -0%) 0 (0 %) 0 (NIA %) ) 51 0 (NIA %)
24025 45 0 %) 3 (0%) ) (200 %) 8 418 A “1%)
680 16 %) 0 (0 %) 0 (NIA %) 1 19 1 (NIA %)
-_— 37 a5 a%) 0 ©% 0 0UA %) 5 el 1 @%)

4140 21 (%) | 0 1%) 8 (15 %) ) 29 0 (NIA %)
- - 3368 2 (-0%) 3 (0%) 0 0 %) ) 21 ) (NIA %)

11573 0 (0 %) 0 (NIA %) 15 89
— 260 0 (0%) 0 (0%) 0 (NA %) ) 1 0 (NIA %)
8440 3 %) 32 (0 %) 1 (2%) 1 a7 0 (0%)
- 13878 3983 (40 %) 0 (0%) 0 (WA %) 2 59 A 33%)
13759 ] 0%) 124 (%) 118 (2380%) g 175 0 (0%)

- 5960 0 (0%) 0 (WA %) 6

10421 188 -2%) 0 (0 %) 0 (NIA %) ) 0 (NIA %)
- 2476 37 @%) 0 0%) 0 (WA %) 0 38 0 (A %)
37549 1T (-0%) 3 (0 %) 1 (25 %) ) 143 0 (NIA %)
13906 37 0%) 10 (0%) 1 1%) 3 130 4 “7%)
7321 9 (-0%) 0 (0 %) 0 (NIA %) 0 53 0 (NIA %)
- 16018 7 0%) 0 (0%) 0 (NA %) 0 83 0 (A %)
9183 0 (0 %) = (-100 %) 10 128 = 17 %)
- 6666 295 (4%) 2 (0%) 0 0%) 0 35 0 (A %)
s072 269 (6%) 0 (0 %) 0 (NIA %) 3 a7 0 (0 %)
— e - 4356 19 -0 %) 17 0 %) 0 0 %) 4 138 0 10 %)

Obrazek 1.1: Ukazka sluzby Price checking

1.6.2 Pricing intelligence[10]

Hlavni funkce
e monitorovani a srovnavani cen konkurence, vyvoj cen a trendu v Case,
e prehledné vypisy vysledki,
e u vétsiny cenovych nabidek nutno definovat pocet konkurent,
e upozornéni na zmény cen v case.
Vystup
e format xsl nebo pdf.
Prostredi
e webové rozhrani.
Data
e nespecifikované data a zaméieny trh.
Cena

e 599 az 4999 K¢ mésicné,
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e minimalné tfi mésice,

e neomezené sledovani produktt a konkurentti je mozné pouze s nejvyssim
tarifem a po individudlni cené.

1.6.3 Sledovani trhu[11]

Hlavni funkce

e sledovani cen, pozic, dostupnosti a hodnoceni na porovnévacich zbozi i
jednotlivych obchodech,

e uchovani historie,

e mozné napojeni primo na vlastni internetovy obchod,
e notifikace zmén,

e moznost vice uc¢ti s oddélenymi pristupy,

e cenotvorba,

e detekce cenovych spirdl (kdo prvni zlevnil a nésledujici dopady).
Vstup

e xml, xsl nebo manualné.

Vystup

e xsl nebo webovy.

Prostredi

e webové rozhrani.

Data

e srovnavace cen: heureka.cz, zbozi.cz, najnakup.sk, pricemania.sk, ce-
neo.pl, nokaut.pl, argep.hu, preisroboter.de,

e primé sledovani na obchodu,

e 7 toho plyne zabér na cesky, slovensky, némecky a madarsky trh,
e aktualizace az nékolikrat denné.

Cena

e platba za kazdé vyhledani,

e individudalni cena.



1. POPIS PROBLEMATIKY ZISKAVANI INFORMACI Zz WEBU

1.6.4 Pricebot[12]

Web je datovan roku 2015, avsak popis funkci neni dokoncéeny. Obsahuje vy-
pliovy text, proto je popis funkci nekompletni.
Hlavni funkce

denni monitoring cen na heureka.cz,

moznost sledovat produkty konkurence,

poskytuje pravidelny vysledek nalezenych cen a vizualizaci zmén,
notifikace o zménéch,

notifikace o konkurentech prodavajicich za nizsi cenu,

maximum lze sledovat 600 produkti ,

maximum sledovanych konkurenti je 70.

Vstup

produkty ke sledovani.

Vystup

pdf na email.

Prostredi

webové rozhrani.

Data

srovnavacé cen Heureka.cz.

Cena

10

dle poc¢tu produkt,
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1.6. Popis konkrétnich existujicich sluzeb

1.6.5 Zahranicni nastroje

Tyto néstroje jsou obecnéji zamérené a obvykle pozaduji od uzivatele tech-

nické znalosti, jelikoZ je nutné presné specifikovat kde, co a jak je pozadovano

sledovat. Vzhledem k tomuto omezeni neni mozné pouziti pfimo provozovateli

e-shopt, jelikoz témito znalostmi z povahy prace obvykle nedisponuji.
Ptiiklad zahrani¢nich nastroju:

1. Screen scraper|[13]

webovéa sluzba,

e prochézeni web skrz odkazy,

potvrzovani formuldia,

vyuziti interniho vyhledavani,

export do Sirokého mnozstvi formatu soubor,

cena: $549 - $2,799 za mésic.

2. Web extractor[14]

e Windows Aplikace,

e prochézeni zadanych stranek,

hledani stranek pomoci klicovych slov,

export do csv formatu,

cena: $99 - $199 jednordzové.
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KAPITOLA 2

Analyza tymového projektu

V této kapitole se budu vénovat feseni vytvoreného v rdmci predmétia BI-SP1
a BI-SP2 na CVUT FIT v akademickém roce 2015/16. Popisu cil, ktery mél
projekt za tkol fesit a jakd méla byt vysledna funkcionalita feseni. Dale také
vysvétlim zakladni strukturu navrzeného systému.

2.1 Cil tymového projektu

V predmétech BI-SP1 a BI-SP2 byl realizovan tymovy projekt. V souladu
s osnovami byl BI-SP1 vytvoren navrh, ktery se v BI-SP2 nésledné implemen-
toval.

Cilem tohoto projektu byla maximalni mozna mira automatizace ziska-
vani informaci o produktech prodavanych konkurenci. Dlraz byl predevsim
kladem na optimalizaci po¢tu nutnych lidskych tikona. Navrzeny zpusob spo-
léhal v nezbytnych krocich na administratora, u kterého se predpokladala
technicka zdatnost prumeérného uzivatele.

2.2 Pozadovana funkcionalita

Pozadovany stav projektu umoznuje uzivateli vlozit produkty do systému
ve forméatu cvs Ci xzlsx, poté pomoci rozhrani definovat vyznam jednotlivych
sloupct v tomto dokumentu a zvolit pozadovanou frekvenci sledovani dat.

Systém na zakladé dat vyhleda obchody, které prodavaji vlozené produkty.
Z nich v definovanych intervalech ziskava data, ze kterych je vytvoren vystup
pro uzivatele obsahujici predevsim informace o cendch. Vystup lze vizualizovat
i na grafech ve webovém rozhrani nebo stdhnout ve formatu csv ¢i xlsx.

Proces samotného hledani byl navrzen jako soubor vice kroku, sklddajici
se z procesu internich c¢asti a interakci administratora, ktery zajistuje reseni
problémi, které systém nedokdaze vyresit.

13



2. ANALYVZA TYMOVEHO PROJEKTU

2.3 Navrh

Reseni bylo rozdéleno na ¢ast webového rozhrani a na ¢ést zpracovavajici
interni procesy, nazyvanou v této praci jako interni ¢ast. Vzhledem k poza-
davkam na skalovatelnost aplikace se interni ¢ast sklada z vice samostatnych
mensSich sluzeb - modult komunikujici spolu pomoci front. Diky tomu, Ze
kazdy modul zajistuje urcitou funkcionalitu, je mozné vytvaret vice jejich in-
stanci. Procesy lze zpracovavat paralelné a na vice serverech, kde je jediné
kritérium pripojeni na systém zajistujici komunikaci.

Uzivatelska a interni ¢ast spolu sdileji data pomoci rela¢ni databédze[15].

2.4 Webové rozhrani

2.4.1 Uzivatelska cast

Uzivatelska ¢ast obsahuje mnozinu podstranek uréenych pro koncové uzivatele
sluzby, klienty.

Uzivatelska ¢ast umoznuje vytvorit kampan. Kampan je proces trvajici ur-
City casovy usek, ktery sleduje vlozené produkty na konkurencénich obchodech.
V ramci bézici kampané ma poté uzivatel moznost vidét vizualizaci ziskanych
dat, pripadné je umoznén export dat do formatu csv ¢i zlsz. Ze zobrazenych
dat Ize zjistit, na kterych webovych strankach je produkt prodévan a za jakou
cenu.

2.4.2 Cést pro administratory

Pro pristup do casti pro administratory je nutné, aby mél uzivatel specidlni
prava. Bézny uzivatel, tak k této ¢asti nema pristup. Slouzi k monitorovani
kampani uzivateli a feSeni problémi, které systém neni schopny automaticky
vyTesit. Tim je mysleno definovani selektori pro vybér dat z webovych stranek,
parovani produktu ke strance nebo potvrzeni zda jsou ziskana data validni.

2.5 Interni ¢ast

Interni ¢ast je rozdélena do samostatnych moduli, které spolu komunikuji
pomoci front. Moduly je mozné spustit jako sluzby ve vice instancich, kromé
modulu Manager. Vzhledem k moznostem front, 1ze také praci distribuovat na
vice servert, aniz by byla ohrozena bezpecnost databédze, protoze k ni je mozny
umoznit pouze lokalni pristup. Moduly jsou detailnéji popsany v nasledujicich
podsekcich.
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2.5. Interni c¢ast

2.5.1 Manager

Manager je hlavni modul, ktery mé jako jediny moznost primého pripojeni do
databdze. Jeho bézici instance muze existovat pouze jednou. Manager ma za
ukol planovani prace pro ostatni ¢asti systému a samotnou spravu komunikace
s ostatnimi moduly. Préce je delegovana pomoci poZadavki, které jsou odeslany
pomoci front jednotlivym moduliim. Odpovédi a chyby reprezentuji vysledky.

2.5.2 Finder

Modul Finder ziskdvda URL adresy internetovych obchodu, které prodédvaji
pozadované produkty. Na nalezeném obchodé poté vyhledavé adresy vedouci
na detaily produktd. K tomu je pouzito interni vyhledavani, které obchod
poskytuje svym zakazniktim. Ziskané adresy detaili pak obsahuji podrobné
informace prodavanych produkti.

2.5.3 DataProvider

DataProvider je modul, ktery zpracovava adresy vedouci na detaily produkti.
Proces modulu reprezentuje nasledujici seznam, kdy kazdy hlavni bod miize
skoncit uvedenou chybou. Vysledek je odeslan ke zpracovani Managerem.

1. Stazeni stranky.
e Stazeni selhalo.
2. Vyparsovani dat pomoci sablony.
e Sablona neexistuje nebo je chybna.
3. Analyza dat vuci historickym datim (pokud existuji).

e Data jsou nevalidni.
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KAPITOLA 3

Vyvoj a implementace
tymového projektu

V této kapitole se vénuji priibéhu vyvoje tymového projektu a vytvorenému
feseni. Popisi zvolené postupy pri vyvoji a jaké technologie byly vybrany.

Posledni ¢ast rozebird mou roli v tomto projektu, protoze téma bakaldiské
prace jsem mél jiz predbézné vybrané na zacatku predmétu BI-SP2.

3.1 Vyvoj

Vyvoj byl rozdélen do 5 iteraci, z nichz kazda obsahovala 10 sprint. V kazdé
iteraci bylo definovano jakou musi obsahovat funkcionalitu, kterda bude na
konci iterace prezentovana vyucujicimu. Funkcionalita se skladala z jednotli-
vych kol rozlozenych do sprinta.

Ukoly byly pfidélovany jednotlivym ¢lentim tjmu. Samotné tikoly uchové-
val systém Redmine[I6] a umoziioval sledovat jejich stav. Ukoly bylo mozné
v Redmine priradit k jednotlivym sprintim a iteracim, coz umoznovalo pre-
hled o plnéni ¢asového planu.

Jako verzovaci systém byl zvolen systém Git se vzdalenym repozitarem
ulozeny na sluzbé Gitlab[I7]. Gitlab poskytuje webové rozhrani pro snadnou
spravu a moznost spousténi sluzeb na zakladé definovanych aktivit v repozi-
tafi. Repozital se sklddal ze 4 ¢asti (vétvi):

e Master - hlavni vétev uchovavajici verze urcené k nasazeni na produkéni
server.

e Develop - vyvojova vétev obsahujici aktudlni stav vyvoje.

e Feature - vedlejsi vétev vytvorena pro konkrétni kol pridavajici novou
funkcionalitu.

e Fix - vedlejsi vétev urcend pro tkoly opravujici chybu.

17



3. VYVOJ A IMPLEMENTACE TYMOVEHO PROJEKTU

Protoze prava k modifikaci vétvi Master a Develop mél pouze vedouci
projektu, musel byt pro kazdou Feature a Fix vétev vytvoren pozadavek o za-
razeni (Merge request). Az po kontrole vedoucim byl pozadavek zafazen nebo
vracen k oprave.

Na konci kazdé iterace byla posledni verze oznaCena pomoci tagu a poté
prezentovana vedoucimu. Oznaceni bylo zvoleno na zakladé poradi iterace.
Prvni iterace je oznacena verzi ,,0.1.

Pro vyvoj se vyuzil princip prabézné integrace. Kazdé verze byla zkompi-
lovana, otestovana a zanalyzovana na vzdaleném serveru. Tyto ¢innosti zajis-
tovaly systémy Jenkins[I§] a Gitlab. Po zméné v repozitafi byl spustén tikol
v Jenkins. Ten aplikaci sestavil, spustil testy a statickou analyzu kédu zajisté-
nou systémem SonarQube[19]. Vysledky publikoval ve svém webovém rozhrani
a zaroven v rozhrani Gitlab.

3.2 Implementace

3.2.1 Webové rozhrani

Webové rozhrani je implementovano v jazyce PHP verze 7. Zékladem apli-
kace je aplika¢ni ramec Nette[20]. Nette obsahuje néstroje pro automatickou
spravu zavislosti, komunikaci s databazi, vytvareni bezpec¢nych formulait, za-
bezpeceni aplikace, Sablonovaci systém a rozhrani pro tvorbu testu.

Nette je navrzeno s myslenkou pouziti MVC architektury, kterd oddé-
luje prezencni a logickou vrstvu. Zkratka MVC znac¢i Model-View-Controller.
V pripadé webového projektu v Nette predstavuji view vrstvu sablony, defi-
nujici vzhled webovych stranek. Controller vrstva se skldda z presenter tiid
obsluhujici sablony. Modelovou vrstvu zajistuji tiidy servisni, vykonavajici lo-
gické casti aplikace jako napriklad préci s repository tridami nebo zpracovani
formulait. Repository se staraji o primou komunikaci s databazi.

Controller

Mode

Obrazek 3.1: Vizualizace navrhu MVC (Model-View-Controller)
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3.3. Ma3 role

Snadnou spravu zavislosti nad externimi knihovnami zajistuje balickovaci
systém Composer[2I]. Na zékladé souboru definujici potfebné knihovny a je-
jich verze jsou stazeny pomoci jednoho prikazu z centralniho repozitare. To
zajistuje jednotné verze a eliminaci nutnosti knihovny manudlné stahovat ¢i
pridavat primo do repozitére.

3.2.2 Interni ¢ast

Interni ¢ast je implementovana v jazyce Java verze 8. Sestaveni, spousténi
testl a spravu zavislosti zajistuje Gradle[22]. Umoznuje automatické stazeni
knihoven. Standardné je nastaveny jako zdroj centralni maven repozitaf.[23]
Maven repozitalr uchovava vétsinu volné pristupnych knihoven, v tomto pri-
padé vsechny, které jsou v rdmci tohoto projektu pouzity.

V ramci sestaveni lze pustit testy a dalsi definované tkoly jako napii-
klad tvorba dokumentace. Projekt pouzivd doplnék Cobertural24], ktery na
zakladé spusténé testovaci sady vytvari zpravu obsahujici pokryti vétvi pro-
gramu. Diky tomu je mozné jednoduse zjistit jaké vétve aplikace nejsou otes-
tované.

Aplikace je rozdélena do nezévislych moduli bézici jako sluzby. Jednot-
livé moduly spolu komunikuji pomoci posildni zprav v definovanych frontéch.
Komunikaci zajistuje systém RabbitMQ Server|25] implementovany v jazyce
Erlang. Zpravy jsou serializovatelné objekty, jejichz definice je sdilena naptic¢
vSemi moduly.

Serializace predstavuje proces, kdy je objekt serializovany do posloupnosti
bit, které jsou poslany jako zprava. Vzhledem ke sdilené podobé objektu na
obou stranéch, lze zpravu jednoznacné deserializovat zpét do ptivodniho Java
objektu se kterym je mozné déle pracovat.[20]

Projekt vyuzivd mnoho volné dostupnych knihoven, nejpodstatnéjsi jsou
vSak nésledujici:

e Google Guice - automatickd sprava zavislosti. [27]
e Hibernate - objektové relacni zobrazeni databdzovych entit a prace s nimi. |[28)]
e Apache Commons - pomocné knihovny pro préci s fetézcemi a soubory. [29)

e RabbitMQ - rozhrani pro komunikaci s frontami. [25]

3.3 Ma role

V druhé ¢asti tymového projektu, samotné implementaci, jsem byl vedouci
tymu. Jelikoz jsem jiz mél téma své bakalarské prace vybrané, vénoval, jsem se
projektu nad ramec predmétu. Kromé povinnosti vedouciho, které se skladaly
z planovani prace a kontroly vytvorené implementace jsem se vénoval navrhu,
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3. VYVOJ A IMPLEMENTACE TYMOVEHO PROJEKTU

ktery bylo treba v pribéhu semestru pozménit, jelikoz navrh z predmétu BI-
SP1 nebyl dostatecny. Jednalo napiiklad o navrzeni modulu Manager, ktery
byl navrzen pouze jako black-box.

Na zacatku projektu jsem vytvoril cely ekosystém, tvoreny z pridruzenych
sluzeb pouzitych pri vyvoji. Zde se jedna predevsim o propojeni néasledujicich
sluzeb s Gitlabem:

e Redmine - moznost prokliku na tikol na zédkladé ¢isla ve zpravé verzované
jednotky (commit message).

e Jenkins - spousténi sestaveni aplikace na zakladé nové verze, oddélené
dle jednotlivych vétvi (hlavni, vyvojova, vedlejsi) a publikace vysledku.

e SonarQube - zobrazovani interaktivniho vysledku statické analyzy primo
v rozhrani Gitlab.

Samotny SonarQube bylo potfeba nastavit, aby se spoustél pii sestaveni
aplikace a vysledek se zobrazil v rozhrani Gitlabu. V ramci sestaveni aplikace
jsem nastavil spousténi nastroje Cobertura. Dopliky v Jenkins umoznovaly
zobrazeni prehlednych vysledkt, jak je kod pokryt testy viz ukézka[£.2] Presné
pokryti testti mi poté umoznovalo jednoduse kontrolovat, jaké ¢asti kodu jsou
otestované.
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KAPITOLA 4

Zhodnoceni tymového projektu

Pro navaznost na kapitolu o provedenych vylepsenich je nejprve nutné uvést
v jakém kontextu jsou navrhovany. K tomu je tfeba popsat zptusob hodnoceni,
vysledny stav projektu a jeho funkcionalitu, ¢emuz se budu vénovat v této
kapitole.

4.1 Zpusob hodnoceni

Jako metriky zhodnoceni byly zvoleny nésledujici kritéria sefazené od nejpod-
statnéjsiho k nejméné dilezitému:

e Kritické chyby.

Uplnost pozadované funkcionality.

Rozsiritelnost.

Neefektivni chovani.

e Urzivatelska privétivost.

e Skalovatelnost.

Rozsititelnost je hodnocena na zakladé obecného névrhu, pokryti testy a
poc¢tu chyb statické analyzy kédu. Jednotlivym bodum se budu nejprve vé-
novat v rdmci popisu konkrétnich problému. Nasledné budou shrnuty pomoci
tabulky ze které bude vyvozen zavér analyzy.

Zhodnoceni bylo provedeno na zakladé testovani a prozkoumani kédu. Pri
testovani jsem vyuzil testovaci data zobrazené v tabulce Postup iniciali-
zace systému spocival ve vytvoreni kampané, namapovani produktid a manu-
alnfho pridani detaili produktt do databéaze.
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4. 7ZHODNOCENI TYMOVEHO PROJEKTU

Produkt Obchody

REMINGTON S 8500 | hair-cosmetics.cz
terdom.cz
notino.cz

mameradivlasy.cz

24"Samsung S24D300H | alza.cz

Tabulka 4.1: Data pouzitd k otestovani feseni tymového projektu.

4.2 Stav

Ackoliv stav projektu odpovidal pozadavkiim na uspésné odevzdani, nebyla
dosazena implementace vSech procesii. Tim bohuzel nebylo mozné realné po-
uziti systému.

Odevzdavany stav obsahoval funkéni webové rozhrani, které se sklddalo
ze zékladni funkcionality pro uzivatele a administratory. Cést pro adminis-
tratory obsahovala spravu uzivateli, evidenci znamych obchodi a feseni chyb
vzniklych v interni ¢asti.

Uzivatelska ¢ast umoznovala spravu a vytvoreni kampani. Splnovala tak
navrh z analytické ¢asti Na zéadost jiného tymu bylo vytvoreno Web API
rozhrani, poskytujici ziskané ceny pro dany produktu ve formatu JSON.

Interni ¢ast dokdazala hledat nové data na jiz ulozenych adresich detailu.
Manager vybral adresy detaili pro zpracovani, vytvoril jednotlivé pozadavky
obsahujici potiebna data a odeslal je k zpracovani do DataProvideru. Data-
Provider obsah adresy stahnul, vyparsoval a vysledek zanalyzoval vici histo-
rickym datiim. Analyza se skladala z kontrol velkych vykyvi cen a rozdilnych
identifikatort produktu. Pokud vSechny c¢asti probéhly bezchybné, byly data
odeslany pro zpracovani Managerem.

Systém se korektné zachoval i pokud pfi stazeni, parsovani nebo analy-
zovani byla objevena chyba. Proces zastavil, vysledek oznacil jako chybny
a odeslal chybnou odpovéd. Zpracovani Managerem zajistilo, ze bylo mozné
chybu vyTesit administratorem ve webovém rozhrani. Po vyteseni chyby sys-
tém zareagoval a vytvoril opétovny pozadavek.

4.3 Nedostatky

4.3.1 Vytvareni pozadavkid pro ProductProvider

Nékteré nedostatky byly tizce spjaty s tim, jak aplikace planovala praci. Pla-
novanim prace je myslen proces nalezeni adres detaili produktt pro které
je pozadovano ziskat aktualizované data. Z adres jsou vytvoreny a odeslany
pozadavky pro ProductProvider.
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4.3. Nedostatky

Uzivatel Vyvojar Manager DetailProvider
wloZen a namapovani
produktd
MNastaveni pozadované
frekvence wstupu
¥
Manualni viezeni adres detaill
do databaze
¥
(Nalezenl’poéadovanych adres)
[\!}-’tvofenl’ a odeslani poéadavkﬁ)
Ziskani novych dat
Odeslani odpovédi
Zpracovani odpovédi

Obrazek 4.1: Diagram zobrazujici vytvoreni kampané a nalezeni novych dat
v Teseni tymového projektu.

Prvotnim kritériem hledéani jsou adresy detaili. Ty se mohou vyskytovat
v ruznych stavech. Systém je vybral v nasledujicim poradi:

e Adresy, které maji produkty v zaplacené kampani.
e Adresy bez produktt.
e Adresy, pro které neexistuje Sablona pro parsovani.

e Adresy, které maji vyfeSenou chybu.

7 této mnoziny bylo vybrano prvnich 10 adres, odebrany jiz odeslané a
takové které maji nevytesenou chybu. Opakované spusténi v preddefinovaném
intervalu zajistilo vytvoreni pozadavku pro vSechny pozadované adresy.

Dalsf nedostatek se sklddal z ukladani stavu do databéze. Cast nejdiilezi-
téjsich atributt vytvareného pozadavku byla ulozena do databéaze s priznakem
odeslano. Tento priznak bylo nutné uchovavat i u chyb sablon nebo analyza-
toru, kde je potieba oznacit zpracovani Managerem.
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4. 7ZHODNOCENI TYMOVEHO PROJEKTU

Pri netspéchu odeslani pozadavku uz priznak u chyb nebyl zménén. To
zpusobilo, ze chyba zustala navzdy s priznakem ,zpracovana“, ackoliv se pri-
slusny pozadavek nepodarilo odeslat.

4.3.2 Neefektivni chovani modulu Manager a
ProductProvider

V ramci testovani jsem zjistil, ze v pripadé chyby pfi parsovani stranky neni
pouzit ulozeny HTML dokument. I kdyz dokument do databaze pri zpracovani
chyby ukladan byl.

Manager vyhledal korektné adresy detailil, ale vytvoreni objektu predsta-
vujici pozadavek bylo pro vsechny adresy stejné. Ztraceni divodu z jakého byla
adres puvodné vybrana, zplsobilo nemoznost jednoduchého ulozeni HTML
dokumentu do pozadavku. Kazdy pozadavek znamenal opétovné stazeni pri-
slusné stranky:.

4.3.3 Chyby analyzovani

Posledni faze procesu v modulu ProductProvider byla navrzena jako analyzo-
vani ziskanych dat vadi jiz diive ulozenym. Implementace analyzatoru spous-
téla jednotlivé validace, jejichz logika se nachézela v oddélenych tfidach. Ana-
lyza kontrolovala zda se shoduje ziskany EAN, nazev a modelové ¢islo, vaci
ulozenym identifikdtorim. Pokud na jedné ze stran hodnota neexistovala, byly
data oznacena, zZe jsou pravdépodobné chybna.

Dale probihala kontrola ziskané ceny ,s“ a ,bez“ DPH oproti diive ziska-
nym cenam na stejné adrese. Kontrola porovnala primeér historickych hodnot
s hodnotami ziskanych cen. V pripadé, Ze rozdil byl vétsi jak 25%, byl vysledek
oznacen jako chybny.

Po odeslani a prijeti chyby, Manager ji ulozil do databaze pro adminis-
tratora k vyreSeni. Administrator pak mohl oznacit, zda je to opravdu chyba
nebo se toto hldseni ma do budoucna ignorovat.

4.3.3.1 Problémova implementace

Pokud valida¢ni trida objevila nezadouci data, vyhodila vyjimku obsahujici
informace o chybé. Tento zpiisob fizeni programu vsak zplsoboval, ze celd
validace skonc¢ila pti prvni chybé. Zaroven vyjimka obsahovala pouze typ va-
lidace. Skonceni po prvni validaci zpisobovalo, ze administrator musel fesit
chyby postupné. Pokud stranka obsahovala vice chyb, byl po kazdém vyreSeni
vytvoren novy pozadavek, ktery zpiisobil dalsi chybu.

Samotné administratorské rozhrani obsahovalo pouze informaci o typu
chyby. Pricina byla nedostatecna prace s existujici daty ve webovém rozhrani
a zaroven nebyly ukladany detailnéjsi informace o chybé.
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4.3. Nedostatky

4.3.4 Vytvareni chyb sablon

Jako nedostatek se ukazalo planovani préce zalozené na kritériu, kdy jsou
k vytvoreni pozadavku vybrany vsSechny adresy, které neobsahuji sablonu.
Myslenka byla takové, ze pro vytvoreni samotné Ssablony, je nutné nejdiive
stranku stahnout, nechat vytvorit chybu parsovani a nasledné ji vyresit.
Systém vsSak odeslal pozadavek pro vSechny ulozené adresy na obchodé.
Kazda znamenala chybu sablony, které musel administrator postupné vyresit.

4.3.5 Modul Finder

Modul Finder nebyl zapojeny do systému. Existovala pouze hlavni implemen-
tace internich procest Finderu, jejichz funkénost byla pouze ovérena jednot-
kovymi testy. Neexistujici rozhrani pro praci s frontami a chybéjici prislusné
tfidy Managera, které zajistuji vytvareni pfislusnych pozadavkl neumozio-
valy ovéfeni celkové funkcionality této ¢asti. Z tohoto diivodu nebyl systém
jako celek vhodny pro jakékoliv realné pouziti, jelikoz jedind moznost jak vy-
uzit funkcionalitu interni ¢asti, bylo vytvorit SQL insert skripty, obsahujici
adresy detailt produkti a ty spustit nad databazi, kterou systém pouzival.

Dalsi dtsledek byla neexistence procesu parovani produkta. Finder byl
navrzeny tak, ze po nalezeni internetového obchodu pomoci interniho vyhle-
dévani nalezne detaily produkt, u kterych je velkd pravdépodobnost, ze patti
hledanému produktu. Zda se jedna o spravné adresy je treba oveérit. Vysled-
kem hledani mohou byt adresy, které nepatti hledanému produktu. Po ziskani
hodnot ze stranky se musi nezddouci adresy vyloucit a ostatni sparovat s ulo-
zenymi produkty.

4.3.6 Planovani prace

Projekt neobsahoval planovani prace vici pozadovanému intervalu, kdy maji
byt nova data stazeny. Aktualni stav hledal pouze adresy produkti, které se
nachdazi v zaplacené kampani nebo mély vyresenou chybu.

4.3.7 Skalovatelnost

Ptvodni ndvrh pocital se skdlovatelnosti aplikace na vice serverech, kde je
mozné vytvorit neomezeny pocet instanci DataProvider a Finder. Redlny stav
na konci projektu vsak tuto moznost neumoznoval. Interni ¢ast bézela jako
jedna sluzba rozdélena do vice moduli. Instance vsech modult probihala v Ma-
nagerovi, ktery musel mit pfimou zavislost na ostatnich modulech.

4.3.8 Obecny navrh a testy

Implementace samotna byla velmi neptrehledna. Vykytovaly se prvky znacici
Spatny navrh aplikace. Zde bych rad zminil naptiklad dlouhé a neprehledné
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4. 7ZHODNOCENI TYMOVEHO PROJEKTU

metody v DataProviderServicelmpl a AbstractFinderUrlList WorkerImpl, kde
prestoze jejich velikost nepresahovala 60 fadka bylo velmi obtizné zjistit, co
maji vykonavat. Problém byly také velké tridy jako napriklad DataProvider-
Servicelmpl zajistujici cely proces v modulu DataProvider.

Je nutné podotknout, ze spousty Spatnych konstrukei bylo eliminovano jiz
v prubéhu vyvoje tymového projektu. Prvni duvod byla staticka analyza kédu
detekujici konstrukce, které jsou zdrojem cCastych chyb. Statickd analyza vsak
nebyla schopnd najit vsechny problémy. Druhy dtvod byla moje kontrola pri
schvalovani vytvoreného kédu pro zadany tkol. Z divodu casové tisné nebyl
vzdy prostor na to vratit kéd k prepsani a opraveni vSech nedostatkt. To
zpusobilo, Ze se védomé dostaly do hlavnich vétvi konstrukce, které nebyly
povazovany za idedlni. Myslenkou bylo, ze budou prepracovany pozdéji, coz
se ne vzdy povedlo.

Dalsi problém navrhu byly procesy v DataProvider modulu fizené pomoci
vyjimek obsahujici pridavné informace. A to i v pripadech, kdy byl takovy
vysledek oéekdvany nebo dokonce chtény. Toto pouziti je vSak v rozporu ideou
pouziti vyjimek, které maji signalizovat neocekdvany stav, kdy neni mozné
déle pokracovat.[30] Pro uchovani pfidavnych informaci bylo nutné vytvaret
vyjimky vlastni, které obsahuji idaje o chybé.

V kritickych c¢astech chybély nékteré dulezité testy, jelikoz tiidy snazici se
délat vice véci najednou, by bylo velmi slozité otestovat. Chybéjici testy se
vykytovaly napriiklad u nasledujicich ¢asti: databdzova vrstva, fasady, vytva-
feni pozadavkl pro DataProvider, hlavni servisni tfida DataProvideru nebo
validace dat analyzatorem. Z tohoto divodu jakdkoliv oprava nebo implemen-
tace novych pozadavki mohla narusit stavajici funkcionalitu bez moznosti
rychlého ovéreni. Tim by mohla byt jakakoliv zména velmi Casové naroc¢na,
s velmi nejistym konec¢nym vysledkem.

Name | Packages | Files | Classes |
Caobertura Coverage Report ‘ 60% 27145 ‘ 60% 91/151 ‘ 61% 921152 ‘
| Methods | Lines | Conditionals
‘ 50% | 2a37/470 ‘ 50% | 1026/2038 | ‘ 37% 164/449

Obréazek 4.2: Pokryti testy vytvoreného feseni. Ziskdno pomoci nastroje Co-
bertura. Vizualizace vysledki byla vytvorena pri sestaveni na Jenkins s pri-
slusnym doplinkem.

4.4 Shrnuti

Na zdkladé shrnuti nedostatki v tabulkach [£.2] a [£.3] je mozné prohlésit, ze
pro zakladni pouziti systému by byla nutna oprava vsech kritickych chyb a
doplnéni o chybéjici funkcionalitu. Pro zajisténi jednoduchého zapracovani
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4.4. Shrnuti

zmén bude také nutny refaktoring, tiprava navrhu a doplnéni zakladnich testi,
které chybéji. Vysledek statickd analyzy kédu ukazal, Ze pocet nalezenych chyb
je minimdlni, coz bylo zptsobeno jejim pribéznym pouzitim pri vyvoji. Pri
prezkoumdani byly i pres vysledek analyzy k6du nalezeny nezddouci konstrukce.

Problémy tykajici se nedostate¢né privétivosti administratorského rozhrani
zpusobuji nepohodlné pouziti systému a bylo by vhodné je téz zapracovat.

V pripadé provedeni vyse uvedenych zmén, predpokldddm snadnou moz-
nost oprav c¢asti tykajici se neefektivniho chovani. Neefektivita se mtze nega-
tivné odrazit pii velké zatézi a proto by méla byt odstranéna. Skalovatelnost

evvs

nutné se skalovatelnosti vénovat.
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4. 7ZHODNOCENI TYMOVEHO PROJEKTU

Typ Popis
Kritické chyby

e V pripadé chybného odesldni neni
chyba sSablony nebo analyzatoru
ZNova, zpracovana.

Uplnost funkcionality

e Systém nevyhledava internetové ob-
chody.

e Systém nevyhledava adresy detailti
produkt.

e Systém neplanuje praci v pozadova-
nych intervalech.

e Neexistence procesu parovani.

Rozsiritelnost
e Navrh tifid byl vyhodnocen jako ne-

vhodny pro rozsitovani.

e 60 % pokryti testy dle ndstroje Co-
bertura.

e 3 kritické chyby statické analyzy
kodu.

e 1 minoritni chyba statické analyzy
kodu.

Tabulka 4.2: Prvni ¢ast prehledu nedostatkt vytvoreného tymového feseni.
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Typ

Neefektivni chovani

Stranka je nové stazena v kazdém-
pozadavku (i v pripadé ulozeni pii
chybeé).

Kazda chyba analyzatoru znamena
samostatny pozadavek a chybu.

V pripadé neexistenci Sablony de-
tailu pro obchod jsou vytvoreny
pozadavky pro vsechny adres, kdy
kazda zptisobi chybu parsovani, kte-
rou je nutné vyresit.

Uzivatelska privétivost

Nutnost resit chyby analyzatoru po
jedné.

Resené chyby neobsahuji blizsi in-
formace (informace o chybé, vypar-
sované hodnoty, pouzitd adresa de-
tailu).

Skalovatelnost

Nemoznost vytvorit vice instanci
moduld.

Tabulka 4.3: Druhé ¢ast prehledu nedostatkt vytvoreného tymového feseni.
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KAPITOLA 5

Navrhy na vylepseni

V této kapitole se vénuji navrhiim na mozné vylepseni. Samotné implementaci
se poté vénuji v nasledujici kapitole. Nedostatky, které byly zjistény az v pru-
béhu implementace vylepSeni a nebyly zaroven i opraveny, budou zminény
v kapitole tykajici se zhodnoceni provedenych vylepSeni. Pii implementaci
jsem funkénost provedenych zmén prubézné ovéroval pomoci jednotkovych
testll a testovacich dat pouzitych pii zhodnoceni tymového projektu. Hledani
produktt a parovani bylo ovérovano na zakladé dat novych. Témto dattm se
budu podrobnéji vénovat v dalsi kapitole, Zhodnoceni provedenych vylepseni.

5.1 Refaktorovani stavajiciho reseni

Na zékladé prezkoumani kédu bylo uréeno, ze by bylo vhodné provést re-
faktorovani, jelikoz existujicim kodu neni mozné stavét opravy nebo pridani
novych funkcionalit. Pri¢inou jsou konstrukce jako zneuzivani vyjimek, dlouhé
metody, velké tiidy nebo dlouhé seznamy parametri. Z téchto davodu je tieba
vhodné interni ¢ast refaktorovat tak, aby bylo mozné kod lépe udrzovat a roz-
vijet. Provedené zmény dikladné otestovat pomoci jednotkovych testi.

V ramci refaktorovani je nutné se pokusit zachovat co nejvice ptivodniho
kédu, obzvlast takového, kde je ovérena funkcionalita. Dale pro vétsi prehled-
nost presunout vsechny servisni tiidy do samostatného baliku a sjednotit je.

Pri dpravach tykajici se rozdélovani jednotlivych t¥id do samostatnych
jednotek, musi byt dan duraz na jejich prehledné a rozsititelné komunikacni
rozhrani.

5.1.1 Rizeni aplikace

Chovani modulu ProductProvider je fizeno pomoci chytani vyjimek obsahujici
informace o chybé. Vyjimky by bylo vhodné odstranit a navratové hodnoty
zménit na objekt obalujici celkovy vysledek. Tento navrh ulehé¢i implemen-
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5. NAVRHY NA VYLEPSEN{

taci procest, kde neni zadouci skonc¢it pri prvni chybé. Kod bude mozné lépe
rozdélit a metody nésledné zkratit, coz vyrazné zlepsi prehlednost kédu.

5.2 Planovani prace

Samotna logika planovani prace, nebo-li nalezeni adres detailti produkt, které
chceme pouzit pri vytvareni pozadavku, se ukazala byt nedostatecna. Chybi
pozadovana funkcionalita, tedy pouziti intervalu urcujici, kdy je pozadovan
novy vystup.

Novy navrh by mél hledat adresy podle téchto kritérii:

Adresy, které maji produkty v aktivni kampani a pozadovany interval
hledani odpovida aktualnimu dni.

Adresy bez produktu.

Adresy, pro které neexistuje Ssablona pro parsovani.

Adresy, které maji vyresenou chybu.

Po nalezeni téchto disjunktnich mnozin a odstranéni duplicit, vyradit ad-
resy, které z néjakého divodu nevyhovuji svym stavem. Nezadouci stavy jsou
tyto:

e Pro obchod existuje nevyresend chyba Sablony.

e Existuje nevyresena chyba analyzatoru.

e Pozadavek pro adresu byl jiz odeslan.

7 dtivodu moznosti, ze nezadouci stavy bude pravdépodobné pozadované
pridat ¢i odebrat, je potreba implementaci navrhnout tak, aby bylo mozné
kontroly kdykoliv modifikovat bez velkych zasahii do interni funkcionality.

5.3 Oprava komunikace Manager -
ProductProvider

Vzhledem k problémiim popsanych v kapitole je pozadovano komunikaci
moduli Manager a ProductProvider optimalizovat. Neefektivni chovani by se
mohlo ukazat jako velky problém pri zpracovani velkého poc¢tu dat z divodu
nutnosti opakovaného stahovani webovych stranek.

Pri analyze koédu se ukazalo, ze v aktualnim navrhu aplikace neni mozné
tuto funkcionalitu jednoduse implementovat, aniz by se nejednalo o rychlou
opravu neefektivnim resenim. Oprava by znamenala, Ze pro kazdou vytvairenou
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adresu se systém musi pokusit najit existujici chybu. Hledani by tak probihalo
ve vétsiné pripadl zbytecné, jelikoz chyba by neexistovala.

Korektni oprava je tizce spjata s predchozimi kapitolami. Pfedevsim s re-
faktorovanim a tdpravou planovani prace. Pokud uprava planovani zachova
informaci o divodu udavajici, pro¢ je adresa pro vytvoreni pozadavku za-
Fazena, staci chybu obsahujici stazenou stranku nalézt pouze u prislusnych
pozadavki.

Informace dvodu nalezeni by vsSak méla byt zachovana i pii odesilani.
V ramci odesilani pozadavkil jsou nastavovany priznaky o odeslani a zpra-
covani chyby. Kdyz se pozadavek nepodarii odeslat musi existovat moznost
priznak zménit.

7 hlediska pouziti stranky v DataProvideru staci zkontrolovat, zda poza-
davek stranku uchovavé a v kladném ptipadé ji pouzit pro parsovani.

5.4 Spojeni chyb analyzatoru a vylepseni rozhrani

Analyzator provadi kontrolu ziskanych dat. V pripadé podezieni o nevalid-
nich datech je vytvofena chyba urcend k vyfeSeni administratorem. Validace
kontroluji ekvivalenci identifikdtort vuci jiz ulozenym a velké vykyvy cen na
daném obchodu.

Administrator ma moznost chybu vyresit a ulozit priznak, aby se chyba
do budoucna ignorovala. Jediné informace, které ma pri reseni k dispozici je
typ validace. Webové rozhrani ani nema moznost zobrazit dodatecné informace
o chybé, protoze nejsou ukladéana. Proto by interni ¢ast méla takové informace
zpracovat a ulozit.

V pripadé adresy, kterda obsahuje vice chyb, je nutné resit kazdou samo-
statné. Po kazdém vyreseni se musi pockat na zpracovani interni ¢asti. Pro
vylepseni administratorské rozhrani je pozadovano chyby spojit do jedné, tak
aby bylo mozné vytesit vSechny chyby analyzatoru najednou.

5.5 Monitorovani

Na virtudlnim serveru probiha sestaveni aplikace, véetné vsech dodatec¢nych
procesu. Zaroven zde bézi vyvojova a produkéni verze interni i webové casti.
Momentélni stav poskytuje pouze omezenou moznost, jak sledovat vyuziti
prostredka virtualniho serveru.

Pro lepsi prehled bézicich prostiedkil by bylo vhodné zvolit monitorovaci
sluzbu umoznujici sledovani probihajicich procest na serveru, véetné vytizeni
a stav zobrazuje na externi sluzbé, ktera bude funkcni i v pripadé, kdy server
nebézi.
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5.6 Ziskani adres obchodu a prislusnych detailt
produkti

Interni cast vyzaduje ke své funkcionalité jiz ulozené adresy detailti produktii.
Pomoci nich jsou ziskavana nova data o produktech. Puvodni navrh pocital
s modulem Finder, ktery se nepodarilo zapojit v ramci tymového projektu.
Ten mél za kol hledat internetové obchody na cenovych srovnavacich a na
nich pomoci vyhledavani nalézt konkrétni adresy.

Funkce Finderu je navrzena jako dudlni, zajistuje jak hledani samotnych
obchodd, tak i detaill adres. Komunikaéni t¥ida predstavujici piislusny poza-
davek, proto musi obsahovat pfiznak o jaky typ pozadavku se jedna. Jelikoz
predavané informace jsou odliSné, vytvoreny pozadavek obsahuje velké mnoz-
stvi prazdnych hodnot, coz prispiva k celkové nepiehlednosti.

7 tohoto duvodu navrhuji rozdéleni Finderu na dva samostatné moduly.
Prvni bude zastavat funkci hledani obchodu a druhy vyhleddvat na obchodu
a ziskavat pozadované adresy detaili produkti na daném obchodé.

Samotné hledani obchodt pak nenf kriticka funkcionalita a je mozné ji na-
hradit manualnim vlozeni internetovych obchodi pomoci webového rozhrani.

5.7 Parovani produktu

Po nalezeni adresy detailu produktu, jejim stazeni v DataProvider modulu a
nésledném vyparsovani hodnot je tfeba adresu sparovat s produktem ulozenym
v databazi. Pri¢inou nutnosti parovani je, Ze po nalezeni adresy detailu neni
jisté, jestli opravdu patii produktu, pro ktery byla nalezena.

Pérovani musi byt provedeno s velkou jistotou. Z tohoto diavodu navrhuji
vytvorit proces, ktery se nejprve pokusi produkt sparovat na zdkladé shody
nékterého z identifikatoru, coz predstavuje ndzev, modelové cislo nebo EAN
produktu.

Proces neni mozné zcela zautomatizovat, jelikoz c¢ast internetovych ob-
chodtt nemusi poskytovat informace totozné s témi ulozenymi. Obchod miize
pouzivat odlisny nazev. Odlisnosti identifikatorti miize zpisobit napriklad jind
barva nebo pridana velikost za nebo pred modelové ¢islo. Jako Teseni se jevi
hledat podretézec modelového ¢isla a EANu, coz resi problém pokud je ze
stranky vyparsovan text okolo identifikatoru. Obchod také muze poskytovat
pouze nazev. To lze demonstrovat na obchodu glamot.cz, naptiklad pro pro-
dukt BaByliss PRO Difuser Murano [cit. 24.4.2017].

V ptipadé netspéchu parovani, musi existovat moznost produkt sparovat
manuélné, akci administratora. Vyse uvedeny proces spoléhd na to, ze vlozend
data jsou pri vytvareni kampané validni. V pripadé nevalidnich dat jako prilis
obecnych a kratkych nazvi by parovani mohlo probéhnout chybné.
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5.8. Neimplementované navrhy

5.8 Neimplementované navrhy

5.8.1 Pokrocilé parovani produktu

Péarovani produktu lze vylepsit o moznost uchovani vice hodnot u identifika-
tord produkti. V praxi by to znamenalo, ze produkt je vytvoren s hlavnimi
identifikatory. V pribéhu hledéni na obchodech a po potvrzeni administrato-
rem by bylo mozné ulozit identifikatory alternativni.

Alternativni ndzev by bylo mozné vyuzit pri parovani produktu, pokud by
pri pouziti hlavniho néazvu nebyla nalezena shoda.

5.8.2 Uchovani a vyuziti hodnot z nesparovanych adres

Vyhleddvanim na obchodu je zpravidla vysledek, ktery obsahuje vice adres
detailt produktu. Na vSech ziskanych adresach je proveden pokus o sparovani,
takze jsou nejdrive vyparsovana prislusna data z téchto stranek. Pokud systém
neuchovava vsechny existujici produkty prodavané na internetu, pak ¢ast adres
vzdy néalezi nezndmym produktim a neni v dobé hledani potiebnd. Ziskand
data by bylo mozné uchovavat a pokusit se je sparovat pii pridani novych
produktiu do databdze. To umozni odlehéeni zatéZe na stahovani strdnek a
urychli cely proces nalezeni detailu adresy a parovani produktu.
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KAPITOLA 6

Realizace vylepSeni

Kapitola Realizace vylepseni se vénuje implementovanym vylepsenim. Popi-
suje, jak byly navrzené zmény provedeny. V prubéhu realizace byly objeveny
nové nedostatky, z nichz nékteré byly také zpracovany, i kdyz se s nimi pu-
vodné nepocitalo. Zmény jsou v repozitafi webového rozhrani a interni ¢asti
prehledné oznaceny. Pivodni verze tymového projektu byla oznacena jako tag
v0.53, realizované vylepsSeni jsou oznaceny jako v0.6.

6.1 Refaktorovani stavajiciho reseni

Prvni krok realizace bylo refaktorovani stavajiciho feseni. Zde bylo provedeno
predevsim presunuti tfid do jednotného balicku, rozdéleni tiid, odstranéni
prebytecnych vyjimek, zkraceni a zmenseni po¢tu parametr metod.

6.1.1 Servisni tridy

Pro vétsi prehlednost byly vSechny servisni t¥idy presunuty do nadrazeném
balicku service. Servisni t¥idy jsou takové, které nespadaji do ani jedné z téchto
skupin:

e Obsluha frekvenéniho probouzeni aplikace v daném intervalu.

e Rozhrani komunikujici s frontami.

Tridy pristupujici k databazi (DAO).

Fasady, které obaluji komunikaci servisnich a DAO t¥id.

Konfigura¢ni soubory automatické spravy zavislosti.

Komunikacni tridy.

Pomocné tiidy.
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Tridy jsem pojmenoval pomoci nové konvence, kdy dulezité servisni tridy
obsahuji prefix zkratky modulu, kterého se tykaji a postfix Service. Divodem
byla vétsi prehlednost v projektu, kdy dochézelo k podobnym nazvim napric¢
moduly.

Zménu lze demonstrovat napriklad na tridé zajistujici ziskavani dat ze sta-
zené stranky. Trida cvut.fit.dataprovider.parser. ParserImpl byla pak zménéna
na cout.fit.dataprovider.service.parser. DPParserServiceImplE

6.1.2 Rizeni aplikace

Aplikace, predevsim v DataProvider modulu byla fizena pomoci vyjimek,
které zptisobovaly problémy v navrhu a samotné funkcionalité. V navaznosti
na navrh byly nahrazeny tpravou navratového typu, ktery obsahuje priznak
vysledku a doplnujici informace.

Névratovy typ lze demonstrovat na nasleduji t¥ide DPParserResposﬂ
ktera je vracena v DataProvider modulu po provedeni parsovani.

/*%

* Entity to keep parsed response. Almost every
attribute can be null,

so getters return {@link Optionall} of nullable type.

@author Jakub Tucek
Qcreated 24.1.2017

¥ ¥ ¥ ¥ %

*/

public class DPParserResponse {

/%%
* Flag for keeping result of parsing
*/

boolean finishedProperly;

/%%
* Parsed name of the product
*/

private String name;

public boolean isFinishedProperly() {
return finishedProperly;

}

public void setFinishedProperly(
boolean finishedProperly) {

!Uvedené nézvy jsou véetné nadiazenych bali¢kii. Nazev tifdy je v prvnim pifpadé pouze
ParserImpl.
2Ukézka t¥idy je zkracena oproti redlné verzi.
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this.finishedProperly = finishedProperly;
b

public Optional<String> getName() {
return Optional.ofNullable(name);

}

public void setName(String name) {
this.name = name;

3

Tridy zajistujici parsovani parsovani hodnot ze stazené stranky v modulu
DataProvider pouzivaji uvedenou strukturu. Ukéazka kédu ukazuje pouziti pri-
znaku oznacujici, zda parsovani probéhlo uspésné. Dalsi dulezity prvek je za-
pouzdfeni proménnych uchovavajici data[31], jelikoz pfistup k proménnym je
umoznén pouze pomoci get a set metod.

Metody get jsou oproti standardnimu navrhu pozménény a nevraci primo
proménnou, ale Optional této proménné. Optional je kontejner, ktery miize
obsahovat pozadovanou hodnotu[32] nebo byt préazdny. Pred pristupem k hod-
noté nepiimo vyzaduje ovéreni stavu objektu. Oc¢ividnost prazdnoty navratové
hodnoty nuti vyvojare s touto moznosti pocitat, coz omezuje vyskyt nezadou-
cich vyjimek, predev§im NullPointerEzception]33].

Po nahrazeni navratovymi typy, jsou vyjimky pouzity pouze v pripadech,
kdy nastal neocekavany stav a je nutné prerusit nasledujici akce.

6.1.3 Odstranéni vyjimky a spousténi validaci

Odstranéni vyjimek z interni ¢asti lze demonstrovat na tridach zajistujici ana-
lyzovani ziskanych vysledki v modulu DataProvider. Hlavni zmény v této
Casti jsou tri.

Prvni je presunuti hlavniho rozhrani Analyser a jeho implementace Ana-
lyserImpl z balicku cvut.fit.dataprovider.analyser do
cvut.fit. dataprovider.service.analyser.

Druhé zména predstavuje zménu rozhrani, kdy bylo potfeba zmensit pocet
parametri a odstranit vyjimku, kterd byla vyhozena v pripadé nalezeni chyby.

Treti zménou je samotné spousténi validaci. V pivodnim feseni byla tiida
zavisla na vSech prislusnych validacich, které spoustéla. Skoncila vSak vzdy
pti prvni chybé, coz je jedna z pricin chovani, na kterou reaguji v ndvrhu na
spojeni chyb analyzatoru,

Vytvoril jsem novy névrh, ktery je v modifikovanych verzi pouzit i na
ostatnich mistech interni éasti. Analyzujici servisni t¥idé jsem odebral jednot-
livé zévislosti na konkrétnich validacich a nahradil kolekci obsahujici validac¢ni
rozhrani. Jednotlivé implementace validacniho rozhrani jsou pak do tfidy na-
staveny konfiguracni tfidou automatické spravy zavislosti.
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Valida¢nimu rozhrani byl zménén navratovy typ na Optional t¥idy ob-
sahujici zpravu o chybé. Pokud chyba nenastala, vraci prazdnou hodnotu.
Implementace valida¢niho rozhrani byly rozdéleny podle toho, jakou hodnotu
kontroluji. Pfi upravé validaci jsem zjistil, ze zdkladni validace 1ze rozdélit na
dvé skupiny: validace fetézce a ¢isla.

V pripadé téchto skupin se vytvoreny kod lisil pouze v tom, jaka hod-
nota se ma ziskat ze ziskanych dat a z dat jiz ulozenych. Posledni rozdil byl
pouze v chybové hlasce. Z toho divodu jsem spole¢nou logiku obou skupin im-
plementoval pomoci abstraktni a generické t¥idy AbstractAnalysis. Vlastnosti
kontrol jednotlivych skupin zajistuji tfidy AbstractStringAnalysis nebo Abs-
tractPrice Analysis. Vysledna validace kontrolujici ziskany nazev s ulozenym
vypada néasledovné:

Listing 6.1: Validace kontrolujici hodnotu ziskaného jména produktu.

/%%

* NameAnalysis is extension of {@link AbstractStringAnalysis} for
analysing Name.

*

* Qauthor Jakub Tucek

* Qcreated 27.1.2017

*/

public class NameAnalysis extends AbstractStringAnalysis {

/%%
* {@inheritDoc}
*/
@0verride
boolean skipAnalysis(DataProviderRequest request) {
Optional<ComAnalyserFlags> analyserFlags =
request.getAnalyserFlags();
return
analyserFlags.map(ComAnalyserFlags: :isIgnoreDifferentName)
.orElse(false);
}

/**

* {@inheritDoc}

*/

@0verride

Optional<String> getOptionalProperty(DPParserResponse
parserResponse) {
return parserResponse.getName();

}

/%%
* {@inheritDoc}
*/

@0verride
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List<String> getComProductValues(ComProduct comProduct) {
return comProduct.getNames() ;

}

/%%
* {@inheritDoc}
*/
@0verride
AnalysisErrorMessage generateAnalysisErrorMessage(String
comProductValue, String parsedValue) {
return new AnalysisErrorMessage()
.withErrorMessage(
String.format ("Parsed name value[’s] doesn’t
match known name valuel[%s]",
parsedValue, comProductValue)
)
.withErrorType (AnalysisErrorType.DIFFERENT_NAME) ;

Jednotlivé validace implementuji pouze metody vracejici prislusna data se
kterymi validace pracuje. Jedna se o vyparsované hodnoty, historicka data a
priznak urcujici, jestli administrator nastavil ignorovani chyby. Posledni im-
plementovand metoda vytvari informace o pripadné chybé. Tuto informaci je
poté mozné vyuzit pro detailngjsi zobrazeni v administra¢nim rozhrani. Vy-
lepseni samotného webového rozhrani chyb analyzatoru se vénuji v nésledujici
sekci.

Koneéné spusténi validaci bylo ve vysledku zkraceno na metodu obsahujici
jeden radek kdédu, ackoliv tento fadek obsahuje vice zretézenych volani.

Listing 6.2: Upravend implementace hlavni metody ve tiidé zajistujici spous-
téni validaci analyzatoru.

YETS
* Runs analysis for given {@link DataProviderRequest} and {@link
DPParserResponsel.
* Error are returned as list of {@link AnalysisErrorMessagel}.
Injected set of {@link Analysis} is executed one by one,
result unwrapped and kept if present.
Set of analysis result error messages is returned.

*

Oparam request dp request
Oparam parserResponse parsed data
O@return list of errors or empty (if result was valid)

* ¥ X X *

*/

@0verride

public List<AnalysisErrorMessage> runAnalysis(DataProviderRequest
request, DPParserResponse parserResponse) {
return analysisSet.stream()
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.map(x -> x.analyse(request, parserResponse))
.filter(Optional::isPresent)
.map(Optional: :get)
.collect(Collectors.toList());

Listing 6.3: Ptivodni implementace hlavni metody ve t¥idé zajistujici spousténi

validaci analyzatoru.

/%%

* X X X X *

*

*/

Analyses the new product info in comparison with the history
Oparam newlInfo the new product info to be analysed
Oparam newData

Oparam oldInfo the old product info

Oparam productHistory the history of the product info @throws
AnalyserException when analysing fails, contains error type
Oparam analyserFlags

@0verride
public void analyse(ComProduct newInfo,

ComProductHistory newData,
ComProduct oldInfo,
List<ComProductHistory> productHistory,
ComAnalyserFlags analyserFlags) throws
AnalyserException {
ValidatorData data = new ValidatorData(newInfo, newData,
0ldInfo, productHistory, analyserFlags);
try {
eanValidator.validate(data);
partNumberValidator.validate(data) ;
priceValidator.validate(data) ;
namesValidator.validate(data) ;
} catch (AnalyserException e) {
logger.info("Analysis failed for product id: {}",
newInfo.getProductId(), e);
throw e;
3
if (!data.getWarnings().isEmpty()) {
//No handling neeeded at the moment
}

Jak jiz bylo zminéno, podobné architektura spousténi validaci se vyskytuje
na vice mistech interni ¢asti, napriklad u validace po provedeni parsovani nebo

kontrol, zda mé byt adresa pouzita pro vytvoreni pozadavku.
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L Analysis

m ‘4 analyse(DataProviderRequest, DPParserResponse) Optional<AnalysisErrorMessage>

A

c AbstractAnalysis

m 't analyse(DataProviderRequest, DPParserResponse) Optional<AnalysisErrorMessage>

m & runProductCheckBeforeAnalysis(DataProviderRequest, T) Optional<AnalysisErrorMessage>

m = runfnalysis(ComProduct, T) Optional<AnalysisErrorMessage>

m o skipAnalysis(DataProviderRequest) boolean

m getOptionalProperty(DPParserResponse) Optional<T>

m - generatefnalysisErrorMessage(T, T) AnalysisErrorMessage
(5 AbstractPriceAnalysis € AbstractStringAnalysis
-] HIGHER_PRICE_THRESHOLD double @ © valuesloiner(List=5tring>) String
i & LOWER_PRICE_THRESHOLD double . '™ ° runAnalysis(ComProduct, String) rMessage>
m o skipAnalysis{DataProviderRequest) boolean m © getComProductValues(ComProduct)string>
m o runAnalysis{ComProduct, Integer) <AnalysisErrorMessage>
m exceedsThreshold(ComProduct, int) boolean

getValueFremComHistory(ComPreductHistory) int

(s NameAnalysis

m - skipAnalysis(DataProviderRequest) boolean
m - getOptionalProperty(DPParserResponse) Optional<String>
m - getComProductValues{ComProduct) List<String>
m - generateAnalysisErrorMessage(String, String) ErrerMessage

(= PriceAnalysis
m - getOptionalProperty(DPParserResponse) Optional<Integer>
m - generateAnalysisErrorMessage(integer, Integer)  AnalysisErrorMessage

m - getValueFromComHistory(ComProductHistory) int

L DPAnalyserService

m ‘& runAnalysis(DataProviderRequest, DPParserResponse) List<AnalysisErrorMessage>
A

c DPAnalyserServicelmpl

f analysisset Set<Analysis>
m & runfnalysis(DataProviderRequest, DPP
m & setAnalysisSet(Set<Analysis>)  void

Obrazek 6.1: Diagra tiid analyzatoru. Obsahuje pouze nékteré validace pro
zachovani prehlednosti.
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6.2 Planovani prace

Planovani prace bylo rozdéleno do tii ¢asti, nalezeni adres, vytvoreni poza-
davkid a samotné odeslani. Tato sekce se tyka pouze samotného nalezeni adres,
které jsou nasledné pouzity v dalsim zpracovani.

V rdmci hledadni samotnych adres byly implementovany servisni tiidy, které
adresy hledaji podle kritérii popsanych v navrhu vylepsenich. Nasledné jsou
vraceny v obalovaci tridé, kterd uchovava divod nalezeni adresy. Nalezeni
adres nové pocita i s frekvenci nastavenou u kampané.

Nalezené adresy vsech typu jsou vyfiltroviny o nezadouci stavy. K tomuto
ucelu jsem navrhl rozhrani kontrol, rozhodujici o tom, zda adresu pouzit. Tento
navrh se podobéa valida¢nim kontrolam analyzitoru v modulu DataProvider.

6.3 Oprava komunikace Manager -
ProductProvider

Dulezity prvek samotné opravy komunikace moduli Manager a ProductProvi-
der je vytvareni pozadavku z nalezenych adres. Vzhledem ke zméné rozhrani,
které zachovava zpusob nalezeni adres, stacilo vytvorit ostatni ¢asti modulu
Manager, tak aby odpovidalo novému rozhrani.

Hlavni metoda servisni tiidy DPRequestSenderServicelmpl volajici vSechny
tTi ¢asti vypada nasledovné:

/**

* Creates requests and sends them.

*

* @throws MQConnectionException when sending fails

*/

@0verride

public void createRequests() throws MQConnectionException {

ProductUrlSets requiredProductUrls =

prioritizeService.findRequiredProductUrls() ;

DPRequestProductUrlWrapper dpRequestWrapper =
requestBuilderService.create(
requiredProductUrls) ;

senderService.sendDPRequests (dpRequestWrapper) ;
X

Nejdiive jsou nalezeny adresy, coz bylo popsano v kapitole [6.2} Poté jsou vy-
tvoreny vysledné pozadavky a odeslany. Servisni tiida zodpovédné za odeslani
zaroven uklada priznaky stavu do databaze.

Vzhledem v zasadni zméné architektury neuvadim pivodni kéd, jelikoz
celkovy zplsob vytvareni pozadavku je znacné odlisny a neni proto mozné
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jednoduché porovnani. Vytvafeni bylo v predchozim teSeni ve stejné tride,
kterd zajistovala i odesilani, coz zptusobovalo problém pii uklddani priznakt
do databéze.

Novy navrh vytvareni pozadavku tento proces deleguje do nové tridy
DPRequestBuilderServiceImpl, kterd zajistuje ulozeni vsech potiebnych atri-
buti do nového pozadavku. Navratovy typ této tridy slucuje skupiny poza-
davku obsahujici adresy bez produkti a ty v aktivni kampani, jelikoz nastaveni
priznaku o chybném odeslani je u obou typu totozné.

Vzhledem k potiebé pracovat s adresou detailu i pfi odesilani pozadavk,
obsahuje DPRequestProductUrlWrapper kromé vytvoreného pozadavku i pi-
vodni adresu detailu produktu. Divod je moznost piimého pristupu k chybé
pres databazovou entitu adresy.

6.3.1 Odesilani pozadavku

Odesilani pozadavki jsem upravil, aby odpovidalo novému navrhu. Pred ode-
slanim je kazdy pozadavek ulozen do databaze a nastaven priznak o zpraco-
vani. V pripadé neocekavané chyby pii odesilani, jsou tyto piiznaky korektné
zZmenény.

Samotné odeslani méa u vSech pozadavkl stejny postup. Nejprve jsem proto
extrahoval ¢asti obsahujici uklddani a zménu stavu pozadavkia ¢i chyb do
samostatné tridy DPRequestPersistServicelmpl. Poté jsem vyuzil nativniho
rozhrani Java 8, Consumer<T>, které reprezentuje operaci prijimajici jeden
vstupni parametr a nevraci zadny vysledek. Rozhrani jsem pouzil k reprezen-
taci operace ulozeni a zmény stavu v pripadé chyby.

Listing 6.4: Spolecnad metoda zajistujici odeslani DataProvider pozadavki.

/%%

* Sends request via {@link RequestHandler}.

* Request is first persisted via {@link
PersistanceDPRequestFacade} and it’s id is set to the
request in wrapper

* object. If failure while sending object through MQ occurs,

then {@link Consumer} failureHandler is called,
exception logged and rethrown.
Package private because of static code analysis.

* ¥ ¥ *

@param requestProductUrl wrapped object containing {@link
ProductUrl} and {@link DataProviderRequest}

* Q@param persistConsumer persisting consumer called before
sending

* Oparam revertConsumer revert consumer called in case of
sending failure

*/

void send(DPRequestProductUrl requestProductUrl,

Consumer<DPRequestProductUrl> persistConsumer,
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Consumer<DPRequestProductUrl> revertConsumer) {

try {
persistConsumer.accept(requestProductUrl) ;
providerRequestHandler.send(

requestProductUrl.getDataProviderRequest());

} catch (MQConnectionException e) {
revertConsumer.accept (requestProductUrl) ;
logger.error("Sending dataProviderRequest error.", e);
throw new IllegalStateException(e);

Zde je nutné podotknout divod, pro¢ neni po odchytnuti a zpracovani vy-
jimky vracena opét MQ)ConnectionException. Zvoleny zpusob iterace nad ob-
jekty a samotného volani odesilaci metody totiz neumoznuje obsahovat v téle
metodu vyhazujici vyjimku rozsitujici tridu FEzception. Nedostatek architek-
tury lze obejit pomoci IllegalStateEzception, kterda potomkem tiidy Fxception
neni.

Listing 6.5: Ptiklad zavolani metody odesilajici pozadavky.

dpRequestWrapper.getAnalyserErrors() .forEach(x -> send(
X,
dpRequestPersistService: :persistRequestAnalyserError,
dpRequestPersistService: :revertRequestAnalyserError

)

6.3.2 Komunikacni objekt a vyuziti stazené stranky

Nejdfive je nutné popsat zménu komunikac¢ni t¥idy DataProviderRequest. Tato
komunikacni tfida predstavuje jeden pozadavek odeslany pomoci front do Da-
taProvider a sklada se z jednotlivych zakladnich atributi a fragmentt. Frag-
mentem je myslena serializovatelna tfida predstavujici jeden celek, napriklad
informace o produktu nebo Sabloné.

Pivodni néavrh pocital s priznakem oznacujici typ pozadavku pro Data-
Provider. Priznak oznacoval, zda je obsazena stazena stranka ¢i nikoliv. Stav,
kdy pozadavek obsahoval stranky vsak nikdy nenastal z divodu implementace
planovani prace a vytvareni pozadavki. Jelikoz jediny rozdil téchto dvou typt
byl v atributu uchovavajici stazenou stranku, odstranil jsem ho.

Neékteré dalsi atributy ¢i fragmenty jako produkt nebo sablona nemuseji
byt nastaveny. U vSech téchto atributt a fragmentt jsem proto provedl zménu
u get metod, aby vracely kontejner Optional. Tim je jasné indikovand moznost,
Ze nemusi byt obsazeny.

V ramci DataProvideru stacilo vytvorit pfi pfistupu k jednomu z téchto
atribut dvé mozné vétveni aplikace. Naptiklad pokud byla stranka obsazena
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v pozadavku, tifida DPDownloaderServiceImpl vratila validni odpovéd o sta-
zeni obsahujici tuto stranku, coz je demonstrovano na nasledujici ukazce.

Listing 6.6: Vefejna metoda tiidy DPDownloaderServicelmpl zajistujici sta-
zeni stranky obsahujici detail produktu.

YETS
* Downloads requested page and returns {@link
DownloaderResponse} object.
*
* Q@param dataProviderRequest the request containing url to be
downloaded
* Q@return DownloaderResponse encapsulating downloaded data or
error
*/
@0verride
public DownloaderResponse download(DataProviderRequest
dataProviderRequest) {
return dataProviderRequest.getDownloadedPage ()
.map(x -> new
DownloaderResponse (Jsoup.parse(x)))
.orElseGet (
() -> doDownload(dataProviderRequest)
)

6.4 Spojeni chyb analyzatoru a vylepseni rozhrani

Oprava vice ¢etnosti chyb a samotného rozhrani je posloupnost nékolika oprav.
Bylo jiz zminéno odstranéni prebytecnych vyjimek, coz zajistilo spousténi
vSech validaci. Dalsi krok je zména komunikacniho objektu, ktery nové ucho-
vava vsechny chybné validace a detailnéjsi informace o chybé.

Puvodni feseni obsahovalo dvé t¥idy urcéené pro odpovéd, protoze Data-
Provider mé dvé vystupni fronty: pro validni odpovéd a chybu. Ttida pro
validni odpovéd je DataProviderResponse, pro chybu pak DataProviderRe-
sponseError.

Z duvodu velkého mnozstvi podobnych atributd, obzvlast po pridani vy-
parsovanych hodnot do chyby, jsem zménil navrh téchto objektt. Z DataPro-
viderResponseError jsem odstranil spolecné atributy a jako jeho rodice jsem
zvolil ptimo DataProviderResponse. Chybna odpovéd noveé obsahovala vSechny
atributy validni odpovédi.

Z hlediska Managera bylo potfeba tyto hodnoty ulozit, jelikoz se ukla-
daly pouze ziskané ceny. Vytvoril jsem novou tabulku uchovivajici informace
o vyparsovanych hodnotach, které mohou byt pouzity v pripadé zobrazeni
chyby administratorovi. Dale bylo nutné ulozit detailni informace o chybach.
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Proto jsem vytvoril dalsi tabulku, ktera je spojena vazbou 1:n s databazovou
reprezentaci chyby.

Dalsim krokem bylo upraveni webového rozhrani, aby odpovidalo zménéné
databazové strukture. Prvni zména se tykala samotného zobrazeni informacich
o chybé. Zde jsem vyuzil nové ulozenych dat. Administrator ma tak moznost
vidét pouzité hodnoty pri analyzovani a vsechny vyskytnuté chyby. Zména je
viditelné na ukéazkich webového rozhrani: [6.2] a [6.41

Posledni tiprava spocivala v zpracovani vstupt od administratora, kdy bylo
potfeba ulozit vsechny mozné priznaky pro budouci analyzovani.

6.5 Monitorovani

Na virtudlni server jsem nasadil sluzbu DataDog[34], kterd po jednoduché in-
stalaci umoznuje sledovani bézicich sluzeb a vytizeni serveru. Data jsou odesi-
lana primo do sluzby DataDog. Externi webové rozhrani umoznuje zobrazeni
posbiranych tdaji.

Zakladni funkcionalita poskytuje pouze informace o vyuziti prostredki a
pristup k logtim. Ackoliv zdkladni funkcionalita postacovala pro potieby mého
projektu, sluzbu je mozné rozsitit o doplinky. Pomoci téch je mozné sledovat
napriklad vysledek sestaveni v Jenkins, ale i obsah a vyuziti RabbitMQ front.

6.6 Ziskani adres obchodt a prislusnych detailt
produkti

Finder byl na zékladé diivodi popsanjch v navrhu rozdélen na dvé ¢asti. Cast
vyhledavajici na internetovych obchodech adresy detaild popisujici diagram
aktivit a na cast, ktera samotné obchody vyhledéava.

Implementovana byla pouze prvni ¢ast, jelikoz hledani samotnych obchodt
lze nahradit manualnim pridani obchodt, na kterych chceme vyhledéavat, pri-
padné vyuzit néktery z vefejnych seznamii internetovych obchodft v Ceské
republice a ty manualné vlozit do databédze. Jako seznam by bylo mozné vyu-
zit naptiklad webovou stranku fi-shopy.cz [cit. 5.5.2017], ktera indexuje 3091
internetovych obchodt.

Modul Finder byl zcela odstranén a nahrazen modulem novym, nazvanym
ProductDetailProvider. Tento modul zajistuje hledani adres detaili produkti,
coz je dosazeno na zakladé sablony internetového obchodu, kterd obsahuje tyto
atributy:

e format URL slouzici k vyhledani produktu na obchodé,
e oddélovac slov v URL adrese,

e selektory pro vybér adres vedouci na detaily produkti.
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6.6. Ziskani adres obchodli a prislusnych detaili produktii

Chyba analyzatoru

mameradiviasy

0 ks zboZi za 0,

Uvodni strinka Virtuélni katalog Vse o nikupu Obchodni podminky Miij déet Kontakt AKCE

Remington SHINE THERAP

500 Zehli¢ka na vlasy 25

cky na vias

YS8

VLASOVA KOSMETIKA
mm
KOSMETIKA PRO MUZE
Zehlitka na vlasy - tzkd pracovni plocha - keramické plochy, kterymi do
PRODLUZOVANI VLASU vlast proniké malé mnozstvi kondicionéru s vitaminem E pro jemné, les
a zdrave vlasy - plovouci plochy pro dokenaly tlak na viasy - digitalni
POMUCKY NA VLASY kontrola teploty 5 LCD displejem pro viechr py vlasl -rychlé  30sec.
zahfati pro okamZity styling - zamek teploty - automaticl ypnuti po 1
KADERNICKY NABYTEK hodiné - zesilovat zahfati k rychlému nastaveni nejvy3si teploty -

Zaruvzdorny obal - uzamykatelné Zehlici plochy
CISTICi PROSTREDKY A

DEZINFEKCE Vyrobce Remington
N Dostupnost
KOSMETIKA PRO DETI e
KOSMETIKA Useffite 600,00 KE/35%
Vase cena: 1 099,00 Ké&
KOSMETIKA S

PRIRODNIMI LATKAMI
= » 2 1 ks Viozit do koSiku
ELEKTRO - FENY, o

Informace o erroru

Info

Timestamp: 2
Info
Pr

kty/pomucky-

Reject
®0k

Create new parse template

Obréazek 6.2: Ukdzka webového rozhrani pro vyreseni chyby analyzatoru po
provedeni vylepsenich.
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6. REALIZACE VYLEPSENI

Manager ProductDetailProvider

ne Existuji produkty k whledani? >(7

ana

(‘-!ytvofenl' poéadavku)

Stazeni stranky

validni £ablona

Wytwvofeni chyby l

Ziskani detaild
adres

Ulozeni odpovédi

Obrézek 6.3: Aktivity diagram ilustrujici nalezeni adres detaili produkti.

Pro vytvoreni pozadavku je nutnd existence sablony, ktera obsahuje informace,
jak na obchodé vyhledavat. Po nalezeni adres je vytvorena chyba pro admi-
nistratora, aby specifikoval vybér samotnych adres detaili. Webové rozhrani
bylo pro tento proces vytvoreno jiz v rdmci tymového projektu.

6.7 Parovani produktu

Byl implementovan proces, ktery se nejprve pokusi produkt sparovat automa-
ticky, pokud nalezne piimou shodu nazvu, EANu nebo modelového ¢isla. Pro
urceni shody probihd porovnani nalezeného identifikatoru s ulozenym. Shoda
je hledana na zdkladé podretézcu.

Pokud je vyhledani podretézct netispésné, jsou provedeny heuristiky hle-
dajici pravdépodobné shody. K detekci shody jsou pouzity algoritmy pocitajici
spole¢na slova a nejdelsi spoleény podretézec. Ze vSech nalezenych moznosti
je vytvorena chyba, kterou musi zpracovat administrator.

Do webového ¢asti bylo vytvoreno rozhrani, které administratorovi umoz-
nuje jednoduché prirazeni adresy k produktu nebo vSechny nabizené moznosti
odmitnout.
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6.8. Detekce neexistujici stranky a nenalezeného produktu

6.8 Detekce neexistujici stranky a nenalezeného
produktu

V pripadé pouziti interniho vyhledédvani se stavalo, ze pro hledanou hodnotu
nebyl nalezen zadny produkt, coz bylo zpracovano jako chyba sablony, pro-
toze struktura stranky definované Sabloné neodpovidala. Podobny pripad byl
u nalezeni adresy detailu, ktera neexistuje, ackoliv byla vracena jako vysledek
pti vyhledavani.I pro tuto moznost byla vytvorena piislusnd chyba sablony.

Nejprve jsem se snazil pri nenalezeni zddnych hodnot vysledek porovnat se
strankou, kterd byla obchodem vracena pri hledani nahodného retézce dlouhé
délky. Myslenka byla, ze pokud produkt opravdu na obchodu neni, stranka
vracena pri nesmyslném hledani bude mit podobnou strukturu.

Problémem tohoto feseni se ukazala prilisna odliSnost HTML stazenych
stranek a specificnost obchodt. Algoritmus fungoval pouze na malé ¢asti ob-
chodi a proto bylo toto reseni zavrzeno.

Nakonec jsem zvolil moznost, kdy administrator mé v ramci reSeni chyby
Sablony moznost zadat fetézec znaéici neexistenci produktu (popf. neexistujici
stranky detailu produktu), viz. obrézek Tento retézec je pro kazdy obchod
specificky a pred vytvorenim chyby sablony je nejdiive zkontrolovano, zda se
retézec na strance nenachazi. Pokud ano, nejedné se o chybu sablony, ale pouze
nebylo nic nalezeno.

6.9 Vice sablon detailti produkti

Puvodni navrh pocital se stavem, kdy stranka detailu produktu méa stejnou
strukturu napftic¢ celym obchodem. Tento predpoklad se pfi testovani ukazal
jako chybny, kdy napriklad vyskyt slevy zptsobil odlisSny nazev elementu.

Dtisledek byla chyba Sablony. Abych problém odstranil implementoval jsem
podporu alternativnich sablon, které jsou pouzity v ptipadé, ze hlavni sablona
selze. Moznost ulozeni Sablony jako alternativni jsem zapracoval do bézného
rozhrani pro editaci sablony detailu.

6.10 Vice stejnych chyb

Systém se i po zménach potykal se stavem, kdy se v administratorském roz-
hrani objevilo vice chyb sablon nebo analyzatoru. V pivodnim feSeni tento
stav nastaval pokazdé, kdyz byly vytvoreny pozadavky pro vsechny adresy
vedouci na obchod bez Sablony.

Chyby lze predikovat a v pfipadé neexistujici Sablony odeslat pouze jediny
pozadavek pro ProductProvider. Ackoliv jsem upravil planovani prace a zaro-
ven pridal kontrolu, kterd kontroluje zda neni takovy pozadavek jiz ve fronté,
tak se stavalo, ze administrator byl v nékterych pripadech zahlcen chybami.
Zahlceni v tomto zptisobovala Sablona, ktera prestala fungovat.

51



6. REALIZACE VYLEPSENI

Oprava Sablony

Hiedany text &  NAKUPNI KOSIK ~| Nazev produkiu

Cena produktu (Bez DPH)

Aktivovat vybér

Ve 0 nikupu | Obchodni podminky | Mdj dcet | Kontakt

Aktivovat vybér

dni siranka » Produkly + Pomicky naviasy » Remington SHINE THERAPY S 8500 Zehiitka na viasy 25 mm Cena produktu (S DPH)

ington SHINE THERAPY S 8500 Zehli¢ka na vlasy 25 Axtivavat vber

Zehiitka na viasy - zka pracovn plocha - keramické plochy, Kierjmi do Atreovatiyper
vias(i pronika malé mnozstvi kondicionéru s vitaminem E pro jemné, lesklé
azdravé viasy - plovouci plochy pro dokonaly tiak na viasy - digitainf
kontrola teploty s LCD displejem pro vsechny typy viasii -rychlé , 30sec
zahiati pro okamzity styling - zamel teploty - automatickeé vypnuti po 1
hoding - zesilovaé zahfat k rychlému nastaveni nejvy3sf teploty -
zaruvzdomy obal - uzamykatelné Zehlici plochy

Model

Aktivovat vybér
Skladem/Neni sklademl...

Aktivovat vypér

Vjrobe Reminglon

Dostupnost Skiadem Is alternative template

B&zn4 cena +600:00K Aktivovat vib&r
Usetiite 600,00 KE/35%

Vase cena: 1099,00 Ké

Vybrana hodnota
o 1 ks Vilozit do koSiku

CSS selector

Wh
Whra

Info
Used ur itps i r\\al’:\hsradk\u.\as,‘:cr\zr\‘pmf‘t‘lk:,"pnml:lck',‘- Vyparsovany produkt
2%5-mm + Timestamp: 2017
+ Description
+ Ean
+ Name
+ PN
+ Cena -
+ Cenas dph -
+ Skladem info
« URL
hitps fivwway. p p
i hine-therapy-s-8500-zehlick

vlasy-25-mm

Obréazek 6.4: Administratorské rozhrani pro opravu detailu sablony. Pivodni
feseni neobsahovalo informaci o pouzité URL adrese, vyparsované hodnoty a
formular pro chybny retézec.
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6.11. Skladem

Jelikoz tento stav neni mozné predikovat, zvolil jsem moznost, kdy je pouze
upraveno webové rozhrani. Uprava webového rozhran{ spoéivala v omezent
zobrazovani chyb, kdy souvisejici chyby jsou v seznamu pouze jednou. Zmé-
néné zpracovani formulédre ,,vyreSilo“ vsechny chyby stejného typu, ¢imz od-
padé nutnost je resit.

6.11 Skladem

V ramci ziskavani dat u detailu produktu jsem pridal moznost ziskdvat in-
formaci, zda je produkt skladem. Provedl jsem tak na zakladé konverzace
s provozovatelem internetového obchodu, ktery tento idaj povazuje za dile-
Zity.

Pro upravu jsem upravil nejdiive rozhrani pro vytvareni sablony a struk-
turu databéze, aby uchovavala atribut u Sablony a vysledek parsovani. Zajistil
jsem, aby byl tento atribut zahrnut v ramci komunikace modulu Manager
a DataProvider, kde bylo potfeba upravit spravné ulozeni novych atributtu
do komunikac¢nich tiid, ziskdani hodnoty pri parsovani a nasledné ulozeni do
databaze.

6.12 Ostatni

P1i realizaci jsem provedl nékolik mensich zmén a oprav. Jedna z nich byla
naptiklad nastaveni pripojeni do databaze. Plvodni stav obsahoval konfigu-
raci pripojeni v samostatnych zml souborech, ve kterych byly zduplikovany
registrace databazovych trid.

Tento zpusob jsem prepsal, aby nastaveni databazovych tiid bylo pouze
v jednom souboru. Samotné pripojeni definuji properties soubory, které maji
nésledovnou strukturu:

Listing 6.7: Nastaveni pripojeni do databéze.

hibernate.hikari.dataSource.url
=jdbc:mysql://localhost:3306/infoweb-db?characterEncoding=UTF-8

hibernate.hikari.dataSource.user=root
hibernate.hikari.dataSource.password=
hibernate.hikari.dataSourceClassName

=com.mysql. jdbc. jdbc2.optional.MysqlDataSource
database.dialect=org.hibernate.dialect.MySQL5InnoDBDialect
hibernate.hbm2ddl.auto=create-drop
hibernate.hbm2ddl.import_files=sql/importScript.sql
hibernate.hbm2ddl.import_files_sql_extractor

=org.hibernate.tool.hbm2ddl.MultipleLinesSqlCommandExtractor
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6. REALIZACE VYLEPSENI

Uprava pak ulehéuje zmény v databazovych ti{dach a umoziiuje jedno-
duchou konfiguraci pro vice vyvojovych prostiedi jako napiiklad testovaci,
vyvojové a produkéni.
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KAPITOLA 7

Zhodnoceni provedenych
vylepseni

Zde bych se rdd vénoval konecné funkcionalité systému. Zhodnoceni bude pro-
vedeno stejnym zpusobem a podle stejnych kriterii jako zhodnoceni tymového
projektu, coz je podrobné popsano v sekci Jediny rozdil je pouziti odlis-
nych testovacich dat, coz jsem nastinil v predchozi kapitole.

7.1 Data

Testovani samotného systému jsem provedl nad redlnym vzorkem dat, které mi
poskytl provozovatel internetového obchodu. Data se sklddaji z idaji o pro-
duktech popsanych v tabulce a internetovych obchodl vyjmenovanych
v tabulce[7.2] U kazdého internetového obchodu bylo v rdmci dat zaznamendno
jaké produkty se na ném vyskytuji, coz mi umoznilo jednoduse kontrolovat,
zda systém nalezl vSechny adresy detailt.

7.2 Funkcionalita

Diky implementaci pozadované funkcionality a oprav kritickych chyb, je v upra-
veném Feseni mozné vyuzit cely proces hledani informaci. Administrator nové
musi zadat pres webové rozhrani obchody, na kterych chceme hledat. Po vy-
tvoreni kampané je také nutné nastavit prislusné sablony a sparovat produkty,
kde to nebylo mozné provést automaticky.
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7. ZHODNOCEN{ PROVEDENYCH VYLEPSEN{

znacka model nazev

sao pasiog MR PAG-

CLOG SUPERCOMFORT

bila

Velvet Smooth wet & dry

- elektricky pilnik na chodidla do vody

Beurer BEU-FB30 FB 30 nozni maséz

Scholl F200781065 (43)

Scholl 4002448095262

SEM 43 svalovy a nervovy
elektrostimulator

GL 44 / GL 50 / GL 50 EVO
testovaci prouzky 464.15 (2x25ks)

IPL 10000+ Depilace SalonPro
System - depilace s dlouhodobym tc¢inkem

Salter SA1008GSBKXR SALTER 1008 GSBKXR
Homedics MIR-8150 MIR M-8150 - kosmetické zrcadlo
Philips Phil-71768/08/16  Softpal Battery Olaf White

Sanitas SAN-SEM43

Beurer BEU-464.15

Beurer BEU-IPL10000+

Tabulka 7.1: Produkty pouzité v testovacich datech pro zhodnoceni vysledného
feseni.

muj-scholl.cz kudrnka.cz 4home.cz
muj-beurer.cz zdravotnickaprodejna.cz | medipharma.cz
muj-sanitas.cz eobuv.cz obuv-scholl.cz
muj-salter.cz mall.cz k24.cz
muj-homedics.cz | pilulka.cz alza.cz

elektrocr.cz expert.cz cesky-obchodak.eu
ajtrade.cz datart.cz diagnosticketesty.cz
nakupka.cz

Tabulka 7.2: Obchody pouzité v testovacich datech pro zhodnoceni vysledného
fesend.
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7.3. Dodatecné opravy

7.3 Dodatecné opravy

Plynulost a funk¢énost celého procesu hledani dat byla dosazena pouze diky
opravam chyb, které jsem nalezl v pribéhu testovani. V kapitole Realizace
vylepSeni [6] jsem popisoval implementaci dodateénych oprav. Je vSak nutné
zminit, jak byly tyto nedostatky nalezeny.

7.3.1 Vice Sablon detaili produktu a Vice stejnych chyb

Chyba, kdy obchod obsahoval vice moznych struktur pro detaily produkti a
zobrazeni vice stejnych chyb ve webovém rozhrani mély stejnou pric¢inu.

Systém pii vyhledavani na obchodech alza.cz a nakupka.cz nalezl detaily
produktti, které mély jinou strukturu nez ulozena sablona. Vysledek byla ne-
ocCekavana chyba, coz zpusobilo vice stejnych chyb. Chyby zahlcovaly webové
rozhrani. Oprava rozhrani ovSem neresila problém odlisné struktury a proto
bylo treba vytvorit i podporu pro sablony alternativni.

7.3.2 Neexistujici stranka

Netspésné vyhledavani se vykytovalo na vétsiné obchodech, protoze hledany
produkt se na strankach nenachézel. Systém prazdnou stranku detekoval jako
chybu sablony.

Neexistujici stranka detailu pak byla objevena na obchodé kudrnka.cz,
kdy interni vyhledavani vracelo odkaz na neexistujici detail produktu, coz
opét zpusobilo chybu sablony, jelikoz nebyla vyparsovana zadna hodnota.

7.4 Parovani

Pii testovani bylo zjisténo, ze velké mmnozZstvi obchodu neobsahuje spravné
nebo primo odlisné identifikatory produkti. Nejcastéjsi je vyskyt pouze jména,
které casto neodpovida tomu ulozenému.

Obchody poskytujici pouze nizev znamenaji nutnost provést parovani ma-
nualné. Systém se parovani snazi uleh¢it rozhranim, nicméné i pfi malém
mnozstvim produktt je celkovy pocet téchto chyb velmi rozsahly.

Napriklad na obchodé mall.cz bylo nutné manudlné sparovat 4 ze 6 pro-
dukti. Pocet vSech nabizenych moznosti parovani pro administratora bylo
30. Jeden produkt se na obchodé nepodarilo nalézt a sparovat vibec, jelikoz
obsahoval kompletné odlisny nazev oproti ulozenému.

Proces parovani by bylo mozné vylepsit, pokud by systém uchovaval vice
identifikatori. Vice ulozenych jmen by pak zatéz na administratora mohla s ¢a-
sem klesnout, protoze pouzitych jmen napti¢ obchody je omezené mnozstvi.
U kompletné odlisnych nazvi je jediné reSeni, vytvoreni rozhrani umoznujici
¢isté manudlni parovani.
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7. ZHODNOCEN{ PROVEDENYCH VYLEPSEN{

7.5 Webové rozhrani

Nalezl jsem nedostatky ve webovém rozhrani, kdy jeho funkénost slouzici
k opravam sSablony detailu, nebyla na nékterych obchodech funkéni. Jednalo
se napriklad o obchod pilulka.cz, kde se pri zobrazeni stazeného HTML ne-
zobrazoval EAN, takZe nebylo mozné nastavit ptislusny selektor. U obchodu
mall.cz byl pro zménu obsah stranky prekryt upozornénim o nepodporovaném
prohlizeci.

Problém obsahovala i ¢ast pro sablonu slouzici k nalezeni adres detailu.
Pokud bylo pouzito rozhrani, sablona nebyla ve vétsiné pripada funkéni.

Chyby v obou ¢astech nejsou kritické, jelikoz pri zadani cesty k elementu
manualné, ulozeni sablony probéhne spravné a systém muze pokracovat v praci.

7.6 Navrh a testy

Zasadni refaktoring a zména navrhu komunikace t¥id velmi pozmeénila interni
¢ast. Interni ¢ast vyhovuje narokiim na formu. Je slozena z prehlednéjsiho,
udrzovatelnéjsiho a 1épe rozsiritelného kédu.

Tyto vlastnosti byly vyrazné pri apravach, kdy zmény byly casto trivi-
alni zalezitost. Kromé subjektivniho pocitu rychlejsi orientace v kdédu, nova
architektura umoznila jednoduché pridani vylepseni a po provedeni bylo za-
chovana ptivodni funkcionalita. Toto davam za dusledek lepsimu pokryti testy
a rozdéleni t7¥id do mensich celkti. Oproti ptivodnimu reseni narostl pocet jed-
notkovych testti ze 170 na 492. Pokryti v procentech demonstruje nasledujici
vizualizace.

Name | Packages | Files | Classes |
Cobertura Coverage Report ‘ 80% 51/64 ‘ 83%| 185/224 ‘ 82% 187/228 ‘

| Metheds | Lines | Conditionals

‘ T9% 584/735 ‘ 79% 232172951 | ‘ 66% 3121472

Obrazek 7.1: Pokryti testy po provedenych vylepseni. Ziskano pomoci nastroje
Cobertura. Vizualizace vysledkl byla vytvorena pii sestaveni na Jenkins s pti-
slusnym doplnkem.

Pokryti vzrostlo zhruba o 20%. Zakladni funkcionalita servisnich ti¥id je
testy pokryta celd. Neotestované c¢asti jsou predevsim vétve, kterda nastanou
pri neocekavané chybé a vyhozeni vyjimky, kterou neni mozné jednoduse v tes-
tech nasimulovat. Dalsi neotestované t¥idy se tykaji komunikace s frontami a
jednoduchych objektii, které vraci v get metodé Optional, coz je detekovano
jako neotestovany radek.

Po provedeni zmén ztstala nemoznost vytvoreni vice instanci jednotlivych
moduli, tedy ProductDetailProvider a DataProvider. Pro zménu vsak staci
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7.7. Rozhrani administratora

pridat instanc¢ni rozhrani do jednotlivych moduli, jelikoz momentalné jsou
spoustény primo modulem Manager. Oddéleni neovlivni samotnou komuni-
kaci jednotlivych ¢asti, nicméné vzroste zatéz na nastaveni infrastruktury a
nasazeni aplikace na server.

7.7 Rozhrani administratora

Systém se stal z hlediska pro administratora uzivatelsky privétivéjsi. Pri feseni
chyb je rozhrani pfehlednéjsi a informace o chybach obsdhlejsi. Déle byla sni-
zena zatéz na administratora, jelikoz odpadla nutnost resit vSechny pozadavky
tykajici se stejného obchodu ¢ chyb analyzatoru.

Nevyhodou jsou nedostatky tykajici se vytvareni Ssablon, které byly zmi-
nény v kapitole [7.5

7.8 NemozZnost vyhledavani na nékterych
obchodech

V rdmci testovani jsem objevil nemoznost vyhledavat na obchodech, které maji
vyhledavani implementované pomoci POST pozadavku, coz systém aktudlné
nepodporuje. Jednd se naptiklad o obchod elektrocr.cz.

7.9 Shrnuti
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Typ Popis
Kritické chyby
Uplnost funkcionality

e Systém nevyhledava internetové ob-
chody.

e Nemoznost vyhledavat na nékterych
obchodech.

Rozsiritelnost
e Navrh se ukazal jako vhodny pro

upravy.

e 80 % pokryti testy dle nastroje Co-
bertura.

0 chyb statické analyzy kodu.

Tabulka 7.3: Prvni ¢ast prehledu nedostatki po implementaci navrzenych vy-
lepseni.

Typ Popis
Neefektivni chovani

Uzivatelska privétivost

e Velka naro¢nost parovani detailu ad-
res s produkty.

e Rozhrani pro editace sablony detailu
neni funkéni na nékterych stran-

kach.

e Nefunkéni rozhrani pro editaci sab-
lony pro vyhledavani na obchodé.

Skalovatelnost

e Nemoznost vytvorit vice instanci
moduli.

Tabulka 7.4: Druhd c¢ast prehledu nedostatki po implementaci navrzenych
vylepseni.
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KAPITOLA

Zaver

Vytvorené reseni tymového projektu nevyhovovalo pozadavktm na funkciona-
litu a moznostem na budouci rozvoj. Funkcionalita nebyla splnéna predevsim
z divodu nezapojeni Casti, kterd ma za kol hledat samotné obchody a adresy
detailt produkti, které obsahuji hledana data. Nebyl také vyresen proces pa-
rovani produktu k adrese. Navrh nékterych tiid se ukazal jako nevhodny pro
budouci rozsiteni.

V navaznosti na tyto nedostatky bylo navrzeno rozsahlé refaktorovéani,
zména architektury problémovych tiid a opraveni stavajicich procesu. Bylo
potreba opravit procesy, které nebyly funkéni, ztézovaly praci administratora
nebo byly neefektivni. U funkcionality, kterou méla zajistovat nezapojena c¢ast
bylo rozhodnuto o jejim rozdéleni, kdy podpora hledani samotnych obchodu
byla nahrazena manudlnim vlozenim ptes webové rozhrani.

Refaktorovani a zména navrhu tiid potvrdila, Ze se jednd do budoucna
o vyhodny krok zajistujici lepsi udrzovatelnost a rozsiritelnost kédu. Coz se
ukézalo uz pfi naslednych zménach, které bylo mozné provést v radmci vytvo-
feného navrhu. Oprava stdavajicich procest pak byla nejvice viditelna v lepsi
uzivatelské privétivosti pro administratora umoznuji pripadné problémy fesit
rychleji a spolehlivéji.

Po implementaci hledani detailu produktu na strankach obchodii a procesu
parovani produktt s nalezenymi adresami byly objevené nové nedostatky.

Kritické problémy opravila nova implementace, ale ukazalo se, Ze i po
provedeni zmén neni mozné systém pouzit pro provoz, kde je pozadavek na
univerzalitu systému. Systém je po spravném nastaveni schopny dlouhodobé
a automaticky sbirat urcity vzorek dat. Byly vSak objeveny obchody, kde to
neni mozné. Divod je predevsim odlisna funkcionalita vyhledavani produktta
na sledovanych obchodech, kterou vytvoreny systém aktualné nepodporuje.

Ackoliv v zévéru objevené nedostatky zptisobuji diskomfort pi pouzivani,
vérim ze pridani funkcionalit navrzenych v 7. kapitole, umozni plnohodnotné
pouziti vysledného systému.
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PRILOHA A

Seznam pojmii

A.1 Web API

Web Aplication Programming Interface je rozhrani, které na definovany HTTP
dotaz vrati pozadované data. Data jsou standardné vracena ve formatech
JSON nebo XML.

A.2 Verzovaci systém Git

Git[35] je verzovaci systém umoznujici vytvareni a sdileni jednotlivych verzi
projektu. Umoznuje jednoduchy prehled nad rozpracovanymi ¢astmi kazdého
vyvojare. Ulozisté systému se nazyvéa repozitaf, ktery obsahuje veskery kéd.

Repozitat existuje v lokédlnich verzi a zaroven serverové, tedy sdilené. Sdi-
leny repozitar zajistuje distribuci aktualni verze do lokalnich repozitait. Pro
lepsi spravu existuji nadstavby nad serverovou casti repozitare, které umoz-
nuji jednoduchou spravu nad koédem a spousténi dalsich sluzeb v zavislosti na
zménach v kédu.

Zakladni jednotku tvori verze, které jsou postupné vytvareny vyvojari na
zédkladé provedenych zmén. Verze jsou uchovavany v jednotlivych vétvich pro-
gramu.

Reporzitar je obvykle rozdélen na hlavni a vedlejsi vétve. Vedlejsi vétve
slouzi pro samotny vyvoj. Hlavni vétve tento kéd spojuji a reprezentuji ak-
tualni vyvojovou a produkéni verzi. Git také obsahuje nastroj pro slucovani
vétvi.

A.3 Jednotkové a integracni testy
Jednotkovymi testy se rozumi sada kladnych a zdpornych testu ovérujici funk-

cionalitu jediné tiidy. Jednotkové testy jsou nezavislé na ostatnich tridach a
testech.[36]
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master

develop

topic

Obréazek A.1: Zobrazeni vétvi v repozitari, kde master je produkéni, develop
vyvojova a topic predstavuje vétev vedlejsi

Integracni testy pokryvaji komunikaci vice tiid nebo komunikaci s operac-
nim systémem, hardwarem ¢i rozhranim ruznych systému.[36]

Duvody pro psani test jsou napriklad jednodussi nalezeni chyby nebo lepsi
udrzovatelnost projektu. V pripadé neexistujicich testt nelze ovérit pavodni
funkcionalitu pri modifikaci aplikace, coz miZe zpusobit nutnost nejprve chyby
ptred opravou nalézt.[36]

A.4 Staticka analyza kédu

Staticka analyza kédu je analyza softwarového produktu, kterd bézi bez spus-
téni samotné aplikace. Kontroluje pouze kéd. Oznacuje kritické konstrukce
vedouci k chybam nebo nedodrzeni programatorskych konvenci daného ja-
zyka.

A.5 Prutbézna integrace

Pribéznou integraci se rozumi sada nastroji slouzici k urychleni softwaro-
vého vyvoje. Zikladem je priubézné sestaveni a spousténi testi aplikace na
zakladé zmén ve sdileném repozitari. Lze tak rychle odhalit pripadné chyby
pred zafazenim piislusné verze do produkce.[37]

A.6 Sdileni dat pomoci front

Sdileni dat pomoci front funguje na principu odesilani zprav reprezentujici ob-
jekty. Zpravy jsou po zarazeni producentem do fronty odebirany konzumenty,
které je zpracovavaji. Priklad implementace takového systému pak miize byt
RabbitMQ.[25]
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A.7. JSON

A.7 JSON

JSON oznacuje specifikaci formatu pro vyménu dat[38]. Jednd se o formét,
ktery je citelny nejenom pro lidské oko, ale i pro stroj[38], Zpracovani toho
formétu je implementovino pro vétsinu programovacich jazyku[39]. Sklad4 se
z paru oznacujici kli¢ a hodnotu. Hodnota muze byt retézec, ¢islo nebo pole.
Pole pak muze uchovévat opét pole, fetézec nebo ¢islo.[3§]

Listing A.1: Ukéazka formatu JSON

{
"key": [
1,
2,
3
1,
"boolean": true,
"null": null,
"number": 123,
"object": {
"a": "b",
"c':o"d",
"e': "f"
},
"string": "Hello World"
}
A.8 Mock

V objektové orientovaném programovani se Mock objekt pouziva pro simulo-
vani chovéni konkrétni t¥idy.[40] Pti testovani je tak mozné docilit takovych
testu, které nejsou zavislé na ostatnich tridach, kromeé té primo testované.

Testovana trida obvykle vyzaduje zavislost na jinych tridach ¢i rozhrani.
Pomoci Mocku je mozné chovani téchto tiid simulovat. Mimo nadefinovani
pozadovaného chovani, lze také na Mock objektu sledovat jakd na ném byla
provedena volani, véetné toho s jakymi parametry. Diky tomu je mozné tes-
tovat i vnitini chovani testované tridy a ne pouze navratovou hodnotu na
zékladé obdrzeného vstupu.[40]

A.9 Refaktorovani kédu
Refaktorovani v softwarovém vyvoji chapeme jako proces restrukturalizace
existujici kédu, aniz by byla pozménéna funkcionalita. Provadi se za tce-

lem dosidhnout prihlednéjsiho a citelnéjsiho koédu, ktery se lépe udrzuje a
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rozsituje.[41] Hlavni spoustéci pric¢ina refaktorovani kédu je vsak existence
konstrukei znacici Spatny navrh aplikace.

V kontextu této prace jsou dilezité predevsim nasledujici konstrukce zna-
¢ici mozné problémy[41]:

e Dlouh4 metoda.
e Velka trida.
e Dlouhy seznam parametri.

e Slozité struktury podminek.
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PRILOHA B

Seznam pouzitych zkratek

EAN European Article Number,
XML Extensible markup language,
HTML Hypertext Markup Language,
CSS Cascading style sheets,

JSON JavaScript Object Notation,
HTTP Hypertext Transfer Protocol,
DAO Data Access Object,

URL Uniform Resource Locator.
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PRILOHA C

Obsah prilozeného CD

TEAAME . BXE v v vttt ettt struény popis obsahu CD

L build. ..o adresar se sestavenymi verzemi systému
tbackend ................... adresar obsahujici sestavenou interni ¢ast
backend-old..... adresar obsahujici ses. interni ¢ast puvodniho feseni

| OGS ittt dokumentace systémuom
tbackend .................................. dokumentace interni ¢asti
frontend............. i, dokumentace webového rozhrani

I o zdrojové kédy implementace
backend ........oiiiiiiiiiiii zdrojové kédy interni ¢asti
backend-old............ zdrojové kédy interni ¢asti ptivodniho feseni
frontend..........ooiiiiiiiiiit, zdrojové kédy webového rozhrani
frontend-old .... zdrojové kody webového rozhrani ptivodniho reseni

I =3 PP zdrojova forma prace ve formatu KITEX
LBP_Tucek_Jakub_2017.pdf .............. text prace ve formatu PDF
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