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Uvod

Bakalarska prace ,Automatické fizeni indukéni sintrace materiali pfi vyrobé elektronek” je
uvedena teoretickou rozpravou o systému ohfevu a systému jimani vzduchu. Ddle je
predstaveno sintrovaci zafizeni spolecnosti Tesla, po kterém nasleduje ¢ast vénujici se vytvoreni
modelu systému. Nakonec autor popisuje riizné pfistupy k regulaci zafizeni a prace je zakonéena

vyctem vyhod, které automatické fizeni pfinasi.

Reseni problematiky

Student zacal problematiku zpracovavat podle bodl zadani, po zprovoznéni digitalniho
ovladani a sbéru dat zacal vytvaret matematicky popis systému. Popis jednotlivych casti
systému vzdy spravné zacina, bohuzel se viak v postupu dopousti zavaznych pochybeni (viz. bod
9,13,15 pfilohy posudku), diky kterym dochazi k nesprdvnému modelu. Odvozeny model
systému, jak sam autor poznava z méreni, se neshoduje s realitou. Tento bod zadani nepovazuji
za splnény.

DalSim bodem zadani byla kalibrace odvozeného modelu tak, aby odpovidal realité. Kladné
hodnotim snahu studenta pouzit znalosti z predmétu Automatické fizeni pfi identifikaci modelu
ohfevu pece. Méné jsem vsak spokojen s popisem a validaci modelu. Zadani vtomto bodé
vyzaduje jako vystup simula¢ni model systému - tento bod neni spinén.

Poslednim bodem zadani je ndvrh a realizace automatického fizeni. Student navrhl fizeni pomoci
poudek pro navrh PID v priimyslovych aplikacich (bez znalosti modelu). Toto fizeni je porovnano
s nékolika blize nespecifikovanymi formami podminkového fizeni. Z analyzy bohuzel neni
zifejmé, jak se chovani jednotlivych regulatori liSi, zejména proto, Ze autor nepfiklada zadné
namérené pribéhy regulace. Pouze v zavéru se objevuje jeden samostatny priibéh pfipominajici
fizeni automatickym systémem, vzhledem k absenci vstupnich signall to vsak nelze s jistotou
fici.

Z prace jsem po delSim zkoumani odvodil, Ze cilem fizeni zrejmé bylo: ,pfi stale zapnuté vakuové
pumpé fidit teplotu uvnitf zvonu tak, aby tlak sledoval (nebo nepfekroéil) zadanou
referenci.” Pokud vytvofite sprdvny matematicky popis systému, zjistite, Ze lze odvodit
nelinearni staticka zpétna vazba, kterd zaruci asymptotické sledovani tlakové reference. Po
dosazeni pozadované teploty bude tfeba vypnout druhy vstup — ¢erpani.
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Klady prace

Kladné hodnotim, Ze vychozi bod pro odvozeni matematického popisu je vétSinou spravny. Dale,
ac€ to neni z prace jasné patrné, se zdda, Ze navrzena regulace na realném systému spliuje
pozadavky regulace.

Jazyk a formalni zpracovani

Jazyk prace neodpovidd dobrému standardu pro zavérecnou praci. Text je plny ,tovarnich
vyraz("”, pfeklepl a gramaticky chybnych vét. Dale jsou zbyte¢né spatné uvadény fyzikalni
jednotky. Okraje prace neodpovidaji predpisu. Prilozeny koéd fidici jednotky
.pretéka" tisknutelnou plochu papiru.

Otazky k bakalarské praci
1. Jak vysvétlite ,extrémni” prib&hy zaznamenané v Tab. 6.3? Jaky je pavod téchto
.extrémii“? Pokud mate, dolozte prlibéhy regulace vybraného regulatoru ve viech péti
pfipadech.
2. V Obr. 6.4 uvadite Ctyfi rizné priibéhy teploty pfi konstantnim tlaku. Jaka velicina je pro
tyto Ctyfi ndbéhy rozdilna? Jak jste v systému udrzel konstatni tlak? Nemohl byste tento
regulator na tlak pouzit i pro vysledné feSeni?

Zavérecné hodnoceni

Kvalita odevzdaného textu dle mého ndzoru neni dostatec¢nd. Dva body zadani ze ¢tyf nebyly
splnény.

Vzhledem k témto skutec¢nostem bakaldrskou praci hodnotim znamkou F-nedostatecné.

V pfiloze uvadim 32 odhalenych nedostatkt, které doporucuji studentovi opravit.

Ing. Jifi Dostal
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Piiloha posudku: vypis odhalenych nedostatkii
titulni strana: jsme katedra fidici techniky, ne ,fidici"

—

2. vSabloné nastavte okraje stranky tak, aby vétsi okraj byl na strané vazby

3. abstrakt: spravné znacenije ,°C", dale pouzijte néktery z bali¢kl pro sazbu jednotek

4. obsah: ¢asti prace pojmenujte uzavienou frazi nebo podstatnym jménem

5. obsah: ,Kéd fidici metody” nema svij oddil

6. obsah: chybi pfiloha ,,Obsah pfilozeného CD"

7. str. 1: modelace systému a zmetkovitost nejsou technicky akceptovatelné vyrazy

8. vrovnicich: pokud je rovnice soucast véty, patfi za ni ¢arka. DalSi text nezac¢ind novym
odstavcem

9. str. 8: dynamicky model pribéhu teploty nelze ziskat derivovanim rovnice ustaleného
stavu! Dynamika zmény teploty je odvozena ze vztahu CT = } Q!

10. str.9-10: zapsat spravné jednotky, ne ,microPa”. Dale, jednotky v textu uvadéjte
v hranatych zavorkach!

11. opravit polohu citaci. Reference na citace uvadét cislem

12. str. 9-10: rovnice 3.3, 3.4, 3.5 vysvétlit a zabudovat do kontextu

13. str. 11: ,R" v rovnici 3.6 je Spatné. Pokud chcete pouzit specifickou plynovou konstantu,
pak pouZijte vzorec PV = mRgpecificT-

14. str. 11: Kelvin se neoznacuje ,°K"

15. str. 12: rovnice 3.12-3.15 jsou S3Spatné. Stavovy popis, ktery hledate je

s RT PV
= y T

. 1
T c (P, — Aea(T* — Ty)),

kde m [kg/s] je vstup odpovidajici ¢erpani pumpy a P, [W] je tepelny vykon dodavany
dgeneratorem.
16. str. 25: neni akceptovatelné, aby strana v jakékoliv publikaci obsahovala pouze dvé véty
17. popis sekce 5.2 je zmateny a piny chyb.
18. str. 28: chybi porovnani modelu a méfreni
19. str. 28: rovnice (4) neni k nalezeni
20. str. 29: zde vytvafite nelinearni model. Popiste strukturu vysledného modelu. Pokud se
stdle jedna o model dynamicky popiste ho diferencialni rovnici.
21. str. 29: jak je moZné, Ze procedura fitovani polynomu nasla horsi feseni, nez jste posléze
nasel vy?
22. str. 29: obr. 5.2 a 5.3 necitelné. Opravte vSechny obrazky tak, aby odpovidaly standardu
pro technické publikace
23. str. 31: rovnice (19) neni k nalezeni
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sekce 6.1: popiste/ukaZzte z jakych dat jste pfi fitovani objemového pritoku vychazel.
sekce 6.2: neni zfejmé, jak jste skokovou zménu provedl. U viech vystupnich pribéhi je
nutné zobrazovat také pribéh vstupnich veliéin!

zaveéry v sekci 6.2 jsou dle mého nazoru mylné, protoze vychazeji ze Spatné odectenych
dat a rovnic (posouzeni je oviem ztizeno absenci popisu provedeného experimentu)
obr. 6.4: co je to ,rychlost teploty"?

v praci chybi jakékoliv schematické vyobrazeni Fizeného procesu!

popis navrhu fizeni v ¢asti 4 je velmi nepfené a na mnoha mistech fakticky chybné
popsan.

kde jsou vykresleny priib&hy regulace? (véetné fizenych veli&in!)

chybi ,Obsah pfilozeného CD"

upravte citace do jednotného formatu
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