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ABSTRAKT

Bakalarskd prace feSi varianty paZeni stavebni jamy, které slouzi k zaloZeni
administrativni budovy Visionary v Praze v HoleSovicich. Uvodni &ast obecné
pojednéva o moznostech pazeni stavebnich jam a shrnuje jejich vyhody a nevyhody.
V druhé ¢asti jsou popsany geotechnické podminky, na zakladé kterych je v programu
GEOS5 spolecnosti FINE proveden navrh a statické posouzeni vybranych paZicich
konstrukei. Nésleduje zhodnoceni a porovnani vysledk. Na optimalni variantu je
zpracovana vykresova dokumentace.

KLICOVA SLOVA

Stavebni jama, pazici konstrukce, GEOS, zaporové pazeni, Stétova sténa, Stétovnice,
pilotova sténa, zemni kotva



ABSTRACT

Bachelor thesis deals with options of the sheeting of the foundation pit, which serves for
founding of Visionary building in Prague in HoleSovice. The opening part speaks
generally about possibilities of sheeting of foundation pits and sums up their advantages
and disadvantages. In the second part, there are described geotechnical conditions, which
are used in GEOS5 software for the design and the appraisal of chosen sheeting
constructions. The assessment and the comparison of results follows. The drawing
documentation for the optimal option has been made.

KEY WORDS

Foundation pit, sheeting construction, GEOS3, rider bracing, sheet piles, pile wall,
ground anchor
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1. UVOD

Pro padorysné znacné rozsdhlou administrativni budovu (cca 65x65m), kterou tvoii
sedm, resp. osm nadzemnich a tfi podzemni podlaZzi, je tfeba zhotovit stavebni jamu.
Vzhledem ke stisnénym podminkam a hloubce vykopu nelze zhotovit svahovanou jamu
a je tedy nutné navrhnout jamu pazenou. Vykopovymi pracemi naruSujeme stabilitu
stavajiciho terénu, proto je nutné navrhnout a provést bezpecné zajisténi vykopu
v danych geologickych podminkéch.

Bakalatska prace se v prvni ¢asti zabyva piehledem pazicich konstrukci, které by §ly uzit
do zadanych podminek. Podava stru¢né charakteristiky, vhodnost, uziti, vyhody a
nevyhody téchto konstrukci. Ve druhé ¢asti jsou popsany inzenyrsko-geologické
podminky a znich utvofeny parametry nutné pro vypocet pazicich konstrukci
v programu GEO5. Nasledn¢ je proveden staticky ndvrh a posouzeni variant. Posledni
¢ast se vénuje srovnani a zhodnoceni jednotlivych variant pazeni stavebni jamy.

Pazeni jamy jiz bylo realizovano v 1été€ roku 2016. Jako pazici konstrukce byla vybrana
pilotova sténa. Tato prace se zabyva alternativnim feSenim.



2. MOZNE VARIANTY PAZENI STAVEBNI JAMY

2.1. Zaporové paZeni

Zaporové pazeni patii mezi jednu z nejcastéjSich konstrukei slouzicich k pazeni stavebni
jadmy. Je tvorfeno svislymi nosniky (tzv. zépory), které se osazuji do vrtd, vodorovnymi
pazinami a ve vétSiné pripadt i1 kotvami a prevazkami. [1][2]

Jako zapory se uzivaji ocelové vélcované profily nejcastéji typu IPE, I, HEB nebo
zdvojené profily U. Zapory jsou v paté stavebni jamy vetknuty do betonu (obvykle nizsi
pevnosti). Osova vzdalenost zapor se pohybuje v rozmezi 1,0 — 3,0 m. PaZiny se vkladaji
mezi zapory a byvaji tvofeny dfevénymi tramky, kulatinou nebo stfikanym betonem
s vyztuznou siti. Osazuji se ihned pfi postupném odtéZovani zeminy. Pfi stavebnich
jdmach hlubsich nez cca 4 m je vétSinou tieba pazeni kotvit nebo rozpirat. [1][2]

Nejedna se o vodotésnou konstrukci, proto se vétSinou neprovadi jako pazeni vykopt
pod hladinou podzemni vody. Zaporové pazeni lze provadét jako doCasné s omezenou
zivotnosti (2 roky), kdy jsou zapory poté odstranény, nebo jako trvalé (zapory jsou
ponechany). [1][2]

‘ (1A

T "‘m,/" ¥ S

Obr. €. 1: Zaporova sténa [3]
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2.2. Pilotova sténa

Dnes €asto navrhovana konstrukce hlavné v ptipadech, kdy mé pazeni slouzit jako trvala
¢i pohledova konstrukce. Pilotova sténa se sklad4 z vrtanych pilot pievazné stejného
priméru. Jednotlivé piloty jsou bud’ volné stojici (stény nesouvislé), dotykajici se (stény
tangencialni) nebo se prekryvaji (stény prevrtavané). [1][2]

Ptipad s voln¢ stojicimi pilotami nelze navrhovat jako vodotésnou konstrukci. Prostor
stény mezi pilotami je vétSinou vyplnén stiikanym betonem s vyztuznou siti, ktery lze
tvarovat do roviny, do kleneb a podobné. Samotné piloty jsou vyztuzené ocelovym
armokosSem a stabilizuji se pomoci pfevazek a kotev, je-li to nezbytné. [1][2]

Tangencidlni pilotové stény nejsou navrhovany pftili§ Casto. V ptipadé, kdy nejsou
doplnény Gpravou mezer mezi pilotami, nemaji pfiliSné vyuziti. Take je nelze povazovat
za vodotésné. [1][2]

Ptipad prevrtavanych pilotovych stén je velmi rozs§ifenym typem, protoze nahrazuje
podzemni monolitické stény v okamziku, kdy nelze pouZit bentonitovou suspenzi pro
pazeni. Jako jediny typ pilotové stény ho Ize navrhovat jako vod¢ nepropustné. Postup
vystavby zahrnuje v prvni fazi vrtani tzv. primarnich pilot z prostého betonu a ve druhé
fazi (po ¢aste€ném zatuhnuti betonu) pfevrtani tzv. sekundarnimi pilotami, jez jsou jiz
doplnény o vyztuzny armokos. Dojde tak k propojeni obou typt pilot. [1][2]

Obr. ¢. 2: Pilotova sténa [4]
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2.3. Téleso tryskové injektaze

Dnes tryskovou injektdz miizeme zatadit mezi jednu z nejucinnéjsich a nejmoderné;jSich
metod hlubinného zakladani. Spoc¢iva v promiseni zeminy s injektaZni smési. Vznika tak
pilit, ktery je tvofen cementovou smési a zarovei zrny zeminy. [1][5]

Tryskani probiha injektaZnim souty¢im zavrtanym maloprofilovou vrtnou soustavou do
zemé¢. Do souty¢i je vhanéna pod vysokym tlakem cca 40 MPa smés cementu a vody
(poptipadé¢ dalSich ptimési), kterd vytvari prostfednictvim trysek osazenych
v injektaZznim monitoru tohoto souty¢i paprsek rozrusujici zeminu. Rotovanim trysek a
postupnym vytahovanim soustavy dochazi k vytvofeni pilife tryskové injektaze
v pozadované délce a primeru. [1][5]

Casto je tento typ specialniho zakladani vyuzivan k podchycovani stavajicich objektt ¢
jako pazici prvek pii razbé tuneld a $tol. Je mozné tryskovou injektaZ pouZit jako pazZeni
stavebni jamy, a to i pod hladinou podzemni vody. Muze také slouzit k vytvoreni tésnici
clony pod povrchem zem¢ a branit tak pritoku podzemni vody. [1][5]

R g ==~ e ™
2 . -

Obr. €. 3: Tryskova injektaz [6]
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2.4. Podzemni sténa

Podzemni stény, zndmé také jako tzv. stény milanské, predstavuji diillezitou technologii
specidlniho zakladani staveb. Jsou to liniové konstrukce, které slouzi pro pazeni
stavebnich jam, ale soucasné se stavaji trvalou souc¢asti podzemnich podlazi a pIni funkci
konstrukénich stén suterénu. [1][7]

Vznikaji vyhloubenim ryhy a jejim vyplnénim vhodnym materialem, kterymi nejcastéji
jsou beton, zelezobeton nebo jilocement. V piipad¢ tésnicich podzemnich stén to mize
byt samotvrdnouci suspenze doplnéna o folii z plastické hmoty. Hloubeni je provadéno
podle vybudovanych vodicich zidek, které zajist'uji piesnou polohu stény, hydraulickym
drapakem, poptipadé hydrofrézou. Pii t€Zbé je pouzivana obvykle jilova pazici
suspenze, ktera svoji vysokou objemovou tihou zajistuje stabilitu ryhy. [1][7]

U monolitické podzemni stény je ryha hloubena po lamelach Sitky do 7 metrt.
Vodotésnost jednotlivych lamel byva zajisténa pomoci tésnicich pési. Po vyhloubeni se
do ryhy ukladé navrzeny armokos a od dna se betonuje, pficemz beton vytlacuje pazici
suspenzi, kterd je od¢erpavana. [1][7]

Prefabrikované podzemni stény se sestavuji ze Zelezobetonovych panelii osazovanych
do ryhy pazené samotuhnouci suspenzi. Tyto stény jsou uplatiiovany predevsim tam, kde
je tfeba hladky povrch lice stény (u pohledovych konstrukei). [1][7]

Obr. €. 4: Podzemni sténa [8]
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2.5. Stétova sténa

Stétové stény (Stétovnice) jsou ocelové valcované profily, nejéast&ji tvaru U (typu
LARSEN), spojované v zamcich a tvorfici souvislou sténu. Nejbéznéjsi zptisob uziti je
docasné pazeni stavebni jdmy (po realizaci vnitini konstrukce mohou byt profily
vytazeny a opétovné pouzity) nebo provadéni pazené jimky. [9] [10]

Instalace Stétovnic se déje nejCastéji beranénim nebo vibrovanim. Pfi nepfekonatelném
odporu zemin se stétovnice zapoustéji do ryhy vyhloubené bagrem, drapakem, frézou,
vyplnéné jilocementem nebo se zemina rozrusi vrtanim. [9] [10]

Vyhodou jsou dobré tésnici schopnosti umoziujici vodotésné uzavieni vykopu a rychla
vystavba. Mezi nevyhody patfi mald odolnost viici agresivnimu prosttedi (dochazi ke
korozi) nebo otfesy a vibrace pfi instalaci spojené se zna¢nym hlukem. [9] [10]

Obr. &. 5: Stétova sténa [11]
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3. STAVEBNI JAMA PRO OBJEKT VISIONARY

3.1. Charakteristika stavebniho pozemku

Vystavba nové polyfunkéni budovy se nachézi na pozemku v Praze — HoleSovicich, ktery

je ohranicen ulicemi ze severu Plynarni, na vychod¢ Zeleznicaid, na zdpadé Argentinska.
JiZzni strana pozemku je ddana pomyslnou hranici spojeni ulic Zeleznic¢atii a Poupétova.
Lokalita je v blizkosti tramvajové zastavky, autobusové zastavky MHD a v dochézkové

vzdalenosti stanice metra linky C — Nadrazi HoleSovice. [12]

Parcela je situovana na pohledové exponovaném narozi ulic Argentinskd a Plynérni.
Vlastnikem pozemku je stavebnik. Pozemek mé rovinny charakter, mirn¢ se svazuje
smérem k severu, tj. k ulici Plynarni. [12]

Soucasné vyuziti pozemku je nefunkéni plocha bubenského nadrazi. Vychozi stav pro
projekt je stav po demolicich. [12]
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3.2. Geotechnicky priuzkum

Geotechnicky pruzkum je vytahem z:

Zprava inzenyrskogeologického posouzeni — Praha 7 NEC administrativni budova. [12]
3.2.1. Prizkumné vrty

V ramci inzenyrsko-geologického priazkumu bylo provedeno a zdokumentovano

9 prazkumnych vrtd v zdjmové oblasti. Geologické tezy s vrty J1 — J9 jsou obsazeny
v ptiloze €. 2.

T L

Obr. &. 7 — Situace geologickych

3.2.2. Geomorfologické poméry

Dle geomorfologického ¢lenéni Ceské republiky se nachazi zijmové tizemi v Prazské
kotling, ktera je ve stiedni ¢asti Ri¢anské plosiny. Pii uziti vys$siho stupné ¢lenéni pak
nalezi Prazské ploSiné. Prazska kotlina byva oznafovana za erozni kotlinu v povodi
Vltavy, kde se na staropaleozoickych piskovcich, bfidlicich, drobach, vapencich a
kifemencich Barrandienu nachazeji pleistocenni ficni pisky, Stérky a udolni nivy Vltavy
a jejich ptitokt. [12]

-16 -



3.2.3. Klimatické poméry

Z hlediska klimatického zatazeni lezi zdjmové Gizemi v okrsku mirné teplé oblasti.
Primérny rocni thrn srazek dosahuje az 520 mm. Priimérna roc¢ni teplota vzduchu je
8,8 °C. Sn¢hova pokryvka zde lezi v priméru 33 dni v roce. Primérnd maximalni vyska
sn¢hu byva 13 cm. Charakteristicka hodnota mrazového indexu izemi pro stfedni dobu
navratu 10 ti let ¢ini Ik = 380 °C/den. [12]

3.2.4. Geologické poméry

Z regionalné geologického hlediska uizemi patri k barrandienskému spodnimu paleozoiku
stredoceské oblasti, které je v celém prostoru zdajmového uzemi budovano
sedimentarnimi horninami letenskych vrstev ordovického stari. [12]

Skalni podloZi

V generelu se jednda o nepravidelné se stiidajici vrstvy bridlic, piscitych drob, drobovych
piskovcii a kiemencii. V prostoru zajmového uizemi se jedna prevazné o drobové bridlice
(bridlice prachovité az prachovitopiscite). [12]

Povrch skalniho podlozi je jen mirné zvinény, se sklonem k severovychodu. V zdjmovém
uzemi byl archivnimi pruzkumnymi vrty povrch skalniho podlozi zastizen v hloubce cca
7,3-95mp.t. (cca 181,4 - 183,5 m n.m.). [12]

Pri povrchu skalniho podlozi jsou zpravidla tyto horniny, v mocnosti cca 0,5 az 1,0 m,
velmi silné az zcela zvétralé. Uvedend poloha hornin (bridlic) velmi silné az zcela
zvétralych pak plynule prechdzi v polohy hornin zvétralych, mirné zvétralych a
navétralych (resp. az zdravych). [12]

Pokryvné utvary

Kvartérni sedimenty jsou v prostoru zajmového uzemi zastoupeny predevsim fluvialnimi
sedimenty, které jsou v prostoru zajmového uzemi jen misty prekryty polohou (zpravidla
az zcela redukovanou) holocennich naplavi Vitavy. Svrchni cast pokryvnych utvarii je
pak tvorena misty az velmi vyraznou polohou recentnich navazek. [12]

Pleistocénni terasové uloZeniny je v prostoru zajmového uzemi mozné clenit do tii
zakladnich vrstev: pisky s primési Sterku, Sterky hrubé (az balvanité) piscité s viozkami
a polohami piskii a Sterky hrubé az balvanité s jilovitopiscitou az piscitojilovitou vypini.
Bazalni cast polohy fluvialnich sedimentii je v prostoru zajmového uizemi casto tvorena
terasovymi Stérky hrubymi az balvanitymi, s hrubé jilovitopiscitou az piscitojilovitou
vyplni (rezavohnédé az Sedohnédé barvy). Valouny ojedinéle (v polohdach) dosahuji i
velikosti pfes o jadra (tzn. pres 30 cm) a jejich obsah je cca 60-90 %. Stérky hlinité (az
Jjilovité) jsou ulehlé a 7 casti zvodneélé. Mocnost polohy je az vyrazné variabilni a v casti
zajmového uzemi i chybi. Tzv. stredni cast terasovych uloZenin ma charakter sterkii
hrubych (misty az balvanitych), piscitych, slabé az velmi slabé zahlinénych, s valouny
prevazne do 10-15 cm, ojedinéle (v polohach) az 25 cm, cca 60-70 %. Piscita primés,
svetle hnédé az Sedohnédé barvy, je stiedné az hrubé zrnitd. V poloze piscitych Stérkiu
se dale nepravidelné, a predevsim v severovychodni casti zajmového tizemi, vyskytuji i
viozky a polohy piskii previzné jemné az stiedné zrnitych, velmi slabé zahlinénych
(spise ojedinéle az jilovitych). Viozky a polohy piskii v prostiedi piscitych Stérku
zpravidla dosahuji pouze mocnosti cm az dm, ojedinéle viak mohou dosahovat az cca
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1,5 m. Stérky piscité s viozkami a polohami piskii jsou ulehlé, zpravidla prirozené vihké,
misty (pri bazi) vsak i zvodnélé. Mocnost polohy je variabilni. Svrchni cast terasovych
sedimentit je tvorena pisky s primesi Sterku. Pisky jsou riuznozrnné (prevazné stredné
az hrube zrnité), slabé zahlinéné, hnédé az svétle hnédeé barvy, zpravidla s valouny cca
do 3-5 cm, cca 10-30 %. Stérkova primés se v prostiedi piskii nachdzi predevsim v
polohach. Pisky s primési Sterku jsou ulehlé a zpravidla prirozené vihké. Mocnost polohy
je variabilni. V zapadni casti zajmového izemi pak i tato poloha (minimalné z casti)
chybi, a to vlivem antropogenni c¢innosti. [12]

Holocenni naplavy v nadlozi terasovych sedimentii maji prevazné charakter piskii
hlinitojilovitych az jilovitych, jemnozrnnych az prachovitych, svétle sedohnedé barvy.
Jsou stredné ulehlé (az ulehlé), zavihlé az vlhké a obsahuji ojedinélé valounky.
V prostoru zajmového uizemi byly sedimenty holocennich naplavii zastizeny pouze pri
vychodnim okraji, resp. v jihovychodni casti vizemi, a to pouze v mocnosti cca 0,6 m.
Sedimenty holocennich ndplavii byly v prostoru zajmového uzemi z velké casti zcela
redukovany (resp. odstranény) predevsim antropogenni cinnosti. [12]

Recentni navazky prekryvaji celé zajmové uzemi, a to v mocnosti cca 0,5 az 6,3 m. Tato
az velmi vyrazné odlisna mocnost je dana vlivem antropogenni cinnosti. Dominantnim
antropogennim materidlem je tzv. popel s nespalenymi zbytky uhli a dreva (zrejmé
z parnich lokomotiv, ¢i parnich kotlii). Tento popel pokryva odhadem cca 2/3 lokality, a
to v mocnosti cca 4-5 m. Popel je misty promichan s hlinou, a i obsah nespaleného uhli
kolisa. Mnozstvi tohoto materialu bylo odhadnuto na cca 36 tis. m’. Svrchu je prakticky
celé zdjmové uzemi prekryto tzv. pripovrchovou polohou (o mocnosti cca 0,5-1,0 m),
ktera je tvorena prevazné hlinou piscitou, s kameny a stavebnim rumem a ktera pokryva
nezpevnené casti lokality. [12]

3.2.5. Hydrogeologické poméry

Rezim podzemni vody je v prostoru zdajmového uzemi velmi ovlivnén jeho celkovou
geologickou stavbou. Hydrogeologické poméry uzemi jsou zavislé predevsim na
propustnosti horninového prostredi, morfologii terénu a velikosti zdroje podzemni vody
(infiltracni oblasti). Hlavnim zdrojem podzemni vody jsou zde predevsim atmosfeérické
srazky. [12]

Urcujicim kolektorem je zde kolektor terasovych sedimentu. Jedna se o kolektor
s prilinovou propustnosti a prakticky volnou hladinou. Archivnimi orientacnimi
hydrodynamickymi zkouskami byla overena v Sirsim okoli zajmového tizemi ustalena
vydatnost tohoto kolektoru na urovni cca 2-4 l.s'. Kolektor je hydraulicky ovliviiovan i
urovni hladiny vody ve Vitavé s tim, Ze kolisani hladiny vody v fece je zpiisobeno
potrebami plavby (nastavenim jezii), energetiky ci protipovodiovymi opatrenimi. Za
béznou uroven hladiny podzemni vody, v zavislosti na morfologii predkvartérniho
podlozi, je mozné v prostoru zajmoveho tizemi povazovat rozmezi cca 182-185 m n.m. s
tim, Ze uroven ,,maximalni hladiny* podzemni vody v prostoru zajmového tizemi miize
nanejvys odpovidat urovni hladiny ve Vitavé v dobé povodné. Na zakladeé archivnich
prizkumnych praci Ize konstatovat, Ze prirozeny rezim kvartérniho kolektoru v prostoru
zajmového uzemi neni nijak (resp. nijak vyznamné) naruSen zastavbou, podzemnimi
inZenyrskymi sitemi, a ani stavbou metra. [12]
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Podrizenym kolektorem je kolektor zvétralinového pasma ordovickych bridlic. Pro
komplex spodnopaleozoickych hornin je charakteristicky znacny nedostatek podzemnich
vod, podminény nepriznivym (z hydrogeologického hlediska) litologickym typem hornin.
Kolektor sedimentdrni formace v zdajmovém uzemi je prakticky bez prilinovée
propustnosti (dominantni je puklinova propustnost prostredi i pres skutecnost, ze viastni
propust v puklinach miize mit az charakter priilinové propustnosti), se slabé napjatou
hladinou a jeho ustalenou vydatnost lze ocekavat na urovni setin (max. desetin) I.s-.
Pouze v pripade preferencnich puklin (¢i systému puklin) mize byt ustalend vydatnost
tohoto kolektoru i radove vyssi. Tuto zvoden podzemni vody pak nelze jednoznacné
povazovat za zcela spojitou, avsak s tim, Ze tato zvoden vykazuje znaky kvartérnich
zvodni (tj. zavislost na srazkovém faktoru proudeni ve smeru konfigurace terénu). [12]

Dle archivnich udajii je pak mozné predpokladat, Ze vzdjemna komunikace obou
vySeuvedenych kolektorii je znacné omezena. [12]

Archivnimi pruzkumnymi pracemi byla podzemni voda zastizena vSemi priizkumnymi vrty
v hloubce cca 6,3-9,0 m p.t., tj. cca 181,9-184,5 m n.m. Za béznou uroven hladiny
podzemni vody je pak mozné v prostoru zajmového uzemi povazovat rozmezi cca 182,3-
184,5 m n.m. Vhodné je zde vsak upozornit, ze i v ramci tzv. ,,beznych vodnich stavii*
dochazi ke kolisani hladiny podzemni vody (a to jak v prostoru zdjmového uzemi, tak i
Jjeho Sirsiho okoli), a to zpravidla o cca = 0,5 m. Podrobné jsou udaje o podzemni vode,
z prostoru zajmového uzemi a jeho blizkého okoli, uvedeny na obrazku ¢. 8. [12]

Oznaceni | rok provedeni | hloubka terén narazena hl.pz.vody ustilena hl.pz.vody
vrtu ;:?;m méfeni | VTR [mn] Sl mp.t. m n.m. mp.t. m n.m.
J1 2008/10 20,0 190,54 8.2 182.34 13.10.08: 7.67 182.87

07.11.08: 7,72 182,82
J2 2008/10 20.0 190.88 9.0 181.88 8.35 182,53

vrt se po odpazeni zavalil (07.10.08)
J3 2008/10 18.0 190.89 9.0 181.89 09.10.08: 8,50 182.39

07.11.08: 8,54 182,35
J4 2008/10 20,0 190,76 6.4 184.36 6,65 184,11

vt se po odpaZeni zavalil (15.10.08)
J5 2008/10 20,0 190,77 2 183,57 6.80 183,97

vrt se po odpaZeni zavalil (08.10.08)
J6 2008/10 20.0 190.61 8.3 182.31 7,65 182,96

vrt se po odpaZeni zavalil (07.10.08)
J7 2008/10 20,0 190,75 6.3 184,45 6.30 184,45

vt se po odpazeni zavalil (17.10.08)
J8 2008/10 20.0 190.28 6.8 183.48 595 184.33

vit se po odpaZzeni zavalil (14.10.08)
J9 2008/10 20.0 190.51 6.3 184.21 29.10.08: 6,60 183.91

07.11.08: 6,36 184.15

Obr ¢. 8 —Hladiny podzemni vody [12]

Chemizmus podzemni vody — agresivita prostiedi: V ramci archivnich priizkumnych
praci bylo odebrano celkem 5 vzorkii podzemni vody, a to zvrtii J1, J3 a J9 (vzorky ,,B*
byly odebrany z prostiedi ordovickych bridlic pred odpazenim pracovniho pazeni, vzorky
, A byly odebrany po odpazeni pracovniho pazeni, tj. z kvartérniho kolektoru). Podle
archivnich chemickych rozborii jsou vody kvartérniho kolektoru (vzorky ,,A*) ve smyslu
CSN EN 206-1 neagresivni a vody kolektoru zvétralinového pdasma ordovickych bridlic
jsou ve smyslu CSN EN 206-1 neagresivni az se stupném agresivity X Al na betonové
konstrukce (agresivni oxid uhlicity). Oba typy vod pak dle CSN 03 8375 vykazuji az IV.
Stupen agresivity (velmi vysokou agresivitu) na ocel. Dale byly provedeny i chemické
rozbory (4x) vody z vyluhii hornin skalniho podlozi. Voda z vyluhii je ve smyslu CSN EN
206-1 neagresivni ve smyslu CSN 03 8375 viak opét vykazuje az IV. stuperi agresivity
(velmi vysokou agresivitu) na ocel. [12]
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3.3. Technické zavéry

3.3.1. Zakladové poméry

Na zaklad€¢ archivnich prizkumnych praci bylo z geotechnického hlediska podlozi
lokality rozdéleno do 11 dil¢ich geotechnickych typli. Zakladni charakter jednotlivych
geotechnickych typl je uveden na obr. €. 9 a 10.

GT1.1 Navazky ruznorodé veéetné zakladovych Mg s
konstrukei stivajicich objektu, starych zakladovych konstrukei (1j.
zdkladovych konstrukei objekth jiz diive demolovanych), zpevnénych
ploch (a to jak stavajicich, tak i puvodni dlazby), ¢i kolejist
puvodnich Zelezniénich vlecek.
Pro piimé zakliadani jsou nevhodné.
GT1.2 Navizky charakteru popela Mg —
Pro piimé zakladini jsou nevhodné.
GT 2 Sedimenty holocennich naplavii: Pisky jilovitohlinité az jilovité, siclSa S5 SC
jemnozmné az prachovité, stredné ulehlé (az ulehlé), zavlhlé az vihké.
Pro piimé zakladini nejsou vhodné.
(& Fasal Terasové sedimenty: Pisky slabé zahlinéné, ruznozrnné (pievazné siCSa S3IS.F
stfedné az hrubé zmité), s pfimési Stérku, ulehlé, piirozené vihkeé.
GT 3.2 Terasové sedimenty: Stérky pis€ité, slabé az velmi slabé zahlinéné, sisaCGr G3 G-F
hrubé (misty az balvanité), ulehlé, zpravidla piirozené vlhké, misty (siSa) (S3S-F)
(pi1 bazi) zvodnélé, s vlozkami a polohami piski pievazné jemné az (siclSa) (85 80)
stfedné zrnitych, velmui slabé zahlinénych, ojedinéle az jilovitych.
GT 3.3 Terasové sedimenty: §t§1'ky hlinité (az jilovité), hrubé az sasiCGr G4 GM
balvanité, shrubé jilovitopiséitou az piscitojilovitou vyplni, ulehlé,
z ¢ast1 zvodnélé.

Obr. €. 9: Geotechnické typy [12]

Geotechnicky Geologicky popis Zatiidénidle  7at¥idéni dle
typ bl e T
€SN EN IS0 14689
(721005)

GT 4.1 Bridlice drobové (prachovité az prachovitopiscité), velmi silné az nelze R6
zcela zvétralé, velmi silné puklinaté, stripkovité rozpadave,
s prachovitojilovitou vyplni puklin prevazné pevné konzistence
a horniny zén tektonického poruseni.

GT 4.2 Bridlice drobové (prachovité az prachovitopiscité), silné zvétralé az nelze R5-R4
zvétralé, velmi silné puklinaté, drobné tlomkovité az ulomkovité
rozpadavé, s prachovitojiloviton vyplni puklin a s nepravidelnymi
vlozkami a polohami piscitych vapenci, mirné zvétralych.

G433 Bridlice drobové (prachovité az prachovitopiscité), zvétralé az mirné nelze R4-R3
zvétralé, velmi silné az silné puklinaté, tlomkovité az kusovité
rozpadavé, se slabou  prachovitojiloviton  vyplni  puklin
a s nepravidelnymi vlozkami a polohami pis¢itych vipenci, mirné
zvétralych az navétralych.

GT 4.4 Bridlice drobové (prachovité az prachovitopiséité), mirné zvétralé az nelze R3
navétralé, silné az stiedné puklinaté, kusovité rozpadavé, misty se
slabou prachovitojilovitou vyplni puklin a s nepravidelnymi
vlozkami a polohami piscitych vapencd, mirné zvétralych az
navétralych.

GT 4.5 Bridlice drobové (prachovité az prachovitopiscité), mavétralé (az nelze R3-R2
zdrave), stiedné puklinaté, kusovité rozpadaveé, s nepravidelnymi
polohami pis¢itych vapenci, mirné zvétralych az navétralych.

Pozn.2: Vlozky a polohy piséitych vapenct: Piitomnost vlozek a poloh piséitych vipencn v prostiedi drobovych
biidlic je nepravidelna a tyto vlozky a polohy mivaji prakticky vzdy charakter hornin
t R3-R2, a to 1 v prostiedi hornin (drobovych biidlic) s vyssim stupném zvétrani.

Obr. ¢. 10: Geotechnické typy-pokracovani [12]
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Pro jednotlive geotechnické typy, s vyjimkou recentnich navazek (GT 1), jsou na
obrazcich (obr. €. 11 a 12) uvedeny, ve smyslu CSN EN 1997-1 (73 1000): 2006, jejich

ocekavané charakteristické hodnoty geotechnickych parametrt

vypodtové tinosnosti, vzhledem ke zruseni CSN 73 1001, nejsou uvedeny).

(tzv.

tabulkové

Geotechnicky typ

Zatfideni dle CSN EN ISO 14688 (72 1003) siclSa siCSa sisaCGr sasiCGr
(siSa)

(siclSa)
Zatiideéni dle CSN 73 6133 S5SC S3S-F G3 G-F G4 GM

(S3SF)

(S5 50)
TUlehlost stiedné ulehlé ulehlé ulehlé ulehlé
dle GSN EN 1SO 14688-2 (72 1003), 2005 (az ulehlé) az velmi ulehlé (zvodnéle) (zvodnéle)
Objemova tiha Y [kN.m’B] 18,5 1.5 19.0 19.0
Poissonovo ¢. v[l1] 0.35 0.30 0.25 0.30
Uhel vnitiniho treni 0[] 26-28 30-32 35-38 32-35
Soudrznost ¢’ [kPa] 0-5 0 0 0-3
Edometricky modul Eced [MPa] 6.5-9.5 25-31 105-120 95-105

Obr. €. 11: Charakteristické hodnoty geotechnickych parametri zemin [12]

GT 4.2

GT 43

GT 4.5

Geotechnicky typ

Zatiidéni dle CSN EN ISO 14689 (72 1005) nelze nelze nelze nelze nelze
Zatfidéni dle CSN 73 6133 R6 R5-R4 R4-R3 R3 R3-R2
Objemova tiha Y [kN.m'3] 20,5-21,5 21,0-23,0 22,0-24.0 23,5-25,0 24,0-26,0
Poissonovo ¢. v [1] 0,40-0,35 0,30-0,25 0,25-0,20 0,20-0,15 0,20-0,15
Uhel vnitiniho tfeni o [-7] 15-20 22-28 25-32 30-35 32-40
SoudrZnost ¢’ [kPa] 20-50 40-70 50-100 100-200 150-300
Pevnost v prostém tlaku o, [MPa] - 3-10 10-20 20-50 30-100
Edometricky modul Eosd [MPa] 30-40 55-120 120-220 330-1570 330-2630

Obr. ¢. 12: Obr.

3.3.2. Zemni prace

¢. 11: Charakteristické hodnoty geotechnickych parametri hornin [12]

Vzhledem k omezenému prostoru stavenisté nebude s velkou pravdépodobnosti mozné
provadét svahovanou stavebni jamu. Sklony svahi doc€asnych vykopti mohou byt
voleny se svislymi st€énami pii hloubkach do 1,0 metru. Vykopy se svislymi st€énami
hlubsi nez 1,0 m je tfeba pazit. [12]

V ptipadé

vykopti nad hladinou podzemni vody (napt. vykopy podzemnich

inZenyrskych siti) postaci roubeni s paZenim pfiloZnym bez mezer (ekvivalentem je
zaporove pazeni, ptipadné doplnéné rozepienim ¢i kotvenim). V piipad¢ stavebni jamy
pak budou zemni prace provadény i pod hladinou podzemni vody a tyto prace je mozné
v prostoru zdjmového tizemi provadét pouze pod ochranou podzemni tésnici stény. [12]
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3.4. Staticky vypocet

Staticky vypocet zajisténi stavebni jamy administrativni budovy Visionary v Praze byl
proveden v programu GEOS firmy FINE v oddilu PaZeni posudek. Byly vybrany tfi
vhodné varianty pazeni, a to pilotova sténa, St€tova sténa a zaporové pazeni dotéstiované
tryskovou injektdzi. Podzemni sténa se v téchto hydrogeologickych podminkach
(hladina podzemni vody cca 4 m nad dnem jamy) nezda jako vhodna varianta jak
z hlediska slozitych konstruk¢nich detailii napojeni na budouci zédkladovou desku, tak
z hlediska napojeni jednotlivych lamel pfi provadéni.

3.4.1. Metoda vypoctu

Metoda zavislych tlaki, kterou software vyuziva pro vypocet, predpoklada, ze zemina se
v blizkosti pazici stény chova jako idealné-pruznoplasticky materidl. Hlavnim
parametrem takového materidlu je modul reakce prostiedi kn, ktery popisuje chovani
zeminy v pruzné oblasti. Pro na§ vypocet byl vybran Schmittliv modul reakce podloZi.
[15]. Ten je dan vztahem:

4/ O\
3

/ E. kde: EL.. ohybova tuhost konstrukce [MNm?/m)]

k, =2,

o

\ (E I ) 7 ) Eoed. .. edometricky modul [MPa]
Obr. €. 13 — Modul reakce podlozi podle Schmitta [15]

Vlastni vypocet pazici konstrukce je proveden deformacni variantou metody konecnych
prvki. Deformace, vnitini sily a modul reakce podlozi jsou pocitany v jednotlivych
uzlech, na které program konstrukci rozdéli.

Program umoziiuje modelovat jednotlivé faze budovani konstrukce a zobrazit vyvoj
deformace i napéti pro kazdou etapu. Lze také posoudit vnitini stabilitu kotevniho
systému a celkovou vn¢jsi stabilitu etapy.

Pro nas model bude vyuzit tzv. navrhovy pristup €. 2. Tento ptistup zvétSuje zatizeni a
zmenSuje odpor dil¢imi souciniteli spolehlivosti. Podrobné viz obr. €. 14:

Soudinitele redukce zatizeni (F)

Mepfizniveé Piznivé
Stalé zatiZeni TG = 1,35 [ 1,00 [H
Proménné zatiZeni : To = 1,50 [ 0,00 [
Zatizeni vodou : Tw = 1,35 | [
Hydraulicdky zdvih (HYD) : Th = 1,35 [ 0,50 [
Soudinitele redukce odporu (R)
Soudinitel redukce stability kotwy : TRis = 1,10 [+
Soudinitel redukce zemniho odporu TRe = 1490 [H

Obrazek ¢. 14 — Soucinitele zatizeni a odporu [16]
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3.5. Navrh a posouzeni

3.5.1. Vstupni parametry
3.5.1.1.  Geotechnicky profil

Vzhledem krozsahu bakalarské prace a jednotnému definitivnimu vykopu
-11,05 = 180,05 m n. m. zde uvadim pouze jeden shrnujici geotechnicky profil, ktery
vychdzi z prizkumnych vrti (viz. Ptiloha €. 2) a pfedpoklada nejnepiiznivéjsi podminky
pro pazeni stavebni jdmy. To znamenda niz§i uroven skalniho podlozi a vyssi uroven
hladiny podzemni vody.

Jama bude z diivodu ovéfeni svrchni vrstvy navazek, kde by se podle prizkumu mohly
nachéazet zbytky starych zékladovych konstrukci, odtéZena do urovné -2,00 = 189,10 m
n. m. Docasné svahy budou ve sklonu 1:1.

+0,00 je stanovena na 191,10 m n. m. Urovei stavajiciho terénu je cca 190,60 m n. m.

191,100
0,0=191,1
GT1—navazky
5,5=185,6 [_X T2 nao
HPV —6,6 = 184,50 6,1=185,0 i g §

_ AL GT3.1—pisky, slab& zahlingné
— 7,1=184,0 s primasT starkd

GT3.2, GT3.3—&térky piséité
starky hlinité

9,6=181,5 “;7/
550 1—bridli &tralé
10,6=180,5 77721 GT1—bridlice zcela zvétralé

7)) GT4.2—bfidlice silné zvétralé
12,6=178,5 /

7/, ) GT4.3—btidlice zvétralé

15,6=175,5

Obr. €. 15 — Predpokladany geotechnicky profil

3.5.1.2. Pritizeni terénu

Stavebni jama sousedi ze ¥ svétovych stran s ulicemi ZelezniGart, Argentinska a
Plynérni, kde se nachéazeji mistni komunikace s automobilovym provozem (v posledni
jmenované ulici dokonce s tramvajovym provozem) a s pfilehlymi chodniky. Proto je
v charakteristickém fezu uvazovano s pfitizenim 15 kN/m?.
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3.5.1.3. Parametry zemin

Tabulka ¢. 1 — Uvazované parametry zemin

Zemina Zatridéni v ¢’ o' o Eoed v

@ecsN736133) | [KN/m®] | [kPa] | [] | [] | Mpa] | [-]
GT1 - navazky Y 18,0 50 21,0 10,5 | 6,0 | 040
GT2 — naplavy S5-SC 18,5 50 |27,0] 13,5 | 6,5 | 0,35
GT3.1 — pisky S3 S-F 17,5 0 31,0 | 15,5 25 0,30
GT3.2,3.3 — stérky G3 G-F 19,0 3 36,0 | 18,0 | 105 | 0,25
GT4.1 — eluvium R6 21,0 20 17,5 | 8,5 35 0,37
GT4.2 — bridlice R5-R4 22,0 40 25,0 | 13,0 55 0,27
GT4.3 - bridlice R4-R3 23,0 50 28,5 | 140 | 120 | 0,22

3.5.2. Navrh pilotové stény
3.5.2.1. Pilotova sténa

Prevrtavana pilotova sténa je navrzena z pilot délky 11,5m o priméru 900 mm, které jsou
od sebe osové vzdaleny 700 mm. Horni Grroven je stanovena na -2,00 = 189,10 m n. m.
Sténa se sklad4 z primarnich pilot z prostého betonu C25/30, které jsou vrtany v prvni
fazi, a z pilot sekundarnich vyztuZzenych ocelovym armokoSem vrtanych ve druhé fazi.
Program pocitad pazZici sténu na jeden metr Sitky, neni proto tfeba definovat délku
konstrukce.

Typ stény : Pilotova sténa |z|
Mazev prifezu : Pilotova sténad =0,90m; a =0,70m v ylastni
Délka useku : = 11,50  [m]
Koef, redukce takd pod dnem jamy : zadat |z| 1,00 [
Geometrie
Typ prifezu : kruh |z|
Prémer piloty d= 0,90  [m]
Osova vzdalenost pilot a= 0,70 [m]
0,a0

Informace

A= 7,07E-01 [m2/m] I= 3,58E-02 [m*%/m]

Obr. ¢. 16 — Pilotova sténa —navrh [16]
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3.5.2.2. Kotvy

Pro zajisténi pilotové stény jsou pouzity docasné pramencové zemni kotvy. Navrzena je
jedna fada ctyfpramencovych kotev. Kotvy jsou vyrobeny z ptfedpinaci oceli tiidy
1570/1770. Primér pramence kotvy je 0,6 palce neboli 15,3mm. Kotevni Groven je
stanovena na -5,50 = 185,60 m n. m.

Dalsi parametry kotev jsou uvedeny niZe na obr. €. 17.

Parametry kotvy

Hloubka : z = 3,50 [m]
Volna délka : | = 7,00 [m]
Délka kofene : Iy = 6,00 [m]
Sklon : o= 25,00 [7]
Vzdal. mezikotv. : b = 1,40 [m]
Tuhost
Typ zadani : zadat plochu =]
Plocha : A = 560,000  [mmd]

Modul pruznosti; E 210000,00 [MPa]

Predpinad sila : F 450,00 [kN]

Obr. ¢. 17 — Pilotova sténa, navrh kotev [16]

3.5.3. Posouzeni pilotové stény

Vykop je celkové proveden ve 3 fazich. V 1. fazi dojde k odtézeni zeminy do urovné
30 cm pod kotevni troven, tedy -5,80 = 185,30 m n. m. Ve 2. fazi dojde k osazeni kotev

a jejich napnuti. V poledni 3. fazi se zemina odt€zi na uroven definitivniho vykopu
-11,05 = 180,05 m n. m.

Obr. €. 18 — Jednotlivé faze vypoctu [16]
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3.5.3.1. Deformace

V kazdé¢ fazi je tteba posoudit vodorovné deformace st€ény smérem do jamy. Deformace
by nemély ptekrocit limitni hodnotu. V naSem piipad¢ pilotové stény, kterd by mohla
slouzit jako soucast budouci konstrukce, vychazi maximalni deformace 15,2 mm v 1.
fazi a 11,5 mm ve findlni fazi, coz je stav vyhovujici.

Deformace konstrukce
Max. def. = 15,2 mm

]

ety

:::|::::}25’0
[mm]

Obr. €. 19 — Vodorovna deformace v 1. fazi vykopu [16]

[N
bLgo™ 77

Deformace konstrukce
Max. def. = 6,7 mm

Llo‘,o"'I""ti""l""}lo,o
[mm]

Obr. €. 20 — Vodorovna deformace v 2. fazi vykopu [16]

Deformace konstrukce
Max. def. = 11,5mm

::::|::::}25’0
[mm]

Obr. €. 21 — Vodorovna deformace ve 3. fazi vykopu [16]
-26 -
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3.5.3.2.  Vniti'ni sily

V programu lze zobrazit vykresleni a hodnoty vnitinich sil na sténé€ (viz. obr. €. 21 a 22).
Obalky ohybovych momentli a posouvajicich sil jsou urcujici pro navrh vyztuze

sekundarnich pilot stény.

Ohybovy moment
Minl = 160,64; Min2 = -325, 35kNm/m
Max1 = 475,58; Max2 = 0,00kNm,/m

LSdD,dD='|""&iiii|iiiilSDEI,EID
[kNmy/m]
Obr. ¢. 22 — Obalka ohybového momentu na pilotové stén¢ [16]
Posouvaiici sila

Min1 = 27,95; Min2 = -162,65kN/m
Max1 = 227,78; Max2 = -115,47M/m

Il'l‘IHH&""""EIQED,DD
[kn/m]

Obrazek €. 23 — Obalka posouvajici sily na pilotové sténé [16]

Vyhovujici vyztuzi navolenou v softwaru je 8 x R20 jako hlavni ohybova vyztuz a
profil R10 jako ovinuti se zdvihem 150 mm.

Vysledky
SMYK: VYHOVUIE (84,7%)
OHYB: VYHOVUIE (83,9%)
KONSTR. ZASADY : VYHOVUIE (68,4%)

Obr. ¢. 24 — Posouzeni vyztuzeni armokose pilot [16]
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3.5.3.3. Kotevni systém

Posudek se tyka maximalni sily v kotvach a vnitini stability kotevniho systému.

Sily v kotvach
Ciglo Hloubka Deformace Sila v kotve
[m] [mim] [k
1 3,50 -9,0 547,65

Obr. €. 25 — Sila v kotvach pilotové stény [16]

Ptedpinaci sila, na kterou se kotva ptredepne po zakotveni ve 2. fazi vykopu, je 450 kN.
Po hloubeni na maximalni vykop vzroste tato sila na 547,65 kN, a to diky deformaci celé
stény smérem do jamy. Je nutné posoudit, zda je kotva tuto silu schopna pienést.

Ocel 1570/1770
Pramencové kotvy-pramenec 0,60" - 15,3mm
Pramence| Plocha EA Unostnost | Kluz | Kotevni sila | Hmotnost
[ks] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kg/m]
1 140 248 220 149
2 280 5,46E+04 496 440 297 2,2
3 420 8,19E+04 743 659 446 3,3
4 560 1,09E+05 991 870 595 4,4
5 700 1,37E+05 1239 1099 743 5,5
6 840 1,64+05 1487 1319 892 6,6

Obr. €. 26 — Tabulka Gnosnosti pramencovych zemnich kotev [17]

Z tabulky unosnosti kotev je zfejmé, Ze navrzena Ctyipramencova kotva prenese silu
595 kN. Tedy miiZeme psat:

547,65 < 595,00 [kN] VYHOVUIE ...vyuziti 92 %

Vnitini stabilita kotevniho systému pazici konstrukce se posuzuje pro kazdou troven
kotev zvlast. Posuzuje se tim zplsobem, Ze se zjiStuje sila v kotvé, ktera uvadi do
rovnovahy soustavu sil pusobicich na ¢ast zeminy vytknutou pazici konstrukei,
povrchem terénu, spojnici teoretické paty pazici stény se stfedem kotenu kotvy a svislici
mezi sttedem kotenu kotvy a terénem. [18]

Obr. €. 27 — Vnitini stabilita kotevniho systému [16]
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Posouzeni vnitini stability kotevniho systému
Eidlo Sila v kotvé Max.pfip.sila v kotvé  Posouzeni

(k] ]
1 547 65 717,40 Vyhovuje

Obr. €. 28 — Posouzeni vnitini stability kotevniho systému [16]

Fmax >F
717,40 > 547,65 [kN] Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUIJE

3.5.4. Navrh Stétové stény

3.54.1. Stétova sténa

Stétovou sténu navrhuji ze $tétovnic LARSEN VL 604 délky 12,0 m. Ocel pouzita na
vyrobu §tétovnic je tfidy S270. Sté€na bude slouzit jako do¢asna konstrukce. Prifezové
charakteristiky jako je plocha A, moment setrvacnosti I, prifezovy modul elasticky Wy
a prufezovy modul plasticky Wpiy viz obrazek €. 28.

Typ stény : StEtovnice |£|
Mazew prifezu : Stétovnice : VL 604 [ Vlastmi
Delka Useku | = 12,00  [m]

Priifez

katalog

Mazev : VL 604

Informace
A= 1,57E-02 [m%/m] I= 3,07E-04 [m*/m]
Wy1 = 1,620E-03 [m3/m] Wpl,y = 1,822E-03 [m*/m]

Obr. €. 29 — Parametry Stétovnice [16]
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3.54.2. Kotvy

Vzhledem k faktu, ze Stétova sténa je v porovnani s pilotovou st€énou méné tuha
konstrukce, bylo nezbytné pfistoupit k navrhu 2 kotevnich tirovni. Prvni tiroven kotev se
nachazi v hloubce -3,60 = 187,50 m n. m., tedy 1,6m pod horni hranou pazici konstrukce.
Kotvy v této trovni jsou navrzeny jako Ctyfpramencové. Druha kotevni uroven je ve
vysce —7,90 = 183,20 m n. m. a tvofii ji kotvy pétipramencové. K propojeni kotev bude
pouzita prubézna prevazka.

Parametry katvy Parametry kotvy
Hloubka : zZ= 1,60 [m] Hloubka : z = 5,90 [m]
Volng délka : | = 8,00 [m] Volna délka : | = g,00 [m]
Delka korene : k = 5,00 [m] Délka kofene : == 5,00 [m]
Sklon : o = 15,00 [ Sklon : o= 15,00 [
Vzdal. mezikotv. : b = 2,60 [m] Vzdal. mezikotv.: b = 2,60 [m]
Tuhost Tuhost
Typ zadani : zadat plochu [x]| Typ zadani: zadat plochu ]
Plocha : A = 560,000 [mm3] Plocha : A = 700,000  [mm?]

m
1]

Modul pruznosti 210000,00 [MPa] Modul prufnosti: E 210000,00 [MPa]

400,00  [KN]

350,00 [kM] Predpinadi sila : F
Obr. €. 30 — Parametry kotev [16]

Predpinad sila : F

3.5.5. Posouzeni §tétové stény

Posuzovat se bude 5 fazi vykopu. OdtéZeni zeminy se predpoklada vzdy 30 cm pod
kotevni urovei (kotevni Grovné viz. obr. €. 30 — Parametry kotev).

3.5.5.1. Deformace

Jak jiz bylo fe€eno v navrhu, Stétova sténa neni tak tuhy prvek jako napf. pilotova sténa.
Pokud pro nas vykop 9,05 m nechceme pouzit 3 tfady kotev, je obtiznéjSi dostat se
v navrthu na malé deformace jako u pilotové stény. Pro nd$ piipad postaci limitni
deformace pazeni 35 mm.

Z obr. ¢. 31-33 je zfejmé, ze nejvetsi deformace dosédhne sténa v 1. fazi vykopu, a to
32,1 mm. Finalni deformace konstrukce v kone¢né fazi je 30,3 mm.
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Deformace konstrukce
Max. def, = 32,1 mm

T
Satetat i tate
LR

e
o

0,0
[ZSI,UiiiIiiii

Deformace konstrukce

Obr. €. 31 — Vodorovna deformace Stétové stény v 1. a 2. f4zi [16]
Max. def. = 27,5mm

Deformace konstrukce
Max. def. = 27,0 mm

Obr. ¢. 32 — Vodorovna deformace Stétové stény ve 3. a 4. fazi [16]

Deformace konstrukce
Max, def. = 30,3 mm

Obr. ¢. 33 — Vodorovna deformace Stétové stény ve 3. a 4. fazi [16]
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= 0,00kMm/m

O

Max1 = 173,06; Max2

P R R T R T SR R T |
"ttt QDU,UU |

ol
.I"#M.h.r

[kNm/m]
34 — Obalka ohybového momentu na $tétové sténé [16]
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Obr. €. 35—
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Vzhledem k uziti navrhového pfistupu €. 2 mame ze softwaru k dispozici jiz navrhové
hodnoty vnitinich sil. Na tyto sily tedy Ize prifez stétovnice piimo posoudit. Normalové
sily uvazujeme ve vypoctu jako soucet vlivu kotev (svislé slozky sil v kotvach). Software
prufez posuzuje na jeden bézny metr konstrukce.

Vysledky
OHYB A TLAK : VYHOVUIE (49,1%)
SMYK : VYHOVUIE (18,9%)
SMYK, OHYB A TLAK : VYHOVUIE (46, 7%)

Obr. €. 36 — Posouzeni priifezu Stétovnice [16]

3.5.5.3. Kotevni systém

Maximalni sila v 1. fad€ ctyfpramencovych kotev je 533,87 kN a nastdva po napnuti
druhé tady kotev ve 4. fazi vykopu.

533,87 < 595,00 [kN] VYHOVUIE ...vyuziti 90 %
Maximalni sila v 2. fad€ pétipramencovych kotev je 614,26 kN.

614,26 < 743,00 [kN] VYHOVUIE ...vyuziti 83 %

Pro vnitini stabilitu je rozhodujici 2. fada kotev.
Fmax>F
710,11 > 614,26 [kN] Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUIJE

Obr. €. 37 — Vnitini stabilita 2. fady kotev [16]

-33-



3.5.6. Navrh zaporového pazeni

Jak jiz bylo feceno v reSerSni Casti bakalaiské prace, zaporové pazeni neni vodotésnou
konstrukci. Pokud by méla vyt pouzita tato varianta, musela by se konstrukce pazeni
dotésnit do vyse hladiny podzemni vody jinou vodotésnou konstrukci. Nabizi se
technologie dotésnéni pomoci tryskové injektaze. Tato technologie umoznuje vytvoreni
souvislé tésnici stény z lamel pfedsazenych pted pazici sténu a vetknutych do skalniho
podlozi.

3.5.6.1. Zaporové pazeni

Navrzen je profil IPE 400 po 1,40 m. Délka zapory je 12,0 m. Zapora je vyrobena z oceli
tiidy S275. Vzhledem k faktu, ze konstrukce zaporového pazeni neni pod dnem stavebni
jdmy propojena, je nutné uvazovat redukci tlaki pod dnem jamy. Byl pouzit koeficient
0,80.

Typ stEny : Ocelovy I-prifez Ill

Mazev prifezu I-prifez : IPE400; 2 = 1,40 m [ Vlastni

Délka Oseku : | = 12,00 [m]

Koef, redukce tlakd pod dnem jamy : zadat E| 0,80 [H
Geometrie

Oszova vzdalenost profild : a= 1,40 [m]

Prifez

Katalog —mr—

Mazev : TPE 400

i
Informace
A= 6,03E-03 [m2/m] I= 1,656-04 [m%/m]
Wy1 = 8260E-04 [m?/m] Wi,y = 9,336E-04 [m?m]

Obr. €. 38 — Parametry zapory [16]

3.5.6.2. Kotvy

Stejné jako u Stétové stény jsou navrzeny 2 kotevni urovne. Kotvy maji rozte¢ 2,80 m,
neni zde tedy tieba pribézné prevazky, nebot’ budou vzdy 2 zapory v jedné tirovni na
jednu kotvu. Prvni tiroven tvofi ¢tyfpramencové kotvy a druhou kotvy Sestipramencové.
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Parametry kotvy Parametry kotwy

Hloublka : = 1,90 [m] Hloubla z = 5,60 [m]
Volna délka | = a,00 [m] Volnd délka : l = 7,00 [m]
Délka kofene : Ik = 5,00 [m] Délka kofene : Ik = 5,00 [m]
Sklon : o= 20,00 [F Sklon : o= 20,00 [
Vezdal, mezikotv. : b = 280 [m] Vzdal. mezikotv. : b = 2,80 [m]
Tuhost Tuhost
Typ zadani : zadat plochu [*]  Typzadani: zadat plachu =
Plocha : A = 580,000 [mm?  Plocha: A = 840,000 [mm?

m
I

Modul pruznosti : 210000,00  [MPa] Modul prugnosti: E 210000,00 [MPa]

300,00 [N Piedpinacisla: F = 450,00 [
Obr. €. 39 — Parametry kotev [16]

Predpinad sila : =

3.5.7. Posouzeni zaporového pazeni

Vypocet je stejné jako u Stétové stény rozdélen na 5 fazi. Na 1. vykopovou féazi bylo
navrzeno castecné uzavieni komunikace u stavebni jdmy a tim i moznost ve vypoctu
odsunout zatiZzeni dal hrany svahu. Bylo tim docileno moZnosti hlub§iho vykopu v 1. fazi
a snizeni rovné horni fady kotev. To umoZnilo provést vysledné ekonomictéjsi navrh.

3.5.7.1. Deformace

U naSeho navrhu konstrukce zéporového je redlné povazovat limitni deformace kolem
40 mm. Tato deformace byla piekrocena pouze v 1. f4zi o 1,9 mm ve prospéch vysledné
celkové deformace, ktera je 37,9 mm.

Deformace konstrukce Deformace konstrukce
Max. def. = 41,2 mm Max. def. = 36,3 mm

0,2) -0,

0,00 0,0
—— t | I IIIIIII I
et bsiin | L

Obr. €. 40 - Vodorovna deformace zaporového pazeni v 1. a 2. fazi [16]
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Deformace konstrukce

Max. def. = 38,4 mm

Deformace konstrukce
-38,4,

Max. def. = 36,0 mm

T
Loy AT Sy

i ee et
PO S
LSRN
s

po
PR

Egg——t+—+
Obr. ¢. 41 - Vodorovna deformace zaporového pazeni ve 3. a 4. fazi [16]
Deformace konstrukce
Max. def. = 39,9 mm

4
P% M|
G T T T I

.
Obr. €. 42 - Vodorovna deformace zaporového pazeni v 5. fazi [16]
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3.5.7.2.  Vnitini sily

Ohybovy moment
Minl = 27,84; Min2 = -170,90kNm/m
Max1 = 129,71; Max2 = 0,00kMm/m

00,00 !
[kNm/m]
Obr. €. 43 - Obalka ohybového momentu na jednu zaporu [16]

Posouvaiici sila
Minl = 2,54; Min2 = -117,05kM/m
Max1 = 166,32; Max2 = -30,32kN/m

66,32

-EIjI:IIIjI:I T 1 I 1 1 1 1 Ij : 1 1 T I 1 : : : IEI:II:III:II:I
[kN/m]

Obr. €. 44 - Obalka posouvajici sily na jednu zaporu [16]

Na maximalni ohybovy moment a posouvajici silu je posouzen navrzeny profil IPE 400.
Do vypoctu je nutné zahrnout normalovou silu od vlivu kotev. Kombinaci ohybu a tlaku
je ovéfena ru¢nim vypoctem.
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Max. deformace = -41,9 mm
Max. posouvajid sila na prifez = 232,84 kN
Max. moment na prirez = 239,27 kiNm
Mormalova sila (viiv kotev) = 154,57 kM/m

Obr. €. 45 — Maximalni vnitini sily na zaporu [16]

Ohybova tnosnost:

M.a= Wy X fy / ymo

M= 1157x10° X 275/ 1,15

M= 276,67%10° Nmm = 276,67 kNm

Unosnost v tlaku:

Nra = Arpe400 X fy / Mo

N = 8,446x10° x 275/ 1,15

N = 2019,70x10° N = 2019,70 kN

Kombinace ohybu a tlaku:

M/ Mcra+ N/ Nera < 1

239,27 /276,67 + (154,57 x 1,4)/2019,70 < 1
0,8648 + 0,1071 < 1

0,9719 <1 VYHOVUIE ...vyuziti 97,2 %

Rozmeéry zapory vyhovuji, ale vzhledem ke komplikovanym podminkam v geotechnice,
by bylo vhodné&jsi navrhnout vétsi profil.

Viiv normalove sily : normalove sily - sedist viiv kotey =]
vysledky

OHYB A TLAK : VYHOVUIE (97,29%)

SMYK : VYHOVUIE (55,4%:)

SMYK, OHYB A TLAK : VYHOVUIE (91,5%:)

Obr. €. 46 — Posouzeni zaporového pazeni [16]
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3.5.7.3. Kotevni systém

Maximalni sila v 1. fad€ ¢tyfpramencovych kotev je 571,72 kN a nastdva po napnuti
druhé tady kotev ve 4. fazi vykopu.

571,72 < 595,00 [kKN] VYHOVUIE ...vyuziti 96 %
Maximalni sila v 2. fad¢ Sestipramencovych kotev je 736,28 kN.

736,28 < 892,00 [kN] VYHOVUIE ...vyuZiti 83 %

Prevazka:

Na silu v 2. fad€ kotev provedeme névrh a posouzeni ocelové pievazky. Navrhneme
profil 2 x U320.

Parametry 2xU320:

Ocel: S275

Wy =2 X 679%10* mm?

Moment unosnosti:

M = Wy X fy/ ymo

M = 2X 679%10° X 275 /1,15

M = 324,74x10° Nmm = 324,79 kNm
Moment od zatiZeni:

M=14XFxL

M=1/4x 873,54 x 1,4

M = 305,74 kNm

Posouzeni:

Mu>M

324,79 > 305,74 [kKNm] VYHOVUIE ...vyuziti 94 %
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4. ZAVER
4.1. Porovnani variant

4.1.1. Pilotova sténa

Tato varianta se jevi jako vhodnd do zadanych geologickych podminek. Je to vodotésna
a masivni konstrukce schopna velmi dobfe odoladvat vodnimu a zemnimu tlaku. S jednou
urovni Ctyfpramencovych kotev po 1,4 m bylo dosazeno finalni deformace do 20 mm
(11,5 mm v posledni fazi). Pokud by pazeni mélo slouzit jako soucast budouci
konstrukce administrativni budovy, byla tato varianta vhodna. Nevyhodou této varianty
v porovnani se §tétovou sténou a dotésiovanym zaporovym pazenim by mohla byt vyssi
cena.

Tabulka €. 2 - Orientacni cenova relace varianty pilotova sténa [19]

Jednotkova Celkova
Popi k Mnozstvi
opis Jednotka noZstvi cena [K&] | cena [tis. K&]
Piloty m 4775 3500 16713
Kotvy m 2700 2 500 6 750
Vodici zidky m 290 8 000 2320
Ndjezd maloprofil - - - 65
Najezd
velkoprofil i i i %
Celkem 25943

4.1.2. St&tova sténa

Konstrukce docasné Stétové stény je vodotésna konstrukcee, 1 kdyZ uz ne tak masivni jako
pilotova sténa. Se dvéma fadami kotev (Ctyfi a pét pramenct, kotvy po 2,6 m) vykazuje
sténa deformace okolo 30 mm. Vzhledem ke zplisobiim provadéni stétove stény, kterd se
do zeminy berani ptipadné vibruje, musi se feSit problém s vysokou urovni skalniho
podlozi. Misty sténa zasahuje az do skalniho podlozi typu R3. Do tohoto typu skalniho
podlozi nelze $tétovnice beranit. Bylo by tfeba nejdfive provést piedvrty a az poté
Stétovnice zaraZzet. Vyhodou této varianty je nizka cena, a to 1 véetné zapocitani predvrta.
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Tabulka €. 3 - Orienta¢ni cenova relace varianty Stétova sténa [19]

Jednotkova Celkova

Popis Jednotka| Mnoistvi cena [K&] | cena [tis. K&]
_g ztp;j:i__ t 412 2500 1030
zara::gti;mjie"i m? 3480 2000 6 960
l:la’jt?zd nav ] i i i 80
zaraZeni, vytaZeni
Predvrty m 3160 600 1896
Kotvy m 2912 2 600 7571
Odkotveni ks 208 500 104
Prevazky kg 54 000 70 3780
Najezd maloprofil - - - 65
Ndjezd
velkc:profil i i i %
Celkem 21581

4.1.3. Zaporové pazeni

U zaporového pazeni se dvéma kotevnimi urovnémi (Ctyfi a Sest pramenct, kotvy po 2,8
m) vychéazi deformace kolem 40 mm. Problémové je odtéZeni na 1. kotevni troven. Bylo
by tieba Castecné uzaviit komunikace u stavebni jdmy na tuto fazi a zbavit se tak pfitizeni
na povrchu. Konstrukce neni vodotésnd a jako takova se nedd dobfe pouzit
v geologickych podminkach se zvySenou hladinou podzemni vody. Zde by bylo nutné
provést napiiklad tésnici clonu z tryskové injektaze, coZ zvySuje cenu varianty i ¢asovou
naro¢nost stavby.

Tabulka €. 4 - Orientacni cenova relace varianty zaporové pazeni [19]

. « . . |Jednotkova Celkova
Popis Jednotka| Mnoizstvi cena [KE] | cena [tis. K&]
Zapory IPE400 m 2490 3500 8715
Kotvy m 2912 2700 7 862
Prevazky kg 26 800 70 1876
Tl clona 2000
Vydreva m? 2625 900 2363
Najezd maloprofil - - - 65
Ndjezd
velkoprofil i i i %
Celkem 22976
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4.2. Zhodnoceni

Cilem bakalaiské prace bylo provést prehled moznych variant pazeni stavebni jamy pro
objekt Visionary v Praze 7 — HoleSovicich a provést navrh a statické posouzeni
vybranych variant. Vybrali jsme tyto varianty: pfevrtavana pilotova sténa, Stétova sténa,
zaporove pazeni s tésnici clonou z tryskové injektaze. Pomoci geotechnického prizkumu
byl sestaven charakteristicky geotechnicky profil s tabulkou parametrti zemin a proveden
vypocet v programu GEOS5 spolecnosti FINE pro kazdou variantu (statické vypocty jsou
zahrnuty v ptiloze €. 1).

Za optimdlni varianty, na kter¢ je v pfiloze €. 3 zpracovana vykresovéa dokumentace, byla
vybrana pilotovd sténa jako varianta nejspolehlivéj$i a Stétova sténa jako varianta
nejlevnéjsi. V této praci je feSen pouze jeden charakteristicky fez jamy, proto vykresova
dokumentace obsahuje schématicky plidorys v métitku 1:500 s detailnim vytezem pazici
konstrukce. V redlném projektu je jama c¢lenéna na vice fezi, dle geotechnickych
podminek.

Vzhledem k rozsahu prace nebyly feSeny vSechny prvky paZzicich konstrukci. Stejné tak
z inzenyrsko-geologickych podkladli byly pouzity pouze informace podstatné pro nas
navrh.
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Priloha c. 1

Vystupy z programu GEO5

Pilotova sténa



Adam Kroy

Bakalarska prace
Pilotova sténa

Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data

Projekt

Akce : Bakalarska prace
Cast . Pilotova sténa
Vypracoval : Adam Kroy
Datum : 20.5.2017
Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soudinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)

Dil¢i soucinitel inosnosti ocelového prafezu : yyo = 1,15

Vypocet tlaku

Vypoget aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Metoda vypoctu : zavislé tlaky
Vypocet zemétieseni : Mononobe-Okabe
Modul reakce podlozi :  standardni
Redukovat modul reakce podloZi pro zaporoveé pazeni
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Docasna navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : VG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatiZeni : 1Q = 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yo = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Docasna navrhova situace
Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 [-]
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 [-]

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 11,50 m

Nazev prarezu : Pilotova sténad = 0,90 m; a=0,70 m
Primeér piloty d =090 m

Osova vzdalenost pilot a = 0,70 m

Zadany koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 1,00
Plocha prafezu A = 7,07E-01 m2/m
Moment setrvacénosti I 3,58E-02 m4/m
Modul pruznosti E = 31000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12917,00 MPa

Material konstrukce

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30

1| Pouze pro nekomercni vyuziti
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Bakalarska prace

Adam Kroy Pilotova sténa
Valcova pevnost v tlaku foax = 25,00 MPa

Pevnost v tahu fotm = 2,60 MPa

Modul pruznosti Ecm = 31000,00 MPa

Modul pruznosti ve smyku G = 12917,00 MPa

Ocel podélna : B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Modul reakce podlozi
Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.

Parametry zemin

GT4.1

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : oef = 17,90°
Soudrznost zeminy : Cef = 20,00 kPa
Tfeci Uhel kce-zemina : § = 850°
Zemina : nesoudrzna

Edometricky modul :
Obj.tiha sat.zeminy :

GT2

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Treci uhel kce-zemina :

Zemina:
Edometricky modul :

Obj.tiha sat.zeminy :

GT3.1

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitiniho tfen :

Soudrznost zeminy :

Treci uhel kce-zemina :

Zemina:
Edometricky modul :

Obj.tiha sat.zeminy :

GT3.2

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Treci uhel kce-zemina :

Zemina:
Edometricky modul :

Obj.tiha sat.zeminy :

GT4.2
Objemova tiha :

Eoed = 35,00 MPa
vsat = 21,00 kN/m3

= 18,50 kN/m3
efektivni
Qef = 27,00°
Cef = 5,00 kPa
5 = 13,50 °
nesoudrzna
Eoeq = 6,50 MPa

vsat = 18,50 kN/m3

y = 17,50 kN/m3
efektivni

oef = 31,00°

Cef = 0,00 kPa

5 = 15,50 °
nesoudrzna

Eoed = 25,00 MPa
vsat = 17,50 kN/m3

y = 19,00 KN/m3
efektivni

oef = 36,00°

Cef = 3,00 kPa

5 = 18,00°
nesoudrzna

Eoeq = 105,00 MPa
Ysat = 19,00 kN/m3
y = 22,00 kN/m3

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Bakalarska prace

Adam Kroy Pilotova sténa
Napjatost efektivni

Uhel vnitfniho treni : oef = 2500°

Soudrznost zeminy : Cef = 40,00 kPa

Treci uhel kce-zemina : § = 13,00°

Zemina : nesoudrzna

Edometricky modul :
Obj.tiha sat.zeminy :

GT4.3

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitiniho tren :

Soudrznost zeminy :

Treci Uhel kce-zemina :

Zemina :
Edometricky modul :

Obj.tiha sat.zeminy :

GT4.4

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Treci Uhel kce-zemina :

Zemina :
Edometricky modul :

Obj.tiha sat.zeminy :

GT4.5

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Treci Uhel kce-zemina :

Zemina :
Edometricky modul :

Obj.tiha sat.zeminy :

y

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :

Soudrznost zeminy :

Treci Uhel kce-zemina :

Zemina :
Edometricky modul :

Obj.tiha sat.zeminy :

Eoed = 55,00 MPa
veat = 22,00 kN/m3

y = 23,00 KN/m3
efektivni

oef = 2850°

Cef = 50,00 kPa

5 = 14,00 °
nesoudrzna

Eoeqd = 120,00 MPa
Ysat = 23,00 kN/m3
y = 24,50 KN/m3
efektivni

oef = 33,00°

Cef = 100,00 kPa

1) = 16,50 °
nesoudrzna

Eoeqg = 800,00 MPa
Ysat = 24,50 kN/m3
y = 25,00 kN/m3
efektivni

Qef = 36,00 °

Cef = 150,00 kPa
1) = 18,00 °
nesoudrzna

Eoeqg = 1300,00 MPa
Ysat = 25,00 kN/m3
y = 18,00 kN/m3
efektivni

oef = 21,00°

Cef = 5,00 kPa

1) = 10,50 °
nesoudrzna

Eoed= 6,00 MPa
Ysat = 18,00 kKN/m3

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Bakalarska prace
Adam Kroy Pilotova sténa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo VE:;a Pfifazena zemina Vzorek
1 3,50 y s
2 0,60 GT2
3 1,00 GT3.1
4 2,50 GT3.2 0 5°%6°
5 1,00 GT4.1 Emm—
6 2,00 GT4.2 Fr ]
7 3,00 GT4.3 Emmmm
8 4,00 GT4.4 e
9 - GT4.5 @

Hloubeni
Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 3,80 m.

Tvar terénu

Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 1,00 (dhel sklonu je 45,00 °).
Vyska naspu je 1,50 m, délka naspu je 1,50 m.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 4,60 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 4,60 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Zadana plosna pritizeni

.. Pritizeni ) Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
Cislo ; . Usok
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano stalé 15,00 1,50 15,00 naterénu

Celkové nastaveni vypoctu

Pocet déleni stény na konecné prvky = 40
Vlastni vypocet meznich tlakl : redukovat podle nastaveni
Minimalni dimenzacni tlak je uvaZzovan hodnotou 6 min = 0,200,

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : doCasna

1| Pouze pro nekomercni vyuziti
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Adam Kroy

Bakalarska prace
Pilotova sténa

Vysledky vypoctu (Faze budovani 1)

Prabéhy tlakii na konstrukci (pred a za sténou)

Pouze pro nekomeréni vyuziti

Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.55 13.82
0.02 0.00 0.00 0.00 0.06 11.35 14.69
0.18 0.00 0.00 0.00 8.79 18.55 22.53
0.18 0.00 0.00 0.00 8.86 18.55 22.53
0.38 0.00 0.00 0.00 20.03 27.70 32.49
0.38 0.00 0.00 0.00 20.07 27.70 32.49
0.54 0.00 0.00 0.00 21.66 34.70 40.11
0.54 0.00 0.00 0.00 21.66 33.16 40.11
0.61 0.00 0.00 0.00 22.35 33.94 43.43
0.65 0.00 0.00 0.00 22.77 34.42 45.45
0.65 0.00 0.00 0.00 22.85 34.42 45.45
1.21 0.00 0.00 0.00 28.59 40.93 73.03
1.82 0.00 0.00 0.00 34.76 47.92 102.64
2.42 0.00 0.00 0.00 40.93 54.91 132.25
3.03 0.00 0.00 0.00 47.10 61.90 161.86
3.50 0.00 0.00 0.00 51.93 67.13 185.04
3.50 0.00 0.00 0.00 39.85 57.33 266.30
3.63 0.00 0.00 0.00 40.93 58.66 273.13
3.80 0.00 0.00 0.00 42.31 60.36 281.87
3.80 0.00 -0.00 -13.96 42.31 60.36 281.87
4.10 0.00 -3.03 -29.52 44.77 63.39 297.43
4.10 -2.09 -2.69 -20.13 43.84 56.30 366.68
4.24 -2.99 -3.85 -28.81 4473 57.47 375.37
4.60 -5.39 -6.93 -51.87 47.11 60.55 398.42
4.84 -6.07 -7.82 -58.45 47.79 61.43 405.00
5.10 -6.80 -8.75 -65.47 48.51 62.37 412.02
5.10 -2.03 -7.44 -105.88 35.59 53.01 606.46
5.45 -2.98 -8.73 -122.26 36.53 54.30 622.84
6.05 -4.63 -10.97 -150.80 38.17 56.55 651.38
6.66 -6.28 -13.22 -179.34 39.80 58.79 679.91
7.26 -7.93 -15.47 -207.87 41.43 61.04 708.45
7.60 -8.85 -16.72 -223.76 42.34 62.22 724.33
7.60 0.00 -28.36 -108.32 64.08 101.30 249.29
7.87 0.00 -30.42 -113.09 66.00 103.18 254.79
8.47 0.00 -35.08 -123.86 70.34 107.45 267.20
8.60 0.00 -36.05 -126.11 71.24 108.35 269.79
8.60 0.00 -29.76 -230.55 24.02 90.42 464.37
9.08 0.00 -33.08 -244.62 25.55 93.45 478.44
9.68 0.00 -37.28 -262.39 27.49 97.31 496.21
10.29 0.00 -41.47 -280.16 29.43 101.18 513.99
10.60 0.00 -43.62 -289.28 30.42 103.18 523.11
10.60 0.00 -39.50 -375.98 28.82 93.85 667.55
10.89 0.00 -41.50 -387.67 29.59 95.71 679.25
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Bakalarska prace
Adam Kroy Pilotova sténa
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
11.50 0.00 -45.62 -411.68 31.16 99.55 703.26
Prabéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [KNm/m]

0.00 0.00 0.00 -15.17 0.00 0.00 0.00

0.29 0.00 0.00 -14.53 14.86 -2.14 0.20

0.57 0.00 0.00 -13.88 22.04 -7.44 1.53

0.86 0.00 0.00 -13.23 25.05 -14.21 4.62

1.15 0.00 0.00 -12.58 27.98 -21.83 9.78

1.44 0.00 0.00 -11.94 30.91 -30.30 17.26

1.73 0.00 0.00 -11.29 33.84 -39.60 27.28

2.01 0.00 0.00 -10.65 36.77 -49.75 40.11

2.30 0.00 0.00 -10.01 39.70 -60.74 55.97

2.59 0.00 0.00 -9.37 42.63 -72.58 75.12

2.88 0.00 0.00 -8.74 45.56 -85.25 97.79

3.16 0.00 0.00 -8.12 48.49 -98.77 124.22

3.45 0.00 0.00 -7.50 51.42 -113.13 154.66

3.74 0.00 2.46 -6.90 42.75 -126.56 189.03

3.79 0.00 2.46 -6.79 43.57 -128.92 195.99

3.81 0.00 2.46 -6.76 29.45 -129.50 198.05

4.03 2.46 2.46 -6.31 29.29 -135.81 226.75

4.31 0.00 0.00 -5.74 11.61 -141.90 267.17

4.60 0.00 0.00 -5.19 -4.75 -142.88 308.22

4.89 0.00 0.00 -4.66 -11.77 -140.51 349.00

5.17 0.00 0.00 -4.16 -73.62 -128.23 388.06

5.46 0.00 0.00 -3.69 -86.40 -105.23 421.71

5.75 0.00 0.00 -3.25 -99.18 -78.55 448.21

6.04 0.00 0.00 -2.84 -111.96 -48.20 466.52

6.33 0.00 0.00 -2.46 -124.74 -14.17 475.58

6.61 0.00 0.00 -2.12 -137.52 23.53 474.32

6.90 0.00 0.00 -1.82 -150.30 64.90 461.70

719 100.49 0.00 -1.55 -129.83 107.07 435.06

7.47 100.49 0.00 -1.31 -106.33 140.94 399.25

7.76 23.23 23.23 -1.11 21.39 152.30 356.50

8.05 23.23 23.23 -0.93 29.59 144.95 313.72

8.34 23.23 23.23 -0.77 36.70 135.39 273.37

8.63 42.43 42.43 -0.63 6.88 129.48 235.36

8.91 42.43 42.43 -0.51 16.81 126.04 198.56

9.20 42.43 42.43 -0.41 25.48 119.93 163.14

9.49 42.43 42.43 -0.32 33.12 111.48 129.82

9.78 42.43 42.43 -0.24 39.95 100.96 99.24
10.06 42.43 42.43 -0.16 46.14 88.58 71.95
10.35 42.43 42.43 -0.09 51.88 74.47 48.47
10.64 120.07 120.07 -0.03 48.03 60.83 29.00
10.93 120.07 120.07 0.04 63.14 44 .84 13.71
1| Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Bakalarska prace

Adam Kroy Pilotova sténa
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [KNm/m]
11.21 120.07 120.07 0.10 78.00 24.55 3.63
11.50 120.07 120.07 0.16 92.78 -0.00 -0.00
Maximalni posouvajici sila = 152,30 kN/m
Maximalni moment = 475,58 kNm/m
Maximalni deformace = 152 mm
Vstupni data (Faze budovani 2)
Hloubeni
Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 3,80 m.
Tvar terénu
Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 1,00 (dhel sklonu je 45,00 °).
Vyska naspu je 1,50 m, délka naspu je 1,50 m.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 4,60 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 4,60 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.
Zadana plosna pritizeni
o, Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
Cislo ., . 'asok
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano stalé 15,00 1,50 15,00 naterénu
Zadané kotvy
&isl Nova Hloubka Délka Koren Sklon Vzd. mezi
810 'kotva  z[m] I [m] Iy [m] ] b [m]
1 Ano 3,50 7,00 6,00 25,00 1,40
&islo Tuhost Primér Plocha |Modul pruz. Dobnuti Sila
k [kN/m] d [mm] A [mm?2] E [MPa] P F [kN]
1 560,000 210000,00 450,00

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : do¢asna

Vysledky vypocétu (Faze budovani 2)

Prabéhy tlakii na konstrukci (pred a za sténou)

Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.55 13.82

0.02 0.00 0.00 0.00 0.06 11.35 14.69

0.18 0.00 0.00 0.00 8.79 18.55 22.53

0.18 0.00 0.00 0.00 8.86 18.55 22.53

0.38 0.00 0.00 0.00 20.03 27.70 32.49

0.38 0.00 0.00 0.00 20.07 27.70 32.49

0.54 0.00 0.00 0.00 21.66 34.70 40.11

0.54 0.00 0.00 0.00 21.66 33.16 40.11

1| Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Bakalarska prace
Adam Kroy Pilotova sténa
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.61 0.00 0.00 0.00 22.35 33.94 43.43
0.65 0.00 0.00 0.00 22.77 34.42 4545
0.65 0.00 0.00 0.00 22.85 34.42 4545
1.21 0.00 0.00 0.00 28.59 40.93 73.03
1.82 0.00 0.00 0.00 34.76 47.92 102.64
2.42 0.00 0.00 0.00 40.93 54.91 132.25
3.03 0.00 0.00 0.00 47.10 61.90 161.86
3.50 0.00 0.00 0.00 51.93 67.13 185.04
3.50 0.00 0.00 0.00 39.85 57.33 266.30
3.63 0.00 0.00 0.00 40.93 58.66 273.13
3.80 0.00 0.00 0.00 42.31 60.36 281.87
3.80 0.00 -0.00 -13.96 42.31 60.36 281.87
4.10 0.00 -3.03 -29.52 4477 63.39 297.43
4.10 -2.09 -2.69 -20.13 43.84 56.30 366.68
4.24 -2.99 -3.85 -28.81 4473 57.47 375.37
4.60 -5.39 -6.93 -51.87 47.11 60.55 398.42
4.84 -6.07 -7.82 -58.45 47.79 61.43 405.00
5.10 -6.80 -8.75 -65.47 48.51 62.37 412.02
5.10 -2.03 -7.44 -105.88 35.59 53.01 606.46
5.45 -2.98 -8.73 -122.26 36.53 54.30 622.84
6.05 -4.63 -10.97 -150.80 38.17 56.55 651.38
6.66 -6.28 -13.22 -179.34 39.80 58.79 679.91
7.26 -7.93 -15.47 -207.87 41.43 61.04 708.45
7.60 -8.85 -16.72 -223.76 42.34 62.22 724.33
7.60 0.00 -28.36 -108.32 64.08 101.30 249.29
7.87 0.00 -30.42 -113.09 66.00 103.18 254.79
8.47 0.00 -35.08 -123.86 70.34 107.45 267.20
8.60 0.00 -36.05 -126.11 71.24 108.35 269.79
8.60 0.00 -29.76 -230.55 24.02 90.42 464.37
9.08 0.00 -33.08 -244.62 25.55 93.45 478.44
9.68 0.00 -37.28 -262.39 27.49 97.31 496.21
10.29 0.00 -41.47 -280.16 29.43 101.18 513.99
10.60 0.00 -43.62 -289.28 30.42 103.18 523.11
10.60 0.00 -39.50 -375.98 28.82 93.85 667.55
10.89 0.00 -41.50 -387.67 29.59 95.71 679.25
11.50 0.00 -45.62 -411.68 31.16 99.55 703.26
Prabéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
0.00 0.00 0.00 -6.69 13.82 -0.00 -0.00
0.29 0.00 0.00 -6.39 27.88 -5.99 0.76
0.57 0.00 2.21 -6.09 39.28 -15.60 3.61
0.86 0.00 2.21 -5.79 41.51 -27.21 9.74
1.15 0.00 2.21 -5.49 43.67 -39.46 19.31
1.44 0.00 2.21 -5.19 45.82 -52.32 32.48

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Bakalarska prace
Adam Kroy Pilotova sténa
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [kNm/m]
1.73 0.00 2.21 -4.90 47.98 -65.80 49.44
2.01 0.00 2.21 -4.61 50.13 -79.91 70.37
2.30 0.00 2.21 -4.32 52.27 -94.63 95.44
2.59 0.00 2.21 -4.04 54.41 -109.96 124.83
2.88 0.00 2.21 -3.77 56.54 -125.91 158.71
3.16 0.00 2.21 -3.52 58.66 -142.48 197.27
3.45 0.00 2.21 -3.27 60.77 -159.65 240.68
3.50 0.00 2.26 -3.23 59.29 -162.65 248.74
3.50 0.00 2.26 -3.23 59.29 128.67 248.74
3.74 0.00 2.46 -3.05 52.23 115.43 219.80
3.79 0.00 2.46 -3.01 52.88 112.56 213.59
3.81 2.46 2.46 -3.00 45.61 111.78 211.79
4.03 2.46 2.46 -2.84 46.38 101.79 188.62
4.31 0.00 14.83 -2.65 57.52 86.99 161.09
4.60 14.83 14.83 -2.46 44.07 72.58 137.91
4.89 14.83 14.83 -2.29 41.09 60.33 118.86
5.17 0.00 100.49 -2.13 130.48 36.48 102.43
5.46 0.00 100.49 -1.97 85.72 5.39 96.93
5.75 0.00 100.49 -1.83 43.36 -13.18 98.54
6.04 0.00 100.49 -1.69 3.60 -19.95 103.76
6.33 0.00 100.49 -1.55 -33.45 -15.68 109.32
6.61 100.49 100.49 -1.43 -47.30 -3.21 110.69
6.90 100.49 100.49 -1.31 -54.78 11.42 109.67
719 100.49 100.49 -1.21 -60.47 27.95 104.14
7.47 100.49 100.49 -1.11 -64.49 45.88 93.64
7.76 23.23 23.23 -1.01 25.76 50.40 80.59
8.05 23.23 23.23 -0.93 29.60 42.44 67.22
8.34 23.23 23.23 -0.85 33.21 33.40 56.30
8.63 42.43 42.43 -0.77 -4.50 29.48 47.35
8.91 42.43 42.43 -0.69 1.60 29.89 38.77
9.20 42.43 42.43 -0.62 7.45 28.59 30.32
9.49 42.43 42.43 -0.55 13.12 25.63 22.49
9.78 42.43 42.43 -0.49 18.64 21.06 15.74
10.06 42.43 42.43 -0.42 24.07 14.92 10.53
10.35 42.43 42.43 -0.36 29.43 7.22 7.31
10.64 120.07 120.07 -0.29 -15.83 5.99 5.40
10.93 120.07 120.07 -0.23 -0.62 8.35 3.23
11.21 120.07 120.07 -0.16 14.52 6.35 1.02
11.50 120.07 120.07 -0.10 29.65 -0.00 -0.00
Maximalni posouvajici sila = 162,65 kN/m

Maximalni moment
Maximalni deformace

248,74 KNm/m

6,7 mm

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Bakalarska prace
Pilotova sténa

Adam Kroy
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 3,50 -3,2 450,00
Posouzeni vnitini stability kotevniho systému
.. Sila v kotvé Max.prlp.vsﬂa v Posouzeni
Cislo kotvée
[kN] [kN]
1 450,00 1259,94 Vyhovuje

Rozhoduijici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fyax = 1259,94 kN > 450,00 kN = F54

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 3)
Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 9,05 m.

Tvar terénu

Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 1,00 (uhel sklonu je 45,00 °).
VysSka naspu je 1,50 m, délka naspu je 1,50 m.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 4,60 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 9,15 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Zadana plosna pritizeni

&islo Pritizeni asol Vel.1 Vel.2 Pofi.x Délka Hloubka
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano stalé 15,00 1,50 15,00 naterénu
Zadané kotvy
.. Nova| HIloubka Délka Koren Sklon Vzd. mezi
SR e e I [m] I [m] o] b [m]
1 Ne 3,50 7,00 6,00 25,00 1,40
.. Tuhost Primeér Plocha Modul pruz. , Sila
Cislo Dopnuti
k [kN/m] d [mm] A [mm?2] E [MPa] F [kN]
1 560,000 210000,00 547,65
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : doCasna
Vysledky vypocétu (Faze budovani 3)
Pribéhy tlak(i na konstrukci (pfed a za sténou)
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.55 13.82
0.02 0.00 0.00 0.00 0.06 11.35 14.69
0.18 0.00 0.00 0.00 8.79 18.55 22.53
1| Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Bakalarska prace
Adam Kroy Pilotova sténa
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.18 0.00 0.00 0.00 8.86 18.55 22.53
0.38 0.00 0.00 0.00 20.03 27.70 32.49
0.38 0.00 0.00 0.00 20.07 27.70 32.49
0.54 0.00 0.00 0.00 21.66 34.70 40.11
0.54 0.00 0.00 0.00 21.66 33.16 40.11
0.64 0.00 0.00 0.00 22.70 34.33 45.07
0.65 0.00 0.00 0.00 22.85 34.42 4545
1.28 0.00 0.00 0.00 29.28 41.71 76.32
1.92 0.00 0.00 0.00 35.79 49.08 107.58
2.56 0.00 0.00 0.00 42.30 56.46 138.83
3.19 0.00 0.00 0.00 48.81 63.84 170.09
3.50 0.00 0.00 0.00 51.93 67.13 185.04
3.50 0.00 0.00 0.00 39.85 57.33 266.30
3.83 0.00 0.00 0.00 42.59 60.70 283.60
410 0.00 0.00 0.00 4477 63.39 297.43
410 0.00 0.00 0.00 43.84 56.30 366.68
4.47 0.00 0.00 0.00 46.28 59.46 390.31
4.60 0.00 0.00 0.00 47.11 60.55 398.42
5.10 0.00 0.00 0.00 55.26 67.37 415.59
5.1 0.00 0.00 0.00 42.52 58.16 610.63
5.75 0.00 0.00 0.00 52.87 66.92 645.32
6.39 0.00 0.00 0.00 63.22 75.68 680.01
7.03 0.00 0.00 0.00 73.57 84.44 714.70
7.60 0.00 0.00 0.00 82.84 92.22 745.76
7.60 0.00 0.00 0.00 104.58 131.30 270.72
7.67 0.00 0.00 0.00 105.96 132.43 272.56
8.31 0.00 0.00 0.00 119.16 143.32 290.22
8.60 0.00 0.00 0.00 125.24 148.35 298.37
8.60 0.00 0.00 0.00 72.94 130.42 492.95
8.94 0.00 0.00 0.00 79.56 136.04 505.52
9.05 0.00 0.00 0.00 81.60 137.77 509.38
9.05 0.00 -0.00 -104.41 81.60 137.77 509.38
9.15 0.00 -1.27 -109.79 83.52 139.40 513.03
9.15 0.00 -1.27 -109.79 83.53 139.40 513.03
9.58 0.00 -4.27 -122.51 86.02 142.16 525.75
10.22 0.00 -8.70 -141.27 89.68 146.25 544 .51
10.60 0.00 -11.32 -152.37 91.84 148.68 555.61
10.60 0.00 -10.25 -205.24 70.57 139.35 700.05
10.86 0.00 -12.02 -215.60 71.99 141.00 710.41
11.50 0.00 -16.36 -240.94 75.44 145.05 735.76
Prabéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [KNm/m]
0.00 0.00 0.00 -11.51 13.82 -0.00 -0.00
0.29 0.00 0.1 -11.30 23.39 -5.35 0.66

1| Pouze pro nekomercni vyuziti
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Bakalarska prace
Adam Kroy Pilotova sténa
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [kNm/m]
0.57 0.00 2.21 -11.08 28.23 -12.73 2.96
0.86 0.00 2.21 -10.87 30.27 -21.14 7.81
1.15 0.00 2.21 -10.65 32.24 -30.13 15.17
1.44 0.00 2.21 -10.44 34.21 -39.68 25.18
1.73 0.00 2.21 -10.23 36.18 -49.80 38.03
2.01 0.00 2.21 -10.02 38.15 -60.49 53.86
2.30 0.00 2.21 -9.82 40.12 -71.74 72.85
2.59 0.00 0.00 -9.62 42.63 -83.66 95.39
2.88 0.00 0.00 -9.43 45.56 -96.34 121.24
3.16 0.00 0.00 -9.25 48.49 -109.86 150.86
3.45 0.00 0.00 -9.08 51.42 -124.22 184.49
3.50 0.00 0.00 -9.05 49.74 -126.75 190.76
3.50 0.00 0.00 -9.05 49.74 227.78 190.76
3.74 0.00 0.00 -8.92 41.80 216.91 138.00
4.03 0.00 0.00 -8.77 44.16 204.55 77.39
4.31 0.00 0.00 -8.63 45.23 191.70 20.43
4.60 0.00 0.00 -8.49 47 .11 178.43 -32.79
4.89 0.00 0.00 -8.34 51.79 164.21 -82.08
517 0.00 0.00 -8.20 43.56 150.50 -127.26
5.46 0.00 0.00 -8.04 48.22 137.31 -168.67
5.75 0.00 0.00 -7.87 52.87 122.78 -206.09
6.04 0.00 0.00 -7.68 57.53 106.91 -239.14
6.33 0.00 0.00 -7.48 62.19 89.70 -267.43
6.61 0.00 0.00 -7.25 66.85 71.15 -290.58
6.90 0.00 0.00 -7.01 71.50 51.26 -308.21
719 0.00 0.00 -6.74 76.16 30.03 -319.93
7.47 0.00 0.00 -6.45 80.82 7.47 -325.35
7.76 0.00 0.00 -6.13 107.94 -19.67 -323.79
8.05 0.00 0.00 -5.79 113.88 -51.55 -313.59
8.34 0.00 0.00 -5.42 119.82 -85.14 -293.98
8.63 0.00 0.00 -5.04 73.42 -112.92 -265.19
8.91 0.00 0.00 -4.63 78.95 -134.83 -229.61
9.04 0.00 0.00 -4.45 81.44 -145.21 -211.49
9.06 0.00 0.00 -4.42 -23.09 -145.68 -209.16
9.20 0.00 0.00 -4.21 -27.44 -142.09 -188.72
9.49 0.00 0.00 -3.77 -34.23 -133.23 -149.09
9.78 0.00 0.00 -3.33 -41.03 -122.41 -112.30
10.06 42.43 0.00 -2.87 -40.65 -109.27 -80.32
10.35 42.43 0.00 -2.41 -21.39 -100.35 -50.32
10.64 0.00 0.00 -1.94 -135.95 -79.15 -22.35
10.93 120.07 0.00 -1.48 -117.32 -38.71 -7.62
11.21 120.07 0.00 -1.01 -61.50 -13.00 -0.57
11.50 120.07 120.07 -0.54 -0.83 -0.00 -0.00
Maximalni posouvajici sila = 227,78 kN/m
Maximalni moment = 325,35 kNm/m
Maximalni deformace = 11,5 mm

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Bakalarska prace
Adam Kroy Pilotova sténa

Sily v kotvach

Hloubka Deformace Sila v kotvé
[m] [mm] [kN]
1 3,50 -9,0 547,65

Posouzeni vnitini stability kotevniho systému

Cislo

. Sila v kotvé Max.prlp.vsﬂa v Posouzeni
Cislo kotve
[kN] [kN]
1 547,65 717,40 Vyhovuje

Rozhoduijici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fynax = 717,40 kN > 547,65 kN = F,oq

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vypocet stability svahu

Vstupni data
Projekt
Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)

Stabilitni vypocty

Vypoc&et zemétfeseni : Standard

Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Docasna navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : v = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : YQ = 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Tw = 1,35 []

Sougéinitele redukce odporu (R)
Doc¢asna navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na smyk. plose : YRs = 1,10 [-]

Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1
Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

. X = -2,76 [m] . o1= -3524 [°]

Stfed : Uhly :
z= 4,14 [m] oo = 80,59 [°]
Polomér : R= 16,15 [m]
Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil : Fz= 1569,00 kN/m
Sumace pasivnich sil : Fp = 2515,77 kN/m
Moment sesouvajici : Mg = 25339,32 kKNm/m
Moment vzdorujici: ~ Mp = 36936,07 kNm/m
1| Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Adam Kroy

Bakalarska prace
Pilotova sténa

Vyuziti : 68,6 %
Stabilita svahu VYHOVUJE

Dimenzace ¢. 1

Def. min = Def. max @ Pos. sila min. | Pos. silamax A Moment min. | Moment max.
[mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
0.00 -15.17 -6.69 -0.00 0.00 -0.00 0.00
0.29 -14.53 -6.39 -5.99 -2.14 0.20 0.76
0.57 -13.88 -6.09 -15.60 -7.44 1.53 3.61
0.86 -13.23 -5.79 -27.21 -14.21 4.62 9.74
1.15 -12.58 -5.49 -39.46 -21.83 9.78 19.31
1.44 -11.94 -5.19 -52.32 -30.30 17.26 32.48
1.73 -11.29 -4.90 -65.80 -39.60 27.28 49.44
2.01 -10.65 -4.61 -79.91 -49.75 40.11 70.37
2.30 -10.01 -4.32 -94.63 -60.74 55.97 95.44
2.59 -9.62 -4.04 -109.96 -72.58 75.12 124.83
2.88 -9.43 -3.77 -125.91 -85.25 97.79 158.71
3.16 -9.25 -3.52 -142.48 -98.77 124.22 197.27
3.45 -9.08 -3.27 -159.65 -113.13 154.66 240.68
3.50 -9.05 -3.23 -162.65 -115.47 160.64 248.74
3.50 -9.05 -3.23 -115.47 227.78 160.64 248.74
3.74 -8.92 -3.05 -126.56 216.91 138.00 219.80
3.79 -8.89 -3.01 -128.92 214.56 126.51 213.59
3.79 -8.89 -3.01 -128.92 214.56 126.51 213.59
3.81 -8.88 -3.00 -129.50 213.88 123.14 211.79
3.81 -8.88 -3.00 -129.50 213.88 123.14 211.79
4.03 -8.77 -2.84 -135.81 204.55 77.39 226.75
4.31 -8.63 -2.65 -141.90 191.70 20.43 267.17
4.60 -8.49 -2.46 -142.88 178.43 -32.79 308.22
4.89 -8.34 -2.29 -140.51 164.21 -82.08 349.00
5.17 -8.20 -2.13 -128.23 150.50 -127.26 388.06
5.46 -8.04 -1.97 -105.23 137.31 -168.67 421.71
5.75 -7.87 -1.83 -78.55 122.78 -206.09 448.21
6.04 -7.68 -1.69 -48.20 106.91 -239.14 466.52
6.33 -7.48 -1.55 -15.68 89.70 -267.43 475.58
6.61 -7.25 -1.43 -3.21 71.15 -290.58 474.32
6.90 -7.01 -1.31 11.42 64.90 -308.21 461.70
7.19 -6.74 -1.21 27.95 107.07 -319.93 435.06
7.47 -6.45 -1.11 7.47 140.94 -325.35 399.25
7.76 -6.13 -1.01 -19.67 152.30 -323.79 356.50
8.05 -5.79 -0.93 -51.55 144.95 -313.59 313.72
8.34 -5.42 -0.77 -85.14 135.39 -293.98 273.37
8.63 -5.04 -0.63 -112.92 129.48 -265.19 235.36
8.91 -4.63 -0.51 -134.83 126.04 -229.61 198.56
9.04 -4.45 -0.47 -145.21 123.29 -211.49 182.61
9.04 -4.45 -0.47 -145.21 123.29 -211.49 182.61
9.06 -4.42 -0.46 -145.68 122.95 -209.16 180.63
9.06 -4.42 -0.46 -145.68 122.95 -209.16 180.63
1| Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Bakalarska prace
Adam Kroy Pilotova sténa

Def. min | Def. max @Pos. sila min. | Pos. sila max | Moment min. | Moment max.

[mm] [mm)] [kN/m] [kN/m] [kKNm/m] [kNm/m]
9.20 -4.21 -0.41 -142.09 119.93 -188.72 163.14
9.49 -3.77 -0.32 -133.23 111.48 -149.09 129.82
9.78 -3.33 -0.24 -122.41 100.96 -112.30 99.24
10.06 -2.87 -0.16 -109.27 88.58 -80.32 71.95
10.35 -2.41 -0.09 -100.35 74.47 -50.32 48.47
10.64 -1.94 -0.03 -79.15 60.83 -22.35 29.00
10.93 -1.48 0.04 -38.71 44.84 -7.62 13.71
11.21 -1.01 0.10 -13.00 24.55 -0.57 3.63
11.50 -0.54 0.16 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00
Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil
Maximalni deformace -15,2 mm
Minimalni deformace 0,2 mm

Maximalni ohybovy moment
Minimalni ohybovy moment
Maximalni posouvajici sila

475,58 kKNm/m
-325,35 KNm/m
227,78 kN/m

Posouzeni betonového priifezu (Pilotova sténa d = 0,90 m; a = 0,70 m)

Pro vypolet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,00

Posouzeni na ohyb

Vyztuzeni - 8 ks profil 20,0 mm; kryti 80,0 mm
Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : nosnik
Stupen vyztuzeni p = 0,198 % > 0,135 % = pmin
Zatizeni : Mgq = 332,90 KNm

Unosnost : Mrq = 396,92 kNm

Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Posouzeni na smyk

Smykova vyztuz - profil 10,0 mm; vzdalenost 150,0 mm
Posouvajici sila na mezi unosnosti: Vrq = 188,31 kN > 159,44 kN = Vg4

Prarez VYHOVUJE.
pouze konstrukéni smykova vyztuz

Celkové posouzeni: Priirez VYHOVUJE

1| Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Vystupy z programu GEO5

Stétova sténa



Adam Kroy

Bakalarska prace
Stétova sténa

Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data

Projekt

Akce : Bakalarska prace
Cast : Stétova sténa
Vypracoval : Adam Kroy
Datum : 20.5.2017
Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soudinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)

Dil¢i soucinitel unosnosti ocelového prifezu : yyo = 1,15

Vypocet tlakt

Vypoéet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Metoda vypoctu : zavislé tlaky
Vypocet zemétfeseni:  Mononobe-Okabe
Modul reakce podlozi:  standardni
Redukovat modul reakce podloZi pro zaporove pazeni
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Doc¢asna navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : vG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : 1Q = 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Doc¢asna navrhova situace
Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 [-]
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 []

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 12,00 m

Nazev priifezu : Stétovnice : VL 604
Plocha prufezu

Moment setrvacnosti

Modul pruznosti

Modul pruznosti ve smyku
Priifezovy modul

Plasticky prarezovy modul

1,57E-02 m2/m
3,07E-04 m4/m
210000,00 MPa
81000,00 MPa
1,620E-03 m3/m
pl 1,822E-03 m3/m

ssom—>»

Material konstrukce
Ocel konstrukcéni: EN 10248-1 : S 270 GP

Mez kluzu fy = 270,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Adam Kroy

Bakalarska prace
Stétova sténa

Modul reakce podlozi

Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.

Parametry zemin
GT4.1

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Tteci Uuhel kce-zemina :

Zemina :
Edometricky modul :

Obj.tiha sat.zeminy :

GT2

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Tteci uhel kce-zemina :

Zemina :
Edometricky modul :

Obj.tiha sat.zeminy :

GT3.1

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitiniho tieni :

Soudrznost zeminy :

Tteci Uuhel kce-zemina :

Zemina :
Edometricky modul :

Obj.tiha sat.zeminy :

GT3.2

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Tteci Uuhel kce-zemina :

Zemina :
Edometricky modul :

Obj.tiha sat.zeminy :

GT4.2

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Tteci uhel kce-zemina :

Zemina :
Edometricky modul :

Obj.tiha sat.zeminy :

Y = 21,00 kN/m3
efektivni

Pef = 17,50 °

Cef = 20,00 kPa

d = 8,50°
nesoudrzna

Eoed = 35,00 MPa
Yeut = 21,00 kN/m3

= 18,50 kN/m3
efektivni
Pef = 27,00°
Cef = 5,00 kPa
d = 13,50°
nesoudrzna
Eoedq = 6,50 MPa

veat = 18,50 kN/m3

Y = 17,50 kN/m3
efektivni

pef = 31,00°

Cef = 0,00 kPa

d = 15,50 °
nesoudrzna

Eoeqg = 25,00 MPa
veat = 17,50 kN/m3

Y = 19,00 kKN/m3

efektivni

Pef = 36,00°

Cef = 3,00 kPa

d = 18,00°

nesoudrzna

Eoeq = 105,00 MPa

Ysat = 19,00 kN/m3
= 22,00 kN/m3

efektivni

Pef = 2500°

Cef = 40,00 kPa

d = 13,00°

nesoudrzna

Eoed = 55,00 MPa
eut = 22,00 kN/m3

Pouze pro nekomercni vyuZziti
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Bakalarska prace

Adam Kroy Stétova sténa
GT4.3
Objemova tiha : y = 23,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitiniho treni : Pef = 2850°
Soudrznost zeminy : Cef = 50,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : § = 14,00°
Zemina : nesoudrzna
Edometricky modul : Eoeqd = 120,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 23,00 kN/m3
GT4.4
Objemova tiha : y = 24,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitiniho treni : oef = 33,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 100,00 kPa
TFeci Uhel kce-zemina : § = 16,50°
Zemina : nesoudrzna
Edometricky modul : Eoeq = 800,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 24,50 kN/m3
GT4.5
Objemova tiha : y = 25,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitiniho treni : Pef = 36,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 150,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : s = 18,00 °
Zemina : nesoudrzna
Edometricky modul : Eoeq = 1300,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Yeat = 25,00 kN/m3
y
Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitiniho treni : oef = 21,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 5,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : § = 1050°
Zemina : nesoudrzna
Edometricky modul : Eoed = 6,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,00 kN/m3
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Vrstva Prifazena zemina Vzorek
[m]

1 3,50 y s

2 0,60 GT2

3 1,00 GT3.1
1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Bakgléfské prace

Adam Kroy Stétova sténa
Cislo VE:;Ia Pfifazena zemina Vzorek

4 2,50 GT3.2 0 . °,°

5 1,00 GT4.1 Emm—

6 2,00 GT4.2 Frrr

7 3,00 GT4.3 Emmm

8 4,00 GT4.4 @

9 - GT4.5 e
Hloubeni

Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 1,90 m.

Tvar terénu

Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 1,00 (dhel sklonu je 45,00 °).
Vyska naspu je 1,50 m, délka naspu je 1,50 m.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 4,60 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 4,60 m
PodlozZi u paty konstrukce je nepropustné.

Zadana plosna pfitizeni

.. Pritizeni ) Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
Cislo ) . Puasob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano stalé 15,00 1,50 15,00 naterénu

Celkové nastaveni vypoctu

Pocet déleni stény na konec¢né prvky = 40
Vlastni vypocet meznich tlaku : redukovat podle nastaveni
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 6 min = 0,200,

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : do€asna

Vysledky vypoctu (Faze budovani 1)

Pribéhy tlakil na konstrukci (pfed a za sténou)

Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.55 13.82
0.02 0.00 0.00 0.00 0.06 11.35 14.69
0.18 0.00 0.00 0.00 8.79 18.55 22.53
0.18 0.00 0.00 0.00 8.86 18.55 22.53
0.38 0.00 0.00 0.00 20.03 27.70 32.49
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Pouze pro nekomercni vyuZziti

Bakalarska prace
Adam Kroy Stétova sténa
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.38 0.00 0.00 0.00 20.04 27.70 32.49
0.51 0.00 0.00 0.00 21.34 33.40 38.70
0.51 0.00 0.00 0.00 21.43 33.40 38.70
0.54 0.00 0.00 0.00 21.72 34.70 40.11
0.54 0.00 0.00 0.00 21.72 33.16 40.11
0.63 0.00 0.00 0.00 22.68 34.24 44,71
1.26 0.00 0.00 0.00 29.12 41.54 75.61
1.89 0.00 0.00 0.00 35.56 48.83 106.51
1.90 0.00 -0.00 -11.72 35.62 48.89 106.77
2.53 0.00 -7.23 -33.74 42.00 56.13 137.40
2.69 0.00 -9.16 -39.60 43.70 58.05 145.55
3.16 -4.77 -14.53 -55.96 48.44 63.42 168.30
3.50 -8.28 -18.48 -67.99 51.93 67.13 185.04
3.50 -5.75 -15.73 -94.71 39.86 57.33 266.30
3.79 -8.13 -18.65 -109.72 42.23 60.26 281.32
4.10 -10.69 -21.79 -125.83 4477 63.39 297.43
4.10 -15.03 -19.35 -144.71 43.84 56.30 366.68
4.42 -17.15 -22.07 -165.09 4594 59.03 387.06
4.60 -18.33 -23.59 -176.45 47.11 60.55 398.42
5.05 -19.61 -25.24 -188.76 48.37 62.19 410.73
5.10 -19.74 -25.41 -190.05 48.51 62.37 412.02
5.10 -12.44 -21.60 -285.84 35.59 53.01 606.46
5.68 -14.04 -23.77 -313.38 3717 55.18 634.01
6.32 -15.76 -26.11 -343.16 38.88 57.52 663.78
6.95 -17.48 -28.45 -372.94 40.58 59.86 693.56
7.58 -19.21 -30.80 -402.72 42.29 62.16 723.34
7.60 -19.26 -30.87 -403.71 42.34 62.22 724.33
7.60 -13.94 -52.38 -163.86 64.08 101.30 249.29
8.21 -18.37 -57.07 -174.72 68.45 105.59 261.81
8.60 -21.19 -60.07 -181.65 71.24 108.35 269.79
8.60 0.00 -49.60 -314.61 24.02 90.42 464.37
8.84 0.00 -51.27 -321.72 24.79 91.95 471.48
9.47 0.00 -55.65 -340.27 26.82 95.96 490.03
10.11 0.00 -60.03 -358.81 28.84 100.00 508.58
10.60 0.00 -63.45 -373.34 30.42 103.18 523.11
10.60 0.00 -57.46 -480.80 28.82 93.85 667.55
10.74 0.00 -58.39 -486.23 29.18 94.71 672.98
11.37 0.00 -62.68 -511.28 30.82 98.72 698.04
12.00 0.00 -66.98 -536.34 32.46 102.74 723.09
Priibéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
0.00 0.00 0.00 -32.14 0.00 -0.00 -0.00
0.30 0.00 0.00 -29.82 15.54 -2.33 0.23
0.60 0.00 0.00 -27.50 22.36 -8.02 1.73
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Bakalarska prace
Adam Kroy Stétova sténa
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [KNm/m]
0.90 0.00 0.00 -25.18 25.42 -15.18 5.19
1.20 0.00 0.00 -22.87 28.48 -23.27 10.94
1.50 0.00 0.00 -20.58 31.54 -32.27 19.24
1.80 0.00 0.00 -18.31 34.59 -42.19 30.39
1.89 0.00 0.00 -17.63 35.53 -45.41 34.42
1.91 0.00 0.00 -17.51 23.71 -45.89 35.15
2.10 0.00 0.00 -16.09 18.91 -49.98 44 .37
2.40 0.00 0.00 -13.93 11.41 -54.53 60.10
2.70 0.00 0.00 -11.85 3.92 -56.83 76.86
3.00 0.00 0.00 -9.88 -3.57 -56.88 93.97
3.30 0.00 0.00 -8.04 -11.07 -54.68 110.76
3.60 6.35 0.00 -6.36 -16.44 -49.77 126.00
3.90 6.35 0.00 -4.85 -7.42 -46.22 140.33
4.20 0.00 0.00 -3.54 -106.57 -29.76 153.16
4.50 38.27 0.00 -2.43 -69.43 -0.31 156.04
4.80 38.27 0.00 -1.55 -35.94 15.29 153.55
5.10 0.00 0.00 -0.88 -141.54 39.89 147.03
5.40 259.36 0.00 -0.41 -92.68 83.51 126.32
5.70 259.36 0.00 -0.12 -16.97 98.94 98.38
6.00 0.00 259.36 0.04 51.51 93.00 68.98
6.30 0.00 259.36 0.10 67.03 74.71 43.70
6.60 0.00 259.36 0.09 66.46 54.38 24.34
6.90 0.00 259.36 0.06 56.78 35.74 10.90
7.20 259.36 259.36 0.00 31.92 21.28 2.63
7.50 259.36 0.00 -0.06 -3.46 18.16 -2.89
7.80 59.94 59.94 -0.11 35.22 14.01 -8.06
8.10 59.94 59.94 -0.16 29.67 4.31 -10.76
8.40 59.94 59.94 -0.19 25.83 -3.97 -10.79
8.70 109.51 109.51 -0.20 -4.02 -7.30 -8.99
9.00 109.51 109.51 -0.21 -5.09 -5.88 -7.00
9.30 109.51 109.51 -0.20 -4.09 -4.46 -5.46
9.60 109.51 109.51 -0.19 -1.51 -3.58 -4.27
9.90 109.51 109.51 -0.17 2.30 -3.68 -3.21
10.20 109.51 109.51 -0.15 7.00 -5.05 -1.94
10.50 109.51 109.51 -0.13 12.19 -7.92 -0.03
10.80 309.90 309.90 -0.10 -26.91 -5.01 1.87
11.10 309.90 309.90 -0.08 -13.93 1.06 2.37
11.40 309.90 309.90 -0.06 -3.14 3.57 1.60
11.70 309.90 309.90 -0.05 6.06 3.10 0.53
12.00 309.90 309.90 -0.03 14.54 -0.00 -0.00
Maximalni posouvajici sila = 98,94 kN/m
Maximalni moment = 156,04 kNm/m
Maximalni deformace = 32,1 mm
1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Adam Kroy

Bakalarska prace
Stétova sténa

Vstupni data (Faze budovani 2)
Hloubeni
Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 1,90 m.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 4,60 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 4,60 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Zadana plos$na pritizeni

&islo Pritizeni Pisob. Vel.1 Vel.2 Pofi.x Délka Hloubka
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano stalé 15,00 1,50 15,00 naterénu
Zadané kotvy
Xis| Nova Hloubka Délka Koren Sklon Vzd. mezi
e I [m] Iy [m] a[°] b [m]
1 Ano 1,60 8,00 6,00 15,00 2,60
.. Tuhost Primér Plocha Modul pruz. , Sila
Cislo Dopnuti
k [kN/m] d [mm] A [mm?2] E [MPa] F [kN]
1 560,000 210000,00 350,00
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : doasna
Vysledky vypoctu (Faze budovani 2)
Pribéhy tlakil na konstrukci (pfed a za sténou)
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.55 13.82
0.02 0.00 0.00 0.00 0.06 11.35 14.69
0.18 0.00 0.00 0.00 8.79 18.55 22.53
0.18 0.00 0.00 0.00 8.86 18.55 22.53
0.38 0.00 0.00 0.00 20.03 27.70 32.49
0.38 0.00 0.00 0.00 20.04 27.70 32.49
0.51 0.00 0.00 0.00 21.34 33.40 38.70
0.51 0.00 0.00 0.00 21.43 33.40 38.70
0.54 0.00 0.00 0.00 21.72 34.70 40.11
0.54 0.00 0.00 0.00 21.72 33.16 40.11
0.63 0.00 0.00 0.00 22.68 34.24 44.71
1.26 0.00 0.00 0.00 29.12 41.54 75.61
1.89 0.00 0.00 0.00 35.56 48.83 106.51
1.90 0.00 -0.00 -11.72 35.62 48.89 106.77
2.53 0.00 -7.23 -33.74 42.00 56.13 137.40
2.69 0.00 -9.16 -39.60 43.70 58.05 145.55
3.16 -4.77 -14.53 -55.96 48.44 63.42 168.30
3.50 -8.28 -18.48 -67.99 51.93 67.13 185.04
3.50 -5.75 -15.73 -94.71 39.86 57.33 266.30
3.79 -8.13 -18.65 -109.72 42.23 60.26 281.32
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Bakalarska prace
Adam Kroy Stétova sténa
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

410 -10.69 -21.79 -125.83 4477 63.39 297.43

410 -15.03 -19.35 -144.71 43.84 56.30 366.68

442 -17.15 -22.07 -165.09 4594 59.03 387.06

4.60 -18.33 -23.59 -176.45 47.11 60.55 398.42

5.05 -19.61 -25.24 -188.76 48.37 62.19 410.73

5.10 -19.74 -25.41 -190.05 48.51 62.37 412.02

5.10 -12.44 -21.60 -285.84 35.59 53.01 606.46

5.68 -14.04 -23.77 -313.38 37.17 55.18 634.01

6.32 -15.76 -26.11 -343.16 38.88 57.52 663.78

6.95 -17.48 -28.45 -372.94 40.58 59.86 693.56

7.58 -19.21 -30.80 -402.72 42.29 62.16 723.34

7.60 -19.26 -30.87 -403.71 42.34 62.22 724.33

7.60 -13.94 -52.38 -163.86 64.08 101.30 249.29

8.21 -18.37 -57.07 -174.72 68.45 105.59 261.81

8.60 -21.19 -60.07 -181.65 71.24 108.35 269.79

8.60 0.00 -49.60 -314.61 24.02 90.42 464.37

8.84 0.00 -51.27 -321.72 24.79 91.95 471.48

9.47 0.00 -55.65 -340.27 26.82 95.96 490.03

10.11 0.00 -60.03 -358.81 28.84 100.00 508.58

10.60 0.00 -63.45 -373.34 30.42 103.18 523.11

10.60 0.00 -57.46 -480.80 28.82 93.85 667.55

10.74 0.00 -58.39 -486.23 29.18 94.71 672.98

11.37 0.00 -62.68 -511.28 30.82 98.72 698.04

12.00 0.00 -66.98 -536.34 32.46 102.74 723.09

Priibéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]

0.00 0.00 0.00 -19.22 13.82 -0.00 -0.00

0.30 0.00 0.00 -17.79 28.49 -6.35 0.84

0.60 0.00 0.00 -16.37 43.17 -17.10 4.25

0.90 0.00 0.00 -14.95 57.84 -32.25 11.54

1.20 0.00 0.00 -13.55 72.52 -51.80 24.04

1.50 0.00 5.71 -12.18 79.45 -74.02 42.02

1.60 0.00 5.71 -11.74 78.65 -81.92 49.82

1.60 0.00 5.71 -11.74 78.65 48.11 49.82

1.80 0.00 5.71 -10.88 77.04 32.53 41.77

1.89 0.00 5.71 -10.49 76.28 25.48 39.10

1.91 0.00 5.71 -10.42 64.16 24.35 38.71

210 0.00 5.71 -9.63 55.80 12.84 35.18

2.40 0.00 5.71 -8.43 42.81 -1.96 33.72

2.70 0.00 5.71 -7.28 30.02 -12.89 36.12

3.00 5.71 5.71 -6.18 19.98 -19.94 40.76

3.30 5.71 5.71 -5.14 20.96 -26.09 47.70

3.60 6.35 6.35 -4.17 11.40 -30.88 56.33

3.90 6.35 6.35 -3.27 12.60 -34.50 66.16
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Bakalarska prace
Adam Kroy Stétova sténa
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
4.20 38.27 38.27 -2.47 -29.54 -28.24 74.12
4.50 38.27 38.27 -1.77 -18.98 -21.17 81.61
4.80 38.27 38.27 -1.19 -8.73 -17.25 87.43
5.10 0.00 259.36 -0.73 -104.12 5.45 88.58
5.40 259.36 259.36 -0.40 -86.64 39.42 80.49
5.70 259.36 0.00 -0.18 -32.15 51.89 67.34
6.00 259.36 259.36 -0.05 7.30 57.33 50.38
6.30 259.36 259.36 0.01 37.61 49.82 34.08
6.60 259.36 259.36 0.02 42.90 37.25 20.98
6.90 259.36 259.36 0.00 32.60 25.63 11.63
7.20 259.36 259.36 -0.03 13.51 18.56 5.14
7.50 259.36 0.00 -0.08 -8.88 18.69 -0.09
7.80 59.94 59.94 -0.12 34.01 15.41 -5.56
8.10 59.94 59.94 -0.16 29.34 5.93 -8.73
8.40 59.94 59.94 -0.19 26.03 -2.34 -9.24
8.70 109.51 109.51 -0.20 -3.15 -5.82 -7.91
9.00 109.51 109.51 -0.20 -4.04 -4.69 -6.33
9.30 109.51 109.51 -0.20 -3.08 -3.58 -5.09
9.60 109.51 109.51 -0.19 -0.65 -2.99 -4.13
9.90 109.51 109.51 -0.17 2.97 -3.31 -3.21
10.20 109.51 109.51 -0.15 7.47 -4.86 -2.02
10.50 109.51 109.51 -0.12 12.48 -7.84 -0.15
10.80 309.90 309.90 -0.10 -26.48 -5.06 1.75
11.10 309.90 309.90 -0.08 -13.79 0.93 2.28
11.40 309.90 309.90 -0.06 -3.21 3.43 1.55
11.70 309.90 309.90 -0.05 5.83 3.01 0.51
12.00 309.90 309.90 -0.03 14.15 0.00 -0.00
Maximalni posouvajici sila = 81,92 kN/m
Maximalni moment = 88,58 kNm/m
Maximalni deformace = 19,2 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,60 -11,7 350,00
Vnitini stabilita kotevniho systému - mezivysledky
Ea = 111,53 KN/m §=1121°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 2,32 m
Rada Ea1 31 G Cc 0 Zapoditané F FKmax
kotev [KN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [°] fady kotev [kN/m] [kN/m] [kN]
1 127,73 22,81 1234,53 0,00 -1,21 1278,76 696,97 1812,13
1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Adam Kroy

Bakalarska prace
Stétova sténa

Posouzeni vnitini stability kotevniho systému

.. Sila v kotvé Max.prlp.§|la v Posouzeni
Cislo kotveé
[kN] [kN]
1 350,00 1647,39 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fyax = 1647,39 kN > 350,00 kN = F,54

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 3)
Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 6,20 m.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 4,60 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 6,30 m
PodloZi u paty konstrukce je nepropustné.

Zadana plosna pfitizeni

Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : doCasna

Vysledky vypocétu (Faze budovani 3)

Pribéhy tlakil na konstrukci (pfed a za sténou)

.. Pritizeni X Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo i . Plsob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano stalé 15,00 1,50 15,00 naterénu
Zadané kotvy

&isl Nova Hloubka Délka Koien Sklon Vzd. mezi

10 kotva  z[m] I [m] Iy [m] a[°] b [m]

1 Ne 1,60 8,00 6,00 15,00 2,60
&islo Tuhost Primér Plocha  Modul pruz. Dobnuti Sila

k [kN/m] d [mm] A [mm2] E [MPa] R F [kN]
1 560,000 210000,00 515,42

Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.55 13.82
0.02 0.00 0.00 0.00 0.06 11.35 14.69
0.18 0.00 0.00 0.00 8.79 18.55 22.53
0.18 0.00 0.00 0.00 8.86 18.55 22.53
0.38 0.00 0.00 0.00 20.03 27.70 32.49
0.38 0.00 0.00 0.00 20.07 27.70 32.49
0.54 0.00 0.00 0.00 21.66 34.70 40.11
0.54 0.00 0.00 0.00 21.66 33.16 40.11
0.65 0.00 0.00 0.00 22.77 34.42 4545
0.65 0.00 0.00 0.00 22.85 34.42 45.45
0.67 0.00 0.00 0.00 23.05 34.65 46.43
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Bakalarska prace
Adam Kroy Stétova sténa
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1.33 0.00 0.00 0.00 29.84 42.35 79.04
2.00 0.00 0.00 0.00 36.64 50.05 111.66
2.67 0.00 0.00 0.00 43.43 57.75 144.27
3.33 0.00 0.00 0.00 50.23 65.35 176.88
3.50 0.00 0.00 0.00 51.93 67.13 185.04
3.50 0.00 0.00 0.00 39.85 57.33 266.30
4.00 0.00 0.00 0.00 43.95 62.38 292.24
4.10 0.00 0.00 0.00 4477 63.39 297.43
4.10 0.00 0.00 0.00 43.84 56.30 366.68
4.60 0.00 0.00 0.00 47.11 60.55 398.42
4.67 0.00 0.00 0.00 48.20 61.46 400.71
5.10 0.00 0.00 0.00 55.26 67.37 415.59
5.10 0.00 0.00 0.00 42.34 58.01 610.03
5.33 0.00 0.00 0.00 46.12 61.21 622.70
6.00 0.00 0.00 0.00 56.92 70.35 658.89
6.20 0.00 0.00 0.00 60.16 73.09 669.75
6.20 0.00 -0.00 -11.33 60.17 73.09 669.76
6.30 0.00 -0.78 -21.27 61.78 74.46 675.18
6.30 0.00 -0.78 -21.27 61.78 74.46 675.18
6.67 0.00 -2.14 -38.56 62.77 75.82 692.47
7.33 0.00 -4.62 -69.99 64.57 78.30 723.90
7.35 0.00 -4.68 -70.85 64.62 78.36 724.76
7.60 -0.68 -5.61 -82.57 65.29 79.22 736.48
7.60 0.00 -9.51 -64.74 87.03 118.30 261.43
8.00 0.00 -12.59 -71.86 89.89 121.11 269.63
8.60 0.00 -17.20 -82.53 94.19 125.35 281.94
8.60 0.00 -14.20 -164.60 41.91 107.42 476.52
8.67 0.00 -14.67 -166.56 42.29 107.84 478.48
9.33 0.00 -19.28 -186.14 46.11 112.07 498.05
10.00 0.00 -23.90 -205.71 49.93 116.33 517.63
10.60 0.00 -28.06 -223.33 53.37 120.18 535.25
10.60 0.00 -25.41 -293.74 32.10 110.85 679.70
10.67 0.00 -25.86 -296.38 32.46 111.27 682.34
11.33 0.00 -30.39 -322.83 36.07 115.49 708.79
12.00 0.00 -34.93 -349.27 39.68 119.74 735.24
Priibéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
0.00 0.00 0.00 -19.15 13.82 -0.00 0.00
0.30 0.00 0.00 -19.85 28.49 -6.35 0.84
0.60 0.00 0.00 -20.55 43.17 -17.10 4.25
0.90 0.00 0.00 -21.25 57.84 -32.25 11.54
1.20 0.00 5.71 -21.97 33.60 -46.27 2219
1.50 0.00 0.00 -22.73 31.54 -55.72 38.94
1.60 0.00 0.00 -22.99 32.56 -58.93 44.68

Pouze pro nekomercni vyuZziti
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Bakalarska prace
Adam Kroy Stétova sténa
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
1.60 0.00 0.00 -22.99 32.56 132.55 44.68
1.80 0.00 0.00 -23.54 34.60 125.84 18.83
2.10 0.00 0.00 -24.37 37.66 115.00 -17.32
2.40 0.00 0.00 -25.18 40.72 103.24 -50.08
2.70 0.00 0.00 -25.92 43.77 90.57 -79.17
3.00 0.00 0.00 -26.55 46.83 76.98 -104.32
3.30 0.00 0.00 -27.04 49.89 62.47 -125.26
3.60 0.00 0.00 -27.35 40.67 48.88 -141.90
3.90 0.00 0.00 -27.46 43.13 36.31 -154.70
4.20 0.00 0.00 -27.36 44 .49 23.17 -163.63
4.50 0.00 0.00 -27.03 46.46 9.53 -168.55
4.80 0.00 0.00 -26.46 50.37 -5.00 -169.26
5.10 0.00 0.00 -25.66 55.26 -20.84 -165.42
5.40 0.00 0.00 -24.63 47.20 -36.21 -156.80
5.70 0.00 0.00 -23.38 52.06 -51.10 -143.74
6.00 0.00 0.00 -21.94 56.92 -67.45 -126.00
6.19 0.00 0.00 -20.91 60.03 -78.68 -111.98
6.21 0.00 0.00 -20.83 48.18 -79.54 -110.71
6.30 0.00 0.00 -20.31 40.51 -83.62 -103.20
6.60 0.00 0.00 -18.55 27.18 -93.77 -76.49
6.90 0.00 0.00 -16.67 13.84 -99.93 -47.34
7.20 0.00 0.00 -14.73 0.51 -102.08 -16.94
7.50 0.00 0.00 -12.77 -12.83 -100.23 13.51
7.80 0.00 0.00 -10.83 20.16 -101.33 43.50
8.10 0.00 0.00 -8.94 16.97 -106.90 74.75
8.40 0.00 0.00 -7.16 13.79 -111.51 107.54
8.70 0.00 0.00 -5.53 -125.06 -94.82 139.53
9.00 0.00 0.00 -4.10 -132.15 -56.24 162.24
9.30 0.00 0.00 -2.89 -139.24 -15.53 173.06
9.60 0.00 0.00 -1.92 -146.33 27.30 171.35
9.90 109.51 0.00 -1.18 -103.54 70.50 154.44
10.20 109.51 0.00 -0.66 -47.02 92.54 129.56
10.50 109.51 109.51 -0.33 20.77 98.60 99.73
10.80 309.90 309.90 -0.13 6.61 99.22 69.51
11.10 309.90 309.90 -0.03 69.00 86.68 41.16
11.40 309.90 309.90 0.02 94.81 61.46 18.75
11.70 309.90 309.90 0.03 103.26 31.49 4.75
12.00 309.90 309.90 0.03 106.38 0.00 0.00
Maximalni posouvajici sila = 132,55 kN/m
Maximalni moment = 173,06 kNm/m
Maximalni deformace = 27,5 mm
Sily v kotvach
&islo Hloubka Deformace Sila v kotvé
[m] [mm] [kN]
1 1,60 -23,0 515,42

Pouze pro nekomercni vyuZziti
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Adam Kroy

Bakalarska prace
Stétova sténa

Vnitini stabilita kotevniho systému - mezivysledky

Ea = 321,16 kKN/m 8§=1245°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 4,35 m

Rada Ea1 81 G c 0 Zapogitané Q F FKmax
kotev | [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [°] rady kotev [kN/m] [kN/m] [kN]
1 127,73 22,81 2229,82 211,82 29,87 2007,77 374,34 973,29
Posouzeni vnitini stability kotevniho systému
. Sila v kotvé Max.prlp.vsﬂa V' Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 515,42 884,81 Vyhovuje
Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fyax = 884,81 kN > 515,42 kN = F,oq
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 4)
Hloubeni
Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 6,20 m.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 4,60 m
Hladina podzemni vody pred konstrukci je v hloubce 6,30 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.
Zadana plos$na pritizeni
&islo Pritizeni Pisob Vel.1 Vel.2 Pofi.x Délka Hloubka
nové zména ’ [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano stalé 15,00 1,50 15,00 naterénu
Zadané kotvy
&is| Nova Hloubka Délka Koien Sklon Vzd. mezi
i
S kotva  z[m] I [m] Iy [m] a[°] b [m]
1 Ano 5,90 6,00 6,00 15,00 2,60
2 Ne 1,60 8,00 6,00 15,00 2,60
. Tuhost Priimér Plocha Modul pruz. ; Sila
Cislo Dopnuti
k [kN/m] d [mm] A [mm?2] E [MPa] F [kN]
1 700,000 210000,00 400,00
2 560,000 210000,00 533,87
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : doCasna
Vysledky vypoctu (Faze budovani 4)
Pribéhy tlakil na konstrukci (pfed a za sténou)
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.55 13.82
0.02 0.00 0.00 0.00 0.06 11.35 14.69
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Bakalarska prace
Adam Kroy Stétova sténa
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.18 0.00 0.00 0.00 8.79 18.55 22.53
0.18 0.00 0.00 0.00 8.86 18.55 22.53
0.38 0.00 0.00 0.00 20.03 27.70 32.49
0.38 0.00 0.00 0.00 20.07 27.70 32.49
0.54 0.00 0.00 0.00 21.66 34.70 40.11
0.54 0.00 0.00 0.00 21.66 33.16 40.11
0.65 0.00 0.00 0.00 22.77 34.42 45.45
0.65 0.00 0.00 0.00 22.85 34.42 45.45
0.67 0.00 0.00 0.00 23.05 34.65 46.43
1.33 0.00 0.00 0.00 29.84 42.35 79.04
2.00 0.00 0.00 0.00 36.64 50.05 111.66
2.67 0.00 0.00 0.00 43.43 57.75 144.27
3.33 0.00 0.00 0.00 50.23 65.35 176.88
3.50 0.00 0.00 0.00 51.93 67.13 185.04
3.50 0.00 0.00 0.00 39.85 57.33 266.30
4.00 0.00 0.00 0.00 43.95 62.38 292.24
4.10 0.00 0.00 0.00 4477 63.39 297.43
4.10 0.00 0.00 0.00 43.84 56.30 366.68
4.60 0.00 0.00 0.00 47.11 60.55 398.42
4.67 0.00 0.00 0.00 48.20 61.46 400.71
5.10 0.00 0.00 0.00 55.26 67.37 415.59
5.10 0.00 0.00 0.00 42.34 58.01 610.03
5.33 0.00 0.00 0.00 46.12 61.21 622.70
6.00 0.00 0.00 0.00 56.92 70.35 658.89
6.20 0.00 0.00 0.00 60.16 73.09 669.75
6.20 0.00 -0.00 -11.33 60.17 73.09 669.76
6.30 0.00 -0.78 -21.27 61.78 74.46 675.18
6.30 0.00 -0.78 -21.27 61.78 74.46 675.18
6.67 0.00 -2.14 -38.56 62.77 75.82 692.47
7.33 0.00 -4.62 -69.99 64.57 78.30 723.90
7.35 0.00 -4.68 -70.85 64.62 78.36 724.76
7.60 -0.68 -5.61 -82.57 65.29 79.22 736.48
7.60 0.00 -9.51 -64.74 87.03 118.30 261.43
8.00 0.00 -12.59 -71.86 89.89 121.11 269.63
8.60 0.00 -17.20 -82.53 94.19 125.35 281.94
8.60 0.00 -14.20 -164.60 41.91 107.42 476.52
8.67 0.00 -14.67 -166.56 42.29 107.84 478.48
9.33 0.00 -19.28 -186.14 46.11 112.07 498.05
10.00 0.00 -23.90 -205.71 49.93 116.33 517.63
10.60 0.00 -28.06 -223.33 53.37 120.18 535.25
10.60 0.00 -25.41 -293.74 32.10 110.85 679.70
10.67 0.00 -25.86 -296.38 32.46 111.27 682.34
11.33 0.00 -30.39 -322.83 36.07 115.49 708.79
12.00 0.00 -34.93 -349.27 39.68 119.74 735.24

Pouze pro nekomercni vyuZziti
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Bakalarska prace
Adam Kroy Stétova sténa
Priibéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [kPa] [kN/m] [KNm/m]

0.00 0.00 0.00 -21.56 13.82 0.00 -0.00
0.30 0.00 0.00 -22.04 28.49 -6.35 0.84
0.60 0.00 0.00 -22.52 43.17 -17.10 4.25
0.90 0.00 0.29 -23.01 37.37 -29.19 11.18
1.20 0.00 0.29 -23.52 40.01 -40.79 21.65

1.50 0.00 0.29 -24.06 43.26 -53.28 35.72
1.60 0.00 0.29 -24.25 44.43 -57.67 41.27

1.60 0.00 0.29 -24.25 44.43 140.67 41.27
1.80 0.00 0.29 -24.64 46.76 131.55 14.03
2.10 0.00 0.29 -25.25 50.27 117.00 -23.29
2.40 0.00 0.29 -25.82 53.79 101.39 -56.09
2.70 0.00 0.29 -26.32 57.30 84.73 -84.05
3.00 0.00 0.29 -26.70 60.77 67.02 -106.85
3.30 0.00 0.29 -26.93 64.25 48.27 -124.18
3.60 0.00 0.32 -26.99 57.57 30.00 -135.85
3.90 0.00 0.32 -26.87 60.65 12.26 -142.23
4.20 0.00 1.91 -26.54 58.08 -5.50 -143.69
4.50 0.00 1.91 -26.02 60.97 -23.35 -139.39
4.80 0.00 1.91 -25.30 64.85 -42.21 -129.60
5.10 0.00 12.97 -24.41 83.03 -63.62 -116.99
5.40 0.00 12.97 -23.36 77.93 -87.72 -94.19
5.70 0.00 12.97 -22.18 81.19 -111.55 -64.27
5.90 0.00 12.97 -21.34 82.38 -127.89 -40.32
5.90 0.00 12.97 -21.34 82.38 20.71 -40.32
6.00 0.00 12.97 -20.91 82.97 12.45 -41.97
6.19 0.00 12.97 -20.07 83.30 -3.51 -42.82

6.21 0.00 12.97 -20.00 71.19 -4.74 -42.75
6.30 0.00 12.97 -19.59 61.98 -10.87 -42.02
6.60 0.00 12.97 -18.20 43.93 -26.74 -36.11
6.90 0.00 12.97 -16.78 25.11 -37.08 -26.26
7.20 0.00 12.97 -15.31 5.88 -41.72 -14.15
7.50 0.00 0.00 -13.83 -12.83 -42.12 0.80
7.80 0.00 3.00 -12.36 45.25 -46.65 13.03
8.10 0.00 3.00 -10.90 40.76 -59.55 29.03
8.40 0.00 3.00 -9.48 36.46 -71.14 48.70
8.70 0.00 5.48 -8.13 -76.98 -64.82 70.14
9.00 0.00 5.48 -6.88 -84.90 -40.56 86.06
9.30 0.00 5.48 -5.75 -92.24 -14.00 94.35
9.60 0.00 5.48 -4.74 -98.97 14.66 94.35
9.90 0.00 5.48 -3.87 -105.10 45.25 85.45
10.20 5.48 5.48 -3.11 58.55 52.53 68.75
10.50 5.48 0.00 -2.45 11.99 41.66 55.34
10.80 15.49 0.00 -1.87 -22.61 43.67 42.71
11.10 15.49 0.00 -1.35 -14.94 49.28 28.71
11.40 15.49 15.49 -0.87 58.12 43.34 13.84
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Bakalarska prace
Adam Kroy Stétova sténa
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
11.70 15.49 15.49 -0.41 72.27 23.78 3.67
12.00 15.49 15.49 0.05 86.22 -0.00 -0.00
Maximalni posouvajici sila = 140,67 kN/m
Maximalni moment = 143,69 kNm/m
Maximalni deformace = 27,0 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 5,90 -21,3 400,00
2 1,60 -24,2 533,87
Vnitini stabilita kotevniho systému - mezivysledky
Ea = 321,16 KN/m 8=12,45°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 4,35 m
Rada Ea1 31 G Cc 0 Zapoditané Q F FKmax
kotev [kN/m] ] [kN/m] [kN/m] [°] fady kotev [kN/m] [kN/m] [kN]
1 258,01 26,89 1449,08 331,17 14,95 2 -463,36 343,40 892,85
2 127,73 22,81 2229,82 211,82 29,87 2007,77 374,34 973,29
Posouzeni vnitini stability kotevniho systému
.. Sila v kotvé Max.prlp.§|la V' Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 400,00 811,68 Vyhovuje
2 533,87 884,81 Vyhovuje
Rozhodujici fada kotev : 2
Max. dovolena sila Fyax = 884,81 kN > 533,87 kN = F 54
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 5)
Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 9,05 m.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 4,60 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 9,15 m
PodlozZi u paty konstrukce je nepropustné.
Zadana plosna pfitizeni
., Pritizeni X Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
Cislo i . Plsob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano stalé 15,00 1,50 15,00 naterénu
Zadané kotvy
&isl Nova Hloubka Délka Koien Sklon Vzd. mezi
10 kotva  z[m] I [m] Iy [m] a[°] b [m]
1 Ne 5,90 6,00 6,00 15,00 2,60
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Bakalarska prace

Adam Kroy Stétova sténa
Xis| Nova Hloubka Délka Koren Sklon Vzd. mezi
e I [m] Iy [m] a[°] b [m]
2 Ne 1,60 8,00 6,00 15,00 2,60
.. Tuhost Primér Plocha Modul pruz. , Sila
Cislo Dopnuti
k [kN/m] d [mm] A [mm?2] E [MPa] F [kN]
1 700,000 210000,00 614,26
2 560,000 210000,00 496,58
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : doasna
Vysledky vypoctu (Faze budovani 5)
Pribéhy tlakil na konstrukci (pfed a za sténou)
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.55 13.82
0.02 0.00 0.00 0.00 0.06 11.35 14.69
0.18 0.00 0.00 0.00 8.79 18.55 22.53
0.18 0.00 0.00 0.00 8.86 18.55 22.53
0.38 0.00 0.00 0.00 20.03 27.70 32.49
0.38 0.00 0.00 0.00 20.07 27.70 32.49
0.54 0.00 0.00 0.00 21.66 34.70 40.11
0.54 0.00 0.00 0.00 21.66 33.16 40.11
0.65 0.00 0.00 0.00 22.77 34.42 45.45
0.65 0.00 0.00 0.00 22.85 34.42 45.45
0.67 0.00 0.00 0.00 23.05 34.65 46.43
1.33 0.00 0.00 0.00 29.84 42.35 79.04
2.00 0.00 0.00 0.00 36.64 50.05 111.66
2.67 0.00 0.00 0.00 43.43 57.75 144.27
3.33 0.00 0.00 0.00 50.23 65.35 176.88
3.50 0.00 0.00 0.00 51.93 67.13 185.04
3.50 0.00 0.00 0.00 39.85 57.33 266.30
4.00 0.00 0.00 0.00 43.95 62.38 292.24
4.10 0.00 0.00 0.00 4477 63.39 297.43
4.10 0.00 0.00 0.00 43.84 56.30 366.68
4.60 0.00 0.00 0.00 47.11 60.55 398.42
4.67 0.00 0.00 0.00 48.20 61.46 400.71
5.10 0.00 0.00 0.00 55.26 67.37 415.59
5.10 0.00 0.00 0.00 42.34 58.01 610.03
5.33 0.00 0.00 0.00 46.12 61.21 622.70
6.00 0.00 0.00 0.00 56.92 70.35 658.89
6.67 0.00 0.00 0.00 67.72 79.49 695.09
7.33 0.00 0.00 0.00 78.52 88.63 731.29
7.60 0.00 0.00 0.00 82.84 92.22 745.76
7.60 0.00 0.00 0.00 104.58 131.30 270.72
8.00 0.00 0.00 0.00 112.84 138.11 281.78
8.60 0.00 0.00 0.00 125.24 148.35 298.37
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Bakalarska prace
Adam Kroy Stétova sténa
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

8.60 0.00 0.00 0.00 72.94 130.42 492.95

8.67 0.00 0.00 0.00 74.22 131.50 495.38

9.05 0.00 0.00 0.00 81.60 137.77 509.38

9.05 0.00 -0.00 -104.41 81.60 137.77 509.38

9.15 0.00 -1.27 -109.79 83.52 139.40 513.03

9.15 0.00 -1.27 -109.79 83.53 139.40 513.03

9.33 0.00 -2.54 -115.17 84.58 140.57 518.41

10.00 0.00 -7.16 -134.75 88.40 144.83 537.99

10.60 0.00 -11.32 -152.37 91.84 148.68 555.61

10.60 0.00 -10.25 -205.24 70.58 139.35 700.05

10.67 0.00 -10.70 -207.88 70.94 139.77 702.70

11.33 0.00 -15.23 -234.33 74.55 143.99 729.15

12.00 0.00 -19.76 -260.78 78.15 148.24 755.59

Priibéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]

0.00 0.00 0.00 -16.40 13.82 0.00 0.00

0.30 0.00 0.00 -17.37 28.49 -6.35 0.84

0.60 0.00 0.00 -18.35 43.17 -17.10 4.25

0.90 0.00 0.00 -19.33 57.84 -32.25 11.54

1.20 0.00 5.71 -20.33 46.73 -48.36 22.47

1.50 0.00 5.71 -21.36 46.97 -62.42 39.06

1.60 0.00 5.71 -21.71 47.04 -67.13 45.54

1.60 0.00 5.71 -21.71 47.04 117.36 45.54

1.80 0.00 5.71 -22.44 47.18 107.93 23.00

210 0.00 5.71 -23.56 47.31 93.76 -7.27

2.40 0.00 5.71 -24.67 47.30 79.57 -33.30

2.70 0.00 5.71 -25.73 47.11 65.42 -55.07

3.00 0.00 0.00 -26.73 46.83 51.76 -70.96

3.30 0.00 0.00 -27.62 49.89 37.25 -84.34

3.60 0.00 0.00 -28.40 40.67 23.66 -93.41

3.90 0.00 0.00 -29.04 43.13 11.09 -98.64

4.20 0.00 0.00 -29.55 44.49 -2.05 -100.01

4.50 0.00 0.00 -29.92 46.46 -15.69 -97.36

4.80 0.00 0.00 -30.16 50.37 -30.22 -90.50

5.10 0.00 0.00 -30.27 55.26 -46.06 -79.10

5.40 0.00 0.00 -30.27 47.20 -61.43 -62.91

5.70 0.00 0.00 -30.18 52.06 -76.32 -42.29

5.90 0.00 0.00 -30.08 55.30 -87.06 -25.96

5.90 0.00 0.00 -30.08 55.30 141.15 -25.96

6.00 0.00 0.00 -30.03 56.92 135.54 -39.80

6.30 0.00 0.00 -29.82 61.78 117.73 -77.82

6.60 0.00 0.00 -29.51 66.64 98.47 -110.29

6.90 0.00 0.00 -29.04 71.50 77.75 -136.76

7.20 0.00 0.00 -28.39 76.36 55.57 -156.79
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Bakalarska prace
Adam Kroy Stétova sténa
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
7.50 0.00 0.00 -27.51 81.22 31.93 -169.95
7.80 0.00 0.00 -26.40 108.71 3.44 -175.46
8.10 0.00 0.00 -25.04 114.91 -30.11 -171.51
8.40 0.00 0.00 -23.45 121.11 -65.51 -157.21
8.70 0.00 0.00 -21.64 74.86 -94.90 -132.80
9.00 0.00 0.00 -19.64 80.63 -118.23 -100.88
9.04 0.00 0.00 -19.35 81.44 -121.63 -95.84
9.06 0.00 0.00 -19.24 -23.09 -122.10 -93.89
9.30 0.00 0.00 -17.51 -29.80 -115.70 -65.08
9.60 0.00 0.00 -15.28 -36.89 -105.70 -31.82
9.90 0.00 0.00 -13.01 -43.98 -93.57 -1.88
10.20 0.00 0.00 -10.73 -51.07 -79.31 24.11
10.50 0.00 0.00 -8.49 -58.16 -62.92 4550
10.80 0.00 0.00 -6.31 -141.51 -32.97 60.51
11.10 0.00 0.00 -4.22 -151.79 11.02 63.88
11.40 0.00 0.00 -2.21 -162.07 58.10 53.59
11.70 15.49 309.90 -0.27 96.81 114.94 21.36
12.00 0.00 309.90 1.63 654.00 0.00 -0.00
Maximalni posouvajici sila = 141,15 kN/m
Maximalni moment = 175,46 kNm/m
Maximalni deformace = 30,3 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 5,90 -30,1 614,26
2 1,60 -21,7 496,58
Vnitini stabilita kotevniho systému - mezivysledky
Ep = 365,28 KN/m §=1151°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 2,95 m
Rada Ea1 31 G Cc 0 Zapoditané Q F FKmAXx
kotev [KN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [°] fady kotev [kN/m] [kN/m] [kN]
1 258,01 26,89 1526,87 395,59 23,45 2 -5250,06 300,43 781,12
2 127,73 22,81 2374,96 306,36 35,41 2116,94 269,22 699,97

Posouzeni vnitini stability kotevniho systému

.. Sila v kotvé Max.prlp.§|la v Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 614,26 710,11 Vyhovuje
2 496,58 636,33 Vyhovuje

Rozhoduijici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fingx = 710,11 kN > 614,26 kN = F,oq

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Pouze pro nekomercni vyuZziti
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Adam Kroy

Bakalarska prace
Stétova sténa

Vypocet stability svahu

Vstupni data
Projekt
Nastaveni

(zadané pro aktudlni ulohu)
Stabilitni vypocty
Vypocet zemétfeseni : Standard

Metodika posouzeni : vypocCet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZzeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Docasna navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : 16 = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : 1Q = 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Docasna navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na smyk. ploSe : YRs = 1,10 []
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
. = -1,42 [m] ; oq = -37,00 []
Stfed : Uhly :
= 2,97 [m] op = 84,39 [°]
Polomér : R= 15,05 [m]

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil : F;= 1549,47 kN/m

Sumace pasivnich sil : Fp = 2482,14 kN/m
Moment sesouvajici : Mg = 23319,53 kNm/m
Moment vzdorujici : M, = 33960,14 kNm/m
Vyuziti : 68,7 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Dimenzace €. 1

Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

-32,1 mm
1,6 mm
173,06 KNm/m
-175,46 kNm/m
141,15 kN/m

Posouzeni ocelového priifezu podle EN 1993-1-1

Pro vypoCet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,00

Dimenzacni sily na 1 m stény

Maximalni deformace
Minimalni deformace
Maximalni ohybovy moment
Minimalni ohybovy moment
Maximalni posouvajici sila

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Bakalarska prace

Adam Kroy Stétova sténa
Mmax = 175,46 kNm/m; Q= 3,44 kN/m; N = 110,58 kN/m
Qmax = 141,15 kN/m; M= 2596 kNm/m;  N= 110,58 kN/m

Posouzeni max. momentu M, + Q + N:
Posouzeni ohybu a osové sily:
Mmax/Mcrd + N/Ncrg = 0,491 <1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Q/NV¢Rrd =0,006 <1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti o, g4 = 109,53 MPa

Smykové napéti 1y = 0,43 MPa

Posudek: (Gx,Ed/(fy/YMO))Z + 3*(TEd/(fy/YM0))2 =0,218<1 Vyhovuje

Posouzeni max. posouvajici sily Qqax + M + N:
Posouzeni ohybu a osové sily:
M/M¢Rrd + N/Ngrg = 0,098 <1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Qmax/Verd = 0,189 <1 Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti o, gq = 22,20 MPa

Smykové napéti gy = 17,75 MPa

Posudek: (Gx,Ed/(fy/YMO))z + 3*(TEd/(fy/yM0))2 =0,026 <1  Vyhovuje
Priifez VYHOVUJE

1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Vystupy z programu GEO5

Zaporové pazeni



Adam Kroy

Bakalarska prace
Pazeni posudek

Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data

Projekt

Akce : Bakalarska prace
Cast : Pazeni posudek
Vypracoval : Adam Kroy
Datum : 20.5.2017
Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soudinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)

Dil¢i soucinitel unosnosti ocelového prifezu : yyo = 1,15

Vypocet tlakt

Vypoéet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Metoda vypoctu : zavislé tlaky
Vypocet zemétfeseni:  Mononobe-Okabe
Modul reakce podlozi:  standardni
Redukovat modul reakce podloZi pro zaporove pazeni
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Doc¢asna navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : vG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : 1Q = 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Doc¢asna navrhova situace
Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 [-]
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 []

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 12,00 m

Nazev prlfezu : I-prifez : IPE 400; a = 1,40 m

Zadany koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 0,80

Plocha prarezu 6,03E-03 m2/m
Moment setrvac¢nosti 1,65E-04 m4/m
Modul pruznosti 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku 81000,00 MPa
Prarezovy modul 8,260E-04 m3/m
Plasticky prarezovy modul pl = 9,336E-04 m3/m

ssom—>»

Material konstrukce
Ocel konstrukéni: EN 10210-1 : S 275

Mez kluzu fy = 275,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Adam Kroy

Bakalarska prace
Pazeni posudek

Modul pruznosti ve smyku
Modul reakce podlozi

G = 81000,00 MPa

Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.

Parametry zemin
GT41

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :

Soudrznost zeminy :

Tteci Uhel kce-zemina :

Zemina :
Edometricky modul :

Obj.tiha sat.zeminy :

GT2

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Tteci Uhel kce-zemina :

Zemina :
Edometricky modul :

Obj.tiha sat.zeminy :

GT3.1

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Tteci Uhel kce-zemina :

Zemina :
Edometricky modul :

Obj.tiha sat.zeminy :

GT3.2

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitiniho treni :

Soudrznost zeminy :

Tteci Uhel kce-zemina :

Zemina :
Edometricky modul :

Obj.tiha sat.zeminy :

GT4.2

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Tteci Uhel kce-zemina :

Zemina :

y = 21,00 kN/m3
efektivni

oef = 17,50°

Cef = 20,00 kPa

) = 850°
nesoudrzna

Eoeq = 35,00 MPa
veat = 21,00 kN/m3

y = 18,50 kN/m3
efektivni

Pef = 27,00°

Cef = 5,00 kPa

) = 13,50°
nesoudrzna

Eoed= 6,50 MPa
veat = 18,50 kN/m3

y = 17,50 kN/m3
efektivni

pef = 31,00°

Cef = 0,00 kPa

) = 15,50°
nesoudrzna

Eoed = 25,00 MPa
vsat = 17,50 kN/m3

y = 19,00 kKN/m3
efektivni

Pef = 36,00°

Cef = 3,00 kPa

) = 18,00 °
nesoudrzna

Eoeq = 105,00 MPa
Ysat = 19,00 KN/m3
y = 22,00 kN/m3
efektivni

Pef = 2500°

Cef = 40,00 kPa

) = 13,00°
nesoudrzna

Pouze pro nekomercni vyuZziti
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Bakalarska prace

Adam Kroy PaZeni posudek
Edometricky modul : Eoeq = 55,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 22,00 kN/m3
GT4.3
Objemova tiha : y = 23,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho treni : Pef = 2850°
Soudrznost zeminy : Cef = 50,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : S = 14,00 °
Zemina : nesoudrzna
Edometricky modul : Eoeq = 120,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 23,00 kN/m3
GT4.4
Objemova tiha : y = 24,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho treni : oef = 33,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 100,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : ) = 16,50°
Zemina : nesoudrzna
Edometricky modul : Eoeq = 800,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 24,50 kN/m3
GT4.5
Objemova tiha : y = 25,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho treni : Qef = 36,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 150,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : ) = 18,00 °
Zemina : nesoudrzna
Edometricky modul : Eoeq = 1300,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 25,00 kN/m3
y
Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho treni : oef = 21,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 5,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : ) = 10,50°
Zemina : nesoudrzna
Edometricky modul : Eoed = 6,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,00 kN/m3
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Vrstva Pfifazena zemina Vzorek
[m]
1 3,50 y s
2 0,60 GT2
n Pouze pro nekomercni vyuZziti
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Bakalarska prace
Adam Kroy PaZeni posudek
Cislo VE:;Ia Pfifazena zemina Vzorek
3 1,00 GT3.1
4 2,50 GT3.2 0 . °,°
5 1,00 GT4.1 Frrr
6 2,00 GT4.2 Emmm
7 3,00 GT4.3 Emmm
8 4,00 GT4.4 @
9 - GT4.5 e
Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 2,20 m.

Tvar terénu

Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 1,00 (dhel sklonu je 45,00 °).
Vyska naspu je 1,50 m, délka naspu je 1,50 m.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 4,60 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 4,60 m
PodlozZi u paty konstrukce je nepropustné.

Zadana plosna pfitizeni

.. Pritizeni ) Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
Cislo ) . Puasob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano stalé 15,00 10,00 15,00 naterénu

Celkové nastaveni vypoctu

Pocet déleni stény na konec¢né prvky = 40
Vlastni vypocet meznich tlaku : redukovat podle nastaveni
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 64 min = 0,200,

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : do€asna

Vysledky vypoctu (Faze budovani 1)

Pribéhy tlakil na konstrukci (pfed a za sténou)

Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.68 13.82
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.68 13.82
0.18 0.00 0.00 0.00 0.64 9.67 22.53
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Bakalarska prace
Adam Kroy PaZeni posudek
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

0.38 0.00 0.00 0.00 11.18 18.79 32.49

0.54 0.00 0.00 0.00 12.78 25.77 40.11

0.54 0.00 0.00 0.00 12.84 25.84 40.39

0.63 0.00 0.00 0.00 13.74 26.95 44.71

1.26 0.00 0.00 0.00 20.22 34.84 75.61

1.89 0.00 0.00 0.00 26.71 42.68 106.51

2.20 0.00 0.00 0.00 29.84 46.44 121.44

2.20 0.00 -0.00 -9.37 23.87 42.73 97.16

2.34 0.00 -1.28 -13.27 25.01 38.51 102.58

2.34 0.00 -1.28 -13.27 31.43 38.51 102.58

2.53 0.00 -3.01 -18.55 32.95 40.35 109.92

2.99 0.00 -7.33 -31.68 36.73 44.90 128.18

3.16 -1.35 -8.85 -36.33 38.06 46.51 134.64

3.50 -4.16 -12.01 -45.95 40.83 49.82 148.03

3.50 -2.67 -10.22 -63.65 31.33 42.93 213.04

3.79 -4.58 -12.56 -75.67 33.21 45.39 225.06

4.10 -6.63 -15.07 -88.55 35.23 48.00 237.94

4.10 -10.40 -13.38 -100.10 34.58 43.07 293.35

442 -12.09 -15.56 -116.41 36.25 45.35 309.65

4.60 -13.03 -16.78 -125.49 37.18 46.61 318.73

5.05 -14.06 -18.10 -135.34 38.17 48.04 328.58

5.10 -14.16 -18.23 -136.37 38.27 48.18 329.61

5.10 -8.64 -15.50 -206.04 28.05 41.57 485.17

5.68 -9.92 -17.23 -228.07 29.29 43.41 507.20

6.32 -11.30 -19.11 -251.90 30.64 45.35 531.03

6.95 -12.68 -20.98 -275.72 31.99 47.26 554.85

7.58 -14.06 -22.86 -299.54 33.34 49.14 578.67

7.60 -14.10 -22.92 -300.34 33.38 49.20 579.47

7.60 -8.31 -38.88 -124.11 50.20 80.46 199.43

8.21 -11.85 -42.64 -132.79 53.65 84.19 209.45

8.60 -14.11 -45.03 -138.34 55.85 86.56 215.84

8.60 0.00 -37.18 -241.12 19.22 72.22 371.50

8.84 0.00 -38.53 -246.80 19.72 73.54 377.19

9.47 0.00 -42.03 -261.64 21.05 76.98 392.02

10.11 0.00 -45.53 -276.48 22.37 80.40 406.86

10.60 0.00 -48.27 -288.10 23.40 83.07 418.48

10.60 0.00 -43.71 -371.46 23.06 75.60 534.04

10.74 0.00 -44.45 -375.80 23.34 76.33 538.39

11.37 0.00 -47.89 -395.84 24.65 79.66 558.43

12.00 0.00 -51.32 -415.89 25.97 82.99 578.47

Priibéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]

0.00 0.00 0.00 -41.94 0.00 -0.00 -0.00

0.30 0.00 0.00 -38.90 6.95 -1.04 0.10
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|

5]

[GEOS5 - Pazeni posudek (studentska licence) | verze 5.2016.58.0 | hardwarovy kli¢ 1723 / 1 | Adam Kroy | Copyright © 2016 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Bakalarska prace
Adam Kroy PaZeni posudek
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [KNm/m]

0.60 0.00 0.00 -35.86 13.42 -4.10 0.83
0.90 0.00 0.00 -32.82 16.50 -8.58 2.71
1.20 0.00 0.00 -29.78 19.58 -13.99 6.07
1.50 0.00 0.00 -26.77 22.66 -20.33 11.19
1.80 0.00 0.00 -23.78 25.74 -27.59 18.36
2.10 0.00 0.00 -20.84 28.82 -35.77 27.84
2.19 0.00 0.00 -19.95 29.76 -38.46 31.25
2.21 0.00 0.00 -19.80 14.34 -38.82 31.87
2.40 0.00 0.00 -17.97 16.93 -41.82 39.61
2.70 0.00 0.00 -15.21 10.92 -46.00 52.82
3.00 0.00 0.00 -12.58 4.90 -48.37 67.02
3.30 0.00 0.00 -10.13 -1.11 -48.94 81.66
3.60 6.25 0.00 -7.89 -28.34 -43.49 95.23
3.90 6.25 0.00 -5.89 -16.35 -36.82 107.19
4.20 0.00 0.00 -4.18 -70.09 -24.68 117.39
4.50 37.65 0.00 -2.76 -83.52 2.20 119.54
4.80 37.65 0.00 -1.66 -42.21 20.77 115.79
5.10 0.00 0.00 -0.85 -98.10 39.41 107.98
5.40 255.16 0.00 -0.32 -70.33 73.98 89.22
5.70 255.16 255.16 -0.02 13.66 86.30 64.17
6.00 0.00 255.16 0.1 61.22 71.25 40.07
6.30 0.00 255.16 0.13 68.19 51.33 21.64
6.60 0.00 255.16 0.10 60.32 31.80 9.23
6.90 0.00 255.16 0.04 45.86 15.78 2.20
7.20 255.16 0.00 -0.02 5.59 8.05 -0.99
7.50 255.16 0.00 -0.08 -10.64 8.85 -3.40
7.80 58.97 58.97 -0.14 25.41 7.24 -6.09
8.10 58.97 58.97 -0.18 20.76 0.37 -7.19
8.40 58.97 58.97 -0.20 18.17 -5.42 -6.42
8.70 107.74 107.74 -0.20 -9.03 -6.78 -4.51
9.00 107.74 107.74 -0.20 -8.02 -4.18 -2.87
9.30 107.74 107.74 -0.19 -5.52 -2.11 -1.95
9.60 107.74 107.74 -0.17 -2.07 -0.96 -1.51
9.90 107.74 107.74 -0.15 2.09 -0.94 -1.26
10.20 107.74 107.74 -0.13 6.80 -2.27 -0.81
10.50 107.74 107.74 -0.11 11.78 -5.05 0.25
10.80 304.88 304.88 -0.08 -19.94 -3.21 1.45
11.10 304.88 304.88 -0.07 -9.15 1.08 1.69
11.40 304.88 304.88 -0.05 -1.30 2.58 1.09
11.70 304.88 304.88 -0.04 4.46 2.07 0.35
12.00 304.88 304.88 -0.04 9.24 0.00 -0.00

Maximalni posouvajici sila = 86,30 kN/m

Maximalni moment = 119,54 kNm/m

Maximalni deformace = 41,9 mm

Pouze pro nekomercni vyuZziti
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Vstupni data (Faze budovani 2)
Hloubeni
Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 2,20 m.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 4,60 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 4,60 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Zadana plos$na pritizeni

&islo Pritizeni Pisob. Vel.1 Vel.2 Pofi.x Délka Hloubka
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano stalé 15,00 1,50 15,00 naterénu
Zadané kotvy
Xis| Nova Hloubka Délka Koren Sklon Vzd. mezi
e I [m] Iy [m] a[°] b [m]
1 Ano 1,90 8,00 5,00 20,00 2,80
.. Tuhost Primér Plocha Modul pruz. , Sila
Cislo Dopnuti
k [kN/m] d [mm] A [mm?2] E [MPa] F [kN]
1 580,000 210000,00 300,00
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : doasna
Vysledky vypoctu (Faze budovani 2)
Pribéhy tlakil na konstrukci (pfed a za sténou)
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.55 13.82
0.02 0.00 0.00 0.00 0.06 11.35 14.69
0.18 0.00 0.00 0.00 8.79 18.55 22.53
0.18 0.00 0.00 0.00 8.86 18.55 22.53
0.38 0.00 0.00 0.00 20.03 27.70 32.49
0.38 0.00 0.00 0.00 20.05 27.70 32.49
0.54 0.00 0.00 0.00 21.64 34.70 40.11
0.54 0.00 0.00 0.00 21.79 33.22 40.39
0.63 0.00 0.00 0.00 22.69 34.24 44.71
1.26 0.00 0.00 0.00 29.12 41.54 75.61
1.89 0.00 0.00 0.00 35.56 48.83 106.51
2.20 0.00 0.00 0.00 38.67 52.36 121.44
2.20 0.00 -0.00 -9.37 30.94 41.89 97.16
2.53 0.00 -3.01 -18.55 33.60 44.90 109.92
2.99 0.00 -7.33 -31.68 37.41 49.21 128.18
3.16 -1.35 -8.85 -36.33 38.75 50.74 134.64
3.50 -4.16 -12.01 -45.95 41.54 53.71 148.03
3.50 -2.67 -10.22 -63.65 31.88 45.86 213.04
3.79 -4.58 -12.56 -75.67 33.78 48.20 225.06
4.10 -6.63 -15.07 -88.55 35.82 50.71 237.94
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Adam Kroy PaZeni posudek
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

4.10 -10.40 -13.38 -100.10 35.07 45.04 293.35

442 -12.09 -15.56 -116.41 36.75 47.22 309.65

4.60 -13.03 -16.78 -125.49 37.69 48.44 318.73

5.05 -14.06 -18.10 -135.34 38.70 49.76 328.58

5.10 -14.16 -18.23 -136.37 38.81 49.89 329.61

5.10 -8.64 -15.50 -206.04 28.48 42.41 485.17

5.68 -9.92 -17.23 -228.07 29.74 44 .14 507.20

6.32 -11.30 -19.11 -251.90 31.10 46.02 531.03

6.95 -12.68 -20.98 -275.72 32.47 47.89 554.85

7.58 -14.06 -22.86 -299.54 33.83 49.73 578.67

7.60 -14.10 -22.92 -300.34 33.88 49.78 579.47

7.60 -8.31 -38.88 -124.11 51.27 81.04 199.43

8.21 -11.85 -42.64 -132.79 54.76 84.47 209.45

8.60 -14.11 -45.03 -138.34 56.99 86.68 215.84

8.60 0.00 -37.18 -241.12 19.22 72.33 371.50

8.84 0.00 -38.53 -246.80 19.84 73.56 377.19

9.47 0.00 -42.03 -261.64 21.45 76.77 392.02

10.11 0.00 -45.53 -276.48 23.07 80.00 406.86

10.60 0.00 -48.27 -288.10 24.34 82.55 418.48

10.60 0.00 -43.71 -371.46 23.06 75.08 534.04

10.74 0.00 -44.45 -375.80 23.34 75.77 538.39

11.37 0.00 -47.89 -395.84 24.65 78.97 558.43

12.00 0.00 -51.32 -415.89 25.97 82.19 578.47

Priibéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]

0.00 0.00 0.35 -36.33 12.25 0.00 0.00

0.30 0.00 0.35 -33.47 25.51 -5.66 0.70

0.60 0.00 0.35 -30.60 35.15 -14.76 3.66

0.90 0.00 0.35 -27.75 38.52 -25.81 9.71

1.20 0.00 0.35 -24.93 41.90 -37.88 19.23

1.50 0.00 7.02 -22.16 63.91 -52.36 30.79

1.80 0.00 7.02 -19.47 64.86 -71.70 49.46

1.90 0.00 7.02 -18.60 64.99 -78.20 56.96

1.90 0.00 7.02 -18.60 64.99 22.48 56.96

2.10 0.00 7.02 -16.91 65.25 9.44 53.79

2.19 0.00 7.02 -16.15 65.26 3.44 53.20

2.21 0.00 5.62 -16.02 42.61 2.57 53.15

2.40 0.00 5.62 -14.49 37.13 -5.09 53.43

2.70 0.00 5.62 -12.21 28.40 -14.93 56.58

3.00 0.00 5.62 -10.09 19.60 -22.16 62.29

3.30 0.00 5.62 -8.12 10.87 -26.75 69.76

3.60 6.25 6.25 -6.34 -8.41 -26.24 77.43

3.90 6.25 6.25 -4.76 -1.58 -24.81 85.08

4.20 0.00 37.65 -3.40 -40.26 -16.12 90.63
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Bakalarska prace
Adam Kroy PaZeni posudek
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
4.50 37.65 37.65 -2.28 -46.30 -0.30 92.20
4.80 37.65 37.65 -1.39 -21.79 9.46 90.80
5.10 0.00 255.16 -0.75 -70.87 31.12 83.49
5.40 255.16 255.16 -0.32 -67.76 58.20 69.15
5.70 255.16 0.00 -0.07 -5.67 62.95 51.20
6.00 0.00 255.16 0.04 45.71 56.25 32.85
6.30 0.00 255.16 0.07 53.24 40.98 18.21
6.60 0.00 255.16 0.05 48.27 25.54 8.27
6.90 255.16 255.16 0.01 31.39 12.62 2.76
7.20 255.16 255.16 -0.04 4.96 712 -0.00
7.50 255.16 0.00 -0.10 -13.29 9.40 -2.15
7.80 58.97 58.97 -0.14 25.27 8.13 -5.06
8.10 58.97 58.97 -0.18 21.00 1.23 -6.44
8.40 58.97 58.97 -0.20 18.56 -4.66 -5.90
8.70 107.74 107.74 -0.20 -8.35 -6.18 -4.19
9.00 107.74 107.74 -0.20 -7.39 -3.77 -2.71
9.30 107.74 107.74 -0.18 -5.03 -1.88 -1.88
9.60 107.74 107.74 -0.17 -1.75 -0.84 -1.49
9.90 107.74 107.74 -0.15 2.24 -0.90 -1.26
10.20 107.74 107.74 -0.13 6.79 -2.25 -0.82
10.50 107.74 107.74 -0.11 11.62 -5.01 0.23
10.80 304.88 304.88 -0.08 -19.68 -3.19 1.42
11.10 304.88 304.88 -0.07 -9.05 1.05 1.67
11.40 304.88 304.88 -0.05 -1.31 2.54 1.07
11.70 304.88 304.88 -0.04 4.39 2.04 0.34
12.00 304.88 304.88 -0.04 9.13 0.00 -0.00
Maximalni posouvajici sila = 78,20 kN/m
Maximalni moment = 92,20 kNm/m
Maximalni deformace = 36,3 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,90 -18,6 300,00

Vnitini stabilita kotevniho systému - mezivysledky

Ea = 123,06 KN/m 8=11,61°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 2,35 m

Rada Ea1 31 G Cc 0 Zapoditané Q F FKmax
kotev [KN/m]  [] [KN/m]  [kN/m] []  Fadykotev = [KN/m] | [kN/m] [kN]
1 162,24 24,91 1220,19 0,00 -5,44 1247,64 760,28 2128,77

Posouzeni vnitini stability kotevniho systému

Max.pfip.sila v

&islo Sila v kotvé kotvé Posouzeni
[kN] [kN]
1 300,00 1935,25 Vyhovuje
1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Adam Kroy

Bakalarska prace
Pazeni posudek

Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fyax = 1935,25 kN > 300,00 kN = F,a4

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 3)
Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 5,90 m.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 4,60 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 6,00 m
PodlozZi u paty konstrukce je nepropustné.

Zadana plosna pfitizeni

Cislo Pritizeni Pisob. Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano stalé 15,00 1,50 15,00 naterénu
Zadané kotvy
.. Nova Hloubka Délka Koien Sklon Vzd. mezi
B9 i I [m] I [m] @[] b [m]
1 Ne 1,90 8,00 5,00 20,00 2,80
&islo Tuhost Primér Plocha  Modul pruz. Dopnuti Sila
k [kN/m] d [mm] A [mm2] E [MPa] F [kN]
1 580,000 210000,00 533,88
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : doasna
Vysledky vypoctu (Faze budovani 3)
Pribéhy tlakil na konstrukci (pfed a za sténou)
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.55 13.82
0.02 0.00 0.00 0.00 0.06 11.35 14.69
0.18 0.00 0.00 0.00 8.79 18.55 22.53
0.18 0.00 0.00 0.00 8.86 18.55 22.53
0.38 0.00 0.00 0.00 20.03 27.70 32.49
0.38 0.00 0.00 0.00 20.07 27.70 32.49
0.54 0.00 0.00 0.00 21.66 34.70 40.11
0.54 0.00 0.00 0.00 21.66 33.16 40.11
0.65 0.00 0.00 0.00 22.77 34.42 45.45
0.65 0.00 0.00 0.00 22.85 34.42 45.45
0.67 0.00 0.00 0.00 23.05 34.65 46.43
1.33 0.00 0.00 0.00 29.84 42.35 79.04
2.00 0.00 0.00 0.00 36.64 50.05 111.66
2.67 0.00 0.00 0.00 43.43 57.75 144.27
3.33 0.00 0.00 0.00 50.23 65.35 176.88
3.50 0.00 0.00 0.00 51.93 67.13 185.04
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Bakalarska prace
Adam Kroy PaZeni posudek
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
3.50 0.00 0.00 0.00 39.85 57.33 266.30
4.00 0.00 0.00 0.00 43.95 62.38 292.24
410 0.00 0.00 0.00 4477 63.39 297.43
410 0.00 0.00 0.00 43.84 56.30 366.68
4.60 0.00 0.00 0.00 47.11 60.55 398.42
4.67 0.00 0.00 0.00 48.20 61.46 400.71
5.10 0.00 0.00 0.00 55.26 67.37 415.59
5.10 0.00 0.00 0.00 42.34 58.01 610.03
5.33 0.00 0.00 0.00 46.12 61.21 622.70
5.90 0.00 0.00 0.00 55.30 68.98 653.47
5.90 0.00 -0.00 -9.06 4424 55.18 522.78
6.00 0.00 -0.63 -17.02 4554 56.28 527.12
6.00 0.00 -0.63 -17.02 4554 56.28 527.12
6.67 0.00 -2.61 -42.17 46.98 58.26 552.26
7.05 0.00 -3.75 -56.68 47.81 59.40 566.77
7.33 -0.62 -4.58 -67.31 48.42 60.24 577.41
7.60 -1.20 -5.38 -77.37 48.99 60.98 587.47
7.60 0.00 -9.12 -55.29 66.38 92.24 207.43
8.00 0.00 -11.58 -60.98 68.68 94.49 213.99
8.60 0.00 -15.27 -69.52 7211 97.88 223.84
8.60 0.00 -12.61 -136.97 30.29 83.53 379.50
8.67 0.00 -12.98 -138.53 30.59 83.87 381.07
9.33 0.00 -16.67 -154.20 33.65 87.25 396.73
10.00 0.00 -20.37 -169.86 36.71 90.66 412.39
10.60 0.00 -23.70 -183.95 39.46 93.75 426.48
10.60 0.00 -21.46 -241.58 23.06 86.28 542.04
10.67 0.00 -21.82 -243.70 23.32 86.62 544.16
11.33 0.00 -25.44 -264.85 25.91 89.99 565.32
12.00 0.00 -29.07 -286.01 28.50 93.39 586.47
Priibéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm)] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
0.00 0.00 0.00 -32.68 13.82 -0.00 -0.00
0.30 0.00 0.00 -32.81 28.49 -6.35 0.84
0.60 0.00 0.00 -32.95 43.17 -17.10 4.25
0.90 0.00 0.00 -33.10 25.43 -27.38 11.05
1.20 0.00 0.00 -33.28 28.49 -35.47 20.46
1.50 0.00 0.00 -33.51 31.54 -44.48 32.43
1.80 0.00 0.00 -33.83 34.60 -54.40 47.24
1.90 0.00 0.00 -33.96 35.62 -57.91 52.85
1.90 0.00 0.00 -33.96 35.62 121.26 52.85
210 0.00 0.00 -34.26 37.66 113.94 29.32
2.40 0.00 0.00 -34.77 40.72 102.18 -3.12
2.70 0.00 0.00 -35.27 43.77 89.51 -31.89
3.00 0.00 0.00 -35.69 46.83 75.92 -56.73
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Bakalarska prace
Adam Kroy PaZeni posudek
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
3.30 0.00 0.00 -35.97 49.89 61.41 -77.35
3.60 0.00 0.00 -36.04 40.67 47.82 -93.67
3.90 0.00 0.00 -35.87 43.13 35.25 -106.15
4.20 0.00 0.00 -35.43 44.49 2211 -114.76
4.50 0.00 0.00 -34.69 46.46 8.47 -119.36
4.80 0.00 0.00 -33.64 50.37 -6.06 -119.75
5.10 0.00 0.00 -32.29 55.26 -21.90 -115.60
5.40 0.00 0.00 -30.63 47.20 -37.27 -106.66
5.70 0.00 0.00 -28.70 52.06 -52.16 -93.28
5.89 0.00 0.00 -27.33 55.17 -62.46 -82.29
5.91 0.00 0.00 -27.21 34.65 -63.17 -81.28
6.00 0.00 0.00 -26.52 28.52 -66.08 -75.33
6.30 0.00 0.00 -24.16 17.85 -73.04 -54.38
6.60 0.00 0.00 -21.65 7.18 -76.79 -31.83
6.90 0.00 0.00 -19.05 -3.48 -77.35 -8.63
7.20 0.00 0.00 -16.44 -14.15 -74.70 14.26
7.50 0.00 0.00 -13.86 -24.82 -68.86 35.87
7.80 0.00 0.00 -11.38 9.40 -66.54 55.92
8.10 0.00 0.00 -9.04 6.85 -68.98 76.27
8.40 0.00 0.00 -6.90 4.30 -70.65 97.23
8.70 0.00 0.00 -5.01 -108.57 -55.01 116.93
9.00 0.00 0.00 -3.42 -114.24 -21.59 128.46
9.30 0.00 0.00 -2.17 -119.92 13.54 129.71
9.60 107.74 0.00 -1.24 -117.10 56.12 117.35
9.90 107.74 0.00 -0.62 -50.42 80.50 96.36
10.20 107.74 107.74 -0.25 16.73 87.68 70.08
10.50 107.74 107.74 -0.06 57.31 75.77 45.26
10.80 304.88 304.88 0.01 70.77 57.66 25.09
11.10 304.88 304.88 0.01 71.53 35.60 11.10
11.40 304.88 304.88 -0.02 53.14 16.61 3.41
11.70 304.88 304.88 -0.06 27.96 4.36 0.45
12.00 304.88 304.88 -0.10 0.98 0.00 -0.00
Maximalni posouvajici sila = 121,26 kN/m
Maximalni moment = 129,71 kNm/m
Maximalni deformace = 36,0 mm
Sily v kotvach
&islo Hloubka Deformace Sila v kotvé
[m] [mm] [kN]
1 1,90 -34,0 533,88

Vnitini stabilita kotevniho systému - mezivysledky

Ea = 312,00 KN/m 8§=12,53°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 4,33 m
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Bakalarska prace
Adam Kroy PaZeni posudek
Rada Ea1 81 G c 0 Zapogitané Q F FKmax
kotev | [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [°] rady kotev [kN/m] [kN/m] [kN]
1 162,24 24,91 1488,48 211,47 25,66 124775 443,62 124214
Posouzeni vnitini stability kotevniho systému
. Sila v kotvé Max.prlp.vsﬂa V' Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 533,88 1129,22 Vyhovuje
Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fax = 1129,22 kN > 533,88 kN = Foq
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 4)
Hloubeni
Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 5,90 m.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 4,60 m
Hladina podzemni vody pred konstrukci je v hloubce 6,00 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.
Zadana plos$na pritizeni
&islo Pritizeni Pisob Vel.1 Vel.2 Pofi.x Délka Hloubka
nové zména ’ [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano stalé 15,00 1,50 15,00 naterénu
Zadané kotvy
&is| Nova Hloubka Délka Koien Sklon Vzd. mezi
i
> kotva  z[m] | [m] I [m] o[’ b [m]
1 Ne 1,90 8,00 5,00 20,00 2,80
Ano 5,60 7,00 6,00 20,00 2,80
. Tuhost Priimér Plocha Modul pruz. ; Sila
Cislo Dopnuti
k [kN/m] d [mm] A [mm?2] E [MPa] F [kN]
1 580,000 210000,00 571,72
2 840,000 210000,00 450,00
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : doCasna
Vysledky vypoctu (Faze budovani 4)
Pribéhy tlakii na konstrukci (pfed a za sténou)
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.55 13.82
0.02 0.00 0.00 0.00 0.06 11.35 14.69
0.18 0.00 0.00 0.00 8.79 18.55 22.53
0.18 0.00 0.00 0.00 8.86 18.55 22.53
0.38 0.00 0.00 0.00 20.03 27.70 32.49
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Bakalarska prace
Adam Kroy PaZeni posudek
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

0.38 0.00 0.00 0.00 20.07 27.70 32.49

0.54 0.00 0.00 0.00 21.66 34.70 40.11

0.54 0.00 0.00 0.00 21.66 33.16 40.11

0.65 0.00 0.00 0.00 22.77 34.42 45.45

0.65 0.00 0.00 0.00 22.85 34.42 45.45

0.67 0.00 0.00 0.00 23.05 34.65 46.43

1.33 0.00 0.00 0.00 29.84 42.35 79.04

2.00 0.00 0.00 0.00 36.64 50.05 111.66

2.67 0.00 0.00 0.00 43.43 57.75 144.27

3.33 0.00 0.00 0.00 50.23 65.35 176.88

3.50 0.00 0.00 0.00 51.93 67.13 185.04

3.50 0.00 0.00 0.00 39.85 57.33 266.30

4.00 0.00 0.00 0.00 43.95 62.38 292.24

410 0.00 0.00 0.00 4477 63.39 297.43

410 0.00 0.00 0.00 43.84 56.30 366.68

4.60 0.00 0.00 0.00 47.11 60.55 398.42

4.67 0.00 0.00 0.00 48.20 61.46 400.71

5.10 0.00 0.00 0.00 55.26 67.37 415.59

5.10 0.00 0.00 0.00 42.34 58.01 610.03

5.33 0.00 0.00 0.00 46.12 61.21 622.70

5.90 0.00 0.00 0.00 55.30 68.98 653.47

5.90 0.00 -0.00 -9.06 44 .24 55.18 522.78

6.00 0.00 -0.63 -17.02 45.54 56.28 527.12

6.00 0.00 -0.63 -17.02 45.54 56.28 527.12

6.67 0.00 -2.61 -42.17 46.98 58.26 552.26

7.05 0.00 -3.75 -56.68 47.81 59.40 566.77

7.33 -0.62 -4.58 -67.31 48.42 60.24 577.41

7.60 -1.20 -5.38 -77.37 48.99 60.98 587.47

7.60 0.00 -9.12 -55.29 66.38 92.24 207.43

8.00 0.00 -11.58 -60.98 68.68 94.49 213.99

8.60 0.00 -15.27 -69.52 72.11 97.88 223.84

8.60 0.00 -12.61 -136.97 30.29 83.53 379.50

8.67 0.00 -12.98 -138.53 30.59 83.87 381.07

9.33 0.00 -16.67 -154.20 33.65 87.25 396.73

10.00 0.00 -20.37 -169.86 36.71 90.66 412.39

10.60 0.00 -23.70 -183.95 39.46 93.75 426.48

10.60 0.00 -21.46 -241.58 23.06 86.28 542.04

10.67 0.00 -21.82 -243.70 23.32 86.62 544.16

11.33 0.00 -25.44 -264.85 25.91 89.99 565.32

12.00 0.00 -29.07 -286.01 28.50 93.39 586.47

Priibéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]

0.00 0.00 0.35 -38.40 11.52 -0.00 0.00

0.30 0.00 0.35 -38.03 23.91 -5.31 0.66
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Bakalarska prace
Adam Kroy PaZeni posudek
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
0.60 0.00 0.35 -37.66 32.67 -13.80 3.43
0.90 0.00 0.35 -37.31 35.27 -23.99 9.07
1.20 0.00 0.35 -36.98 38.89 -35.12 17.89
1.50 0.00 0.35 -36.69 42.52 -47.33 30.22
1.80 0.00 0.35 -36.49 46.15 -60.63 46.37
1.90 0.00 0.35 -36.45 47.36 -65.31 52.67
1.90 0.00 0.35 -36.45 47.36 126.57 52.67
2.10 0.00 0.35 -36.40 49.77 116.85 28.31
2.40 0.00 0.35 -36.39 53.40 101.38 -4.46
2.70 0.00 0.35 -36.36 57.03 84.81 -32.43
3.00 0.00 0.35 -36.26 60.62 67.17 -55.27
3.30 0.00 0.35 -36.01 64.20 48.45 -72.65
3.60 0.00 0.39 -35.58 57.64 30.17 -84.39
3.90 0.00 0.39 -34.93 60.83 12.40 -90.81
4.20 0.00 2.35 -34.05 59.77 -5.55 -92.58
4.50 0.00 2.35 -32.93 63.18 -23.97 -88.18
4.80 0.00 2.35 -31.59 67.46 -43.56 -78.09
5.10 0.00 15.95 -30.05 102.41 -67.43 -66.49
5.40 0.00 15.95 -28.35 97.72 -97.39 -41.62
5.60 0.00 15.95 -27.16 99.07 -117.05 -20.15
5.60 0.00 15.95 -27.16 99.07 33.97 -20.15
5.70 0.00 15.95 -26.55 99.75 24.04 -23.04
5.89 0.00 15.95 -25.37 99.48 4.92 -25.79
5.91 0.00 12.76 -25.27 69.84 3.56 -25.86
6.00 0.00 12.76 -24.69 62.10 -2.51 -25.89
6.30 0.00 12.76 -22.77 45.95 -18.70 -22.44
6.60 0.00 12.76 -20.80 28.66 -29.88 -14.87
6.90 0.00 12.76 -18.79 10.73 -35.78 -4.72
7.20 0.00 12.76 -16.78 -7.39 -36.28 6.39
7.50 0.00 0.00 -14.79 -24.82 -33.36 19.35
7.80 0.00 2.95 -12.85 29.60 -33.65 28.34
8.10 0.00 2.95 -10.99 25.63 -41.94 39.75
8.40 0.00 2.95 -9.22 21.93 -49.09 53.46
8.70 0.00 5.39 -7.60 -71.91 -41.31 67.87
9.00 0.00 5.39 -6.16 -78.20 -18.82 76.99
9.30 0.00 5.39 -4.91 -83.77 5.45 79.08
9.60 0.00 5.39 -3.86 -88.63 31.28 73.65
9.90 5.39 5.39 -3.00 38.66 39.09 61.48
10.20 5.39 0.00 -2.30 3.74 3242 51.33
10.50 5.39 0.00 -1.74 6.49 30.87 41.82
10.80 15.24 0.00 -1.28 -18.27 32.94 32.37
11.10 15.24 0.00 -0.91 -13.07 37.62 21.75
11.40 15.24 15.24 -0.60 46.35 32.96 10.39
11.70 15.24 15.24 -0.31 54.98 17.75 2.72
12.00 15.24 15.24 -0.03 63.32 0.00 -0.00
Maximalni posouvajici sila = 126,57 kN/m
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Bakalarska prace

Adam Kroy PaZeni posudek
Maximalni moment = 92,58 kNm/m
Maximalni deformace = 38,4 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,90 -36,4 571,72
2 5,60 -27,2 450,00
Vnitini stabilita kotevniho systému - mezivysledky
Ea = 312,00 KN/m 8=12,53"°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 4,33 m
Rada Ea1 31 G Cc 0 Zapogéitané Q F FKmax
kotev | [kN/m] [l [kN/m] [kN/m] ] fady kotev [kN/m] [kN/m] [kN]
1 162,24 24,91 1488,48 211,47 25,66 1247,75 443,62 1242,14
2 284,59 25,65 1596,14 378,98 7,34 1 508,76 615,34 1722,95
Posouzeni vnitini stability kotevniho systému
.. Sila v kotvé Max.prlp.§|la V' Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 571,72 1129,22 Vyhovuje
2 450,00 1566,32 Vyhovuje
Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fipax = 1129,22 kN > 571,72 KN = F54
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 5)
Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 9,05 m.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 4,60 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 9,15 m
PodlozZi u paty konstrukce je nepropustné.
Zadana plosna pfitizeni
., Pritizeni X Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
Cislo i . Pisob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano stalé 10,00 1,50 15,00 naterénu
Zadané kotvy
&isl Nova Hloubka Délka Koien Sklon Vzd. mezi
10 kotva  z[m] I [m] Iy [m] a[°] b [m]
1 Ne 1,90 8,00 5,00 20,00 2,80
Ne 5,60 7,00 6,00 20,00 2,80
&islo Tuhost Primér Plocha  Modul pruz. Dobnuti Sila
k [kN/m] d [mm] A [mm2] E [MPa] R F [kN]
1 580,000 210000,00 529,14
2 840,000 210000,00 736,28

Pouze pro nekomercni vyuZziti
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Adam Kroy

Bakalarska prace
Pazeni posudek

Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : doCasna

Vysledky vypoctu (Faze budovani 5)

Pribéhy tlakil na konstrukci (pfed a za sténou)

Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7.03 13.82
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7.04 13.82
0.07 0.00 0.00 0.00 0.26 10.21 17.31
0.18 0.00 0.00 0.00 5.86 14.97 22.53
0.18 0.00 0.00 0.00 5.91 14.97 22.53
0.38 0.00 0.00 0.00 17.08 24.04 32.49
0.38 0.00 0.00 0.00 17.11 24.04 32.49
0.54 0.00 0.00 0.00 18.70 30.98 40.11
0.54 0.00 0.00 0.00 18.70 29.95 40.11
0.65 0.00 0.00 0.00 19.81 31.21 45.45
0.65 0.00 0.00 0.00 19.86 31.21 45.45
0.67 0.00 0.00 0.00 20.07 31.44 46.43
1.33 0.00 0.00 0.00 26.88 39.14 79.04
2.00 0.00 0.00 0.00 33.69 46.84 111.66
2.67 0.00 0.00 0.00 40.50 54.54 144.27
3.33 0.00 0.00 0.00 47.31 62.18 176.88
3.50 0.00 0.00 0.00 49.01 64.00 185.04
3.50 0.00 0.00 0.00 37.58 54.60 266.30
4.00 0.00 0.00 0.00 41.68 59.65 292.24
4.10 0.00 0.00 0.00 42.50 60.66 297.43
4.10 0.00 0.00 0.00 41.92 53.88 366.68
4.60 0.00 0.00 0.00 45.20 58.12 398.42
4.67 0.00 0.00 0.00 46.29 59.03 400.71
5.10 0.00 0.00 0.00 53.35 64.94 415.59
5.10 0.00 0.00 0.00 40.81 55.95 610.03
5.33 0.00 0.00 0.00 44.59 59.15 622.70
6.00 0.00 0.00 0.00 55.40 68.29 658.89
6.67 0.00 0.00 0.00 66.21 77.43 695.09
7.33 0.00 0.00 0.00 77.01 86.57 731.29
7.60 0.00 0.00 0.00 81.34 90.18 745.76
7.60 0.00 0.00 0.00 101.31 129.25 270.72
8.00 0.00 0.00 0.00 109.59 136.16 281.78
8.60 0.00 0.00 0.00 122.00 146.52 298.37
8.60 0.00 0.00 0.00 70.58 128.59 492.95
8.67 0.00 0.00 0.00 71.87 129.69 495.38
9.05 0.00 0.00 0.00 79.25 136.03 509.38
9.05 0.00 -0.00 -83.53 63.40 108.82 407.50
9.15 0.00 -1.02 -87.83 64.94 110.15 410.42
9.15 0.00 -1.02 -87.83 64.95 110.15 410.42
9.33 0.00 -2.03 -92.14 65.79 111.11 414.73
10.00 0.00 -5.73 -107.80 68.85 114.61 430.39
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Bakalarska prace
Adam Kroy PaZeni posudek
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

10.60 0.00 -9.05 -121.89 71.61 117.77 444 .48

10.60 0.00 -8.20 -164.19 54.84 110.31 560.04

10.67 0.00 -8.56 -166.31 55.13 110.65 562.16

11.33 0.00 -12.19 -187.47 58.03 114.11 583.32

12.00 0.00 -15.81 -208.62 60.92 117.59 604.47

Priibéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]

0.00 0.00 0.00 -33.52 13.82 -0.00 -0.00

0.30 0.00 0.00 -33.47 28.49 -6.35 0.84

0.60 0.00 0.00 -33.42 43.17 -17.10 4.25

0.90 0.00 7.02 -33.38 50.03 -31.06 8.76

1.20 0.00 7.02 -33.37 50.84 -46.19 20.33

1.50 0.00 7.02 -33.42 51.57 -61.57 36.49

1.80 0.00 7.02 -33.57 52.15 -77.15 57.29

1.90 0.00 7.02 -33.65 52.27 -82.38 65.26

1.90 0.00 7.02 -33.65 52.27 95.20 65.26

210 0.00 7.02 -33.86 52.51 84.71 47.27

2.40 0.00 7.02 -34.29 52.50 68.94 24.21

2.70 0.00 7.02 -34.78 51.94 53.26 5.88

3.00 0.00 7.02 -35.30 50.65 37.87 -7.79

3.30 0.00 7.02 -35.80 48.47 23.01 -16.91

3.60 0.00 0.00 -36.26 38.40 10.22 -18.95

3.90 0.00 0.00 -36.68 40.86 -1.66 -20.25

4.20 0.00 0.00 -37.04 42.58 -14.18 -17.88

4.50 0.00 0.00 -37.36 44 .55 -27.25 -11.69

4.80 0.00 0.00 -37.65 48.46 -41.20 -1.45

5.10 0.00 0.00 -37.94 53.35 -56.47 13.17

5.40 0.00 0.00 -38.26 45.67 -71.33 32.39

5.60 0.00 0.00 -38.52 48.92 -80.79 47.59

5.60 0.00 0.00 -38.52 48.92 166.32 47.59

5.70 0.00 0.00 -38.67 50.54 161.34 31.21

6.00 0.00 0.00 -39.14 55.40 145.45 -14.85

6.30 0.00 0.00 -39.58 60.26 128.10 -55.91

6.60 0.00 0.00 -39.88 65.13 109.29 -91.56

6.90 0.00 0.00 -39.94 69.99 89.03 -121.34

7.20 0.00 0.00 -39.69 74.85 67.30 -144.83

7.50 0.00 0.00 -39.06 79.71 44 12 -161.58

7.80 0.00 0.00 -38.02 105.45 16.34 -170.84

8.10 0.00 0.00 -36.53 111.66 -16.22 -170.90

8.40 0.00 0.00 -34.60 117.86 -50.65 -160.92

8.70 0.00 0.00 -32.26 72.51 -79.21 -141.10

9.00 0.00 0.00 -29.56 78.28 -101.83 -113.99

9.04 0.00 0.00 -29.15 79.09 -105.13 -109.64

9.06 0.00 0.00 -29.00 -20.35 -105.60 -107.95
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
I 18|

[GEOS5 - Pazeni posudek (studentska licence) | verze 5.2016.58.0 | hardwarovy kli¢ 1723 / 1 | Adam Kroy | Copyright © 2016 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Bakalarska prace
Adam Kroy PaZeni posudek
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
9.30 0.00 0.00 -26.56 -25.72 -100.03 -83.05
9.60 0.00 0.00 -23.34 -31.39 -91.46 -54.28
9.90 0.00 0.00 -19.98 -37.05 -81.20 -28.34
10.20 0.00 0.00 -16.55 -42.72 -69.23 -5.73
10.50 0.00 0.00 -13.10 -48.39 -55.56 13.03
10.80 0.00 0.00 -9.68 -114.83 -31.08 26.52
11.10 0.00 0.00 -6.33 -123.05 4.60 30.56
11.40 0.00 15.24 -3.06 -115.48 44 11 22.46
11.70 0.00 15.24 0.16 120.34 43.36 6.87
12.00 0.00 15.24 3.35 168.73 -0.00 -0.00
Maximalni posouvajici sila = 166,32 kN/m
Maximalni moment = 170,90 kNm/m
Maximalni deformace = 39,9 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,90 -33,6 529,14
2 5,60 -38,5 736,28
Vnitini stabilita kotevniho systému - mezivysledky
Ep = 349,37 KN/m 8=11,26"°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 2,95 m
Rada Ea1 31 G Cc 0 Zapogéitané Q F FKmAXx
kotev | [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [°] fady kotev [kN/m] [kN/m] [kN]
1 149,45 25,03 2232,44 320,22 33,41 1945,54 329,23 921,83
2 269,76 25,55 1659,49 440,64 17,59 1 -193,68 520,10 1456,27
Posouzeni vnitini stability kotevniho systému
.. Sila v kotvé Max.prlp.§|la v Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 529,14 838,03 Vyhovuje
2 736,28 1323,88 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fyax = 838,03 kN > 529,14 kN = F 54

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vypocet stability svahu

Vstupni data
Projekt
Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)
Stabilitni vypocty

Vypoclet zemétfeseni : Standard
Metodika posouzeni : vypoCet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu
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Bakalarska prace

Adam Kroy PaZeni posudek
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Doc¢asna navrhova situace
Nepfiznive Pfiznivé
Stalé zatizeni : 1G = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : 1Q = 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Tw = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)

Doc¢asna navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na smyk. ploSe : YRs = 1,10 [-]
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : doCasna
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1
Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

. X = -1,50 [m] . oq = -35/13 []
Stred : Uhly :
z= 5,68 [m] oo = 76,58 [°]

Polomér : R = 18,01 [m]

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil : F;= 1654,20 kN/m

Sumace pasivnich sil : F, = 2828,82 kN/m
Moment sesouvajici : Mg = 29792,17 kNm/m
Moment vzdoruijici : Mp = 46315,52 kNm/m
Vyuziti : 64,3 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Dimenzace €. 1
Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

Maximalni deformace -41,9 mm
Minimalni deformace 3,4 mm
Maximalni ohybovy moment 129,71 kNm/m
Minimalni ohybovy moment -170,90 kKNm/m
Maximalni posouvajici sila 166,32 kN/m

Posouzeni ocelového priifezu podle EN 1993-1-1

Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.

Vypoctovy soucinitel namahani prifezu = 1,00

Dimenzacni sily na 1 I-profil
Mmax = 239,27 kNm,; Q= 22,71 kN; N = 216,40 kN
Qmax = 232,84 kN; M= 66,63 kNm; N = 216,40 kN

Posouzeni max. momentu M,.x + Q + N:
Posouzeni ohybu a osové sily:
Mmax/Mcrd + N/Ncrg =0,972<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Q/NVgRrg=0,0564<1  Vyhovuje

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Adam Kroy

Bakalarska prace
Pazeni posudek

Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti o, g4 = 218,54 MPa

Smykové napéti 1y = 5,36 MPa

Posudek: (Gx,Ed/(fy/YMO))z + 3*(TEd/(fy/YM0))2 =0,837<1

Posouzeni max. posouvajici sily Qqax + M + N:

Posouzeni ohybu a osové sily:

M/M¢Rrd + N/Ngrg = 0,348 <1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:

Qmax/Verd = 0,554 <1 Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalové napéti o, gq = 79,35 MPa

Smykové napéti gy = 54,97 MPa

Posudek: (oxed/(fylvmo))2 + 3*(ted!(fylvmo))2 = 0,269 < 1
Prafez VYHOVUJE

Vyhovuje

Vyhovuje

Pouze pro nekomercni vyuZziti
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