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Abstrakt

Predmétem reseni této bakalarské prace je administrativni budova v Liberci na zakladé zadané
projektové dokumentace. PozZarni feSeni je zpracovano ve stupni projektové dokumentace pro
stavebni povoleni a zahrnuje poZarné bezpecnostni feseni, revizi stavebniho objektu, staticky navrh
prvkl za bézné teploty a posouzeni danych prvkd za zvySenych teplot. Pfi zpracovavani této prace
bylo postupovano dle soucasnych pravnich norem a predpisu. Staticky navrh je proveden na vybrané
konstrukce, které jsou navrzeny dle empirie. Pozarni posouzeni vybranych konstrukci je provedeno
podle tabulek a zjednodusenych vypoctovych metod.

Klicova slova

Administrativni budova, Zelezobeton, nosné konstrukce, Zelezobetonova deska, Zelezobetonova
pravlak, Zelezobetonovy sloup, pozarni odolnost, empirie, empirie, vyztuz, moment, zatiZzeni, sténa



Abstract

The subject of this bachelor thesis is the fire design of the administrative building in Liberec on
the basis of assigned project documentation. Fire design is made in the phase of documentation for
building permit and includes fire safety solution, the revision of the structural part and the static
draft of the selected structures at normal temperatures, their assessment during the fire situation.
Present-day legislations and norms were used for this bachelor thesis. The static draft was made on
the selected structures, designed according to empire. Fire solution of the selected structures is done
according to tables and simplified methods.

Key words

Administrative building, reinforced concrete, supporting structures, reinforced concrete slab,
reinforced concrete girder, reinforced concrete column, fire resistance, empire, reinfrcement,
moment, load, wall
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Seznam pouzitych zkratek

PBS = Pozarni bezpecnost staveb

PBR = Pozarné bezpecnostni redeni
PU = Pozarni tsek

SPB = Stupen pozarni bezpecnosti
CHUC = Chranéna Unikova cesta

PO = Pozarni odolnost

R = Mezni stav Unosnosti

| = Mezni stav izolace

E = Mezni stav celistvosti

POP = Pozarné oteviena plocha

PHP = Pfenosné hasici ptistroje

HZS = Hasic¢sky zachranny sbor

EPS = Elektricka poZarni signalizace
KTPO = Klicovy trezor pozarni ochrany
OPPO = Obsluzné pole pozarni ochrany
PBZ = Pozarné bezpeclnostni zafizeni
UPS = Nahradni zdroj energie

VZT = Vzduchotechnika

PNP = Pozarné nebezpecny prostor
ZB = Zelezobeton
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1 Uvod

Tématem této bakalarské prace je pozarni feSeni administrativni budovy v Liberci ve stupni
projektové dokumentace pro stavebni povoleni. Podkladem byla architektonicko — stavebni ¢ast
projektové dokumentace ve stupni pro spojené Uzemni a stavebni fizeni.

Prace je rozdélena do Ctyr Casti. V prvni ¢asti je feSena revize stavebni ¢asti s ohledem na
architektonicko — stavebni feSeni, konstrukéné - stavebni feSeni a poZarni bezpecnost staveb.
Druha ¢ast se vénuje pozarni problematice a vystupem je pozarné bezpecnostni feseni stavby ve
stupni projektové dokumentace pro stavebni povoleni. Treti ¢ast obsahuje statické reSeni objektu,
véetné ndvrhu jednotlivych konstrukcnich prvkd a jejich vyztuze. TaktéZ obsahuje posouzenich
navrzenych prvkl za mimoradné situace pfi pozaru. VSechny Casti jsou zpracovany podle
aktualnich norem a predpisd.

2 Popis objektu

Redeny objekt se nachdzi v Liberci a jeho Uéel je pro administrativni vyuZiti. Budova ma
celkem pét nadzemnich podlazZi, ve kterych se nachazi prevaziné kancelarské prostory. Plidorysné
rozméry objektu jsou 53 x 18 m. Vyska horni hrany atiky je 18,65 m. Konstrukéni vyska podlazi je
3,5 m. V prvnim nadzemnim podlaZi se nachazi hlavni vstup do objektu, recepce, kancelarské
prostory a technické zazemi objektu, ve zbylych nadzemnich podlaZich jsou umistény prevainé
kancelarské prostory.

Nosnou konstrukci objektu tvofi monoliticky skelet. Obvodovy plast mezi nosnym skeletem je
tvofen vyplfiovym zdivem Porotherm 24 S Profi tloustky 240 mm a tepelnou izolaci z minerélni
viny ISOVER TF PROFI, tl. 150 mm. Stabilitu konstrukce zajistujici Zelezobetonové ztuzujici stény.
Stropni konstrukci objektu tvofi obousmérné pnuta Zelezobetonova deska nepoddajné podeprend
tloustky 180 mm. ZaloZeni objektu je feSeno pomoci zakladovych patek.

2 Cast A — Revize architektonického Feseni

V zadaném architektonickém feSeni stavby byla provedena rada zmén, které se tykaji nosnych
konstrukci, vyplnového zdiva, akustiky, osvétleni a pozarni bezpecnosti. Podkladem této
bakalafské prace byla zadana architektonicko — stavebni ¢ast projektové dokumentace.
Zahrnovala technickou zpravu, padorysy, pohledy a fezy objektem.

Oproti pivodnim rozméram sloupt 0,45 x 0,45 m, budou navrZeny sloupy o rozmérech 0,3 x 0,3

m z betonu C50/60 pfi 3 % stupni vyztuZzeni v rozsahu 1.NP-2.NP. Ve zbylych nadzemnich podlazi
bude pouZit beton C30/37. Prlvlaky jsou navrzeny stejné Siroké jako sloup, tedy 0,3 m a vysoké
0,55 m. Oproti plvodnimu tramovému Zelezobetonovému stropu se v objektu navrhla
obousmérné vyztuzena zelezobetonova deska o tloustce 0,18 m. Z divodu ztuzeni objektu byly
pridany ztuzujici Zelezobetonové stény, celkem 8. 4 v pficném sméru a 4 v podélném sméru. Stény
maji tloustku 0,25 m a délku 2,5 m, 4,2m a 6,5m.
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Z dlivodu lepsich akustickych a tepelné izolacnich vlastnosti budou jako obvodové vypliové zdivo
mezi sloupy pouzity tvarovky Porotherm 24 S profi tloustky 240 mm. Vnitfni konstrukce budou
navrzeny z keramickych tvarovek Porotherm tl. 140 mm a dale sadrokartonové pricky Rigips
tloustky 125 mm mezi kancelarskymi prostory.

Z dlivodu prosvétleni a odvétravani byla pfidana okna do kazdého podlazi schodisté. U vstupni
¢asti do objektu bude provedeno obloZeni kovové konstrukce protipozarnimi deskami, které zvysi
pozdarni odolnost konstrukce.
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a) Seznam pouzitych podkladt pro zpracovani

[1] CSN 73 0802 — PBS — Nevyrobni objekty

[2] CSN 73 0810 — PBS — Spole&na ustanoveni

[3] CSN 73 0818 — PBS — Obsazeni objekt( osobami

[4] CSN 73 0821 — PBS — Pozarni odolnost stavebnich konstrukci

[5] CSN 73 0834 — PBS —Zmény staveb

[6] CSN 73 0848 — PBS — Kabelové rozvody

[7]1 CSN 73 0872 — PBS — Ochrana staveb proti $ifeni pozaru vzduchotechnickym zafizenim

[8] CSN 73 0873 — PBS — Zasobovani pozarni vodou

[9] CSN 73 0875 — PBS — Stanoveni podminek pro navrhovani elektrické poZarni signalizace
v rdmci pozarné bezpecnostniho reseni

[10]Vyhldska €. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek pozarni bezpecénosti a vykonu
statniho pozéarniho dozoru (vyhlaska o pozarni prevenci), ve znéni vyhlasky ¢. 221/2014
Sb.

[11]Vvyhldska €. 23/2008 Sb., o technickych podminkach pozéarni ochrany staveb, ve znéni
vyhlasky ¢. 268/2001 Sb.

[12]CSN EN 1992-1-2 (731201), Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-2:
Obecna pravidla — Navrhovani konstrukci na Gcinky pozaru

[13]Pokorny Marek, PoZarni bezpeénost staveb — Sylabus pro praktickou vyuku. CVUT
v Praze, 2014. ISBN 978-80-01-05456-7

[14]Technické listy Porotherm, [online].[cit. 21.04.2017].Dostupné
z http://wienerberger.cz

[15]Technické listy Fakro, [online].[cit. 21.04.2017].Dostupné z http://fakro.cz

[16]Technické listy Rigips, , [online].[cit. 21.04.2017].Dostupné z http://rigips.cz

[17]CSN 01 3495 — Vykresy ve stavebnictvi — Vykresy pozarni bezpeénosti staveb

[18]CSN 34 2710 — Elektrickd pozarni signalizace — Projektovéni, montaZ, uzivani, provoz,
kontrola, servis a udrzba

[19]CSN 1SO 3864 — Bezpeénostni barvy a bezpe¢nostni znacky

[20]Projektova dokumentace obsahujici plidorysy 1:100, fezy a situace

[21]Hodnoty poZarni odolnosti stavebnich konstrukci podle Eurokdd(, Ing. Roman Zoufal a
kolektiv.

[22]CSN 06 1008 — Pozarni bezpecnost tepelnych zafizeni
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b) Strucny popis stavby

b;) Obecny popis stavby

PFedmétem fedeni PBR je administrativni objekt v Liberci. Jednd se o rekonstrukci budovy,
ktera v minulosti slouzila jako autodilna sobchody v prvnim nadzemnim podlazi a pro
administrativni ucely ve zbylych nadzemnich podlaZich. Objekt md celkem pét nadzemnich
podlazi a ma obdélnikovy tvar o rozmérech 53 x 18 m.

b,) Konstrukéni popis stavby

Jednd se o Zelezobetonovy skelet, s rozméry sloupl 0,3 x 0,3 m a obousmérnymi privlaky.
Rozméry pravlakd jsou 0,55 x 0,3 m. Stropy tvofi Zelezobetonova deska obousmérné pnuta
tloustky 0,18 m. Na zédpadni a vychodni strané je zfizend ztuzujici sténa tloustky 0,25 m. Objekt
ma 5 nadzemnich podlaZi s konstrukéni vySkou 3,5 m. U hlavni ¢asti do objektu je ocelova
konstrukce s lehkym obvodovym plastém. Pro vertikalni pohyb po budové slouzi dvouramenné
schodisté, které je zaroven chranénou Unikovou cestou. Na zdpadni strané objektu je zfizeno
venkovni schodisté, které slouZi pouze jako unikové. Jedna se o nehorlavy konstrukcni systém.

bs) Umisténi stavby

Reseny objekt leZi v centu Liberce, vedle Krajského ufadu Libereckého kraje. Pozarni vyska
stavby je 14 m. V okoli stavby je méstsky park, protéka zde reka Nisa a pobliz objektu je
nakupni centrum Forum Liberec.

b,) Dispozicni feseni

Objekt je umistén na pozemku o celkové vyméFe 1148 m?. Zastavéna plocha objektu je 731,25
mZ. Jedna se o administrativni objekt, ktery je rozdélen na kancelafské plochy a plochy slouZici
k zazemi objektu.

bs) Koncepce fedeni PBR

Jedna se o administrativni objekt s rokem vystavby 1950. Objekt feSime na strané bezpecnosti,
tedy jako novostavbu. Hlavnim podkladem pro fe$eni PBR bude norma €SN 73 0802 a CSN 73
0810. Obsazenost objektu osobami bude stanovena dle CSN 73 0818. Pro uréeni pozarni
odolnosti jednotlivych konstrukci bude pouzita publikace ,,Hodnoty pozarnich odolnosti podle
Eurokddd*’. Pozarné bezpeénostni zafizeni stavby budou popsany a navrieny podle norem CSN
730848, CSN 73 0872, CSN 73 0875 a CSN 06 1008. Zabezpedeni objektu pozarni vodou bude
fedeno podle normy CSN 73 0873.



Bakalarska prace
Katedra betonovych a zdénych konstrukci

c) Rozdéleni stavby do pozarnich tuseku

Cislo PU — Nazev PU - Mistnosti

N01.01 — Kancelaisky trakt - Zadvefi, Jednaci mistnost, Hala, Recepce, Zazemi recepce,
Chodba, PFepazkova hala, KancelaFe, Kuchyné, WC, Odpadky, Strojovna VZT, Uklid

N01.02 —Strojovna ustredniho topeni

N01.03 — Rozvodna elektricka energie

NO01.04 - Ustfedna EPS

N01.05 - Rozvadéc pozarni ochrany

N02.01 — Kancelafsky trakt - Chodba, Strojovna VZT, Zasedaci mistnost, Kanceldre, Kuchyné,
Wwc, Uklid

N02.02 — Slaboproud

N03.01 - Kancelaisky trakt - Chodba, Strojovna VZT, Zasedaci mistnost, Kancelare, Kuchynég,
Sklad, Uklid, WC

N03.02 - Slaboproud

N04.01 - Kancelarsky trakt - Chodba, Strojovna VZT, Zasedaci mistnost, Kancelare, Kuchynég,
Sklad, Uklid, WC

N04.02 — Slaboproud

N05.01 — Kancelafsky trakt - Chodba, Strojovna VZT, Zasedaci mistnost, Kancelare, Kuchynég,
Sklad, Uklid, WC

N05.02 - Slaboproud

Samostatny pozarni Usek tvofi vytahovy $achta se dvéma osobnimi vytahy, ktera je znacena S-
V. Instalacni Sachty tvofi pozarni useky, hlavni domovni schodisté je chranéna unikova cesta
typu ,,A“, pfirozené vétrana. Venkovni schodisté je chranéna unikova cesta typu ,,B“, pfirozené
vétrana.
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d) Pozarni riziko a stupen pozarni bezpecnosti

Objekt je vyuzivan pro administrativni a kancelarské ucely,

-Kancelafe, recepce a zdzemi recepce viz CSN 73 0802, pol. 1.1 tab. A. 1, kde p, = 40 kg/m?, a, =
1,0

-Zadvefi, chodba, hala viz CSN 73 0802, pol. 1.10 tab. A. 1, kde p, = 5 kg/m?, a, = 0,8
-zasedaci a jednaci mistnosti viz CSN 73 0802, pol. 1.8 tab. A. 1, kde p, = 20 kg/m?, a, = 0,9
-socialni zdzemi viz CSN 73 0802, pol. 14.2 tab. A. 1, kde p, = 5 kg/m? a, = 0,7
-sklady administrativy viz CSN 73 0802, pol. 1.7 a) tab. A. 1, kde p, = 75 kg/m? a, = 1,0
-strojovny vzduchotechniky viz CSN 73 0802, pol. 15.1 tab. A. 1, kde p, = 15 kg/m?, a, = 0,9
-rozvodny elektfiny viz CSN 73 0802, pol. 15.2 b) tab. A 1, kde p, = 35 kg/m?, a, = 0,9

Tabulka ¢.1 — Stuper poZdrni bezpecnosti poZdrnich useka

P.U. Plocha [m?] Py a b c SPB
NO1.01 658,14 31,57 0,95 0,94 1 1.
NO1.02 12,6 12,83 0,90 0,65 1 1.
NO1.03 11,69 29,85 0,90 0,82 1 1.
NO01.04 1,57 45,01 1,08 0,59 1 V.
NO1.05 0,87 5,35 0,90 0,59 1 1.
NO2.01 605,18 33,63 0,96 0,88 1 1.
NO02.02 10,82 29,80 0,90 0,81 1 1.
NO03.01 634,27 33,80 0,96 0,85 1 1.
NO03.02 14,86 29,84 0,90 0,95 1 1.
NO04.01 634,27 33,80 0,96 0,85 1 1.
NO04.02 14,86 29,84 0,90 0,95 1 1.
NO5.01 634,27 33,80 0,96 0,85 1 1.
NO5.02 14,86 29,84 0,90 0,95 1 1.

Pozarni Usek dvou osobnich wvytahG, P.U. S-v-Il, dle €. 8.10.2 a) CSN 73 0802.
Pozarni uUsek instala¢nich $achet, P.U. SNO1-NO5, dle ¢l. 8.12.2 b) CSN 73 0802.
Mezni rozméry pozadrniho Useku nejsou prekroceny, nejvétsi PU N01.01, kde a = 0,95
neprekro¢i normou stanovené rozméry 66,25 x 42 m, a tedy vyhovi viechny ostatni PU.
Mezni rozméry pozarniho Useku nejsou prekroceny, PU s nejvétsim soucinitel a = N01.04, kde a
= 1,08, neprekroc¢i normou stanové rozméry 55 x 36 m, vyhovi.

e) Zhodnoceni navrzenych stavebnich konstrukci

e1.1) PoZarni stény

-Zelezobetonova sténa tloustky 250 mm ohranicujici chranénou unikovou cestu ,,A”“ a p.u.
N01.01, poZzadovana odolnost REI 45 DP1, PO navrzené konstrukce REI 120 DP1 [19], vyhovuje.
Vyzdivky z keramickych tvarovek Porotherm tl. 140 mm, poZadovand pozarni odolnost El 60
DP1, PO navrzené konstrukce El 180 DP1 [14], vyhovuje. Vnitfni zdivo z keramickych tvarovek
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Porotherm 24, poZzadovand poZzarni odolnost El 45 DP1, PO navrzené konstrukce REI 180 DP1
[14], vyhovuje. Musi byt dle ¢&l. 8.2.4 v CSN 73 0802 zajistén styk pozarni stény s poZarnim
stropem.

e1.2) PoZarni stropy

Zelezobetonova stropni deska tloustky 180 mm, kryti 25 mm, pozadovana pozarni odolnost REI
60 DP1, PO navrzené konstrukce REI 180 DP1 [19], vyhovuje.

e,,1) Pozarni uzavéry v pozarnich sténach

Dvere mezi pozarnimi Useky, poZzadovana pozarni odolnost EW 30 DP3 + C, PO navrzena EW 30
DP1 +C (Hérmann dvere), vyhovuje. PoZarni dvefe do chranéné unikové cesty ,, A", pozadovana
pozarni odolnost El 30 DP3 + C, PO navrzend El 30 DP1 + C, vyhovuje. PoZarni dvefe do

chranéné unikové cesty ,,B“, pozadovand pozarni odolnost El 30 DP3 + C,S, PO navrzend El 30
DP1 + C,S, vyhovuje.

e,,,) PoZarni uzavéry v pozarnich stropech

Stresni vylez FAKRO LMF, poZadovana pozarni odolnost El 15 DP3, PO navrZend El 60 DP3,
vyhovuje.

es,1) Obvodové stény zajistujici stabilitu

Zelezobetonové sténa tloustky 250 mm, pozarni odolnost REI 45 DP1, PO navrzené konstrukce
REI 120 DP1 [19], vyhovuje.

es,2) Obvodové stény nezajistujici stabilitu

Obvodové vypliiové zdivo z keramickych tvarovek Porotherm 24 S Profi tloustky 240 mm,
pozadovana pozarni odolnost El 30 DP1, PO navrzené konstrukce REI 180 DP1 [14], vyhovuje.

es) Nosné konstrukce stiech

Zelezobetonovy privlak 550 x 300 mm, pozadovand pozarni odolnost R 45 DP1, PO navriené
konstrukce R 120 DP1 [19], vyhovuje.

es) Nosné konstrukce uvniti PU, které zajistuiji stabilitu

Zelezobetonovy sloup 300 x 300 mm, poZadovana pozarni odolnost R 45 DP1, PO navriené
konstrukce R 90 DP1, vyhovuje.
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es) Nosné konstrukce vné objektu, které zajistuji stabilitu

V objektu se nevyskytuiji.

e;) Nosné konstrukce uvniti PU, které nezajistuiji stabilitu

V objektu se nevyskytuiji.

eg) Nenosné konstrukce uvniti pozarniho useku

Sadrokartonové pricky RIGIPS tloustky 125 mm, pozadavek na druh konstrukce neni stanoven,
jelikozZ se jednd o I11.SPB.

eo) Konstrukce schodist uvnitf PU, které nejsou souéasti chranénych unikovych
cest

V objektu se nevyskytuiji.

e10) Vytahové a instalaéni $achty

Stény Zelezobetonové tloustky 250 mm, pozadovand pozarni odolnost RElI 45 DP1, PO
navrzené konstrukce RElI 240 DP1 [19], vyhovuje. Stény z Porothermu tloustky 140 mm,
pozadovana odolnost El 45 DP1, PO navrZené konstrukce EI 180 DP[14], vyhovuje. PoZarni
uzdvér vytahové Sachty, kovové dvere s odolnosti EW 15 DP1, poZdarni uzavéry instalacnich
Sachet, EW 15 DP1.

e1;) Stiesni plasté

Jedna se o stfesni plast DEKROOF s klasifikaci Broor(t1), nad stfeSnim plastém neni zadné jiné
pozarni zatizeni, dle ¢. 3.2.3.2 CSN 73 0810 spliuje stie$ni plast druh DP1.

f) Zhodnoceni navrzenych stavebnich hmot

Jedna se o Zelezobetonovy skelet a vyplfiové zdivo Porotherm, tedy o nehoflavy konstrukéni
systém. U vstupni ¢asti je ocelova konstrukce, s ocelovymi sloupky, tfida reakce na ohen Al.
Jako tepelné izolace budou pouZity minerdlni vaty, tfida reakce na ohen A2. K zabranéni sireni
pozaru po povrchu stavebnich konstrukci se omezuje poufZiti stavebnich hmot, které rychle Siti
plamen po svém povrchu. Pfi posuzovani povrchovych Uprav se nepfihlizi k natérim, malbam a
k obdobnym Upravam z vyrobkd jakékoliv tfidy reakce na ohen, pokud jejich tloustky je nejvyse
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2 mm a povrchové Uprava ma normovou vyhfevnost mensi jak 15 MJ/m?2. V administrativnich
mistnostech je navrzena naslapna vrstva z PVC, nesmi odpovidat tfidé reakce na ohen Eq a Fs.
Sadrokartonové pfricky RIGIPS, které rozdéluji jednotlivé kanceldre, maji index Siteni plamene s
=0 mm/min. Zatepleni objektu bude provedeno minerélni izolaci o tloustce 150 mm, tf. reakce
na oherl A2. Bude provedena stérkova omitka, ktera ma index sifeni plamene Is = 0 mm/min.
Podle ¢&l. 8.8.2 CSN 73 0802 se nesmi u konstrukci stfech pouZit vyrobk(, které pfi pozaru
odkapavaji nebo odpadavaji. V naSem ptipadé vyhovi.

Vnéjsi zatepleni objektu:

Vné&jsi zatepleni bude provedeno dle €l. 3.1.3 CSN 73 0810 c). Provadi se ucelenou sestavou
vnéjsi zatepleni, kterd musi byt z hlediska reakce na ohen hodnocena jako celek (ETICS).
Sestava pro vnéjsi zatepleni musi byt v mistech otvorl, kde je moZné pfi pozaru predpokladat
plsobeni Ucinkl pozZaru, tj. v mistech oken, dvefi apod., zajisténa proti Sifeni poZzaru. V nasem
pfipadé bude navrzeno dle ¢l. 3.1.3.3 CSN 73 0810 a), tedy vnéji zatepleni ucelenou sestavou
tfidy reakce na ohefi A1 v pruhu minimalné& 900 mm. A dale podle ¢l. 3.1.3.5 CSN 73 0810, kde
pro specifické ¢asti stavebnich objektl s pozarni vyskou 12 < h < 22,5 m je nutné pouZzit
ucelenou sestavu vnéjsi zatepleni tfidy reakce na ohen Al nebo A2. Jedna se o mista:

a) vnéjsi schodisté slouzici jako unikové cesty a to do vzdalenosti 1,5 m vodorovné,
takovéto vnéjsi zatepleni musi byt provedeno i vertikalné na celou vysku objektu.

b) jakékoliv prlichody bez nutnosti presahu

c) okolo otvorl vnitfnich schodist a to do vzdalenosti 1,5 m véemi sméry, takovéto vné;si
zatepleni musi byt i horizontalné pod témito otvory v celé vysce objektu

d) V oblasti bleskosvodu musi ucelena sestava vnéjsi zatepleni tfidy reakce na ohen Al
nebo A2 minimalné 250 mm na obé strany — bude pouZit izolovany svod, jeho
povrchova teplota neprevysi 90 °C

g) Pozarni zasah a evakuace osob z objektu

g1) MoZnosti provedeni pozarniho zasahu

Objekt se nachazi v centru Liberce vedle Krajského ufadu v Liberci. K objektu se Ize nejrychleji
vést pozarni zasah z Blazkovy ulice, Ize ale také podél Nisy z OC Forum. PoZarni zasah lze vést
ze viech stran. PoZarni vyska objektu je 14 m, dle ¢l. 12.4.4 CSN 73 0802 je nutné zfizeni
nastupni plochy. Na Stitové strané objektu je ovSsem zfizeno vnéjsi schodisté, které je zaroven
chranénd Unikova cesta ,,B“, ta bude dle ¢l. 12.4.4 €SN 73 0802 a) vyuZita jako vnitini zasahova
cesta. Nastupni plocha tak nebude zfizena.
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g>) Evakuace osob

Evakuaci se zabezpecuje premisténi osob a zvifat z mist ohroZzenych mimoradnou udalosti do
mist bezpecného pobytu. Evakuace se vztahuje na vSechny osoby v mistech ohroZenych
mimoradnou udalosti s vyjimkou osob, které se budou podilet na zachrannych pracich.
Evakuace je vyhlasovana pomoci mistniho rozhlasu, bude fizena z ohlasovny poZaru, tj. recepce
objektu.

Unikové cesty budou vybaveny bezpe&nostnimi znackami, tabulkami a texty s bezpe¢nostnim
sdélenim za ucelem a vrozsahu nezbytném pro usnadnéni evakuace osob. Bezpecnostni
znacky musi byt dobfe viditelné. Bezpecnostni znaceni musi byt pfedevsim v mistech, kde se
méni smér uniku, kde dochdzi ke kfizeni komunikaci a pfi jakékoliv zméné vyskové Urovné
uniku.

N01.01: Unik je veden nechranénou uUnikovou cestou posuzovanym pozarnim Usekem. Je
moznost Uniku vice sméry a to: a) do chranéné unikové cesty ,,A”, b) do chranéné unikové
cesty ,,B”, c) pres dvere v obvodové sténé. Mezni délka Unikové cesty pro vice smérd Unikd Imax
= 42,5 m neni presazena skutec¢nou délkou uniku | =39 m.

N01.03: Unik je veden pies sousedni pozarni Usek NO1.02 na volné prostranstvi. lmax = 30 m
neni presazena skutec¢nou délkou | = 3,5 m, délka Unikové cesty je méfena od dvefi mistnosti,
viz €. 9.10.2 CSN 73 0802.

N02.01: Unik je veden nechranénou uUnikovou cestou posuzovanym pozarnim Usekem. Je
moznost Uniku vice sméry a to: a) do chranéné unikové cesty ,,A“, b) do chranéné unikové
cesty ,,B”“. Mezni délka unikové cesty pro vice smérQ Unikd Imax = 42 m neni presaZzena
skutec¢nou délkou Uniku | = 28 m.

N02.02: Unik je veden pres sousedni pozarni Usek N02.01 do chranéné tnikové cesty ,,A“. Imax
= 27 m neni presazena skutecnou délkou | = 9,5 m, délka unikové cesty je méfena od dvefi
mistnosti, viz &l. 9.10.2 CSN 73 0802.

N03.01: Unik je veden nechranénou unikovou cestou posuzovanym pozarnim Usekem. Je
moznost Uniku vice sméry a to: a) do chranéné unikové cesty ,,A“, b) do chrdnéné unikové
cesty ,,B“. Mezni délka unikové cesty pro vice smér( Unikd Imax = 42 m neni presaZzena
skute¢nou délkou Uniku | = 28 m.

N03.02: Unik je veden pres sousedni pozarni Usek N02.01 do chranéné tnikové cesty ,,A“. Imax
= 29 m neni presazena skutecnou délkou | = 9,5 m, délka unikové cesty je méfena od dvefi
mistnosti, viz &l. 9.10.2 CSN 73 0802.

N04.01: Unik je veden nechranénou unikovou cestou posuzovanym pozarnim Usekem. Je
moznost Uniku vice sméry a to: a) do chranéné unikové cesty ,,A“, b) do chrdnéné Unikové
cesty ,,B“. Mezni délka unikové cesty pro vice smérlQ Unikd Imax = 42 m neni presaZzena
skute¢nou délkou Uniku | = 28 m.
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N04.02: Unik je veden pres sousedni pozarni Gsek N02.01 do chran&né unikové cesty ,,A“. Imax
= 29 m neni presazena skute¢nou délkou | = 9,5 m, délka unikové cesty je méfena od dvefi
mistnosti, viz ¢l. 9.10.2 CSN 73 0802.

N05.01: Unik je veden nechranénou unikovou cestou posuzovanym pozarnim Usekem. Je
moznost Uniku vice sméry a to: a) do chranéné unikové cesty ,,A”, b) do chrdnéné Unikové
cesty ,,B”“. Mezni délka unikové cesty pro vice smérl Unikl Inax = 42 m neni pfesazena
skute¢nou délkou uniku | =28 m.

NO05.02: Unik je veden pres sousedni pozarni Usek N02.01 do chran&né unikové cesty ,,A“. Imax
= 29 m neni presazena skute¢nou délkou | = 9,5 m, délka unikové cesty je méfena od dvefi
mistnosti, viz ¢l. 9.10.2 CSN 73 0802.

g3) Unikové cesty

V chranénych unikovych cestach nesmi byt Zadné pozdarni zatizeni, kromé konstrukci oken,
dvefi a kromé pozarniho zatiZeni socidlniho zatizeni, ve kterém nesmi byt hodnota pozarniho
zatizeni vétsi neZ 15 kg/m?.

V chranénych Unikovych cestach rovnéz nesméji byt umistény:
a) zafizovaci pfedméty nebo jind zafizeni, zuzujici prachozi sirku;

b) volné vedené rozvody horlavych latek nebo jakékoliv volné vedené potrubni rozvody
z vyrobk( tfidy reakce na ohen B az F

Ktidla oken v chranénych Unikovych cestdch museji byt zasklena (nelze uZzit polykarbonatovych
a jinych vyrobk( tridy reakce na ohen B az F). Dvere do chranénych Unikovych cest se musi
otevirat ve sméru Uniku.

Hlavni schodisté bude vyuzito dle CSN 73 0802 ¢l. 9.4.2 a) jako chranénd Unikovd cesta typu
,,A“ pfirozené vétrand. Konstrukce ohranicujici CHUC budou nehoftlavé DP1, pozarni uzavéry El
+ C. Chranénd unikova cesta ,,A” bude zfizena po celé vySce objektu a vylez na volné
prostranstvi je v 1.NP. Dvefe musi umoznit plynuly a snadny prichod, budou se otevirat ve
sméru Uniku. Dverfe nesmi mit prahy. Bude zfizeno nouzové osvétleni po dobu 60 minut.
Zalozni zdroj bude bateriovy vestavény do svitidla. Podlaha na schodisti bude ttidy reakce na
ohen Cg-s1. Na schodisti sméji byt dfevéna pouze madla schodistového zabradli.

Posouzeni $itky unikovych cest se provede dle ¢l. 9.11.3 CSN 73 0802, kde u = E/K .s

E..pocet evakuovanych osob uréenych dle CSN 73 0818

K..pocet evakuovanych osob v jednom Unikovém pruhu chranéné unikové cesty podle tabulky
20 CSN 73 0802.

s..soucinitel, vyjadFujici podminky evakuace podle ¢l. 9.11.7 CSN 73 0802, v nasem pfipadé s =
1,0. Pocet evakuovanych osob je 420, uréen dle CSN 73 0818.

Pocet osob v 1.NP, Es = 102, pocet osob ve 2.NP, Es = 75, pocet osob ve 3.NP —5.NP, Es = 81.
-posouzeni $itky schodi$té CHUC ,,A“ v rozsahu 1.-5.NP.= u = Es/K = 149/120 = 1,24 0.p., $itka
ramene schodi$té je 1,75 m ( 3. U.p. ), vyhovi.
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-posouzeni $itky dvefi v pfizemi u = Es/K = 178/160 = 1,11 U.p., itka jednokFidlych dvéri 900 m
(1,5 G.p. ) vyhovi, délka Gnikové cesty je 65 m < 120 m, vyhovi pozadavku ¢1.9.4.2 CSN 73 0802.
-doba evakuace na CHUC,,A“,t,=0,75 .1, /vu+E.s/K,.u=0,75.65/30+178/40.3=3,1
< 4 minuty, vyhovuje pozadavku 9.4.2 CSN 73 0802.

Druhé schodisté je feSeno jako vnéjsi chranéna unikova cesta typu ,,B“, kterd je dispozi¢né
shodnd s CHUC A. Tato vnéjsi komunikace nesmi byt vystavena moZnosti zakoufeni nebo
ucinkm vyssich teplot z pozarné otevienych ploch. Ve Stitové sténé nejsou Zadné otvory.
Schodisté je odd&leno pozarné nehoflavou konstrukci DP1 s odolnosti 45 REI DP1. CHUC je
pfistupna po celé vysce objektu, tj. od 1.NP do 5.NP a vyusti na volné prostranstvi v 1.NP.
Konstrukce schodisté bude kovovda. Musi trvale plnit svoji funkci ochranou proti zasnézeni a
namrazam zastfeSeni, obvodové stény jsou oplasténé sklenénou vyplni. Nouzové osvétleni po
dobu minimalné& 60 minut. Pocet evakuovanych osob je uréen dle CSN 73 0818.
-posouzeni $itky schodi$té CHUC ,,B“ = u = Es/K = 169/300 = 0,56, $itka ramene 1000 mm,
vyhovi.

-posouzeni dvefi Usticich na volné prostranstvi = u = Es/K = 196/400 = 0,49, sitka dvefi 900 mm,
vyhovi.

-doba evakuace na CHUC,,B“t.=0,75 .l /vu+E.s/Ky,.u=0,75.60/30+ 196 /40 .2 = 3,95
< 15 minut, vyhovuje.

Nouzové osvétleni musi byt funkcni i v dobé pozaru v objektu u chranénych Unikovych cest
typu A nejméné po dobu 15 minut, typu B po dobu 30 minut. Chranéné Unikové cesty slouzici
soucasné jako vnitfni zasahové cesty, musi mit nouzové osvétleni funkéni nejméné po dobu 60
minut.

h) Stanoveni odstupovych vzdalenosti

Tabulka ¢.2 — Odstupové vzddlenosti

y Rozmé
Specifikace PU HmEp A Spo stény [ ’2} Sp Do )2 d
a obvodové stény 5 heo | [M*] [m] [%] [kg/m?] [m]
pocet | bpop » hu )
NO1.01-1Il — Sténa S 13 1,27 | 1,8 | 2921 | 1,8 | 26,3 | 47,34 61 31,57 4,2
NOI-01-1II — Sténa 2 3 L27 | 1,8 | 35 L8 | 381 68 51 31,57 2,35
4 | 473 1,8 34,05
NO1.01-11I-Sténa J 1 3,8 1,8 6,8 1,8 | 333 60 80 31,57 55
1 |4015| L8 7,2
NO1.01-1lI- LOP Z 1 32 3.4 109 | 34| 32 | 109 100 31,57 4,0
NO1.01-1I- LOP J 1 17,7 3,4 60,2 3,4 | 17,7 | 60,2 100 31,57 6,1
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NOI1.0I-IlI-LOP V 1 5,6 3,4 19 34 | 56 19 100 31,57 4,75
NO1.0I-III - Sténa S 1 1,6 1,97 3,1 1,97 | 1,6 3,1 100 31,57 1,95
NO1.02-1 — Sténa S 1 0,9 1,97 1,8 1,97 | 0,9 1,8 100 14,77 1,05
NO2.01-1II - Sténa S 14 | 1,27 1,8 32,0 1,8 | 26,3 | 47,34 | 67,5 33,63 4,4
1 1,27 1,8 2,286
NO02.01-1I - Sténa 2 1,8 | 381 68 51 33,63 2,35
2 0,6 1 1,2
5 4,73 1,8 42,6
1 3,83 1,8 6,8
NO2.01-1II - Sténa J 1,8 | 45,2 | 81 70 33,63 55
1 14015 1§ 7,2
1 0,9 1,8 1,6
NO2.01-11I — Sténa V 3 1,27 1,8 6,9 1,8 | 64 | 11,52 60 33,63 3,2
NO2.01-1II — Sténa S 2 2 1,27 1,8 4,6 L8 | 27 | 486 94 33,63 3,7
NO3.01-III - Sténa S 14 | 1,27 1,8 32,0 1,8 | 26,3 | 47,34 | 67,5 33,8 4,4
1 1,27 1,8 2,286
NO3.01-1I - Sténa 2 1,8 | 381 68 51 33,8 2,35
2 0,6 1 1,2
5 4,73 1,8 42,6
1 3,83 1,8 6,8
NO3.01-1II — Sténa J 1,8 | 452 &1 70 33,8 55
1 | 4015| 18 7,2
1 0,9 1,8 1,6
NO3.01-11I — Sténa V 3 1,27 1,8 6,9 L8 | 64 | 11,52 60 33,8 3,2
NO3.01-11I — Sténa S 2 2 1,27 1,8 4,6 L8 | 27 | 4686 94 33,8 3,7
NO4.01-1II — Sténa S 14 | 1,27 1,8 32,0 1,8 | 263 | 47,34 | 67,5 33,8 44
1 1,27 1,8 2,286
NO04.01-11I — Sténa 2 1,8 | 381 68 51 33,8 2,35
2 0,6 1 1,2
5 4,73 1,8 42,6
1 3,83 1,8 6,8
NO4.01-1I1 — Sténa J 1,8 | 452 | &1 70 33,8 55
1 | 4015| 18 7,2
1 0,9 1,8 1,6
NO4.01-1II — Sténa V 3 1,27 1,8 6,9 1,8 | 64 | 11,52 60 33,8 3,2
NO4.01-11I — Sténa S 2 2 1,27 1,8 4,6 L8 | 27 | 4686 94 33,8 3,7
NO5.01-11I — Sténa S 14 | 1,27 1,8 32,0 1,8 | 263 | 47,34 | 67,5 33,8 4,4
1 1,27 1,8 2,286
NO5.01-11I — Sténa 2 1,8 | 381 68 51 33,8 2,35
2 0,6 1 1,2
5 4,73 1,8 42,6
NO5.01-11I — Sténa J 1,8 | 452 &1 70 33,8 55
1 3,83 1,8 6,8
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1 14015 1§ 7,2

1 0,9 1,8 1,6
NO5.01-11I — Sténa V 3 1,27 1,8 6,9 1,8 | 64 | 11,52 60 33,8 3,2
NO5.01-11I — Sténa S 2 2 1,27 1,8 4,6 L8 | 27 | 486 94 33,8 3,7

Odstupy od pozarnich Usekl jsou uréeny od poZarné otevienych ploch otvord. Odstupy jsou
provedeny dle CSN 73 0802 Pfiloha F. Odstupy zasahuji na pozemek investora. Odstupy
neovliviiuji sousedni pozemky ani objekty.

Odstupy od stfesniho plasté neni nutné resit, jelikoZ se jedna o plochou stfechu s izolaci
z mineralni vaty.

i) PoZarni voda

Vnéjsi odbérni mista:

Vnéjsi pozarni voda bude zajisténa ulicnim vodovodnim fadem s nadzemnim hydrantem. Na
uliénim rfadu DN 300 v ulici Prokopska je osazen jako vnéjsi odbérni misto nadzemni hydrant
DN 100. Podle tabulky 1. CSN 73 0873 je moZno uvazovat hydrant vzdaleny od objektu 150 m.
Podle tabulky 2. CSN 73 0873 je postacujici DN 100, ktera pfi rychlosti v = 0,8 m/s zajisti odbér
6 I/s.

Vnitfni odbérni mista:

Vnitfni pozarni voda bude zaji$téna vnitfnimi odbérnimi misty. Podle ¢&l. 6.5 CSN 730873 staci
instalovat hadicové systémy o jmenovité svétlosti hadice alespont 19 mm. Hadicové systémy
musi byt v objektech umistény tak, aby v kaidém misté pozarniho uUseku, ve kterém se
predpoklada haseni, bylo mozné zasahnout alespon jednim proudem vody. V objektu bude
navrZen v kazdém podlazi hadicovy systém s tvarové stalou hadici 40 m, celkem 5ks, nejdelsi
hasici vzdalenost 36m, vyhovi. Musi byt nadimenzovan tak, aby i na nejnepfiznivéjsim
poloZzeném ventilu nebo kohoutu hadicového systému byl zajistén pretlak minimalné 0,2 MPa
a prutok alespon 0,3 I/s. Hadicovy systém bude napojen na vnitfni vodovod, ktery zajisti
okamzitou a plynulou dodavku vody. Hadicové systémy budou osazeny v vysce 1,3 m na
podlahou.
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j) Vymezeni zasahovych cest a jejich vybaveni

j1) Nastupni plocha

Zfizeni nastupni plochy neni nutné, jelikoz mame v objektu vnitfni zdsahovou cestu.

j2) Vnitini zasahové cesty

Na Stitové strané objektu je zfizeno vnéjsi schodisté, které je zaroven chranéna unikova cesta
,,B“, ta bude dle €l. 12.4.4 CSN 73 0802 a) vyuZita jako vnitFni zdsahovd cesta. Vnitini zdsahové
cesty musi byt usporadany a vybaveny tak, aby umoznily Ucinny a rychly zasah poZarnich
jednotek. Sitka vnitinich zasahovych cest musi byt alespori 1,5 tUnikového pruhu.

j2) Vnéjsi zasahové cesty

V objektu nebudou zfizeny. Pfistup na stfechu je zajistén z chranéné Unikové cesty a pozZarni
lavky na stfesSe neni nutno zfizovat.

k) Pfenosné hasici pristroje

Umisténi hasicich pfistroji musi umozriovat jejich snadné a rychlé pouziti. Umistuji se tak, aby
byly snadno viditelné a volné pfistupné. Umistuji se v mistech, kde je nejvyssi
pravdépodobnost vzniku poZaru nebo v jejich dosahu. Volba druh( a typl prenosnych hasicich
pfistroju se provede v zavislosti na charakteru predpokladaného pozaru, vyskytujicich se
hoflavych latkach nebo provozované Cinnosti; pfitom musi byt vylouceno, Ze bude v pfipadé
potfeby pouZit hasici pfistroj s nevhodnou hasebni latkou. Pfenosné hasici ptistroje se umistuji
na svislé stavebni konstrukci a v pripadé, Ze jsou k tomu konstrukcné prizplsobeny, na
vodorovné stavebni konstrukci. Rukojet hasiciho ptistroje umisténého na svislé stavebni
konstrukci musi byt nejvyse 1,5 m nad podlahou.

Pocet pfenosnych hasicich pfistroji do objektu se urci dle Vyhl. 23/2008 Sb. Tab. 1. a tab. 2.
n=0,15.(S.a.c)?

nyj=6.n,

Newp = Nij/HJ1

HJ1 — uréeno dle tabulky ¢.1 viz Vyhl. 23/2008 Sb.
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Tabulka ¢.3 — Ndvrh prenosnych hasicich pristroji

PU S[m?] a c n Nkj Npwp

NO01.01 658,14 0,95 1 3,75 22,5 4x praskovy
21A

NO01.02 12,60 1,03 1 0,54 3,2 1x praskovy
21A

NO01.03 11,69 0,90 1 0,48 2,9 1x praskovy
21A

N02.01 605,18 0,96 1 3,62 21,7 4x praskovy
21A

N02.02 10,84 0,90 1 0,46 2,8 1x praskovy
21A

N03.01 634,27 0,96 1 3,71 22,2 4x praskovy
21A

N03.02 14,86 0,90 1 0,54 3,2 1x praskovy
21A

NO04.01 634,27 0,96 1 3,71 22,2 4x praskovy
21A

N04.02 14,86 0,90 1 0,54 3,2 1x praskovy
21A

NO05.01 634,27 0,96 1 3,71 22,2 4x praskovy
21A

N05.02 14,86 0,90 1 0,54 3,2 1x praskovy
21A

Celkové je v objektu navrieno 26x PHP praskovy 21A.

1) Zhodnoceni technickych a technologickych zarizeni stavby

l;) Vzduchotechnika

Vzduchotechnika v objektu je navriena dle CSN 73 0872. Vzduchotechnické potrubi musi byt
vyrobeno a namontovano tak, aby po dobu poZzadované pozZarni odolnosti se nezfitilo a
neposkodilo souvisici konstrukce s nosnou ¢i pozarné délici. V kazdém podlazi objektu je
strojovna vzduchotechniky, ktera slouzZi pro zasedaci mistnosti v daném useku, ve kterém se
nachdzi. Podle ¢l. 7.4 CSN 73 0872 muze byt strojovna soucasti tohoto pozarniho Useku.
Rozvodnd potrubi a jejich pfrislusenstvi, slouZici k rozvodu nehoflavych latek pro technicka
zafizeni nevyrobnich stavebnich objektl, mohou prostupovat pozarné délici konstrukci pfi
dodrzeni podminek 6.2 CSN 73 0810:2009, a to:

a) potrubi svétlého prafezu do 40000 mm? (bez ohledu na hoflavost pouzitého
materialu) bez dalsich opatreni
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b) potrubi svétlého prifezu nad 40 000 mm? je ze stavebnich vyrobk( tfidy reakce na
ohen Al nebo A2 a jeho pfipadna izolace je alespon do vzddlenosti 1000 mm od obou
lich pozarné délici konstrukce také z nehoflavych stavebnich vyrobkd.

Rozvody vzduchotechniky jsou vedeny dale svislymi Sachtami, které tvofi samostatné pozarni
useky ve Il. SPB. Jelikoz je v objektu instalovan systém EPS, vzduchotechnické klapky museji byt
dle &l. 9.2.4 CSN 73 0810 ovladany timto systémem. Uzaviraji se samoc&inné na zakladé impulsu
¢idel EPS umisténych v pfilehlych poZzarnich Usecich. Kazda klapka musi byt osazena tak, aby
byla mozZna jeji obsluha a kontrola. Na poZarnich klapkdach musi byt osazeny revizni otvory
slouzici pro jejich adribu, Cisténi a kontrolu. Pozarni klapky musi byt z nehoflavych hmot.
Pohyblivd cast klapky musi zlstat po uzavieni v zaviené poloze. Dalkové otevieni pozarni
klapky, je moZné pouze v ptipadé signalizace polohy pohyblivé ¢asti klapky, sou¢asné musi byt
zjisténo, Ze k otevieni klapky nemuze dojit pfi pozaru. Musi odoldvat korozi a nesmi byt
pfi¢inou chvéni potrubi. PoZarni odolnost poZarnich klapek se uréi podle Tabulky 1. v CSN 73
0872. V nasem pripadé p.G. N01.01, N02.01, N03.01, N04.01, N05.01 ve III.SPB, pozarni
odolnost vzduchotechnického zaftizeni je El 30 + C.

I,) Elektro

I,,1) Elektricka zafizeni slouZici k protipoZarnimu zabezpeceni

Pozarné bezpecnostni zafizeni, technické a technologické zafizeni, které musi zlstat v provozu
i pfi pozaru musi mit zajiSténou dodavkou elektrické energie alespon ze dvou na sobé
nezavislych napdjecich zdroji. V nasem pripadé bude pfipojeno samostatnym vedenim
z pfipojkové skriné nebo z hlavniho domovniho rozvadéce. Musi zlstat funkéni po celou
pozadovanou dobu i pfi odpojeni ostatnich zafizeni v objektu. Kazdy napajeci zdroj musi mit
takovy vykon, aby pfi pferuseni dodavky z jednoho zdroje se mohl plné samocinné prepnout na
druhy zdroj, ktery zajisti danou poZzadovanou dobu. Vodice a kabely musi zajistit funkci a
ovladani zafizeni slouzicich k protipozarnimu zabezpeceni objektu:

a) mohou byt volné vedeny prostory a pozarnimi Useky bez pozarniho rizika, véetné
chranénych unikovych cest, pokud vodice a kabely spliuji tfidu funkénosti P15-R a jsou
tridy reakce na ohen B2.s1,d0, v nasem pfipade P60-R, vyhovuje.

b) mohou byt volné vedeny prostory a pozarnimi Useky s pozarnim rizikem, pokud
kabelové trasy splniuji tfidu funkénosti P60-R a jsou tfidy reakce na ohen B2s1

c) musi byt ulozeny ¢i chranény tak, aby nedoslo k poruseni jejich funkénosti a pokud
odpovidaji €SN IEC 60331 mohou byt napt. vedeny pod omitkou s krytim nejméné 10
mm., popf. v samostatnych pfepazkach, tyto ochrany musi vykazovat pozarni odolnost
El 30 DP1. Bude navrzeny deskové prepazky PROMASTOP®, typ P, El 60, vyhovuje.

V objektu bude zfizeno nouzové osvétleni v prostorach chranénych Unikovych cest a
v prostorach chodeb mezi kancelafskym traktem. Nouzové osvétleni se navrhuje podle CSN EN
1838. Bude funkéni 60 minut. Nahradni zdroj elektrické energie bude bateriovy vestavény do
svitidla.
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l,,2) Elektricka zafizeni slouzici k vypnuti elektrické energie

V pfipadé pozdru musi byt zajiSténa moznost bezpecného vypnuti elektrické energie, a to
zejména pro bezpecny a Ulinny zasah pozarnich jednotek. Za timto ucelem budou u ohlasovny
poZaru, tj. na recepci instalovany 2 typy vypinacu.

V pfipadé pozaru musi byt umoznéno centrdlni vypnuti téch elektrickych zafizeni v objektu
nebo v jeho &asti, jejichz funkénost neni nutna pfi poZzaru — CENTRAL STOP, ale zaroven musi
byt zachovdna dodavka elektrické energie pozarné bezpecnostnich zafizeni a zafizeni, kterd
musi byt funkéni v pfipadé poZaru, a to ze dvou na sobé nezavislych zdroju.

V pfipadé potfeby musi byt umoinéno vypnuti vSech zafizeni v objektu nebo vjeho casti,
véetné pozarné bezpecnostnich zatizeni — TOTAL STOP, toto vypnuti musi byt chranéno proti
neopravnénému ci nechténému pouZiti. Vypinaci prvky pro CENTRAL STOP ¢i TOTAL STOP
musi byt umistény tak, aby byly snadno pfistupné v ptipadé pozaru. V nasem pfipadé budou
umistény pti vstupu do objektu, kudy je predpokladan protipozarni zasah. Kabelové trasy pro
ovladani vypinacich prvk( CENTRAL STOP a TOTAL STOP musi splfiovat poZadavky na kabelové
trasy s funkéni integritou.

I,;3) Elektricka zafizeni, ktera neslouzi protipoZarnimu zabezpeceni

Elektricka zafizeni, kterd neslouzi protipozarnimu zabezpeceni objektu, budou chranéna tak,
aby nedoslo k poruseni jejich funkénosti, budou vedeny pod omitkou s krytim nejméné 10 mm.

I3) Vytapéni

V pfizemi bude vyménikova stanice, ktera je napojend na stavajici zdroj tepla v sousedni
budové. Po budové budou vedeny teplovodni rozvody k podlahovému topeni a podokennim
radiatoriim. Pfi provozu a uZivani stavby nebo zafizeni, musi byt respektovany platné pravni
predpisy, vyhlasky a normy CSN k zajisténi pozarni ochrany. Vytapéni je provedeno v souladu
s CSN 06 1008. Instalovand a provozovana tepelnd zafizeni jsou provedena dle navodu vyrobce
a vsouladu s pFislusnymi CSN. Umisténi zafizeni v interiéru respektuje bezpeéné vzdalenosti
pfislusnych tepelnych zafizeni od povrchu stavebni konstrukce. Prostupy instalaci pozarné
délicimi konstrukcemi jsou utésnény, tak aby se zamezilo Siteni pozaru po téchto rozvodech.

l3) Plyn

V objektu se plynovod nevyskytuje.
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m) Pozadavky na zvysSeni pozarni odolnosti konstrukci

Kovova konstrukce u vstupni ¢asti do objektu bude pro dosazeni poZzadované pozarni odolnosti
obloZena protipozarnimi deskami RF Rigips s poZzarni odolnosti R 45.

n) Pozarné bezpecnostni zarizeni

V objektu bude z pozérné bezpeénostnich zafizeni dle Vyhlasky ¢. 246/2001 Sb., o stanoveni
podminek poZarni bezpecnosti a vykonu statniho pozarniho dozoru (vyhlaska o poZarni
prevenci), ve znéni vyhlasky ¢. 221/2014 Sb. , § 2 odstavec (4) instalovano: Elektricka pozarni
signalizace, zafizeni dalkového pfenosu, prenosné hasici pfistroje (celkem 26x 21 A ), nouzové
osvétleni pro chranéné unikové cesty + chodby s funkénosti 60 minut, nadzemni hydrant v ulici
Prokopska DN 100, vnitfni pozarni vodovod DN 19 + pét vnitfnich odbérnich mist, protipozarni
desky zvysujici pozarni odolnost kovové konstrukce u vstupu do objektu R 45, pozarni uzavéry
mezi pozarnimi Useky a chranénymi Unikovymi cestami EI 30 DP3, EI 30 DP3 + C a EW 30 DP3 +
C,S, stfeSni vylez FAKRO LMF s poZarni odolnosti EI 60 DP3 v chranéné Unikové cesté, pozarni
ucpavky.

n;) Zpusob a diivod vybaveni stavby vyhrazenymi PBZ

Byla posouzena nutnost instalace elektrické poZzarni signalizace podle CSN 73 0802, €SN 73
0875. V nasem objektu bude zfizena Ustfedna EPS, ktera bude dalkovym prenosem napojena
na pult HZS LK Liberec a bude s nim pIné komunikovat. Ustfedna EPS tvofi samostatny poZarni
Usek N01.04. Pristup do Ustfedny bude z recepce objektu a bude zajisténa proti neopravnéné
manipulaci nepovolanymi osobami.

-pozarni Useky budou vybaveny samocinnymi hlasici pozaru ( bodové hlasice opticko-kourové),
kromé prostor bez pozarniho rizika ( chodby, WC ), hlasice musi byt propojeny s Ustfednou
EPS, v celém objektu bude nainstalovano zafizeni pro akusticky signal vyhlaseni poplachu
v ndvaznosti na zjisténi vzniku pozaru EPS.

V objektu budou i hlasice tlacitkové, které budou umistény pti vstupl do chranénych
unikovych cest a pfti vystupll na volné prostranstvi, budou umistény 1,5 m nad podlahou a musi
trvale spolupracovat s Ustfednou EPS. Ustfedna EPS bude tvofit samostatny pozarni Usek
N01.04 ( ¢.m. 1.40 ) a pfistup do ni bude zajistén z recepce objektu. EPS bude ovladat: pfi
identifikaci pozaru ( 1.hlaseni) vypinani strojovny, uzavirani pozarnich klapek, samocinné a
dalkové ovladani zvukového signalu pro vyhlaseni nebezpeci ¢i vznik pozaru, sjeti osobnich
vytah( do uréené stanice, otevieni dvefi + uzavreni dvefi a nasledné zablokovani dveti vytahu
pro dalsi jizdy.
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n;) Vymezeni chranénych prostor

Elektrickd pozarni signalizace se nachazi ve vSech pozarnich Usecich objektu, s vynechanim
prostor bez pozarniho rizika ( WC, chodby )

n3) Technické a funkcni pozadavky na vyhrazené PBZ

EPS mda za ukol zjistit pfesné misto vzniku poZaru, vyhldsit poplach, vypnout systémy
vzduchotechniky, sjeti osobnich vytahli do zakladni stanice (1.NP), otevieni dvefi + uzavieni
dvefi a nasledné zablokovani dvefi vytahu pro dalsi jizdy.

Ovladani EPS musi byt provedeno pfimo. Neni dovoleno vyuZivat jiné softwarem fizené
systémy pro ovlddani zatizeni.

V objektu bude nainstalovan klicovy trezor pozarni ochrany (KTPO) a obsluiné pole poZarni
ochrany (OPPO). KTPO bude umistén u vstupu, kudy je predpokladan protipozarni zasah. Na
tomto misté bude realizovan i zableskovy majak pro ovéreni poplachu. OPPO umoziuje
jednotou obsluhu ustfedny EPS zasahovym slozkam HZS pfi poplachu a pti zkouskach. Bude
umisténo na vnitfni strané objektu, kudy je pfedpokladan protipozarni zasah.

ng) Stanoveni druhi a zplsobu rozmisténi jednotlivych komponentt

Elektrickd zafizeni, kterd slouZi k protipozarnimu zabezpeceni objektu, budou pfipojena
samostatnym vedenim z pfipojkové skiiné nebo z hlavniho domovniho rozvadéce, a to tak, aby
zGstala funkéni po celou poZzadovanou dobu.

Rozvadéd pozarni ochrany:

V objektu se nachazi rozvadéc pozéarni ochrany. Tvori samostatny pozarni usek N01.05. Je ve
II.SPB, pozadavky na pozarni odolnost pozarnich uzavérd jsou El 30 + C. Napaji systém EPS,
musi byt samostatné jistén ( prislusné svorky s oznacenim EPS ), nesmi byt zapojen v zavislosti
na hlavni rozvadéci objektu. Musi byt zajistény kabelové trasy s funk¢ni integritou, které budou
slouZit pro napajeni a ovladani pozarné bezpecnostnich zatizeni, které musi zlstat funkéni i pfi
pozaru, musi splfiovat funkénosti kabelové trasy a poZadavky na tfidu reakce na ohen B2;
B2us1, d1
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ns) Vypoctova cast

Vypocty pozarniho rizika jsou v ptiloze.

o) Rozsah a zplisob rozmisténi vystraznych a bezpecnostnich
znacek

Objekt bude vybaven vystraznymi a bezpeé&nostnimi znackami a tabulkami podle CSN I1SO
3864. Budou oznacena mista, na kterych se nachdzeji prostfedky pozarni ochrany ( Pfenosné
hasici pristroje ), sméry Unikl z budovy. Zjednoduseny pudorys s oznacenim aktualni pozice,
kde clovék stoji, oznaceny budou také hlavni uzavéry vody, hlavni elektricky vypinac v pfizemi
objektu, oznacit na vykresu TOTAL STOP a CENTRAL STOP.

Obé schodisté slouZzici jako chranéné lnikové cesty budou oznaceny po celé vysce objektu,
vzdy pfi vstupu do chrdnéné unikové cesty. Na vykresech bude dale znazornéna ohlasovna
pozdru, vytahy budou oznaceny ndpisem ,, Tento vytah neslouZi k evakuaci osob“. Mistnosti,
které nejsou pfistupné pro verejnost ( slaboproud, tstfedna UT, rozvodna NN, Ustfedna EPS ),
budou oznaceny napisem : ,,Zakaz nepovolanym osobam®. Toto vse zajisti odborné zpUsobila
osoba.

p) Zavér

Cilem tohoto projektu bylo navrhnout, co mozna nejlepsi a nejvhodnéjsi pozarné bezpecénostni
reseni stavby. Po rozdéleni stavby do pozérnich Usekl byla spoltena poZarni rizika téchto
usekl a byl jim prifazen stupen pozarni bezpecnosti stavby. Dale se zhodnotily jednotlivé
konstrukce a zafizeni objektu dle pfislu$nych norem, prevazné bylo pracovéno s CSN 73 0802,
CSN 73 0810, CSN 73 0848, CSN 73 0875.
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1. Seznam pouzitych zdroju, literatury

1.1 Literatura a normy

[1]
(2]
3]

Projektovd dokumentace stavebné architektonického reseni objektu
CSN 1SO 2394 Obecné zasady spolehlivosti konstrukei
CSN 1SO 13822 Zasady navrhovani konstrukei - Hodnoceni existujicich konstrukei

[4]  CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukei

[5]  CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizeni - Objemové tihy,
vlastni tiha a uZitna zatiZzeni pozemnich staveb

[6] CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei - Cast 1-1: Obecna pravidla
a pravidla pro pozemni stavby

[71  CSN EN 1996-1-1 Eurokéd 6: Navrhovani zdénych konstrukci - Cast 1-1: Obecnd pravidla pro
vyztuZené a nevyztuzené zdéné konstrukce

[8] CSNEN 1997-1 Eurokdd 7: Navrhovéni geotechnickych konstrukci - Cast 1: Obecnd pravidla

[9] €SN 73 1201 — Navrhovéni betonovych konstrukci pozemnich staveb

[10] CSN 73 0202 Geometricka pFesnost ve vystavbé. Zakladni ustanoveni

[11] CSN 73 0210-1 Geometrickd presnost ve vystavb&. Podminky provadéni. Cast 1: Pfesnost
osazeni

[12] CSN 73 0212-3 Geometrickd presnost ve vystavbé. Kontrola presnosti. Cast 3: Pozemni
stavebni objekty

[13] CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukei

[14] Katalog Porotherm

[15] Navrhovani betonovych konstrukei priruc¢ka k CSN EN 1992-1-1 a €SN EN 1992-1-2

[16] PROCHAZKA, Jaroslav, Radek STEFAN a lJitka VASKOVA. Navrhovdni betonovych a zdénych
konstrukci na ucinky poZdru. V Praze: Ceské vysoké uceni technické, 2010. ISBN 978-80-01-
04613-5.

[17] DRBOHLAVOVA, Lucie a Hana HANZLOVA. Betonové a zdéné konstrukce v architekture 1:
komentované pfipady. Praha: Ceské vysoké uceni technické v Praze, 2011. ISBN 978-80-01-
04888-7.

[18] PROCHAZKA, Jaroslav, Alena KOHOUTKOVA a lJitka VASKOVA. Pfiklady navrhovdni
betonovych konstrukci 1. Praha: Nakladatelstvi CVUT, 2007. ISBN 978-80-01-03675-4

[19] BILY, Petr. Betonové a zdéné konstrukce 1 [studijni podklady]. Dostupné
z http://www.people.fsv.cvut.cz/www/bilypetl1/133bk01.htm

[20] STEFAN, Radek. Pozarni spolehlivost betonovych a zd&nych konstrukci [pfednésky]. Praha:
Ceské vysoké uceni technické v Praze, fakulta stavebni. [17.4.2017]. Dostupné
z http://www.people.fsv.cvut.cz/www/stefarad/vyuka/133PSBZ.html

1.2 Software

[21] SCIA Engineer 2016.1 . studentska verze

[22] Autodesk Autocad 2014 — studentska verze

[23] TempAnalysis — Vypocetni program pro teplotni analyzu prlrez( vystavenych Gc¢inkim
pozaru; Radek Stefan, Jaroslav Prochézka, 2009-2010

[24] Microsoft Office — Word 2016

[25] Microsoft Office — Excel 2016
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Predmétem reSeni této Casti bakalarské prace je statické reSeni monolitické Zelezobetonové
nosné konstrukce administrativni budovy. Staticky navrh spocivd v dimenzovani Zelezobetonové
desky, vybraného sloupu, vybraného prliviaku a ztuzujicich Zelezobetonovych stén. Staticky model
byl vytvoren v programu SCIA Engineer 16, kde se urcily ucinky zatiZzeni na vybrany prvek,
konkrétné pravlak. Vykresy byly zhotoveny ve studentské verzi programu Autodesk Autocad 2014.
Posouzeni navrzenych prvkil za zvySené teploty se provedlo pomoci zjednodusenych metod,
tabulkového posouzeni pro vSechny navrzené prvky a ddle pomoci metody izotermy 500 °C se
posoudila deska a sloup. Zé6nova metoda se pouZzila pro priviak v radé 2.

3. Obecny popis objektu a konstrukce

3.1 Urbanistické, architektonické a dispozicni reseni stavby

Redeny objekt se nachazi v Liberci a jeho tlel je pro administrativni vyuZiti. Budova ma celkem pét
nadzemnich podlaZi, ve kterych se nachazi prevaziné kancelarské prostory. Plidorysné rozméry
objektu jsou 53 x 18 m. Vyska horni hrany atiky je 18,65 m. Konstrukcni vyska podlazi je 3,5 m.

V prvnim nadzemnim podlaZi se nachazi hlavni vstup do objektu, recepce, kancelarské prostory a
technické zazemi objektu, ve zbylych nadzemnich podlaZich jsou umistény prevazné kancelarské
prostory.

3.2 Technické reSeni stavby

Nosnou konstrukci objektu tvofi monoliticky skelet. Modulové vzdalenosti sloupl se pohybuiji

v rozmezi 5,78 m — 6,2 m v del$im sméru a 6,5 m v krat$im sméru. Obvodovy plast mezi nosnym
skeletem je tvoren vyplriovym zdivem Porotherm 24 S Profi tloustky 240 mm a tepelnou izolaci

z mineralni viny ISOVER TF PROFI, tl. 150 mm. Stabilitu konstrukce zajistujici Zelezobetonové
ztuzujici stény, kterych je v objektu navrzeno celkem osm, po ¢tyfech v kazdém sméru. Vnitini
pricky jsou sadrokartonové RIGIPS tl.125 mm. Stropni konstrukci objektu tvofi obousmérné pnuta
Zelezobetonova deska nepoddajné podeprena tloustky 180 mm. ZaloZeni objektu je feSeno
pomoci zakladovych patek. Vyskové rozdily uvnitf objektu jsou pfekonany monolitickym
schodistém. Schodistové ramena jsou akusticky oddélena od stropni desky a mezipodesty pomoci
prvkd HALFEN HBB-O, které jsou zabudovany do hrany stropni desky nebo mezipodesty.

3.3 Materialové resSeni stavby

Konstrukce je navriena ze Zelezobetonu

o 7aklady: Zelezobetonové, beton C16/20 XC1 (CZ) — Cl 0,2 — Dyax 16 — S3
e Stropni konstrukce, schodisté: Zelezobetonové, beton C30/37 XC1 (CZ) = Cl 0,2 - Dmax 16 —
S3
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e Sloupy: Zelezobetonové, beton C50/60 XC1 (CZ) - Cl 0,2 — Dmax 16 — S3, beton C30/37 XC1
(CZ) - Cl 0,2 — Dmax 16 — S3,
e VyztuZ Zelezobetonovych konstrukci: ocel B 5008

4, Zatizeni

Monolitickd konstrukce je ve svislém sméru zatiZena stalymi sloZzkami, jako napf¥. zatizeni od
vlastni tihy, od podlahy jednotlivych podlaZi, od stfeSniho plasté a nahodilymi slozkami, jako napr.
od uZitného zatizZeni. Konstrukce je dale vystavena ucinkim od klimatickych zatiZzeni, od snéhu a
vétru.

4.1 Stala zatizeni

Vlastni tiha Zelezobetonovych konstrukci je uvazovana hodnotou 25 kN/m?. Vlastni tihy
jednotlivych podlah jsou rozepsany ve statickém vypoctu. Pro vypocet zatiZzeni na stropni desku
byla uvaZovana konstantni hodnota 1,44 kN/m? na celé plo$e nadzemnich podlaZi. Tiha stfe$niho
plasté je 2,73 kN/m?>.

4.2 Uzitna zatizeni

Jedna se o administrativni budovu, podle CSN EN 1991-1-1 uvaZzujeme hodnotu qx = 2,5 kN/m?,
kategorie B.

4.3 Zatizeni snéhem

Budova se nachazi v Liberci ( snéhova oblast 11l ), ma plochou stfechu a je situovéna v terénu
s normalni topografii, kde nebude dochazet k vyznamnym presuntim snéhu vlivem vétru.
Stanoveno bylo charakteristické zatizeni snéhem s, = 1,5 kN/m?>.

4.4 Zatizeni vétrem

Z hlediska zatiZeni od vétru je konstrukce zattidéna do lIl. vétrné oblasti se zakladni rychlosti vétru
o velikosti 27,5 m/s. Vypocet Gcink{l od vétru je fizen podle €SN EN 1991-1-4.

5. Zakladové konstrukce

Zelezobetonové sloupy jsou zaloZeny na Zelezobetonovych patkach o rozmérech 1 x1m, 0,8 m
vysokych. Ztuzujici Zelezobetonové stény jsou zaloZeny na pasech z prostého betonu Sitky 1,0 m,
0,6 m vysokych. V misté dojezdu vytahu je zakladova spdra sniZzena v rozsahu daném poZadavky
pouzitého vytahu. Do vSech zakladovych konstrukci se osadila vyztuZ pro sloupy a stény. Mezi
pasy a patkami je provedena Zelezobetonova podlaha tloustky 150 mm na vyrovnavacim
podkladnim betonu tloustky 150 mm. P¥i betonazi se do obvodovych pasi vloZily ocelové
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chranicky pro prostupy inZenyrskych siti. Jako izolace proti zemni vlhkosti a radonu jsou pouzity
asfaltové pasy typu S.

6. Navrhované prvky

6.1 Stropni deska

Stropni desku v objektu tvofi Zelezobetonova obousmérné pnutd deska tloustky 180 mm

s rozméry poli 5,78 m a 6,5 m. Je navrzena z betonu C30/37 a ocele B500B — 10 505(R). Jako
profily byly zvoleny pruty @10 mm. Névrh vyztuZe je proveden podle mezniho stavu Unosnosti a
respektuje konstrukéni zasady podle CSN EN 1991-1-2. Rozmisténi a vypis vyztuZe je naznacen ve
vykrese C.1a, resp. C.1b.

6.2 Praviak — fada 2

Byl navrzen pravlak v fadé 2. Rozméry pravlaku jsou 300 x 550 mm. Jako material je pouZit beton
C30/37 a betonarska vyztuz B500B. Pribéh vnittnich sil byl ziskan z programu SCIA Engineer 16.1.
Vykres privlaku viz C.2

6.3 Sloup C2

Jedna se o prostredni sloup. Sloup je navrzen o rozmérech 300 x 300 mm. Jako material je pouZit
beton C50/60 pfi 3% stupni vyztuZzeni a ocel B5S00B — 10 505(R) v rozsahu 1.NP — 2.NP. Ve zbylych
nadzemnich podlazich je pouZit beton C30/37. Vyztuzeni sloupu je symetrické, pouzivaji se pruty
@28 mm. Timinky jsou navrzeny @8 mm po vzdalenostech 300 a 180 mm.

6.4 Schodisté

Schodisté v objektu je monolitické Zelezobetonové deskové dvouramenné. Jednotlivé desky jsou
feseny jako jednosmérné pnuté. Tloustky podest a mezipodest jsou 180 mm. Tloustka desky
schodi$tového ramene byla stanovena z detailu napojeni na podestu jako 150 mm. Sitka
schodistového stupné je 280 mm a vyska 175 mm. Schodistova ramena jsou monoliticky spojena
s podestou a mezipodestou a oddilatovana od schodistovych stén. Mezipodesty budou z divodu
akustického oddéleni uloZzeny do podélnych schodistovych stén pomoci izolacnich box( HALFEN
HBB-O.

6.5 Zajisténi vodorovného ztuzeni

Pro lepsi odolavani objektu vodorovnym ucinkdm jsou navrZeny ztuzujici Zelezobetonové stény
tloustky 250 mm. Principem téchto ztuZujicich stén je pfenést co mozna nejvétsi vodorovné
zatizeni do zakladd, aniz by vzniknul tah v zakladové spare. V nasem pripadé k tahu nedochazi.
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7. Ochrana nosnych konstrukci proti nepfiznivym vliviim

7.1 Ochrana proti pozaru

Pozarni odolnost Zelezobetonovych konstrukci je v objektu zajiSténa dostate¢nymi rozméry
konstrukénich prvk( a dale dostatec¢nym krytim vyztuZze betonovou kryci vrstvou. PoZarni
posouzeni jednotlivych navrzenych prvkl je doloZeno ve statickém vypoctu, pomoci
zjednodusenych metod ( tabulkového posouzeni, metodou izotermy 500 °C a zdnovou metodou ).

7.2 Ochrana proti korozi

Protikorozni odolnost Zelezobetonovych konstrukci je zajisténa dostatecnym krytim hlavni vyztuze
betonovou kryci vrstvou, optimalni technologii vyroby a volbou vhodného materidlu.
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A. Navrh prvkl za bézné teploty

1. Pfedbézny navrh prvku

Redeny objekt md 5 nadzemnich podlaZi. Nosnou konstrukci tvofi monoliticky skelet
s obousmérnymi privlaky. Z divodu ztuZeni objektu a lepsiho odolavani objektu vodorovnym
ucinkim plsobiciho zatiZeni, jsou v objektu navrZeny ztuZujici Zelezobetonové stény. Jako
stropni konstrukce jsou ve vsech patrech navrZeny obousmérné pnuté desky nepoddajné
podepfeny ze Zelezobetonu, na které bude pouZit beton tfidy C30/37 a betonafska vyztuz
B500B. Na sloupy bude poufZit beton tfidy C50/60 v rozsahu 1.NP az 2.NP. a C30/37 v rozsahu
3.NP — 5.NP. Konstrukéni vyska jednotlivych podlazi je 3,5 m, viz Obr. 1b. Modulové vzdalenosti
jednotlivych sloupl jsou v rozmezi 5,78 m — 6,2 m v podélném sméru a 6,5 v pficném sméru,
viz Obr. 1a.

Na konstrukci bude vkazdém patfe plsobit kromé vlastni tihy také skladba podlahy a
proménné zatizeni jednotlivych pater, které bude odpovidat normové hodnoté zatiZzeni podle
navrzeného typu provozu kategorie B — kanceld¥ské prostory — qx = 2,5 kN/m?. Na stfe$ni desku
bude plsobit kromé vlastni tihy také tiha stfesniho plasté a jako proménné zatizeni zde bude
uvaZovana tiha snéhu s charakteristickou hodnotou s = 1,5 kN/m? ( oblast Ill — Liberec - viz
mapa snéhovych oblasti)
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Obr. 1a - Konstrukcni schéma

Obr 1b — Schématicky rez objektem
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1.1 Navrh rozmért jednotlivych prvki

1.1.1 Navrh tloustky desky
Deska bude navrZena jako obousmérné pnuta uloZena na pravlaky a na ztuZujici stény.

Tloustka desky hp se stanovi pfedbézné podle vzorce:

1,1

hd = E.(I,& ly) + Crom = (6500 + 5780)+25= 163,73 = 153,64 mm

11
105’
Z vymezeni ohybové Stihlosti se stanovi tloustka desky:

A=—=<As=«k1l.k2.k3+A4TAB

_ 1 5780
T k1x2.k3 +A,TAB 1.1.1,2 .26

Q| e~

d

= 185,25 mm

Cnom = Cmin + ACdev

Cmin = MaX (Cmin,b; Cmin,dur + ACdur,y - ACdur,st' Acdur,add; 10 mm)
Cmin=max (10, 15; 10 mm)

Cmin =15 mm

Cnom =15+ 10 =25 mm

ha> = 185,25 +_§ +25 = 215,25 mm

Navrhuji tloustku desky hy = 180 mm

1.1.2 Zatizeni na desce
Pti stanoveni zatiZzeni desky rozliSujeme desku bézného patra a desku stresni. Pro reSeny
objekt byla navrZzena s ohledem na provoz pro desku bézného patra nasledujici skladba.

— PVC +lepidio ... 5 mm

—  Anhydritovy potér ... 65 mm

PE fole
Krotejova zolace ... 35 mm

Stropni deska ... 180 mm

Obr. 2a — Skladba podlahy béZného patra
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Deska typického podlazi — zatizeni na 1 m? pldorysu desky

Zatizeni f« Y fa
Stélé - podlaha 1,44 kN/m? 1,35 1,94 kN/m?
Vlastni tiha desky 0,18 . 25 4,5 kN/m? 1,35 6,1 kN/m?
UZitné - administrativa 2,5 kN/m? 1,5 3,75 kN/m?
Celkem 8,44 kN/m? 11,79 kN/m?
Tabulka 1a - zatiZeni na desku v typickém podlaZi
Pro desku stfesni byla zvolena nasledujici skladba stfeSniho plasté:
Obr. 2b — Skladba stresniho plasté
Stresni deska — zatiZzeni na 1 m? padorysu desky
Zatizeni fi Y fa
Stalé - stfecha 2,73 kN/m? 1,35 3,68 kN/m?
Vlastni tiha desky 0,18 . 25 4,5 kN/m? 1,35 6,1 kN/m?
UZitné - snih 1,5 kN/m? 1,5 2,25 kN/m?
Celkem 8,73 kN/m? 12,03 kN/m?

Tabulka 1b - zatiZeni na stresni desku

1.1.3 Navrh pravlaku

Rozmeéry prlvlaku se stanovi predbézné jako:

6500mm:hp=(1—2"’%).I=(%“%).6500=(541,6 ~ 650 mm ) 550 mm|
bp=(§~§).hp=(§~§).550=(183,33~366,66)—

5780mm:h,,z(%“%).I:(%“%).5780:(481,66 ~578 mm ) - [550 mm|
bp=(§~§).hp=(§~§).550=(183,33~366,66)—

Navrhuiji pravlak s vyskou 550 mm a Sitkou 300 mm|

Ovéfeni tuhosti: hy 22,5 hg =550 > 450 mm vyhovuje
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1.1.4 Navrh sloupu C2

0,8 .Ac.fcd+ 65.A52 Ned=0,8 .Ac.fcd"'p. Ac,65

5NP
4NP
3NP
2w ||
e Jied

Obr. 3—Ndvrh sloupu

Trida betonu C 50/60 — f& = 50 MPa
fed = 33,33 MPa, stupen vyztuzeni = 0,03

Nea fadesky - & . AZ + fastrechy . Az + by . (ho—ha) . L1. L2. 25 .5 . 1,35 + Beoupu - Asioupu - 25 . 1,35 . (
h-h,).5

Neg=11,79.4.6,5.5,78 + 12,03.6,5.5,78 +0,3.(0,55-0,18).6,5.5,78.25.5.1,35+0,3 .
0,3.25.1,35.(3,5-0,55).5 = 2972,3 kN

Ngd 2 Neg
0,8 -AC-de+ 65.A52 Ned

Ned 2972,3.103
Ac 2>

> = =76 875,12 mm?
0,8 .fcd+6s.As _ 0,8.33,33+400.0,03

Navrhuji sloup o rozmérech 300 x 300 mm\

Nra=0,8.(0,3.0,3).33,33+400.0,03.(0,3.0,3) = 3479 kN

3479 2 2972,3 kN
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1.2 Zelezobetonova deska

1.2.1 Vnitini sily na desce

SCHEMA KONSTRUKCE
5780 5780 5780
g @ ® ©
g © ® ®
—
o ///
Obr. 4 — Schéma konstrukce
1.2.1.1 Desky A,B,C
w o
x| an b [ | as| by [c |
. 1266|207 |890¢ 11 | 3688 |52 o745 |
5) 5 o3| 226 026> 12353 842 [o
) Fo| %3 |04 1| 9,8 |108,2 [0,851]
Lo 75| 6| 277 0788 |14 | 210 [1%8,1 |o,88s|
77722 777 o8| eef| 310 [ohso 5[ 277 (1748 logio
a v 5| 293 |o,567 16 | 287 [219p logos
F 7 10| 44,2| 50,6 |0,667) 171 28,0 |77 16943
w—— 1e] 274 [%62la9s,

Obr. 5a — Vypocet momenti podle pruznosti z tabulek, deska po tfech strandch vetknutd

_ix_ssw0
ly 5780
as5=38,8
bs =65,3
Cs = 0,745

=1,1=> TAB

pro q/2 uvaZovano statické schéma:

A

I [x]as| b, | e x| a] by | o

|~ | losle32]| oeloosy|  [11]228[s34 [opmH

(1) | |oe|ese| 22 o6 12| 194 4o |08

065 75,0| 4| oS 13| 17,0 |48,6 |04 |

44 07| 614 | 4B|019> 14 | 152 58,4\0")'74

o7s| 51,6| 163 | 0,2%0 15| P9 | 7,2 |08%5

;ﬂlﬂ&ﬁ'ﬂ 08| 45| 18,1]0290 16| 129 | 84,4 [oBed
B L 085 382| 201|054 1,7 | 12,1 |100,8|0;

== 07| 1| 223 03% 18| 14 [1217 |9
10| 274 | 274 [0S0 12| 10 [1430]0

20| 10,6]169,2|0941

Obr. 5b — Vypocet momenti podle pruZnosti z tabulek, deska po trech vsech strandch kloubové uloZend
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v opare®
a:1=22,8
b;=33,4
c;=0,594

Momenty v poli deska A,B,C:

ga = 8,04 kN/m?.............. hodnoty pfevzaty z Tabulky 2a
qa=3,75 kN/m? ............... hodnoty pfevzaty z Tabulky 2a
Mea=—. (ga+3) 1 2+L 9 22 L (8,04+222) 5,782+ — 272 5787
as 2 a1’ 2 38,8 228"
=12,972 kNm
-1 Q) 2,1 ad 2_ ﬂ 2, L 375 o2
my,,,—bs.(gd+2).ly+b1.2.ly—65 .(8,04+ ).6,5 334 > .6,5°=

= 10,097 kNm

gxa=C.f4=0,745.11,79 = 8,78 kN/m’
gya=(1-c).fa=(1-0,745).11,79 = 3,0 kN/m?

1.2.1.2 Deska D

Obr. 5¢ — Vypocet momenti podle pruznosti z tabulek, deska na dvou strandch vetknutd

Ix 6200
a=—=2-"=11=>TAB
ly 5780

ag = 31,1
by =45,5
Cq= 0,594

pro q/2 uvaZovano:

a:=22,8
b1 = 33,4
C1 = 0,59

Momenty v poli deska D:

ga= 8,04 kN/m?............... hodnoty prevzaty z Tabulky 2a
Ga=3,75 kN/m? ............... hodnoty prevzaty z Tabulky 2a
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_i ad 1 aqd \5_ 2 375 2 _
Myd = - (gd+2) |x+a1 2.Ix 31 (804+ ) 5,78% + TR .5,78% =
= 13,39 kNm
-1 ady 12,1 ad o5 _ ﬂ 2, 375 2_
my,d—b4 (gd+2)-|y +b1.2.|y —45' (804+ ) 62 334 2 .6,2—
=10,534 kNm
gxd=c.f4=0,594 . 11,79 = 7,0 kN/m?
gya=(1-c).f4=(1-0,594).11,79 = 4,78 kN/m?
Momenty nad podporou:
MA1 = - % fua. 12 =- é .8,78 . 5,782 = -24,44 kNm
MABZ,)F ) i ' gx,a+gx,b. (lx,a+lx,b)2 _. i 8,78+8,78. (5,78+5,78)2 — 2933 kNm
10 2 2 10 2 2 ===
MBCs,x - 1 ' gx,b+gx,c. (lx,b+lx,c)2 _. 1 . 8,78+8,78. (5,78+5,78)2 — 24 44 kNm
12 2 2 12 2 2 ——
Mo, =L edreya lydtlya, 1 3t478 (62165, _ 196 kNm
8 2 2 8 2 2 =
MD_’[/X— 0
MPE,, = - L gxdiexe lndtlxe, 1 74878 (578+578); - 56,36 kNm
10 2 2 10 2 2
MEFs,x— _i ' gx,e+gx,f' (lx,e+lx,f)2 _ _i' 8,78+8,78. (5,78+5,78)2 — 24.4 kNm
12 2 2 12 2 2 e
X
y

Obr. 6 — Vykresleni pribéhi momenti
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fcd=E-E=ZOMPG
fra= 2= 3% - 434,78 MPa
Y's 1,15

U¢inna vyska prifezu d:
dx=h— Crom—®/2 =180-25-10/2 = 150 mm
dy=h—Cnom—D/2—-@=180-25-10/2-10 =140 mm

d. =150 mm
5
dy = 140 mm
hq = 180 mm

30
25
40

Obr. 7 - U¢inné vysky priifezu

1.2.3 Navrh vyztuze ve sméru x nad podporou 2 Mgy = 29,33 kNm

)

_ fed ) __2.Med
As,reql - b . d. fyd . ( 1 b d2_fcd

_ 20 |4 2-2933 _ 5
As,reql - 1 . 0,15 . 435 . ( 1 \/1 1. 0’152' 20103 ) - 465119 mm

Navrhuji 7 @ 10 mm, As,prov = 549,8 mm?

1.2.3.1 Konstrukcni zasady
Osova vzdalenost mezi pruty:

S < Smax
Maximalni osova vzdalenost mezi pruty nosné vyztuze smax Se stanovi jako:

Smax = Min{ 2 - hg; 300 mm}
Smax = Min{ 2 - 180; 300 mm}
Smax =300 mm
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Osova vzdalenost mezi pruty s se stanovi jako:

s=2=29%_ 14785 mm
n 7

s< Smax
142,85 mm < 300 mm -> vyhovi.

Minimalni a maximalni plocha vyztuze:
As,min SAs,prov SAs,max

Minimalni plocha vyztuze Asmin se stanovi jako:

fctm
Asmin = 0,26.—— .b.d;0,0013 b -d
min=max{0,26. )

Asmin = max{ 0,26 . % .1000 . 150; 0,0013 - 1000 - 150}

Asmin = max{ 226,2; 195}
As’min = 226:2 mm2

Maximalni plocha vyztuze Asmax nema prekrocit hodnotu vétsi nez:

As]ma)( = 0,04 * Ac
Asmax = 0,04 - 1000 - 180 = 7200 mm?

As,min SAs,prov SAs,max

226,2 mm? < 549,78 mm? < 7200 mm? -> vyhovi.

1.2.3.2 Posouzeni navrhu

Navrh ohybové vyztuze vyhovél konstrukénim zasadam, provedu kontrolu viastni podminky
spolehlivosti, vyjadrim si vysku tlacené oblasti betonu x

_Asprov. fyd
" 0,8.b.fcd
549,8 434,78
=———=14,94 mm
0,8.1000.20 —r———
Rameno vnitrnich sil z se stanovi jako:
z=d-0,4-x

z=150-0,4 - 14,94 = 144,02 mm
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Kontrola plastické rezervy pred dosazenim meze Unosnosti prlifezu se stanovi jako:

X
=—<
f P Emux
14,94
=12 £ 0,45
150

§=0,096 < 0,45-> vyhovi.

Navrhovy moment Mgy :

MRd = As,prov . fyd .z
Mgrq=549,8 . 434,78 . 144,02= 34,42 kNm/m’

Mrg 2 Mgy

34,42 > 29,33 -> vyhovi

1.2.4 Tabulkové posouzeni

Deska dlm Meq Mgd As req As prov Vyztuz Vyhovuje/ £ < Emax
m] [kNm] [kNm] [mm2] | [mm?] [mm] nevyhovuje
Pod.1xA 150 24,44 29,68 386 471 6@ 10 Vyhovuje 0,09<0,45
Pod.2xAB 150 29,33 34,42 465 550 7@ 10 Vyhovuje 0,09<0,45
Pod.3xBC 150 24,44 29,68 386 471 6@ 10 Vyhovuje 0,09<0,45
Pod.ByAD 140 19,6 23,17 330 393 5@ 10 Vyhovuje 0,08<0,45
Pod.1xD 150 0 0 0 314 4¢10 Vyhovuje 0,04 <0,45
Pod.2xDE 150 26,36 29,68 417 471 6@ 10 Vyhovuje 0,09<0,45
Pod.3xEF 150 24,44 29,68 386 471 6@ 10 Vyhovuje 0,09<0,45
PoleAx 150 12,97 20,02 202 314 4010 Vyhovuje 0,06 <0,45
PoleDx 150 13,39 20,02 208 314 4010 Vyhovuje 0,06<0,45
PoleAy 140 10,1 18,66 168 314 4010 Vyhovuje 0,06<0,45
PoleDy 140 10,53 18,66 175 314 4010 Vyhovuje 0,06<0,45
Tabulka 2 — Tabulkovy ndvrh momentu
pozndmka) — vyztuZ v polich B a C je stejnd jako v poli A
Navriena vyztuZ na ohybové momenty vyhovuje vSiem poZadavkim
[
8z ommn u \22 0t |_| s fonmn
|y o 5630 |, 300 se3d ™ L), 300
/ 77 77/

Obr. 8 — Schéma vyztuZe v fezu ve sméru x

Ve vykresové Casti je zhotoven vykres horni a dolni vyztuze desky, vykres C.1a, resp. C.1b.
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1.3 ZB privlak - fada 2

Obr. 9 — Zjednodusend zatéZovaci sitka priviaku

1.3.1 Zatizeni — charakteristické bez vlastni tihy praviaku

Vypocet vnittnich sil byl proveden v softwaru SCIA Engineer 16.1.3033 — Studentska verze.

Deska typické podlazi:

zatizeni deskou gx=8,44-c=8,44-0,745 =6,28- 5,78 = 36,3 kN/m
zatizeni skladbou podlahy gk = 1,44 kN/m?- 5,78 = 8,32 kN/m
uzitné zatizeni gk = 2,5 kN/m?- 5,78 = 14,45 kN/m

Deska stfecha :

zatizeni deskou gx=8,73-¢c=8,73-0,745=6,5- 5,78 = 37,59 kN/m
zatizeni skladbou stfechy gk=2,73 kN/m?- 5,78 = 17,74 kN/m
uzitné zatizeni gk=1,5 kN/m?- 5,78 = 9,75 kN/m

Vyztuz v prlvlaku navrhuji na vnitfni sily viz Obr. 10., nad stfedni podporou.

215,
r-i6a8f

.KL.__jﬁiﬁi\l_.iﬁ

Obr. 10 - Pribéhy vnitrnich sil na priviaku

67,29
s J-_,_ L i
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1.3.2 Spolupusobici Sirka desky

ber =2 begri+ bw < b
befri=0,2-bi+0,1-10<0,2 lo

beffS b;
ya b 7
d pa et Py g 57 / !
/ r 7
L — i —
Iy b1 L Ov fo 24 Iy
7 77 7

Obr. 11 — Spoluptsobici Sitka desky bess

| 2 , ?

7/ 7
L, L0=085.L1 |,Lo=015.(L1+12) , L0=085.L2
7/ 7 7

Obr. 12 — Vzddlenost nulovych momenti
Vzdalenost nulovych bodd ohybového momentu /o se stanovi jako:

Io = 0,85 . L1
1o=0,85-6,5
lo=5,525m

Hodnota zatéZovaci Sitky bes se stanovi jako:

b-bw 5,78-0,3
b1:b2: 2 = 2 :2[74m

befr1=0,2 b1+ 0,1 -1p<0,2 - 1o

besr1=0,2 -2,74+0,1 -5,525<0,2 - 5,525
1,1005 m < 1,105 m -> begzs = 1,1005 m

Str. 15
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befr.2 = bef1 -> begr2 = 1,1005 m
Befr= Defr1+ befr2 + by < b
ber=1,1+1,1+0,3<5,78
2,5m < 5,78 m, vyhovi

Obr. 13 — Obdlka ohybovych momenta

1.3.3 Navrh a posouzeni nosné vyztuze pravlaku v poli

Podle obrazku 12 se navrhne vyztuz mezi podporami, kde plsobi ohybovy moment Mgy =
216,19 kNm. Nosnou vyztuZ navrhuji @25 mm, tfminek @10 mm, kryci vrstva cpom = 25 mm.

d = hp - Cnom _ﬁtfm[nku - ¢/2 = 550 - 25 - 10 - 20/2 = 505 mm

_ fecd ) . 2.Med
As,reql - b . d. fyd . ( 1 b d2_fcd )
2-216,19

0,3. 0,5052-20.103

) = 1066 mm?

20
As,reql —0,3 . 0,505 E ( 1 _\/1 —

Navrhuji 4 @ 20 mm, As,prov = 1257 mm?

1.3.3.1 Konstrukcni zasady

Minimalni vzdalenost prutl Smin:
Smin < Ssv
Minimalni svétla vzdalenost mezi pruty smin Se stanovi jako:

Smin = max{1,2 - &; dg + 5 mm; 20 mm}
Smin = max{1,2 - 25; 16 + 5 mm; 20 mm}
Smin = max{30 mm; 21 mm; 20 mm}
Smin =30 mm

Svétla vzdalenost mezi pruty ss, se stanovi jako:
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bw-2 .cnom—-m .@ti—p .G
(r-1)
300—-2.25-2.10—4 .20
(4-1)

Ssv =50 mm

Smin < Ssv
30 mm <50 mm -> vyhovi.

nknki

b
o —k
Obr. 14 — Poloha vyztuzZe

1.3.3.2 Posouzeni navrhu

Vyska tlacené oblasti mezi podporami:

_ Asprov. fyd
" 0,8.beff .fcd

1257 .434,78
=———=13,66 mm

X=
0,8.2500.20

16,01 mm

180 mm
i

, hd=
hp =550 mm

4920

b =300 mm

Obr. 15 — Vyska tlacené oblasti x

Rameno vnitrnich sil z se stanovi jako:

z=d-0,4-x
z=505-0,4-13,66 =499,53 mm
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Kontrola plastické rezervy pred dosazenim meze Unosnosti prlifezu se stanovi jako:

X
f=Esfmux

£=13% <045
505

£=0,03 <0,45-> vyhovi.
Navrhovy moment Mgy :

MRd = As,prov . fyd . Z
Mga = 1257 . 434,78 - 499,53 =273 kNm/m’

Mgrd 2 Meg
273 kNm > 216,19 kNm -> vyhovi

1.3.4 Navrh a posouzeni nosné vyztuze pravlaku nad podporou 2

Prifez 2 je namahan ohybovym momentem od zatizeni Mgy = -361,27 kNm. Nosnou vyztuz
navrhuji @22, tfminek @10, kryci vrstva coom = 25 mm.

180 mm

hd
A
1

=550 mm

hp

b
‘L4

{c:L=300 mm; )
Obr. 16 — Prurez 2

d:hp_Cnom_ﬁdesky_¢/2:550_25_10_22/2:504mm

_ de ) . 2.Med
As,reql—b.d.fyd .(1 bdzfcd )

_ 20 i _ 2-361,27 _ 5
As,reql - 0,3 . 0,504 . 435 . ( 1 \/1 0’3 0’5042‘ 20 103 ) - 1910 mm
Navrhuji 6 @ 22 mm, As,prov = 2281 mm?
1.3.4.1 Posouzeni navrhu
Vyska tlacené oblasti mezi podporami:

_ Asprov. fyd
" 0,8.beff .fcd
_ 228143478 _ 5000

0,8.300.20
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Rameno vnittnich sil z se stanovi jako:

z=d-0,4-x
z=504-0,4-206,6 =421,4 mm

Kontrola plastické rezervy pred dosazenim meze Ginosnosti prlifezu se stanovi jako:
X
=—<

f d - Emux

£=22%8 <45
503

£=0,41<0,45 ->vyhovi.
Navrhovy moment Mgy :

MRd = As,prov . fyd 4
Mpgg=2281.434,78 - 421,4 =417,84 kNm/m’

Mgra2 Meqy
417,84 kNm > 394,5 kNm ->vyhovi

Ohybova vyztuzZ priivlaku je navrZena a vyhovuje vSem pozZadavkim

1.3.5 Navrh smykové vyztuze

VRd,s:fywd-Asw'Z . COt(D/S

Obr. 17 — Prihradovy model

Pro oba vyrazy musi byt splnéna podminka spolehlivosti:
Vrd,s 2| Ved|

Smykové posouzeni, ndvrh smykové vyztuze:

Sitka prarezu by = 300 mm

ucinna vyska prarezu d = 504 mm
rameno vnitrnich sil z=421,4 mm

Maximalni hodnota posouvajici sily na zadané konstrukce je nad podporou 2, Veg =
313,91 kN. Navrhuji konstantni vzdalenost tfrminkd.
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Redukce pevnosti betonu v tlaku pfi poruseni smykem:

v=0,6-(1-f«/250)=0,6-(1-30/250)=0,528

Minimalni hodnota Unostnosti tlakové diagonaly min(Vrgmex): Zvoleno cot @ = 2,5

cot @
Vrdmax =V * fed* 2 bw 1t+cotz @
VRd,mux = 0,528 -20- 421,4 - 300 - LZZ'S
1+cotz 2,5
VRd,mux = 0,528 -20- 421,4 - 300 - 2’52
1+2,5
VRd,mux = 463,62 kN
VRd,mux 2 |VEd |
463,62 kN > 313,91 kN ->vyhovi
Zvolen dvojstfizny tfminek @10
2
Asw,prov= ﬂ_'djw ‘n
7 .102
Asw,prov R -2

Asw,prov= 157;07 mm2

Osova vzdalenost trmink(:

Vras = fywd . Asw-2-cot@ [ s

S<fywd.Asw-2-cot @ [ Veg

$<434,78-157-421,4-2,5/ 342,13 - 103 < 210,19 mm

Navrhuji osové vzdalenosti trminkd v podélném sméru s = 200 mm

1.3.5.1 Konstrukcni zasady smykové vyztuze

Maximalni vzdalenost tfrmink0 smax Se stanovi jako:

Smax = Min{ 0,75d; 400 mm}
Smax = min{ 0,75 - 504 ; 400 mm}
Smax = Min{ 378 mm; 400 mm}
Smax =378 mm

s< Smax
100 mm < 378 mm -> vyhovi
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Vzdalenosti vétvi tfrminku:
St < Stmax
Pro maximalni vzdalenost vétvi trminka plati:

Stmax = Min{0,75d, 600 mm}
Stmax = Min{378 mm, 600 mm}
St/mu)( = 378 mm

Osova vzdalenost vétvi tfmink(l se stanovi jako:

bw—2 .cnom—2 .Bt¥/2
St=
(n-1)
300—-2.25-2.10/2
R ST —
(-1
S¢=240 mm

St < Stmax
240 mm < 378 mm -> vyhovi

Obr. 18 — Vzddlenosti tfrminkd

Navrh vyhovél konstrukénim zdsadam, provedu kontrolu podminky spolehlivosti.

1.3.5.2 Posouzeni navrhu smykové vyztuze

VRd,s :fywd Asw 2 COt(D/S
Vras = 434,78 - 157,07 - 421,4 - 2,5/ 200
Vras = 431,66 kN

Vrd,s 2 Vg
359,722kN > 313,91 kN -> vyhovi

Navrhové tfminky:

Nejvétsi silu pro navrh tfmink( v prvcich zatizenych primym spojitym zatizenim uvazuji ve
vzdalenosti d za licem podpory.
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\ap=313.91 kN
Vip=2593 kN

Vea 19 = 201,63 kN
i

i
|
d =504 mm t
i
[T L L
i i
b :
i
d =504 mm &
| ‘ L@‘ mm
| |
{ 4
} |
i -
: Vegaw = -201,63 ki
i {
| 1,
Veaz = 256,24 kN Vi = -259.3 kN
Vo =-31391 kN

Obr. 19 — Posouvajici sily
Posouvajici sily ve vzdalenost d za licem podpor se urci z podobnosti trojuhelnik(:

Vg1 = 201,63 kN
Vg2 = -256,24 kN
Vg2 = 256,24 kN
Vg3 =-201,63 kN

Navrh vzdalenosti tfminkd:

S1p=S31= fywd . Asw * Z - cOt @ [ Ve 1p = 434,78 - 157,07 - 421,4 - 2,5/ 201,63 - 10° = 356,81
mm

=>|névrh @10 mm a 300 mm|
Vrd,1p = fywa - Asw - 2 - cot @ [/ s =434,78 - 157,07 - 421,4 - 2,5 / 300 = 239,81 kN > 201,63 kN

S21=52p= fywd - Asw - 2+ cOt @ ] Vieg.1p = 434,78 - 157,07 - 421,4 - 2,5 / 256,24 - 10° = 280,77
mm

=>|navrh @10 mm a 250 mm|

Vea1p = fywd - Asw - 2 - cot @ / s = 434,78 - 157,07 - 421,4 - 2,5 / 250 = 287,7 kN > 256,24 kN

Dosah ucdinnosti tfminka:
Al=z-cot®=421,4-2,5=1053,5mm

2 2s0mm 4 400 mm " JDQ,m,mf,#ﬂ"m

|

6022 KONSTRUKENI V¥ZTuZ s020|

Obr. 20 — Schéma vyztuZe priviaku
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1.4 Zelezobetonovy sloup — prostfedni C2

V kapitole 1.1.3 jsem stanovil Ngg = 2972,3 kN. UvaZuji minimalni vystfednost e = 20 mm.

Beton C 50/60, stupen vyztuzeni 3 %.
Meg= Neg - €0=2972,3 - 0,02 = 59,45 kNm

Navrhova hodnota normalové sily na mezi Unosnosti priifezu se spocte jako:

Ac As
NRd—(0,8'a+g)

0,3.0,3 (0,3.0,3).0,03
Nrs=(0,8 - +
33,33 434,78

Ngg=3573,91 kN

)

1.4.1 Navrh vyztuze

Pfedpokladam profil vyztuze @28 mm, @minku 8 mm

Potfebna plocha vyztuze:

A fed Ac. w
sreql = .
7 fyd
_33.33.300.300. 0,35
Asreq1 = 434,78

Aslreql = 2415 mm2

di/h =47/300 = 0,16 -> nomogram 12.3

Nomogram 12.3

13— =
NN 1 T i dm=01
RS
3 N [ i e o
O(‘\ J ] 0l d.-~d;
I4 :QSQ\‘Q\ %‘(v): /l,_/“,/hlmf;d Ly h i
SN R N o o o| L
NN =il
T ARSI SES [
T o iy M a0, T
g NSRS RN
, NSNS SE RSN N
LY NCNCINGNTN . . -
A )»,)) > } :
02 | / 4
L7 ¥ x. AP o
’-“ 8 1 // r/ /}_- % 11l L | LiL.,)
00S 010 0IS 020 025 030 035 040 045 050 055 06U

Mo/l e
Obr. 21 —Nomogram 12.3

Navrhuji 4 328, As prov = 2463 mm?
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1.4.1.1 Konstrukcni zasady

Minimalni a maximalni plocha vyztuze:
As,min SAs,prov SAs,max

Minimalni plocha vyztuze Asmin se stanovi jako:

Ned
Asmin = 0,1 T 0,002 <A
min=max{0,1. 552 )

Asmin=max{ 0,1 . 22222 0,002 - 3002}
434,78

Asmin = max{678 mm?; 180 mm?}

As/min = 678 mm2
Maximalni plocha vyztuze Asmax nema prekrocit hodnotu vétsi nez:

As/ma)( = 0,04 * Ac
Asmax = 0,04 - 300- 300 = 3600 mm’

As,min SAs,prov SAs,max
678 mm? < 2463 mm? < 3600 mm? -> vyhovi.

Vzdalenosti tfrmink( se stanovi jako:

s1< min( 15 @, min b,h, 300 )
51 < 'min( 15 . 28, min 300,300, 300 )
$1 <300 mm, navrh s; =300 mm
$2=0,6-5;=0,6-300=180 mm

Presahova délka se stanovi jako:
la=d-1,5 &
Ibd =25- 1,5 - 28 =1050 mm
1.4.2 Posouzeni navrhu — interak¢ni diagram

As:

BETON C 50/60
OCEL B 5008

\dz,

Z2

no. |

h

As;
Obr. 22 — Rez prostfednim sloupem
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h=b=300mm 21=2>=103 mm
d=253mm d;=d>=47 mm
As1 = Asz = 2463/2 = 1231,5 mm?

BOD 0 - DOSTREDNY TLAK

Nrao=Ac: fea+Asi. 65+ Az, 6

Nrdo=300% - 33,33 + 1231,5 . 400 + 1231,5. 400 = 4070,9 kN
Mrg0=0

BOD 1 - NULOVE PRETVORENI TAZENE VYZTUZE

Neg1=0,8-b - frg+ Asz- f,a=0,8 - 300 - 33,33 + 1231,5 - 434,78 = 2559,4 kN

Mgg1=0,8 b - fua- (h/2-0,4d) + Asz* fya+-22=0,8-300-33,33-(150-0,4-253 ) + +
1231,5 - 434,78 - 103 = 153,9 kNm

BOD 2 — NAPETI V TAZENE VYZTUZI JE NA MEZI KLUZU

700 700
= =0,617
700+fyd  700+434,78

XBAL,1 = EBAL,l -d= 0,617 - 253 = 156,1 mm

fBAL,l =

Z podobnosti trojuhelnikd ziskame 65,

Eca/Xsar1 = €52/ Xgar1-d>
d2 47

£2= € (1- o) =0,0035 - (1- =) =0,0024
Evd = fy_d = M = 0 0022
4= g T 210000

Es2> Eyd -> 6;; :fyd

Neg2=0,8 - b - Xay1 - foa = 0,8 - 300 - 156,1 - 33,33 = 1248,5 kN
Mga2=0,8 b+ Xay1 - fea+ (h/2=0,4 Xar1 ) +2 - Asz- 21 =0,8 - 300 - 156,1 - 33,33 . (150—0,4 -
156,1)+2 - 1231,5 - 103 = 219,6 kNm

BOD 3 — PROSTY OHYB
Kvadraticka rovnice pro odvozeni 6;;

6522 'A52' 652' (Asl 'fyd+A52‘ Ecd * Es) + Ecd * Es (Asl 'fyd_0,8 ‘ b 'fcd’ d2):0
6.,°-1231,5-6,,-(1231,5 - 434,78 +1231,5-0,0035 - 210 000) + 0,0035- 210 000 (1231,5
-434,78-0,8-300-33,33:47)=0

6.7 - 1231,5—1 440 610,157 + 117 209 840 = 0

Rovnice ma dva koreny: 65, =1081,8 MPa
6.2 = 88,0 MPa
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JelikoZ pouZita vyztuz ma charakteristickou mez kluzu 500 MPa, prvni kofen nema fyzikalni
smysl. Pro dalsi vypocty se pouZzije hodnota 88 MPa.

Rovnice pro x:

_ Asl.fyd—As2 .6s2

0,8.b .fcd
X = 1231,5. 434,78—-1231,5 . 88

0,8.300.33,33
x=53,4 mm

Nry3=0
Mra3=0,8-b-x-feg- (h/2-0,4x)+ As1-21- 62+ Asz-2,-6=0,8-300-53,4-33,33.(150
-04-53,4)+ 1231,5-103-88+1231,5-435-103=121,3 kNm

BOD 4 — NULOVE PRETVORENI TLACENE VYZTUZE
Nras = As1 - fya=1231,5 - 434,78 = 535,4 kN
Mgas=As1 + fya - 21=1231,5 - 434,78 - 103 = 55,1 kNm

BOD 5 - PROSTY TAH
Nggs = (As1 + As2) - fya= 1070,9 kN
Mgy =0

Interakéni diagram

Tnnn

Obr. 23 — Interakcni diagram sloupu

Sloup vyhovuje véem pozadavkim
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2 Vypocet zatizeni vétrem CSN EN 1991-1-4

2.1 Zakladni rychlost vétru V,

Vb = Cdir - Cseason » Vbo

Cdir = 1,0

Cseason = 1,0

Vbo=27,5m/s (Ill. Oblast)
Vb=1.1.27,5=27,5m/s

2.2 Referencni vyska : Ze

Obr. 24 - Celni sténa pozemni stavby, referencni vyska

Je-li:h< b pakze =h
h=18,65m
b=52,84m
Ze=18,65m

2.3 Kategorie terénu

Kategorie IV.
Zo = 1,0 m
ijn = 1,0 m

2.4 Charakteristicky maximalni dynamicky tlak q,
ap(z) = ce(z) . Qv
Qb= zi 0. V2= zi 1,25. 27,52 = 472,65

Ce(z)=1,2
go(z) = 1,2 . 472,65 = 567,18 N/m’
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rv

2.5 Vypocet pusobeni vétru na stény — smér pricny
Rozmeéry objektu =12,7 x 52,84 x 18,65 m

e=min (b, 2h)

e=min (52,84,37,3)

e=37,3m

d=12,7m

Pudorys

pohled

pohled

s D

vitr

Obr. 25a — Pldorys objektu

Stanoveni vzdalenosti oblasti vnéjsich tlakli na stény

A=<=3222_746m
5 5

B=d-—=524m

Vypocet vnéjsiho tlaku dle oblasti

Obr. 25b — Pohled pro e > d

Oblast A B D E
h/d = 1,5 Cpe,lo Cpe,lo Cpe,lo Cpe,lO
5 -1,2 -0,8 +0,8 -0,7
1,5 -1,2 -1,325 +0,8 -0,525
1 -1,2 -1,4 +0,8 -0,5
Tabulka 3 — Vypocet vnéjsiho tlaku dle oblasti
Tlak vétru We, plsobici na vnéjsi povrchy konstrukce, ziskame z vyrazu We = qp(z).

Cpe,lO

Oblast A:
We = gp(z) . Coe,20 =-1,2 . 0,472 = -0,567 kN/m?

Oblast B:
We = qp(z) . Cpe,lo = '1,325 . 0,472 = '0,62 kN/m2
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Oblast D:
We = gu(z) . Cpe,10 = +0,8 . 0,472 = +0,3776 kN/m?

Oblast E:
We = gp(z) . Cpe,10 =-0,525 . 0,472 =-0,2478 kN/m?

2.6 Vypocet pusobeni vétru na stény — smér podélny

Rozmeéry objektu =12,7 x 52,84 x 18,65 m
e=min (b, 2h)

e=min (52,84,37,3)

e=373m

d=52,84m

pohled

Obr. 26a — Pldorys objektu Obr. 26b — Pohled pro e < d

Stanoveni vzdalenosti oblasti vnéjsich tlakt na stény

A=L=23_746m

5 5
B==432-2984m

5 5
C=d-e=5284-37,3=1554m

Vypocet vnéjsiho tlaku svislé stény dle oblasti

Oblast A B C D E
h/d = 0,35 Cpe,lO Cpe,lO Cpe,lO Cpe,lO Cpe,lO
1 12 14 20,5 108 20,5
0,35 -1,2 -0,88 -0,5 +0,713 -0,323
<0,25 -1,2 -0,8 -0,5 +0,7 -0,3

Tabulka 4 — Vypocet vnéjsiho tlaku svislé stény dle oblasti
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Oblast A:
We = gp(z) . Cpe,10 =-1,2. 0,472 = -0,567 kN/m?

Oblast B:
We = gp(z) . Cpe,10 =-0,88.0,472 = -0,41536 kN/m?

Oblast C:
We = gp(z) . Cpe,10 =-0,5. 0,472 = -0,236 kN/m?

Oblast D:
We = gp(z) . Cpe,10 = +0,713 . 0,472 = +0,33 kN/m?

Oblast E:
We = gp(z) . Cpe10 =-0,323 . 0,472 =-0,1524 kN/m?

2.7 Vypocet pusobeni vétru na stiechu

Jedna se o plochou stfechu.
Rozmeéry objektu=12,7x 52,84 x 18,65 m

e=min (b, 2h)
e=min (52,84,37,3)

e=37,3m
d=52,84m

hp=1m{ atika)

3

L ]
atika

Obr. 27a — Pldorys objektu Obr. 27b — Pohled na atiku
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Stanoveni vzdalenosti oblasti vnéjsich tlakd na stfechu

e 373

F= il 9,325 m — v podélném sméru
F=2 =373, 3,73 m —v pfiéném sméru
10 10
=2 373, 3,73 m —v pfiéném sméru
10~ 10
G=52,84—-2F=34,19 m—v podélném sméru
H=2=22-1865m
2 2
Oblasti
Typ stfechy F G H I
Cpe,lO Cpe,lO Cpe,lO Cpe,lO
S atikou -1,4 -0,9 -0,7 10,2
1/18,65 = 0,05
Tabulka 5 — Oblasti strechy
Oblast F:

We = qp(z) . Cpe,10 =-1,4.0,472 = -0,6608 kN/m?

Oblast B:
We = gp(z) . Cpe,10 =-0,9 . 0,472 = -0,4248 kN/m?

Oblast C:
We = qp(z) . Cpe,lo = '0,7 . 0,472 = '0,3304 kN/m2

Oblast D:
We = qp(z) . Cpe,lo = '0,2 . 0,472 = '0,0944 kN/m2

3. Ztuzujici stény
3.1 Vypocet vodorovného zatizeni W

Wy=w-b-h=0,33-12,7 - 18,65 = 78,51 kN
W,=w-b-h=0,3776-52,29 - 18,65 = 372,53 kN
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£
/K / s
™
IIE -
L | p =
1)g.»— 28/m |% 4200 '.'."
. |, x-=p91m g 5
- N x-18%m | TEA_92 SN
‘ e g .
2500
£ k-=11.845m < F"'\" =
g 2 L n wl o -
= = 31 P~ ¢ -
= x.= 31,08 m N J \ N G>~\£
of LAY Xa=26,145m H o
3 N N AT . B
© N N x=212m & ©
== <o}
. i Q| x== 26,145 m o
/ [ :
.= 7851 kN ofy 4

Obr. 28 — Rozmisténi ztuZujicich stén

3.2 Ohybové tuhosti stén

JelikoZ se jedna o stény stejné vysoké a ze stejného materidlu, jsou dale uvazovany pouze
momenty setrvac¢nosti.

Ingco = % .0,25 - 6,5% = 5,72 m*

IrgH = % .0,25-2,5% = 0,32 m*

le=—0,25-4,2*= 1,54 m*

3.3 Souradnice stfredu ohybu vzhledem k osam xp a y,

on(IA'X0A+IB'XoB+Ic'Xoc+ID'XOD)/(IA+IB+Ic+ID)
Xo = (-26,145 + 7,895 + 11,845 + 26,145) I/ 4l
Xo=4,935m

Yo=e-Yoe+Ie-Yor+lc- Yoo+ Iu- You) [ (le+ e+ 1+ In)
yo=(1,54-10,7 + 0,32 - 3,96 + 0,32 - 2,272 + 0,32 - 0,67) / / ( 1,54 + 0,32 - 3)
Yo=7,48m
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3.4 Posuny a pootoceni stropni tabule:

Wy _ 78,51 _ 7851

Ax=—"= =
Sly g+ Ip+lg+ly  1,5440,32 -3

=31,36

W, 372,53 372,53
=—2 = = =16,3
2ly; Iatipt+ictlp 4.572

Ay

Wy ex=Wy. ey
¢ Il y2+2 Iy x?
372,32 «(—4,9)+78,51 -(7,238)

5,72 -31,12+5,72 -21,22+5,72 -6,912+5,72 -2,82+1,54 -3,42+40,32 -3,282+40,32 -5,72+0,32 6,82

9=-0,14

3.5 Vodorovné sily v jednotlivych sténach:

(Ay + @xa) E- 1= (16,3-0,14-31,1) - [a=(16,3-0,14 - 31,1) - 5,72 = 68,33 kN
(Ay + oxs) E- 15=(16,3-0,14-21,1) - Iz=(16,3+0,14 - 21,1) - 5,72 = 110,1 kN
(Ay + oxd) E-Ic=(16,3-0,14-6,91) - Ic = (16,3 + 0,14 - 6,91 ) - 5,72 = 98,76 kN
(Ay + @xp) E- Ip=(16,3-0,14-2,8) - Ip=(16,3+0,14 - 2,8 ) - 5,72 = 95,48 kN
(Ox - @ye) E- Ie=(31,36+0,14-3,4 ) - [p= (31,36 + 0,14 - 3,4 ) - 1,54 = 49 kN
Ax—@ye) E -lr= (31,36 + 0,14 - 3,28) - Ir= (31,36 + 0,14 - 3,28 ) -0,32 = 10,18 kN
(Ax—@ys) E-ls=(31,36+0,14-5,7) - Is= (31,36 + 0,14 -5,7 ) - 0,32 = 10,29 kN
(Ax—@yr) E-In=(31,36+0,14-6,8) - Iy= (31,36 + 0,14 -6,8) - 0,32 = 10,33 kN

Wy =
Weg

We
Wp
We

We
Wes
Wh
3.6 Vypocet momentu

Ma=Wa-h/2=69,33 - 18,65/2 = 646,5 kNm
Mg = Ws- h/2=110,1 - 18,65/2 = 1026,69 kNm
Mc=Wc¢-h/2=98,76 - 18,65/2 =911,61 kNm
Mp=Wp- h/2=95,48 - 18,65/2 = 890,35 kNm
Mg = We- h/2 =49 - 18,65/2 = 456,92 kNm
Me=We-h/2=10,18 - 18,65/2 = 94,92 kNm
Mg =W+ h/2=10,29 - 18,65/2 = 95,95 kNm
My =Wy - h/2=10,33 - 18,65/2 = 96,32 kNm
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3.7 Normalové sily

500
>
800, J
500
|
f
L
w

Obr. 29 — ZatéZovaci plochy jednotlivych stén

Vlastni tihy:

Vlastni tiha stény A,B,C,D = Nyjasco=(0,25.6,5.25). 18,65 = 757,65 kN
Vlastni tiha sténa E= N, =(0,25.4,2.25) . 18,65 = 489,56 kN

Vlastni tiha sténa F,G,H = Ny rsn=1(0,25.2,5.25).18,65 = 291,41 kN

Tihy stropu a stfechy

Nstrop,a,8 = Npodiazi - hp . A.25=5.0,18.6,5.2,9.25+2,73-6,5-2,9 =476,33 kN

Nstrop,c = Npodiasi - ho . A.25=1.0,18.6,5.2,2.25+2,73-6,5-2,2=103,96 kN

Nistrop,p = Npodiasi- ho . A.25=5.0,18.6,5.2,3.25+2,73-6,5-4,4+1-0,18-6,5-4,4 - 25 =
543,15 kN

Nistrop,e = Npodiasi - hp . A.25=4.0,18.4,2.1,4.25+2,73-4,2-2+1-0,18-4,2-2-25=189
kN

Nistrop,r = Npodiasi - hp . A .25=1.0,18.2,5.0,8.25+2,73-2,5-0,8 = 14,46 kN

Nstrop,6 = Npodiasi - ho . A.25=1.0,18.2,5.1,6.25+2,73-2,5-1,6=28,92 kN

Nstrop,s= Npodiasi . ho . A.25=5.0,18.2,5.0,8.25+2,73-2,5-0,8 =50,46 kN

Celkem:
Nas=1233,98 kN
Nc=861,61 kN
Np=1300 kN
Ne=678,56 kN
Nge=305,87 kN
Ng= 320,33 kN
Ny =341,87 kN
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3.8 Napéti od svislého zatizeni

N 1233,98 _

Onas = 20265 759,37 kPa

Bre= =210 _ 530,22 kP
A 0,25.6,5

6np = EURR = 800 kPa
A 0,25.6,5

G = =785 _ 646 95 kPa
A 0,25 .4,2

6= = 2287 _ 489 39 kPa
A 0,25.2,5

Bro= =223 _ 51757 kPa
A 0,25.2,5

OnH= N _ 3287 _ 555 kpa
A 0,25.2,5

3.9 Napéti od zatiZzeni vétrem

My 646,5
Wa  2025.6,52

M 1026,69
=—B - """ -58321kPa
Wg 3.0,25 6,52

=367,24 kPa

M 911,61
=—C = —" _-198,84kPa
We =025 .6,52

M 890,35
6w,D:_D =T = 505,76 kPa
Wp 20,25 .6,52

M 456,92
=—£-_>" _-621,66kPa
Wg E.O,ZS .4-,22
Mg 96,32

=—=1—"—=369,86 kPa
Wg -025 .2,52

o)
N
<
(9)
T

I
I

3.10 Vysledné napéti ve spare

Vysledné napéti v paté je vykresleno pro sténu A.

+367,24

-392,13 kPa

-759,37 kPa
-1126,61 kPa

Obr. 30— Vlysledné napéti v paté, sténa A

Nevznika tah, vSechny stény vyhovi.
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B. Navrh prvku za zvysené teploty

1. Navrhové pristupy

1.1 Navrh s vyuzitim tabulkovych hodnot

PoZadované poZarni odolnosti byly prevzaty z ¢asti B— Pozarné bezpecénostni rfeseni.

Prvek

SPB

PoZadovana

$itka/osova

vzdalenost
vyztuze

Skutecna
$itka/osova
vzdalenost

vyztuze

PoZadovana
pozarni
odolnost

Skutecna
pozarni
odolnost

Tabulka
viz [17]

ZB Pravlak
300x550 mm
spojité

300/35

300/45

R 45

R 120

2.2.7

Vyhovuje

7B Deska
180 mm
Obousmérné
pnutd

100/15

180/30

R 60

R 90

2.2.9

Vyhovuje

ZtuZujici ZB
sténa 250
mm
Vyuziti 0,7

140/25

250/35

REI 45

REI 90

2.2.5

Vyhovuje

Vnitfni sténa
240 mm
Porotherm

175

240

El 45

El 240

2.2.4

Vyhovuje

Nenosna
pricka
Porotherm
11,5 Aku
Profi 115
mm

100

115

El 60

EI 90

2.2.4

Vyhovuje

Sloup 300 x
300 mm
vyuziti 0,58

300/45

300/47

R 45

R 90

2.2.1

Vyhovuje

Tabulka 6 — Tabulkové posouzeni

Posouzeni bylo provedeno na prvky s nejvyssi poZadovanou poZdrni odolnosti.

VSechny prvky tedy vyhovi.
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Predpoklady:

Praviak

Musi byt splnéna podminka b 2 bmin, v naSem ptipadé 300 mm = 300 mm, vyhovuje, déle
musi byt spInéna podminka na minimalni osovou vzddlenost vyztuze a 2 amin, jelikoZ uvazuji
sloupec (3) v [6], tak plati podminka asqg = amin + 10, 45 mm 2 45 mm, vyhovuje.

Desky

Nad mezilehlymi podporami je provedena horni nosna vyztuz o plose A; 20,005 . Ac—
nespliuje. Podminka musi byt spInéna, pokud nastane alespon jeden z ndsledujicich

pripadi:

- je poutZita vyztuz tvarend za studena

- jedna se o spojitou desku o dvou polich, u které neni v krajnich podporach branéno

v pootoceni

- v ndvrhu neni zohlednéna moznost redistribuce Ucinkd zatizeni kolmo k rozpéti

Sloupy

Metodu A lze pouzit, pokud jsou splnény nasledujici podminky:

1. U&inna délka sloupu pfi pozarni situaci:
/o,ﬂ <3m

1=2,95m

lofi=0,5.1/=1,475 m < 3 m, vyhovuje

2. Vystfednost 1. fadu pfi pozarni situaci:

eO,ﬂ < €max

h=0,3m
Noeqsi = 2080,6 kN
Mofd,ﬂ = 41,6 kNm

_ MoOedfi _ 416
" Noedfi  2080,6

emax=0,15.h=0,15.0,3=0,045m
0,02 < 0,045 m, vyhovuje

€oyi =0,02m

3. Plocha podélné vyztuze:
As<0,04. Ac

2463 <0,04.300. 300

2463 < 3600 mm?, vyhovuje
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1.2 Zjednodusené vypocetni metody

1.2.1 Metoda izotermy 500 °C

1.2.1.1 Metoda izotermy 500 °C pro Zelezobetonovou desku A

Podle tabulky 2 v kap. 1.2.4 uvaZuji ohybovy moment Mg, na desce A v poli 12,97 kNm.
Deska A se nachdzi nad pozarnim Usekem N01.01, ktery je ve 3.SPB.

150 mm

==

dri

500 °C |
bi=b =1000 mm

4 /7
/ 7

Obr. 31 — Deska vystavend poZdru z jedné strany

Rozlozeni teploty v analyzovaném prirezu:

Temperature Profile: h = 180 mm; t =45 min
900

@
=]
S

Temperature ¢ [°C]
g

w
=]
S

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0.12 0.14 0.16 0.18
x[m]

Obr. 32 — Priibéh teploty v desce, vystup z programu TempAnalysis
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Stanoveni polohy izotermy 500 °C:

Z obr. 32 zjistim polohu izotermy, asgo = 17 mm.

Pevnost betonu v redukovaném prarezu:

fedfi20c= 30 MPa.

Pevnost vyztuze pfi poZarni situaci:

fyk

Stanovi se ze vztahu fyqf = kse -

Y's,fi

[T] tahova vyztuz valcovana za tepla
pfi pomémém pretvoreni £ > 2 %

[2] tahova vyztuz tvéfens za studena
pii pomé&rném pfetvofeni & . =2 %

sfi~

tiakova a tahova vyztuz
pii pomémém pretvoreni £4< 2%

0 200 400 600 800 1000 1200
e [°C]

Obr. 33 — Soucinitel ks,g pro redukci charakteristické hodnoty meze kluzu

Uvazuji krivku 1, tedy kse = 0,77

Fovasi= ks - ){;y—f"l -0,77 - % = 385 MPa

Navrhova hodnota momentu Unosnosti pfi pozarni situaci:

_ as.fsyd,fi _ 314.1075.385.10°
A bfin fed A 1,0.1,0.30.105.0,8

=0,00616 m

Mgafi=As- foyasi- (di—0,4 - x5 ) =314 - 10°-385 - 10° - (0,15-0,4-0,00616) - 103
MRd,ﬁ = 17,83 kNm

Navrhova hodnota momentu od zatiZzeni pfi pozarni situaci:

gk = 5,94 kN/m? (véetné vlastni tihy)
gk = 2,5 kN/m?

Deska se nachazi v administrativni budové (kategorie uzitného zatizeni B, ¥,;=0,3
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0 L
® vopaze®
Gk+W¥.Qk1 _  594+03.25

i = = =0,568
Nfi= Y6 Gk+1Q Qk1 135 594+15.25

Meqsi= N - Mea = 0,568 - 12,97 = 7,37 kNm

Podminka spolehlivosti pfi poZarni situaci:

Mgafi 2 Meq fi
17,83 kNm > 7,37 kNm, vyhovuje

1.2.1.2 Metoda izotermy 500 °C pro sloup C2

Podle kapitoly 1.4 jsem urcil Neg=2972,3 kN, Mgy = 59,45 kNm, Ngrg = 3573,91 kN.
Uvazujins=0,7

Neqfi = nsi- Nea=0,7 - 2972,3 = 2080,61 kN
_ Ned,fi _2080,61

i = =0,58
Hii Nrd 3573,91 ’

> S
gl | [O O [Tk

£ ™

S =

n.o. ™
e | T l\—

< g

=~
Q) DRSS

<
| p I

. b=agmm

2028

Obr. 34 —Sloup 300 x 300 mm

Rozlozeni teploty v analyzovaném prirezu:

6 3Temperature Profile [°C]: Cross Section 300 x 300 mm; t = 45 min

600 501 600
S — 40—
e ——

B[/ _—m
ANy

/ \
8/((d . L |8, d
| & 13
i '\g%

el £
B
Eo1s
> §§ i
[ | ki |
|| |
oA [ \ & &1
211\ - g
By ||\ 100 J/ /g
/ | B
00512\ \ \ B 200 S fou:
e ——r e LR
500 - 500

0 0.05 01 0.15 02 0.25 03

Obr. 35 — Pribéh teploty ve sloupu, vystup z programu TempAnalysis
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zdénych konstrukci

Z obr. 35 zjistim polohu izotermy, asgo,b = asoo,n = 31 mMm,

Redukovany prirez:

bsi=300—2-31=238mm
h;=300-2-31=238 mm

=31 mm

1A

36 mm_ o

=3

h

K

aso0s = 31T b =238 mm_ @seqe = 31 mm
A A

Obr. 36 — Redukovany prirez sloupu

Pevnost betonu v redukovaném prirezu:

feafi20:c=50 MPa.

Pevnost vyztuze pfi pozarni situaci:

fyk
Ys,fi

Stanovi se ze vztahu fyuf = kso -

0,8}--

0,6}--

@
)

0.4}

02r=

1 E] tahova vyztuz véalcovana za tepla
pfi pomémém pretvofeni £, >2 %

tahova vyztuz tvafena za studena
pii pomérmém pietvoreni £ . >2 %

sfi—
1 [3] tiakova a tahova vyztuz
pii pomérmém pretvoreni £4< 2%

200 400 600 800 1000

1200

%

o [°C]

Obr. 37— Soucinitel ks g pro redukci charakteristické hodnoty meze kluzu

Uvazuji krivku 1, tedy kse = 0,77

_-0,77- 222 =385 MPq
Ys,fi 1,0

fyk

foyafi=kse -
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Posouzeni navrhu:

h=b=238mm 21=2,=103 mm
dfi=d—aseon=253—-31=222 mm
As1 = Asz = 2463/2 = 1231,5 mm?

BOD 0 — DOSTREDNY TLAK

Nrao=Ac: featAs1. 65+ Az, 6

Nrao = 238250 +1231,5 . 385 + 1231,5. 385 = 3780,5 kN
Mrgo0=0

BOD 1 - NULOVE PRETVORENI TAZENE VYZTUZE

Nga1=0,8 - bgi- dyi - fcd + Az f,a= 0,8 - 238 -222- 50 + 1231,5 - 385 = 2587,76 kN

Mga1=0,8 b+ dsi- fea- (h/2 —0,4ds) + As2+ fra - 22=0,8 - 238222 -50 - (119-0,4 - 222 ) +
+1231,5-385-103=112,7 kNm

BOD 2 — NAPETI V TAZENE VYZTUZI JE NA MEZI KLUZU

700 700
= =0,645
700+fyd  700+385

Xgar1fi = €par1 - di = 0,645 - 222 =143,2 mm

EoaL1fi =

Z podobnosti trojuhelnik( ziskame 6;;

Eca/Xpar1 = Es2f Xpar1-d>

dz 47
E2=Ea- (1- Thall )=0,0035-(1- 432 ) =0,0031
Euy = fyd _ 385 _ 0.0019
vd =g T 210000

Es2> Eyd -> 6, :fyd

Nga2=0,8 - bsi* Xpal,1 - fea=0,8 - 238 - 143,2 - 50 = 1363,2 kN
MRd,z = 0,8 . bfl . Xbal,l,ﬂ 'fcd‘ ( hfl/2 —0,4 XBAL,l,ﬂ) +2- A51 21 = 0,8 - 238 - 143,2 -50. ( 119-
0,4-143,2)+2-1231,5-103 =181,8 kNm

BOD 3 — PROSTY OHYB
Kvadraticka rovnice pro odvozeni 6;;

6522 'A52' 652' (Asl 'fyd+A52‘ Ecd * Es) + Ecd * Es (Asl 'fyd_0,8 ‘ bﬂ'fcd' d2):0
6.,°-1231,5-6,,-(1231,5- 385 +1231,5-0,0035 - 210 000) + 0,0035- 210 000 (1231,5 -
385-0,8-238:-50:-47)=0

657 1231,5-1379 840+ 19756 800 =0

Rovnice ma dva koreny: 65, = 908,6 MPa
6.2 = 211,4 MPa
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JelikoZ pouZita vyztuz ma charakteristickou mez kluzu 500 MPa, prvni kofen nema fyzikalni
smysl. Pro dalsi vypocty se pouZije hodnota 211,4 MPa.

Rovnice pro xy:

Asl .fyd—As2 .6s2
Xf/ -
0,8.bfi.fcd
Xr = 1231,5. 385-1231,5 . 211,4
fi = 0,8.238.50

Xfi=22,46 mm

Nrg3=0
Me43=0,8 - bfi - Xfi 'fcd' ( hﬁ/2 -0,4 Xﬁ) + Asi- 6522 <21+ As2 'fyd' z:;=0,8-238-22,46-50. (
119-0,4-22,46)+ 1231,5-211,4-103 + 1231,5-385-103 =99,2 kNm

BOD 4 — NULOVE PRETVORENI TLACENE VYZTUZE
Nras = As1 * fya=1231,5 - 385 = 474,127 kN
Mgaa = As1 - fya - 21=1231,5 - 385 - 103 = 48,8 kNm

BOD 5 - PROSTY TAH
Nras=(Asi +As2) - fa=2-1231,5 - 385 = 948,3 kN
MRd,s =0

Obr. 38 — Interakcni diagram sloupu
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CHNIC,
< QC

wE UGE'I/
¥ pparze

0,
Stp wsmﬂo

onova metoda

1222

1.2.2.1 Zénova metoda pro privlak v fadé 2

Zuji

d uva

$ ptipa

sV

Jedna se o obdélnikovy prifez, ktery je vystaveny poZaru ze tfi stran. Pro na

nasledujici rozdéleni do zén.

gt . | B
bbb s bt = o i . | I
el ) il . | Il
e < S R
R e SO
- - - .WO,HH,I.|| © g~
il ittt bttt il . | Bl
bbb bt = i . | A
- _ =)

200

Obr. 39 — Rozdéleni priifezu do zén

Rozlozeni teploty v analyzovaném prirezu:

Temperature Profile [°C]: Cross Section 300 x 550 mm; t = 45 min

006600
— 400

00,7

100

——200
[~ 300

‘amwmm

100

0oz

300 i T

00y —

04

S
[w] &

0.2

0.1

01 0.15 02 0.25 03
x[m]

0.05

Obr. 40 — Pribéh teploty v praviaku, vystup z programu TempAnalysis
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t:ﬁs"é .
\g
womna®

Urceni teploty 6; ve stfedu kazdé zény a teploty v bodé M

C. zé6ny Tloustka Vzdalenost Teplota Redukéni
z0ny osy zény od soucinitel
lice
i tiimm] Xiilmm] 6;[°C] keei
1 30 15 729 0,27
2 30 45 341 0,81
3 30 75 137 0,98
4 30 105 64 1,0
5 30 135 44 1,0
6 30 165 43 1,0
7 30 195 53 1,0
8 30 225 20 1,0
9 30 255 200 0,95
10 30 285 516 0,58
Bod - Xm 6m[°C] keom
M - 150 42 1,0

Tabulka 7 —Teploty v osdch jednotlivych zén a teplota v bodé M, odpovidajici hodnoty soucinitel k.o

Stredni soucinitel redukce k. m

0,2 0,2
PO e B i)
ocm c,6i
n 10

(0,27+0,81+098+1+1+1+1+1+0,95+0,58)= =0,75.

Tloustka vylouéené vrstvy betonu a,

kcm _ ) i E )
kC,QM)]_lso [1-( o )1=37,5mm.

a:=w-[1—(

Redukovany prirez:

bs=b-2-a,=300-237,5=225mm
hs=h-a,=550-37,5=5155 mm

Pevnost betonu v redukovaném prurezu:

fcd,ﬁ = kc,9M ‘fck/Yﬁ = 1,0 . 30/1,0 =30 MPa

Pevnost vyztuze pfi pozarni situaci:

hp = 550 mm

=300 mm

Obr. 41 — Oznaceni jednotlivych pruti pro vypocet teplot
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Teplota v profilu 1 =341 °C -> ks0:= 0,75
Teplota v profilu 2 =222 °C -> k;0,= 0,87
Teplota v profilu 3 =222 °C -> k;93= 0,87
Teplota v profilu 4 =341 °C -> ks 04= 0,75

_Zks,© _0,75+0,87+0,87+0,75

ks,v =

=0,81

n 4

fyk 500

fsyd,fi = ks,v' = T = 0,81 . T =405 MPa

Navrhova hodnota momentu Unosnosti pfi poZarni situaci:

_ as.fsyd,fi _ 1257.107°.405.10°
" bfin.fed A 2,5.1,0.30.106.0,8

=0,00848 m

fi

Mgafi = As* foasi- (di— 0,4 - x5 ) = 1257 - 10° -405 - 10° -( 0,505 - 0,4 - 0,00848 ) - 10
Mrqfi = 255,36 kNm

Navrhova hodnota momentu od zatiZzeni pfi poZarni situaci:

UvaZuji konzervativni hodnotu n; =0,7

Megsi=nsi - Meg=0,7 - 216,19 =151,33 kNm

Hodnota Mgy prevzata z kap. 1.3.3

Podminka spolehlivosti pfi pozarni situaci:

Mea fi2 Med i
255,36 kNm > 151,33 kNm, vyhovuje
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Pravlak - rada 2

VYTVORENO VE VYUKOVEM PRODUKTU SPOLECNOSTI AUTODESK
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Podporal-smérx-A Daniel Rajman

Navrh a posouzeni vyztuze desky A nad podporou 1 smér x

Vypracoval: | Daniel Rajman |
Materidly:
ocel: B500B fi= 500,0 MPa
fi= 4348 MPa
beton: C30/37 fa= 30,0 MPa fum= 2,9 MPa
f4= 20,0 MPa
deska: = 180 mm b= 1000 mm
kryti: c= 25 mm
Moment od zatiZeni: Meg= 24,44 KkNm
Navrh vyztuze:
volim: = 10 mm aa= 79 mm?
d= 150 mm
bx*dx*f 2*M
As,req=—Cd* 1— 1_<+Ed)
fyd b * d? fcd
As,req = 386 mmz
Navrh: 6 @ 10 mm Asprov= 471 mm? d= 150 mm
Konstrukcni zasady:
min. plocha vyztuie f,
P Y Aqin = max | 0,26 % ) « b, * d; 0,0013 * b, * d
! 0 fyk
A= 471 mm? Asmin= 226 mm?
A; > A nin Vyhovuje

max. plocha vyztuie Agp.x = 0,04 * A,
A= 471 mm? Asmax= 7200 mm?

A; < Agmax Vyhovuje
max. rozte¢ prutd Smax = Min(2 * h; 300 mm)
s= 167 mm Smax= 300 mm
S < Smax Vyhovuje
min. rozteé prutQ Si,min = Max(1,2 * @ may; dg + 5 mm; 20 mm)
dg= 16 mm
ss= 157 mm S| min = 21 mm
SI > Simin Vyhovuje
Posouzeni navrhu:
‘= Ag * fyd x= 12,8 mm
0,8 xb *f 4 z= 1449 mm
z=d—-0,6*x Mgg= 29,68 kNm
Mga = A *z % fyq Meg= 24,44 KkNm
Mpa > Mg Vyhovuje
§ < 045 Vyhovuje

Navrh 6 x @10 mm/m' vyhovuje!




Podpora 3 - smér x - BC Daniel Rajman

Navrh a posouzeni vyztuze desky BC nad podporou 3 smér x

Vypracoval: | Daniel Rajman |
Materidly:
ocel: B500B fi= 500,0 MPa
fi= 4348 MPa
beton: C30/37 fa= 30,0 MPa fum= 2,9 MPa
f4= 20,0 MPa
deska: = 180 mm b= 1000 mm
kryti: c= 25 mm
Moment od zatiZeni: Meg= 24,44 KkNm
Navrh vyztuze:
volim: = 10 mm aa= 79 mm?
d= 150 mm
bx*dx*f 2*M
As,req=—Cd* 1— 1_<+Ed)
fyd b * d? fcd
As,req = 386 mmz
Navrh: 6 @ 10 mm Asprov= 471 mm? d= 150 mm
Konstrukcni zasady:
min. plocha vyztuie f,
P Y Aqin = max | 0,26 % ) « b, * d; 0,0013 * b, * d
! 0 fyk
A= 471 mm? Asmin= 226 mm?
A; > A nin Vyhovuje

max. plocha vyztuie Agp.x = 0,04 * A,
A= 471 mm? Asmax= 7200 mm?

A; < Agmax Vyhovuje
max. rozte¢ prutd Smax = Min(2 * h; 300 mm)
s= 167 mm Smax= 300 mm
S < Smax Vyhovuje
min. rozteé prutQ Si,min = Max(1,2 * @ may; dg + 5 mm; 20 mm)
dg= 16 mm
ss= 157 mm S| min = 21 mm
SI > Simin Vyhovuje
Posouzeni navrhu:
‘= Ag * fyd x= 12,8 mm
0,8 xb *f 4 z= 1449 mm
z=d—-0,6*x Mgg= 29,68 kNm
Mga = A *z % fyq Meg= 24,44 KkNm
Mpa > Mg Vyhovuje
§ < 045 Vyhovuje

Navrh 6 x @10 mm/m' vyhovuje!




Podpora B - sméry - AD Daniel Rajman

Navrh a posouzeni vyztuze desky AD nad podporou B smér y

Vypracoval: | Daniel Rajman |
Materidly:
ocel: B500B fi= 500,0 MPa
fi= 4348 MPa
beton: C30/37 fo= 30,0 MPa fum= 2,9 MPa
f4= 20,0 MPa
deska: = 180 mm b= 1000 mm
kryti: c= 25 mm
Moment od zatiZeni: M= 19,60 kNm
Navrh vyztuze:
volim: = 10 mm aa= 79 mm?
d= 140 mm
b*d*f 2*M
Agreq = - dil1=- 1= <+Ed)
fyd b * d? fcd
As,req = 330 mmz
Navrh: 5 @ 10 mm Aprov= 393 mm? d= 140 mm

Konstrukcni zasady:
min. plocha vyztuze

fetm
As,min = max (0;26 B(f ) * by *d; 0,0013 * by d>

yk
A= 393 mm? Asmin= 211 mm?®
A; > A nin Vyhovuje

max. plocha vyztuie Agp.x = 0,04 * A,
A= 393 mm? Asmax= 7200 mm?

A; < Agmax Vyhovuje
max. rozte¢ prutd Smax = Min(2 * h; 300 mm)
s= 200 mm Smax= 300 mm
S < Smax Vyhovuje
min. rozteé prutQ Si,min = Max(1,2 * @ may; dg + 5 mm; 20 mm)
dg= 16 mm
5= 190 mm S| min = 21 mm
SI > Simin Vyhovuje
Posouzeni navrhu:
‘= Ag * fyd x= 10,7 mm
0,8 *b *f 4 z= 1357 mm
z=d—-0,6*x Mpg= 23,17 kNm
Mpg = A xz* fyq Mg = 19,60 KkNm
Mpa > Mg Vyhovuje
§ < 045 Vyhovuje

Navrh 5 x @10 mm/m' vyhovuje!




Podporal-smérx-D Daniel Rajman

Navrh a posouzeni vyztuze desky D nad podporou 1 smér x

Vypracoval: | Daniel Rajman |
Materidly:
ocel: B500B fi= 500,0 MPa

fyd = 434,8 MPa
beton: C30/37 fo= 30,0 MPa fum= 2,9 MPa

f4= 20,0 MPa
deska: = 180 mm b= 1000 mm
kryti: c= 25 mm
Moment od zatiZeni: M= 0,00 kNm
Navrh vyztuze:
volim: = 10 mm aa= 79 mm?

d= 140 mm
bx*dx*f 2*M
As,req=—Cd* 1— 1_<+Ed)
fyd b * d? fcd
As,req = 0 mmz
Navrh: 4 @ 10 mm Aprov= 314 mm? d= 140 mm
Konstrukcni zasady:
min. plocha vyztuie f,
P Y Aqin = max | 0,26 % ) « b, * d; 0,0013 * b, * d
! 0 fyk
A= 314 mm? A min= 211 mm?
A; > A nin Vyhovuje

max. plocha vyztuie Agp.x = 0,04 * A,
A= 314 mm? Asmax= 7200 mm?

A; < Agmax Vyhovuje
max. rozte¢ prutd Smax = Min(2 * h; 300 mm)
s= 250 mm Smax= 300 mm
S < Smax Vyhovuje
min. rozteé prutQ Si,min = Max(1,2 * @ may; dg + 5 mm; 20 mm)
dg= 16 mm
5= 240 mm S| min = 21 mm
SI > Simin Vyhovuje
Posouzeni navrhu:
‘= Ag * fyd X = 85 mm
0,8 *b *f 4 z= 136,6 mm
z=d—-0,6*x Mpg= 18,66 kNm
Mpg = A xz* fyq Mg = 0,00 KkNm
Mpa > Mg Vyhovuje
§ < 045 Vyhovuje

Navrh 4 x 10 mm/m' vyhovuje!




Podpora 2 - smér x - DE Daniel Rajman

Navrh a posouzeni vyztuze desky DE nad podporou 2 smér x

Vypracoval: | Daniel Rajman |
Materidly:
ocel: B500B fi= 500,0 MPa

fyd = 434,8 MPa
beton: C30/37 fo= 30,0 MPa fum= 2,9 MPa

f4= 20,0 MPa
deska: = 180 mm b= 1000 mm
kryti: c= 25 mm
Moment od zatiZeni: Meg= 26,36 kNm
Navrh vyztuze:
volim: = 10 mm aa= 79 mm?

d= 150 mm
bx*dx*f 2*M
As,req=—Cd* 1— 1_<+Ed)
fyd b * d? fcd
As,req = 417 mmz
Navrh: 6 @ 10 mm Asprov= 471 mm? d= 150 mm
Konstrukcni zasady:
min. plocha vyztuie f,
P Y Aqin = max | 0,26 % ) « b, * d; 0,0013 * b, * d
! 0 fyk
As = 471 ml’ﬂ2 As,min = 226 mmz
A; > A nin Vyhovuje

max. plocha vyztuie Agp.x = 0,04 * A,
A= 471 mm? Asmax= 7200 mm?

A; < Agmax Vyhovuje
max. rozte¢ prutd Smax = Min(2 * h; 300 mm)
s= 167 mm Smax= 300 mm
S < Smax Vyhovuje
min. rozteé prutQ Si,min = Max(1,2 * @ may; dg + 5 mm; 20 mm)
dg= 16 mm
ss= 157 mm S| min = 21 mm
SI > Simin Vyhovuje
Posouzeni navrhu:
‘= Ag * fyd x= 12,8 mm
0,8 b xfeq z= 1449 mm
z=d—-0,6*x Mgg= 29,68 kNm
Mpg = A xz* fyq Mgg= 26,36 kNm
Mpa > Mg Vyhovuje
§ < 045 Vyhovuje

Navrh 6 x @10 mm/m' vyhovuje!




Podpora 3 - smér x - EF Daniel Rajman

Navrh a posouzeni vyztuze desky EF nad podporou 3 smér x

Vypracoval: | Daniel Rajman |
Materidly:
ocel: B500B fi= 500,0 MPa
fi= 4348 MPa
beton: C30/37 fa= 30,0 MPa fum= 2,9 MPa
f4= 20,0 MPa
deska: = 180 mm b= 1000 mm
kryti: c= 25 mm
Moment od zatiZeni: Meg= 24,44 KkNm
Navrh vyztuze:
volim: = 10 mm aa= 79 mm?
d= 150 mm
bx*dx*f 2*M
As,req=—Cd* 1— 1_<+Ed)
fyd b * d? fcd
As,req = 386 mmz
Navrh: 6 @ 10 mm Asprov= 471 mm? d= 150 mm
Konstrukcni zasady:
min. plocha vyztuie f,
P Y Aqin = max | 0,26 % ) « b, * d; 0,0013 * b, * d
! 0 fyk
A= 471 mm? Asmin= 226 mm?
A; > A nin Vyhovuje

max. plocha vyztuie Agp.x = 0,04 * A,
A= 471 mm? Asmax= 7200 mm?

A; < Agmax Vyhovuje
max. rozte¢ prutd Smax = Min(2 * h; 300 mm)
s= 167 mm Smax= 300 mm
S < Smax Vyhovuje
min. rozteé prutQ Si,min = Max(1,2 * @ may; dg + 5 mm; 20 mm)
dg= 16 mm
ss= 157 mm S| min = 21 mm
SI > Simin Vyhovuje
Posouzeni navrhu:
‘= Ag * fyd x= 12,8 mm
0,8 xb *f 4 z= 1449 mm
z=d—-0,6*x Mgg= 29,68 kNm
Mga = A *z % fyq Meg= 24,44 KkNm
Mpa > Mg Vyhovuje
§ < 045 Vyhovuje

Navrh 6 x @10 mm/m' vyhovuje!




Pole - smérx-A Daniel Rajman

Navrh a posouzeni vyztuze desky A v poli ve sméru x

Vypracoval: | Daniel Rajman
Materidly:
ocel: B500B fi= 500,0 MPa

fi= 4348 MPa
beton: C30/37 fo= 30,0 MPa fum= 2,9 MPa

f4= 20,0 MPa
deska: = 180 mm b= 1000 mm
kryti: c= 25 mm
Moment od zatiZeni: Meg= 12,97 kNm
Navrh vyztuze:
volim: = 10 mm aa= 79 mm?

d= 150 mm
bx*dx*f 2*M
As,req=—Cd* 1— 1_<+Ed)
fyd b * d? fcd
As,req = 202 mmz
Navrh: 4 @ 10 mm Aprov= 314 mm? d= 150 mm
Konstrukcni zasady:
min. plocha vyztuie f,
P Y Aqin = max | 0,26 % ) « b, * d; 0,0013 * b, * d
! 0 fyk
As = 314 ml’ﬂ2 As,min = 226 mmz
As > As,min Vyhovuje

max. plocha vyztuie Agp.x = 0,04 * A,
A= 314 mm? Asmax= 7200 mm?

A; < Agmax Vyhovuje
max. rozte¢ prutd Smax = Min(2 * h; 300 mm)
s= 250 mm Smax= 300 mm
S < Smax Vyhovuje
min. rozteé prutQ Si,min = Max(1,2 * @ may; dg + 5 mm; 20 mm)
dg= 16 mm
5= 240 mm S| min = 21 mm
SI > Simin Vyhovuje
Posouzeni navrhu:
‘= Ag * fyd X = 85 mm
0,8 xb *f 4 z= 146,6 mm
z=d—-0,6*x Mgg= 20,02 kNm
Mpg = A xz* fyq Mgg= 12,97 KkNm
Mpa > Mg Vyhovuje
§ < 045 Vyhovuje

Navrh 4 x 10 mm/m' vyhovuje!




Pole - smérx-D Daniel Rajman

Navrh a posouzeni vyztuze desky D v poli ve sméru x

Vypracoval: | Daniel Rajman
Materidly:
ocel: B500B fi= 500,0 MPa

fyd = 434,8 MPa
beton: C30/37 fo= 30,0 MPa fum= 2,9 MPa

f4= 20,0 MPa
deska: = 180 mm b= 1000 mm
kryti: c= 25 mm
Moment od zatiZeni: Meg= 13,39 kNm
Navrh vyztuze:
volim: = 10 mm aa= 79 mm?

d= 150 mm
bx*dx*f 2*M
As,req=—Cd* 1— 1_<+Ed)
fyd b * d? fcd
As,req = 208 mmz
Navrh: 4 @ 10 mm Aprov= 314 mm? d= 150 mm
Konstrukcni zasady:
min. plocha vyztuie f,
P Y Aqin = max | 0,26 % ) « b, * d; 0,0013 * b, * d
! 0 fyk
A= 314 mm? Asmin= 226 mm?
A; > A nin Vyhovuje

max. plocha vyztuie Agp.x = 0,04 * A,
A= 314 mm? Asmax= 7200 mm?

A; < Agmax Vyhovuje
max. rozte¢ prutd Smax = Min(2 * h; 300 mm)
s= 250 mm Smax= 300 mm
S < Smax Vyhovuje
min. rozteé prutQ Si,min = Max(1,2 * @ may; dg + 5 mm; 20 mm)
dg= 16 mm
5= 240 mm S| min = 21 mm
SI > Simin Vyhovuje
Posouzeni navrhu:
‘= Ag * fyd X = 85 mm
0,8 xb *f 4 z= 146,6 mm
z=d—-0,6*x Mgg= 20,02 kNm
Mpg = A xz* fyq Mg = 13,39 KkNm
Mpa > Mg Vyhovuje
§ < 045 Vyhovuje

Navrh 4 x 10 mm/m' vyhovuje!




Pole -sméry-A Daniel Rajman

Navrh a posouzeni vyztuze desky A v poli ve sméru y

Vypracoval: | Daniel Rajman |
Materidly:
ocel: B500B fi= 500,0 MPa

fi= 4348 MPa
beton: C30/37 fo= 30,0 MPa fum= 2,9 MPa

f4= 20,0 MPa
deska: = 180 mm b= 1000 mm
kryti: c= 25 mm
Moment od zatiZeni: M= 10,10 kNm
Navrh vyztuze:
volim: = 10 mm aa= 79 mm?

d= 140 mm
bx*dx*f 2*M
As,req=—Cd* 1— 1_<+Ed)
fyd b * d? fcd
As,req = 168 mmz
Navrh: 4 @ 10 mm Aprov= 314 mm? d= 140 mm
Konstrukcni zasady:
min. plocha vyztuie f,
P Y Aqin = max | 0,26 % ) « b, * d; 0,0013 * b, * d
! 0 fyk
As = 314 ml’ﬂ2 As,min = 211 mmz
A, > A nin Vyhovuje

max. plocha vyztuie Agp.x = 0,04 * A,
A= 314 mm? Asmax= 7200 mm?

A; < Agmax Vyhovuje
max. rozte¢ prutd Smax = Min(2 * h; 300 mm)
s= 250 mm Smax= 300 mm
S < Smax Vyhovuje
min. rozteé prutQ Si,min = Max(1,2 * @ may; dg + 5 mm; 20 mm)
dg= 16 mm
5= 240 mm S| min = 21 mm
SI > Simin Vyhovuje
Posouzeni navrhu:
‘= Ag * fyd X = 85 mm
0,8 *b *f 4 z= 136,6 mm
z=d—-0,6*x Mpg= 18,66 kNm
Mpg = A xz* fyq Mg = 10,10 KkNm
Mpa > Mg Vyhovuje
§ < 045 Vyhovuje

Navrh 4 x 10 mm/m' vyhovuje!




Pole - sméry-D Daniel Rajman

Navrh a posouzeni vyztuze desky D v poli ve sméru y

Vypracoval: | Daniel Rajman |
Materidly:
ocel: B500B fi= 500,0 MPa

fi= 4348 MPa
beton: C30/37 fo= 30,0 MPa fum= 2,9 MPa

f4= 20,0 MPa
deska: = 180 mm b= 1000 mm
kryti: c= 25 mm
Moment od zatiZeni: M= 10,53 kNm
Navrh vyztuze:
volim: = 10 mm aa= 79 mm?

d= 140 mm
bx*dx*f 2*M
As,req=—Cd* 1— 1_<+Ed)
fyd b * d? fcd
As,req = 175 mmz
Navrh: 4 @ 10 mm Aprov= 314 mm? d= 140 mm
Konstrukcni zasady:
min. plocha vyztuie f,
P Y Aqin = max | 0,26 % ) « b, * d; 0,0013 * b, * d
! 0 fyk
As = 314 ml’ﬂ2 As,min = 211 mmz
A, > A nin Vyhovuje

max. plocha vyztuie Agp.x = 0,04 * A,
A= 314 mm? Asmax= 7200 mm?

A; < Agmax Vyhovuje
max. rozte¢ prutd Smax = Min(2 * h; 300 mm)
s= 250 mm Smax= 300 mm
S < Smax Vyhovuje
min. rozteé prutQ Si,min = Max(1,2 * @ may; dg + 5 mm; 20 mm)
dg= 16 mm
5= 240 mm S| min = 21 mm
SI > Simin Vyhovuje
Posouzeni navrhu:
‘= Ag * fyd X = 85 mm
0,8 *b *f 4 z= 136,6 mm
z=d—-0,6*x Mpg= 18,66 kNm
Mpg = A xz* fyq Mg = 10,53 KkNm
Mpa > Mg Vyhovuje
§ < 045 Vyhovuje

Navrh 4 x 10 mm/m' vyhovuje!




