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NAVRH SYSTEMU VYTAPENI A VETRANI
RODINNEHO DOMU

DESING OF HEATING AND VENTILATION
SYSTEM OF A FAMILY HOUSE



Anotace

Tato prace se zabyva vybérem zdroje tepla a navrhem vétrani luxusniho
rodinného domu. Soucasti domu jsou dvé bytové jednotky a vnitini bazén. Zdroj
tepla (tepelné Cerpadlo vzduch-voda) byl vybran na zakladé ekonomické a
technické analyzy proveditelnosti. Dale bylo navrzeno rekuperacni vétrani a

vétrani bazénu. Na reSersni ¢ast navazuje projektova dokumentace.

Kli¢ova slova:
vytapéni, podlahové vytapéni, zdroje tepla, tepelné cerpadlo,

vzduchotechnika, vétrani bazénu, rekuperacni vétrani



Summary

This thesis deals with the selection of the heat source and the design of the
ventilation of a luxury family house. The house has two living units and an
indoor pool. The heat source (air-water heat pump) was selected based on
economic and technical feasibility analysis. In addition, regenerative ventilation
and swimming pool ventilation have been proposed. The research

documentation follows the search section.

Key words:

heating, underfloor heating, heat sources, heat pump, air handling,
swimming pool ventilation, recuperation ventilation
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1. UVOD

1.1. Popis objektu

Pfedmétem této prace je navrh vytapéni a vétrani dvougeneracni rodinné
vily o celkové ploge 620,1 m? a objemu 2325,4 m®. V prvni &asti této prace se
budu vénovat analyze vybéru zdroje vytapéni z ekonomického, technického a
ekologického hlediska. V Casti druhé se soustfedim na navrhu nuceného

vétrani objektu.

Dvou podlazni vila se sklada z tfi zén. Bydleni pro mladou rodinu, dale
bydleni pro rodi¢e a samostatnou zénu s vnitfnim bazénem. Moderni bydleni je
situovano na okraji Plzné v klidné ¢asti obce Bozkov. V pfizemi se nachazi
Fitness pokoj, technicka mistnost, pokoj pro hosty, koupelna, WC, loznice,
Satna, zadvefi, obyvaci pokoj. V oddélené Casti se nachazi vnitini bazén. Na
zapadni a vychodni strané objektu jsou situovany garaze. V patfe druhém se
nachazi hala, koupelna, WC, loznice, obyvaci pokoj s kuchyriskym koutem,
détsky pokoj propojeny se Satnou a pracovna. Obytné mistnosti a bazén jsou
orientovany na jizni strané a obsahuji velké prosklené plochy. Technicka

mistnost je orientovana na severni stranu objektu.
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Obr 1. Studie rodinného domu v Plzni Bozkové - vizualizace
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Obr 2. Studie rodinného domu v Plzni Bozkové — pudorys 1.NP

Pozn. Cervené oznadeni zobrazuje 1.07. Technické mistnost

Obr 3. Studie rodinného domu v Plzni BoZkové — pudorys 2.NP



1.2. Konstrukéni systém

Konstrukcni systém objektu Ize charakterizovat jako sténovy zdény systém,
zaloZzeny na zakladovych pasech. Stropy objektu jsou navrZzeny jako
Zelezobetonové monolitické. Cast ploché stfechy, kterd& se nachazi nad

prostorem bazénu (1.11) je vynesena pomoci ocelovych sloupd.

Pouzité stavebni prvky:

obvodoveé stény - Porotherm P+D 300 mm
EPS 200 mm
U =0,16 W/m°K

vnitfni nosné stény - Porotherm P+D 240 mm
U = 1,84 W/m°K

vnitfni pficky - Porotherm P+D 115 mm
U = 1,60 W/m°K

podlaha 1.NP (na zemi) - ZB deska 150 mm,
EPS 120mm,
beton 50mm
U = 0,28 W/m°K

podlaha 2.NP - ZB strop 250 mm,
EPS 20 mm,
beton 50 mm
U = 0,41 W/m°K

podlaha 2.NP (ke garazi) - mineralni vina 50 mm,
ZB strop 250 mm,
EPS 20 mm,
beton 50 mm
U = 0,25 W/m°K

stfecha - ZB strop 250 mm,
2x deska Kingspan Thermaroof 80 mm,
spadové kliny EPS min. 20 mm
U =0,17 W/m°K

dvefe, vrata - Uy = 1,50 W/m?K
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prosklené stény - izolaéni dvojsklo, Uy, = 1,20 W/m?K

okna - izolaéni trojsklo, U,, = 0,90 W/m?K

Hodnoty soucinitele prostupu tepla konstrukci byly vypocteny v programu
TEPLO EDU a splfiuji pozadavky dle normy CSN 73 0540-2:2011. Daéle je
mozno konstatovat, Ze obalka domu splfiuje doporucena kritéria pro pasivni

domy.

1.3. Klimatické podminky

Z hlediska zivotniho prostfedi patfi okres Plzeri-mésto z duvodu pfitomnosti
primyslovych podnikl k nejvice zatizenym oblastem. V okrese Plzefi- mésto
dochazi prekraovani mérnych emisi v porovnani s ostatnimi ¢astmi republiky.*
Z tohoto hlediska je uvazovani nad rekuperacni jednotkou s filtry spravné
feseni.

Teplotni podminky v dané lokalité jsou ovlivnény nadmofskou vySkou 350
m.n.m. a umisténim stavby v lokalité, ktera se svazuje od mistnich vodnich toku

(Uslava a lokalni potok).

40 *C 100 mm

30°C
75 mm

20°C

10°C 50 mm
0*C
25 mm
10°C
-20°C 0 mm
Led. Un. Biez. Dub. Kwét. Cer. Cec. Srp. Zar. Rij. List. Pros.
Srazky — Prim&mé denni maximum Horké dny — Priim&rné denni minimum Studené noci

Obr 4. Priimérné roéni teploty v lokalité®

! Zdroj: Cesky statisticky tad https://www.czs0.cz/
2 Zdroj https://www.meteoblue.com/



2. VYBER SYSTEMU VYTAPENI

2.1. Popis technické mistnosti

Technickd mistnost o rozméru 12,4 m? se nachazi v pfizemi objektu,
orientovana na severni stranu. Jeji rozméry jsou dostate¢né pro umisténi
technologie vnitfniho bazénu, zasobnikl teplé uzitkové vody, rozdélovace pro
podlahové teplovodni vytapéni a zdroje vytapéni, at' jiz se bude jednat o
elektricky kotel, plynovy kondenzacni kotel nebo wvnitfni cast tepelného

Cerpadla.

2.2. Vstupni udaje

Zastavéna plocha 316,8 m?
Byt 1 NP 206,6 m?
Byt 2 NP 303,3 m?
Bazén 110,2 m?
Celkova plocha 620,1 m?
Celkovy objem 2352,4 m3
Primérna vnitini vypoctova teplota 20 °C
Vnéjsi vypoctova teplota -15°C
Pocet dni se snéhovou pokryvkou 42 (pramér)
Pocet ledovych dni (Tmax < 0) 22

Pocet tropickych dni (Tmax > 30) 17
Nadmorska vySka 356,4 m. n. m.

2.3. Vypocet tepelné ztraty objektu
Vypocet tepelné ztraty objektu byl proveden dle CSN EN 12831. Kompletni

vypocet, ktery byl vypoéten pomoci programu Microsoft Excel je uveden
v pfiloze TEPELNE ZTRATY. Intenzita vymény vzduchu v pobytovych
prostorech byla stanovena na 0,5 1/hod a v hygienickém zazemi a prostoru
vnitiniho bazénu na 1,5 1/hod. Tepelna ztrata vétranim byla vypocltena

s uvahou, Ze objekt bude osazen rekuperaéni jednotkou pfi u€innosti n=80%.



Bilance tepelnych ztrat:

Tepelna ztrata Byt 1NP 4,2 KW
Tepelna ztrata Byt 2NP 4,3 kW
Tepelna ztrata Bazén 7,7 kKW
Celkova tepelna ztrata vétranim 3,3 kW
Celkova tepelna ztrata prostupem 12,9 kw
Celkova tepelna ztrata objektu 16,3 kW

2.4. Vypocet ro€ni potieby tepla na vytapéni

Vypocet roéni potfeby tepla na vytapéni (denostupfiova metoda) dle CSN
EN 13790.

0 _24=Q =e=D  24%16245+%0,735= 3727
V¥T.» — -
" iz — L. 19 — (—15)

= 31,41 MWh/rok

= 31412 230 Wh/rok

kde: Qc tepelna ztrata objektu [W]
tis primérna vnitini vypoctova teplota [°C]
te vnéjsi vypoctova teplota [°C]

D pocet denostupnu [K.den]

D=(t,—t,)*d=(19— 3,6) 242 = 3727 [K.den]

kde:
tis prumérna teplota v budové [°C]
tes  prumérna venkovni teplota v otopném obdobi [°C]
d pocet dnl za rok s teplotou < 13°C, tj. poCet dni otopného obdobi
— 8 =8 =8 080,91

= = 0,735
Ny 1=0,%8

kde:
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€ nesoucasnost tepelné ztraty infiltraci a tepelné ztraty prostupem
(0,8-0,9)

e snizeni teploty v mistnosti béhem dne respektive noci (0,8-1,0)

eq  zkraceni doby vytapéni u objektu s pfestavkami v provozu (1,0)

No  ucinnost obsluhy resp. moznosti regulace soustavy

N ucinnost rozvodu vytapéni (0,95 — 0,98 podle provedeni)

2.5. Vybér zdroje tepla

Mezi zakladni druhy zdroju tepla pro moderni rodinné domy tepelné
Cerpadlo, elektricky kotel, kotel na tuha paliva (dfevni $tépka, dfevéné pelety Ci
brikety, dfevo apod.) nebo plynovy kondenzacni kotel. Tato kapitola pojednava
o porovnani technické proveditelnosti téchto zdroji, zhodnocuje jejich

ekonomickou naro€nost, Zzivotnost a na zakladé téchto udaji vybira

fvevivs

Zdroje, které budou porovnavany:
e Kondezaéni plynovy kotel
o Elektricky kotel
e Tepelné Cerpadlo (vzduch-voda)

¢ Kotel na biomasu (peletky)

11



2.5.1. Technicka proveditelnost — plynovy kotel

Lokalita, kde bude umistén rodinny dim, umozfiuje vybudovani plynovodni
pfipojky. Plynovodni fad je orientovan jiznim smérem od objektu a probiha 3,2
m od hranice pozemku. Navrhuji plynovodni pfipojku DN50, uloZzenou min. 800
mm pod povrchem. Hlavni uzavér plynu (HUP) lze realizovat v ramci oploceni
objektu. Technicka mistnost je vhodna pro umisténi jednoho nasténného
kondenzacniho plynového kotle, jednoho TUV pro kazdou bytovou jednotku a
vhodna pro umisténi technologie bazénu. Odvod spalin Ize feSit kominovym
télesem (napf. koaxialnim nerezovym kominem BOKRA o priméru 80/125
mm), které bude umisténo v technické mistnosti vedle kondenzacniho kotle.

Komin bude vyustén nad stfesni rovinu.

Odbourani BIKREL
anial Turko
DNAD/125
— - : | R T T i
K RAKAGK A
ol
u\} I{nnrﬁelzafrr'l phynovy Rekuperafni
— jednotha
¢ Logamax GB 172-24 T feinder Lomfort
Zhanbnik TLV 4 147 ;‘; A
Logalus Wi 10— ¢ TECHNICKA f
160 1 MiSTNOST ,f
,\ 12,46 m® f
, ?
Techmologie ﬁé
hazény + o ﬁ
ATREA iﬁ
DUPLEX ROHS kA g
\
TR TR R EEELRL
““""—-—

Schéma 1. Technicka mistnost s plynovym kondenzacnim kotlem
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2.5.2. Ekonomicka proveditelnost — plynovy kotel

Propocet pofizovacich nakladu:

Kondenzaéni plynovy kotel 42 000 K&®
Odvod spalin (kominové téleso) 25 000 K¢&*
Pfipojka DN50, délka 19,8 m 76 600 K&°
Celkové pofizovaci naklady (v€. DPH) 143 600 K¢

Ro¢ni naklady na spotfebu zemniho plynu pfi cené 1,4 KE/kWh Cini 43 976
K&/rok®. AvSak je nutné pfi uziti plynového kotle uvaZovat vnéjsi faktor
pohyblivé ceny zemniho plynu, na kterou propocet nereaguje. Dale je nutné

zapocitat odhadovanou Zivotnost plynového kotle cca 20 let.

Vyhody:
e Kondenzacni kotel neni narony na obsluhu
e Regulovatelnost kotle (plynula regulace horaku)

e \ysoka ucinnost kotle

Nevyhody:
¢ Nutnost zfizeni pfipojky plynu
e Zavislost CR na dodavkach zemniho plynu z jinych zemi a mozné
zvySeni ceny v budoucnu
e Nutnost zfizeni odvodu spalin — komin
e Pravidelné revize kotle

e Pravidelné revize spalinové cesty

® zdroj: http://www.buderus.cz/produkty/kotle/nastenne-kondenzacni-kotle/
* Zdroj: http://kominy-schiedel.cz/

® Zdroj: http://www.stavebnistandardy.cz/doc/ceny/thu_2017.html

® Zdroj: http://www.tzb-info.cz/ceny-paliv-a-energii/

14



2.5.3. Technicka proveditelnost — elektricky kotel

Technicka mistnost nabizi pohodiné umisténi elektrického kotle. Vyhodou
elektrického kotle jsou jeho malé rozméry a nizka hmotnost. Elektrokotel je diky
své technické jednoduchosti nenaro¢ny na udrzbu. Umisténi elektrického kotle
popisuje zakres do technické mistnosti.

Z legislativnich pozadavku pro novostavby vSak nelze uvazovat elektricky
kotel, jako jediny zdroj vytapéni. Dany objekt by neziskal PENB (prikaz
energetické narocnosti budovy) a nasledné tedy ani stavebni povoleni. Proto je
nutné pfi této varianté uvazovat zaclenéni dalSiho zdroje tepla, jako napfiklad

krbova kamna.

=4 h | o)
2
Elektric hotel. | * ﬁ »
Protherm Ray 18 o - 555‘ Rebper i
/ ﬁhﬁ_gm?mnm
Tisthnih TUV 147 ﬁ Air ‘g0
Dradice OKCE 158 7— ¢ TECHMICKA %f
L MISTNDST %"
\ 12,46 ni %
2
Techniagie o
bazémi+__ | A é
ATREA g “
LPLEX ROHS g
AT TRl D
[

Schéma 3. Technicka mistnost s elektrickym kotlem
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2.5.4. Ekonomicka proveditelnost — elektricky kotel

Propocet pofizovacich nakladu:

Elektricky kotel 40 000 K&’
Krbova kamna/krb* 30 000 K¢

Odvod spalin (kominové téleso) 25 000 K&®
Celkové pofizovaci naklady (v€.DPH) 124 000 K¢

*Legislativni nutnost pfi vytapéni elektrickym zdrojem tepla
Ro¢ni naklady na spotfebu elektfiny pfi cené 2,33 K&/kWh v tarifu Pfimotop
&ini 73 188 K¢&/rok® .Dale je nutné zapocditat odhadovanou Zivotnost elektrického

kotle cca 15 let.

Vyhody:
e Bez narokl na obsluhu
e Malé rozméry a nizka hmotnost
e Bez potreby zfizeni kominoveého télesa
e Vysoka ucinnost kotle

e Snizeni ceny elektfiny u ostatni spotfebicl (levnéjSi sazba elektfiny)

Nevyhody:
e Vétsi hlavni jisti¢
e \ysoka cena na provoz
e Nutnost zfizeni sekundarniho zdroje pro vytapéni

e \/ySSiinvestice do el. rozvadéce

7 zdroj: https://www.protherm.cz/
8 Zdroj: http://kominy-schiedel.cz/
% Zdroj: http://www.tzb-info.cz/ceny-paliv-a-energii/
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2.5.5. Technicka proveditelnost — tepelné ¢erpadlo

Technicka mistnost je orientovana smérem k venkovnim neobytnym
zénam. Umisténi venkovnich ¢asti jednotek tepelného Cerpadla nenarusuje
vzhled budovy ani aktivity osob v ramci pozemku. Technicka mistnost poskytuje
svymi rozmeéry dostateCnou plochu pro umisténi vnitini ¢asti tepelného Cerpadla
a akumulacni nadoby pro akumulaci prebytecného tepla a snizeni zatéze

kompresoru jednotky Cerpadia.

WnEiEi Sizt tepelndho
ferprda
DAKIN ALTHERMA 22 kW
e
—45 h | Al
Wnitimi Zast tepelntha .
[~ ——ferpadla i Rekuperaini
CEAIKIN ALTHERMA 27 kW it jedmotka
Amulatni madeha I_thnder (amfart
Drazice NAD 506 v1— 147 Air 88
L b TECHNICK &
Tisabrilk TV MISTNOST
Drafice OKLE 169 7] 2,46
168 1
Technologie g
bamén + e
ATREA
DUPLEX RIS g ’
1] N “
F o _ o O
EWMWJ%I E’E 5 ,ﬁ/'// i

[

Schéma 5. Technicka mistnost s vnitini ¢asti tepelného Cerpadla
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2.5.6. Ekonomicka proveditelnost — tepelné ¢erpadlo

Propocet pofizovacich nakladu:

Tepelné Cerpadlo (vnéjSi jednotka) 22kW 90 952 K¢
Tepelné Cerpadlo (vnitini jed.) 22kW + Aku.nadoba 92 500 K¢
Celkové pofizovaci naklady (vé.DPH) 183 452 K¢

Roc¢ni naklady na spotfebu elektfiny pfi cené 2,33 KE/kWh v tarifu D57d

gini 14 640 Ké&/rok Odhadovana Zivotnost kompresoru v jednotce 20 let.

Vyhody:
Nizké provozni naklady
Neni nutna obsluha
Bez potreby zfizeni kominového télesa
Uspora elektrické energie pro ostatni spotfebu objektu

Mozné dotacni programy

Nevyhody:
VySSi pofizovaci cena
Venkovni jednotka (estetika)

Pouziti akumula¢ni nadoby

19 7droj: http://www.tzb-info.cz/ceny-paliv-a-energii/
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2.5.7. Technicka proveditelnost — kotel na biomasu

Pfi rozdéleni technické mistnosti pomoci pficky na dvé zony ( Spinava zéna
s kotlem na peletky a Cista zona s VZT jednotkami a zasobnikem TUV) lze
snizit riziko znecisténi celé technické mistnosti od zbytk( paliva (peletek).
Pozemek za stavbou poskytuje dostateCny prostor pro skladovani biomasy, at
jiz se bude jednat o kusoveé dfevo, Stépku nebo pelety. Odvod spalin kotle na

biomasu Ize fesit pomoci kominového télesa umisténého v rohu mistnosti.

PFivodnl potrubi
1 / K 4
= ¥ b
-

Kokel.na biomazu

LCOLA (2%

2 kW TEE:II:TEKE.

- i Progfer vymezen]
MISTNOST grirur:
Abumulani rédaba 1246 n* pakiva [pekethy
DCiraice NAD 5686 v
Ga8l, 777 7T =
Tirsobnilk TLY
Drazice JKCE 18 I— Rekuperafni
Bt - actha
Iehnder Lonfort

Tednalagie Ar 120

hazeny +

ATREA

DUPLEX RDHE !

o A ¥ ¥ =
H-‘.\"—|_

Schéma 7. Technicka mistnost s kotlem na biomasu
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2.5.8. Ekonomicka proveditelnost — kotel na biomasu

Propocet pofizovacich nakladu:

Kotel na biomasu + ak. nadrz 115 000 K&t
Odvod spalin (kominové téleso) 25 000 K& *?
Celkové pofizovaci naklady (v€.DPH) 140 000 K¢

Roéni naklady na vytapéni difevem pfi cené 1,17 KE/kWh.

Odhadovana zivotnost kotle 20 let.

Vyhody:
e Ekologické vytapéni
e P¥i pofizeni automatického kotle — snizeni narokt na obsluhu

¢ NizSi pofizovaci naklady

Nevyhody:
e Skladovani dieva (pelet)
e Starost s objednavani paliva na rozdil od plynu a elektfiny
e Naroky na obsluhu (doplhovani pelet)
e Nutnost rozdélit technikou mistnost
e Nutnost zfizeni odvodu spalin — komin
e Pravidelné revize kotle

e Nutnost Cisténi komory hofaku (mésicné)

11 Zdroj: http://www.ekologicke-kotle.cz/ekologicke-kotle/
12 Zdroj: http://kominy-schiedel.cz/
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2.5.9. Ekonomické porovnani zdroje tepla

Z ekonomického porovnani vyplyva, Ze pfi velikosti objektu a jeho spotiebé
tepla na vytapéni se investicné nejnakladnéjsi tepelné Cerpadlo provozem
navrati v porovnani s kondenza¢nim kotlem pfiblizné za 7,5 let. Z grafu vyplyva,
Ze investicné nejméné nakladny elektrokotel se provozné nevyplaci. V ¢asovém
horizontu 10 let nejméné nakladnym zdrojem tepla pro vytapéni je kotel na
biomasu, avSak jeho nedostatek v podobé velké narocCnosti na udrzbu je
v porovnani s usSetfenou cenou paliva minimalni. Tepelné Cerpadlo vyuziva
nizs§iho tarifu ceny elektfiny D57d a tudiz je mozné konstatovat sniZzeni ceny
elektfiny i u ostatnich spotfebiCl v domacnosti. Ale nejen spotfebicl, napfiklad
pfi dneSnim nastoleném trendu elektromobility je mozné snizit i provozni
naklady automobil( a tim padem zvySeni Uspor. Timto chci vSak poukazat na
fakt, ze nelze pfesné vyhodnotit Usporu pfi pouziti danych zdroji tepla
v horizontu 10ti let. Tepelné Cerpadlo je také vyhodné z hlediska mozZného
zapojeni jednotky ATREA DUPLEX RDHS5 k okruhu tepelného €erpadla.

GRAF POROVNAVAJICi EKONOMICKE HLEDISKO VYBERU ZDROJE:

900 )l
800 /)‘/
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600 l —il— Elektricky kotel
m 500 ,_’Iﬂ
s —l— Tepelné cerpadio
Q
¥ 400 - —_
Plynovy kotel
300 -//
) Kotel na biomasu
200 7
100 f
0 T T
N SN S T T T i S
6-\\0 »\o q/,\o o)\o b(,\o (o@ (o@ /\,\o Q)\0 q\o Q\o
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2.6. Tepelné cerpadio

Finalnim zdrojem tepla pro vytapéni objektu bylo zvoleno tepelné Cerpadlo
v systému vzduch-voda. Zadanym podminkam vyhovuje napfiklad tepelné
¢erpadlo Daikin Altherma o vykonu 22 kW®. Cerpadlo dosahuje COP faktoru
(faktor, ktery udava pomeér spotiebované el. energie pfeménéné v teplo) 5,04
Vnitini ¢ast tepelného Cerpadla bude osazena v mistnosti 1.07. Technicka
mistnost, vnéjSi ¢ast bude osazena na zpevnénou plochu pfed technickou

mistnost na severni strané objektu.

2.7. Topny systém

Vytapéni bude realizovano pfevazné pomoci podlahového topeni.
Podlahové topeni bude umisténo ve vSech pobytovych (netechnickych)
mistnostech objektu (viz. vykresova dokumentace). V technickych c&astech
domu bude vytapéni realizovano pomoci klasickych deskovych topnych téles.
V mistnostech koupelen budou z davodu zvySeni uzivatelského komfortu

osazeny svisla trubkova télesa umoznujici dosouseni textilii.

Obr 5.: llustraéni foto topenarské trubky podlahového topeni™

13 Zdroj: http://klimatizaceprovas.cz/

4 zdroj: http://www.tzb-info.cz
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2.8. Podlahové vytapéni

Pfi pokladce podlahového vytapéni (topny trubic) bude pouzit tzv. mokry
zpusob, kdy je otopny had zalit do betonové mazaniny nad tepelnou (zvukovou)
izolaci v ramci tézké plovouci podlahy. Podlahové topeni bude kladeno ve tvaru
plosné spiraly, tak aby povrchova teplota podlahy na celé ploSe byla co nejvice
rovhomeérna. DalSimi zpUsoby kladeni otopného hada jsou napfiklad meandrovy
zpusob, kdy teplota vody klesa v ramci rozlozeni hada v mistnosti. Podlahové
vytapéni neni tfeba z hlediska jeho maximalni 40 m? dilatovat. Pro podlahové
vytapéni se pouzivaji rtzné druhy trubic (nerez, méd, plast) z hlediska

tvarovani a cenové naroé¢nosti budou pouZity trubky plastové.™

I

|

Nl

Y

Obr 6.: llustraéni schéma spirélovitého uloZeni otopnych trubic®

' Basta, J.: Otopné plochy. Praha: Edi¢ni stiedisko CVUT, 2001. - 328 s.

16 Zdroj: http://www.tzb-info.cz
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3. VETRANIi OBJEKTU POMOCI REKUPERACE

3.1. Popis systému VZT rekuperace

V objektu budou osazeny dvé rekuperacni jednotky. Jednotka Zehnder
Comfort Air 160 v prvnim podlazi bude umisténa v mistnosti 1.07. Technicka
mistnost ve svislé poloze (viz vykres). Druha jednotka Zehnder Comfort Air 180
bude umisténa v druhém podlazi v mistnosti 2.02. Domaci prace ve vodorovneé
poloze v podhledu. Rozvody vzduchotechniky jsou navrzeny dle systému
vyrobce a budou vedeny v podhledu, ktery se svoji vySkou 400 mm poskytuje
dostateCny prostor pro vedeni potrubi a jeho pfipadné kfizeni. Rozvody potrubi
budou realizovany z potrubi typu spiro DN 90mm.

Systém je navrzeny zpusobem podtlakového (koupelny, WC) a
pretlakoveho (pobytové mistnosti) vétrani, s vyjimkou mistnosti 1.06. Pokoj
fitness, ktery je navrzen jako rovnotlaky. V mistnostech podtlakového vétrani
budou osazeny vétraci mfizky v dolni ¢asti dvefi.

Cerstvy vzduch je do mistnosti pfivadén pomoci talifovych ventild.
Odvadeény vzduch je nasavan pomoci vétracich mfizek nebo talifovych ventila.

Nasavaci a vydechové otvory pro VZT potrubi jsou umistény na severni
fasadé objektu. Pro zamezeni opétovného vstupu znedisténého vzduchu jsou
tyto otvory umistény s rozestupem 2,3 metru.

Odvod znecisténého vzduchu z mistnosti kuchyni (1.08. + 2.06.) je feSen
pomoci odtahovych digestofi o vykonu min. 150 m%hod a pfimym prostupem
prfes stfesSni plast. Pro zamezeni vtoku kondenzatu zpét prfes digestof do
kuchyné, bude potrubi osazeno uvadécem kondenzatu.

Vétrani vnitiniho bazénu se zabyva samostatna kapitola 4. Vnitfni bazén.

- e

ComfoAir 180
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Tabulka mistnosti s objemy vétraného vzduchu pomoci rekuperace (1NP)

Objem Vyména
Cislo mistnosti Nazev vzduchu vzduchu
(m) (m3/hod)
Privadény vzduch (1NP)

1.08 Fitness pokoj 33,02 33,02

1.13 Pokoj pro hosty 40,50 20,25

1.16 Loznice 38,27 19,14

1.17 Satna 41,44 20,72

1.18 Obyvaci pokoj + kk 116,8 58,4

Celkem 151 m®/hod

Odvadény vzduch (1NP)
1.09 wcC - 30
1.14 Koupelna - 60
1.15 Koupelna - 60

Celkem 150 m®/hod

Tabulka mistnosti s objemy vétraného vzduchu pomoci rekuperace (2NP)

Objem Vyména
Cislo mistnosti Nazev vzduchu vzduchu
(m°) (m*/hod)
Privadény vzduch (2NP)

2.03 Pracovna 62,40 31,20

2.05 Détsky pokoj 58,16 29,08

2.06 Obyvaci pokoj + kk 118,20 59,10

2.07 Loznice 53,82 26,91

Celkem 146,3 m®/hod
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Odvadény vzduch (1NP)

1.09

wcC

- 50

1.14

Koupelna

- 90

Celkem 140 m®/hod

4. VNITRNIi BAZEN

4.1. Popis vnitiniho bazénu

V ramci objektu rodinného domu bude realizovan vnitini bazén. Bazén o

ploSe 19,2 m? a objemu 24,96 m® je situovan v pfizemi objektu. PFistup

z pobytové Casti objektu je oddélen filtracni zénou, ktera ma zamezit rozSifeni

bazénového odéru do ostatnich ¢asti objektu.

Obr.7: Vyfez ze studie umisténi bazénu v ramci objektu rodinného domu.
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4.2. Vytapéni vnitfniho bazénu

VétSinu obvodové stény prostoru bazénu tvofi prosklené stény. Z divodu
rizika vzniku kondenzace vody na prosklenych €astich konstrukce budou pfed
témito sténami osazeny bazénové konvektory Korado Koraflex FK InPool o
rozmérech 2200 x 200 x 110 mm o jednotkovém vykonu 483 W v poctu 8 kusu.

V podlaze bazénu bude umisténo podlahové topeni v celkové ploSe 29,6
mZ. Podlahové topeni bude realizovano z trubic REHAU RAUTHERM 17x2 mm

o rozteCi potrubi 150 mm a pratoku 1,9 I/min.

4.3. Veétrani vnitiniho bazénu

Pro udrzeni optimalni relativni vlhkosti (60%) vzduchu a pozadované
dvojnasobné vymeény vzduchu v hale bazénu, bude mistnost vétrana
odvlihCovaci recirkulacni jednotkou urCenou pro bazénové prostiedi ATREA
DUPLEX RDH5. Ze statickych dlivodU bude osazeno nerez spiro potrubi, které
bude osazeno pod podhledem.

Objem vzduchu v mistnosti 142,74 m®
Pozadovana vyména vzduchu 285,48 m*/hod
Max. vyména vzduchu poskytovana navrzenou jednotkou 590 m*/hod

Orientaéni hodnota odparené vihkosti z vodni hladiny 1056 g/hod*’

" ESB 2 Vétrani bazénti, Ing. Daniel Adamovsky, Ph.D.
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Obr.8: Rozmérové parametry odvhiéovaci VZT jednotky ATREA DUPKEX RDH5"

5. ZAVER

Cely objekt rodinné vily je koncipovan jako luxusni pfiméstské sidlo
s vysokymi energetickymi naroky. Nejvice energeticky narocnou ¢asti objektu je
vnitfni bazén, ktery ma nejvétsi naroky na vytapéni, vétrani a dohrev teplé vody
v bazénu. Cilem mého navrhu proto bylo navrhnout odpovidajici systém
vytapéni (zdroj a topna télesa) a vétrani. V reSersni Casti jsem se zaméfil na
porovnani technické proveditelnosti, ekonomické vhodnosti a v neposlednim
pfipadé narocnosti zdroje tepla na obsluhu uZivatelem. Pro vytapéni objektu
jsem zvolil tepelné cerpadlo typu vzduch-voda, které je svym provozem
v horizontu 10 let pro investora nejvyhodnéjSi variantou. Dale jsem navrhl
vétrani pomoci rekuperace, kdy kazdy byt ma svoji vlastni rekuperacCni
jednotku. V ramci odvih€eni bazénu byla pouzita specialni jednotka pro vnitini
bazény. Vétranim pomoci rekuperace se podafilo snizit tepelné ztraty vétranim
a docilit nizsi spotfeby energii. Na reSersSi navazuje projekt vytapéni a vétrani,

dle vybrané koncepce.

'8 http://www.atrea.cz/cz/bazeny-rd
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