DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

|
podle EN I1SO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2014 EDU

Nézev tlohy : Area - sokl

Varianta tepelna izolace pod panelem
Zpracovatel :  Vendula Davidova

Zakazka : BP

Datum : 31.3.2017

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:

Teplota vzduchu v exteriéru: -13.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 22.0C
Parametry charakterizujici rozsah ulohy:
Pocet svislych os: 43
Pocet vodorovnych os: 47
Pocet prvki: 3864
Pocet uzlovych bodu: 2021

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.41500 0.83000 1.24500 1.66000 2.08000 2.50000 2.75000 3.00000 3.14000
3.21000 3.28000 3.32000 3.34000 3.36500 3.39000 3.40000 3.42250 3.44500 3.46750
3.49000 3.50000 3.51500 3.55000 3.57500 3.59000 3.60500 3.62875 3.65250 3.70000
3.80000 3.90000 4.10000 4.20000 4.35625 4.51250 4.82500 5.13750 5.45000 5.76250
6.07500 6.38750 6.70000

Souradnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.31750 0.63500 0.95250 1.27000 1.65500 2.04000 2.29000 2.54000 2.70500
2.87000 2.93500 3.00000 3.03000 3.04000 3.06000 3.08000 3.12000 3.20000 3.24500
3.26750 3.29000 3.30000 3.30400 3.31025 3.31650 3.32900 3.35400 3.37900 3.39150
3.39775 3.40400 3.40700 3.41550 3.42400 3.44074 3.45748 3.49097 3.55794 3.69188
3.95975 4.22763 4.49550 4.76338 5.03125 5.29913 5.56700

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 BASF Styrodur 3 0.038 0.038 80 80 13 22 9 22
2  Zelezobeton 2 1.580 1.580 29 29 22 30 9 15
3  Zelezobeton 2 1.580 1.580 29 29 22 24 15 23
4 Dutinovy panel 1.200 1.200 23 23 24 43 15 23
5  Vzduch nevétr. 7.1 0.067 0.003 1.000 30 43 14 15
6 Elastodek 40 Sp 0.210 0.210 30000 30000 16 43 23 24
7 IsoverN 0.037 0.037 1.000 1.000 26 27 24 33
8 Isover EPS 200S 0.034 0.034 70 70 27 43 24 28
9 Beton hutny 2 1.300 1.300 20 20 27 43 28 32
10 Podlahové linol 0.170 0.170 1000 1000 26 43 32 33
11 Fermacell 0.320 0.320 13 13 25 26 24 47
12 VIaknité konopn 0.040 0.040 6.000 6.000 14 22 35 47
13  Drevo tvrdé (to 0.220 0.220 157 157 14 22 24 35
14  Drevovlaknité d 0.046 0.046 5.000 5.000 12 14 24 47
15 Fermacell Vapor 0.320 0.320 200 200 22 23 24 47
16 Vlaknité konopn 0.040 0.040 6.000 6.000 23 25 24 47
17  Zelezobeton 2 1.580 1.580 29 29 9 34 7 9
18 Ocel korozivzdo 17.0 17.0 1000000 1000000 21 22 19 22
19  Ocel korozivzdo 17.0 17.0 1000000 1000000 17 22 22 23
20 BASF Styrodur 3 0.038 0.038 80 80 30 43 11 14
21 Sterk 0.650 0.650 15 15 7 13 9 13
22  Stérk 0.650 0.650 15 15 30 43 9 11
23 Plda pis¢ita vl 2.300 2.300 2.000 2.000 33 43 7 9
24  Plda piscita vl 2.300 2.300 2.000 2.000 i 9 7 9
25 Pulda pis¢ita vl 2.300 2.300 2.000 2.000 i 7 9 13
26 Pulda piscita vl 2.300 2.300 2.000 2.000 1 43 1 7



27 BASF Styrodur 3 0.032 0.032 150 150 13 17 22 24

Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materidlu ve sméru osy X a 'Y ve W/(m.K);
Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou &isla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou &isla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH[%] P [kPa] h,p [s/m]
1 1208 1222 22.00 0.25 50.0 1.32 10.00
2 1208 2007 22.00 0.25 50.0 1.32 10.00
3 13 577 -13.00 0.04 84.0 0.17 20.00
4 577 588 -13.00 0.04 84.0 0.17 20.00
5 541 564 -13.00 0.04 84.0 0.17 20.00
6 541 588 -13.00 0.04 84.0 0.17 20.00
7 1 1975 5.00 0.00 99.0 0.86 20.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi plisobicim

na pfislusny povrch, P je €aste¢ny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
pfestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiedi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 22.0 0.25 50 18.17 23.61132 ---
2 -13.0 0.04 84 -12.98 -65.13667 -
3 5.0 0.00 99 5.00 41.41401 -

Vysvétlivky:

T zadana teplota v daném prostiedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]

R.H. zadana relativni vihkost v daném prostiedi [%]

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q  hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladnd a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
souginitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNIi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 11.10 18.17 0.890 ne - -
2 -14.90 -12.98 2?7 ne --- ---
3 4.86 5.00 1.000 ne - -
Vysveétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize ur¢it jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vné&jSi teploty podéleny rozdilem

vnitini ( 22.0 C) a vngjSi (-13.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitini a vnéjsi teplotu, program nicméné uréuje orientaéni hodnoty
i pro vice prostredi, pfitemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostiedi

a konstantni vné&jsi teplota Te = -13.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potiebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostredi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prosttedi.

ODHAD CHYBY VYPOGTU:

Soucet tepelnych toku: -0.1113 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok: 130.1620 W/m
Podil: -0.0009

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je splnén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNIi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 1.0E-0007 kg/m;,s.
MnozZstvi vystupujici z konstrukce: 6.5E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi kondenzujici vodni pary: 4.4E-0008 kg/m.s.




Poznamka:

Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vySky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se soug. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupuijici z konstrukce pak pro povrchy se sou¢. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypo¢tu neuplatnil

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmny Z1 (2011-12)

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

PoZadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,759
Pozadavek plati pro posouzeni neprisvitné konstrukce.
Vypoctena hodnota: f,Rsi = 0,890

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximélni ptipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylougeni vzniku plisni).

f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.



