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2 Uvod

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI
KATEDRA KONSTRUKCI POZEMNICH STAVEB

TECHNICKA ZPRAVA

CAST STAVEBNI FYZIKY

Pfredmétem této zpravy je podrobny popis a vyhodnoceni budovy, stavebnich konstrukci a detailt
s ohledem na poZadavky dané normou na urcité okruhy stavebni fyziky. Pfedevsim se zaméfuji na
tepelnou techniku, dale pak na akustiku. Jsou zde zpracovany pouze vybrané konstrukce a detaily.

3 Pouzité symboly

Znacka veliciny
u

Uem

Uem,n
Mey,q

Mea

Osi = Tsmin
Osin

O sicr
A0
AOyo
AOzon

A eai,mux

A Oai,max,N

Oai,mux

Oai,max,N

f Rsi

f Rsi,N = f Rsi,cr

Rw

R,w

VENDULA DAVIDOVA

Nazev veliciny

Soucinitel prostupu tepla

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy
Pozadovany primérny soucinitel prostupu tepla budovy
MnozZstvi vyparené vodni pary za rok

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok
Vnitfni povrchova teplota

Kriticka vnitfni povrchova teplota

Bezpecnostni teplotni prirdzka

Pokles dotykové teploty dané konstrukce
Normova hodnota poklesu dotykové teploty
Nejvyssi denni vzestup teploty vzduchu v konkrétni
mistnost

Nejvyssi denni vzestup teploty vzduchu v mistnost
dany normou

Nejvyssi denni teplota vzduchu v mistnosti
Nejvyssi denni teplota vzduchu v mistnosti

dana normou

povrchu konstrukce

Kriticky teplotni faktor vnitfniho povrchu

VazZena laboratorni nepriizvuénost

VaZena stavebni neprizvucnost

Jednotka
[W/(m?K)]
[W/(m? K)]
[W/(m? .K)]
[ke/ (m?. rok)]
[kg/(m?.rok)]
[°C]

[°Cl]

[°C]

[°C]

[°Cl]

[°Cl]

[*C]

[°C]

[*C]

[°C]

[dB]
[dB]
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R'w,n VaZena stavebni neprlzvucnost dana normou [dB]

O Vazeny Cinitel zvukové pohltivosti [-]
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI
KATEDRA KONSTRUKCI POZEMNICH STAVEB

4 Skladby

4.1 Obvodovd sténa

TECHNICKA ZPRAVA
CAST STAVEBNI FYZIKY

ozn. | vrstva ucel vrstvy popis tl. (mm) vyrobek
1 pohledova omitka dle typu mistnosti - viz legenda mistnosti
sadrovlaknita deska,
2 oplasténi protipoZarni, 15 Fermacell
vhodna i do vihkych prostorl (¢ do 80%)
instalacni
3 predsténa konopnd izolace ve formé rohoze s 60 TERMO-KONOP{
vyplnéna vyztuznou Jutou + dievény rost ® Duo rohoz
izolaci
" sadrovldknita deska se vzduchotésnou Fermacell
4 vzduchotésnost , 15
funkci Vapor
0S1 6 tepelné izolaéni konopnd izolace ve formé rohoZe s 160 TERMO-KONOP{
+ nosna vyztuznou Jutou + dfevény rost ® Duo rohoz
7 tepelné izolacni obv(;::le(;/\?'vclstr'zgr? iizk?al;;f;??zg?ace 60 STEICO
+ podkladni aovy 1a \2O18CE, PROTECT
Uprava pro spoj pero + drazka
Cemix - Lepici a
zékladni vrstva + vyztuzna sitovina + stérkovaci
8 pohledova tenkovrstva vdpenna omitka pro pouziti 6 hmota DIFUZNI
do exteriéru, paropropustna (185) + perlinka
+ maxit ip 370
celkem 320

Tabulka 1: Skladba obvodové stény
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Obrdzek 1: Schéma skladby obvodového plasté

VENDULA DAVIDOVA
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KATEDRA KONSTRUKCI POZEMNICH STAVEB

4.2 Plocha strecha

TECHNICKA ZPRAVA

CAST STAVEBNI FYZIKY

ozn. | vrstva ucel vrstvy popis tl. (mm) vyrobek
1 vegetacni substrat pro mensi rostliny 80 DEK RNSO 80
2 filtraéni netkand geotextilie ze 100% polypropylenu 1 FILTEK 200
drendini + e ., , DEKDREN T20
3 akumulagni nopova félie - materidl HDPE, nopy s perforaci 20 GARDEN
4 filtraéni netkand geotextilie ze 100% polypropylenu 1 FILTEK 200
. . . | hydroizolacni pas na bazi SBS modifikovanych SIPLAST
> hydroizolacni asfaltl pro zelené strechy 4 GRAVIFLEX
podkladni + _samolepici podkladnipas 2 5BS SIPLAST ADEPAR
6 . . . | modifikovaného asfaltu uréeny predevsim pro 3
hydroizolaéni , R . JS
dvouvrstvé hydroizolacni systémy
ST1 tepelné oy KVK Penopol EPS
7 olagni expandovany stresni polystyren 240 100 S Stabil
8 | parozabrana asfaltovy pas s hlinikovou 4 FOALBIT AL S 40
vloZzkou
9 spadova lehceny beton min. 50 Liaporbeton
10 nosna Zelezobetonova stropni deska 250 Spiroll
v akusticky zavés +2 x kovovy CD profil pro stavéci tfrmen +
1 zavesna sadrokartonové podhledy 135 profil CD
12 oplasténi sadrokartonova deska 12,5 Rigips MA
. N DEKFINISH + (SE 1
13 pohledova tmel s tenkovrstvou finalni Upravu 2,5 + AD 510 plus)
celkem 803

Tabulka 2: Skladba ploché strechy

VENDULA DAVIDOVA

Obrdzek 2: Schéma skladby ploché strechy

Stranka 6 z 46




RS
Kf‘/

4.3 Dé

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI
KATEDRA KONSTRUKCI POZEMNICH STAVEB

ici pticka PR1

TECHNICKA ZPRAVA
CAST STAVEBNI FYZIKY

tl.

ozn. | vrstva | Ucel vrstvy ucel vyrobek
(mm)
el et )ty ek
1 pohledova . y y " . 'p , 1 (SE1+AD 510
hydroizolaéni stérku a keramicky obklad lepeny
. . , , plus + obklad)
lepidlem. Viz legenda mistnosti
sadrokartonova deska uréend pro konstrukci
vy . . , virs RIGIPS FR/
2 oplasténi | pri¢ek pozn.: v oznacenych mistnostech pouziti | 12,5
. . RIGIPS RBI
sadrokartonové desky do vlhka
) , nosnkaovovy (VZW 75 pvrofll prlo s.adrokartonove Profil CW 75 +
PR1 nosna + pricky s vloZzenou dfevovlaknitou deskou
3 . ., . . ;s . 75 PAVAFLEX
izolacni uréenou jako vypln do pricek tl. 60 mm
o LIGHT
(alternativni reseni: minerdlni vina)
sadrokartonova deska urcéena pro konstrukci
(v . . . i RIGIPS FR/
4 oplasténi | pficek pozn.: v oznacenych mistnostech pouziti | 12,5
. . RIGIPS RBI
sadrokartonové desky do vihka
tmel s tenkovrstvou finalni Gpravu, pozn.: v DEKFINISH +
5 pohledova | nékterych mistnostech doplnéno o keramicky 1 (SE1+AD 510
obklad lepeny lepidlem. Viz legenda mistnosti plus + obklad)
celkem| 100

Tabulka 3: Skladba délici pricky PR1

VENDULA DAVIDOVA

Obrdzek 3: Schéma skladby délici pricky PR1
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4.4 Dé

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI
KATEDRA KONSTRUKCI POZEMNICH STAVEB

ici pticka PR2

TECHNICKA ZPRAVA
CAST STAVEBNI FYZIKY

ozn. | vrstva | Ucel vrstvy ucel tl. (mm) vyrobek
Il e i s o e
1 pohledovd . yv ;o p . 1 (SE1+AD510
hydroizolacni stérku a keramicky obklad
S . . , plus + obklad)
lepeny lepidlem. Viz legenda mistnosti
) oplédténi 2 x sadrokartonova fjeikva urcena pro 2x125 RIGIPS MA
konstrukci pricek
nosny kovovy CW 100 profil pro
. OSN3 + sadrokartonové pricky s vioZzenou Profil CW 100 +
PR2 3 olagni drevovlaknitou deskou urcenou jako vypli do 100 PAVAFLEX
pricek tl. 100 mm (alternativni feseni: LIGHT
minerdlni vina)
4 oplésténi 2 x sadrokartonova .devsllfa uréena pro 2x125 RIGIPS MA
konstrukci pricek
tmel s tenkovrstvou finalni Upravu, pozn.: v DEKFINISH +
5 pohledova | nékterych mistnostech doplnéno o keramicky 1 (SE1+AD510
obklad lepeny lepidlem. Viz legenda mistnosti plus + obklad)
celkem 150

Tabulka 4: Skladba délici pricky PR2

VENDULA DAVIDOVA

Obrdzek 4: Schéma skladby délici pricky PR2
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI
KATEDRA KONSTRUKCI POZEMNICH STAVEB

4.5 Podlaha PO1

TECHNICKA ZPRAVA
CAST STAVEBNI FYZIKY

‘y . tl. .
ozn. | vrstva | Ucel vrstvy ucel vyrobek
(mm)
1 naslapna marmoleum 2 Marmoleum
2 podkladni korkova vrstva 4 Quietcork
3 roznaseci betonova mazanina vyztuZzena siti 50
4 olaéni systémova deska plro podlahova topeni z 50 Styrodeska z
expandovaného polystyrenu EPS 200s
polyethylenova félie zamezujici nasaknuti
5 ochrannd predevsim okrajového dilata¢niho pasku - PE félie
betonovou mazaninou
6 kr(I)éejovV expandoya.n{/ Polystyren uréen pr,o atlum 40 Styrofloor T4
atlum krocejového hluku v podlahach
7 ochranna netkana geotextilie ze 100% polypropylenu - FILTEK 200
L , . GLASTEK 40
s |vrotto| Modthorni s pissesares |y | e
PO1 y ISHEERRESYE MINERAL
9 hydrmzolacr/n asfaltova penetracni natér 1 DEKPRIMER
+ podkladni
10 vyrovnavaci vyrovnavaci cer.nerltovy potér pro vytvoreni 10 CEMLEVEL
rovinného podkladu
11 nosna Zelezobetonové dutinové panely 250 Spiroll
12 dilataéni vzduchovd mezera 10 -
13 olagni tepelvna izolace z extrudovaneh? polysj(yrenu 160 Styrodur 3055
urcena do kontaktu s vlhkosti a zeminou
14 ochranna geotextilie z netkaného pol}/t.esteru urcena jako i Guttatex
ochrana tepelné izolace
15 podkladni $térkové loZe frakce 16/32 150 Stérk 16/32
celkem| 730
Tabulka 5: Skladba podlahy P01
N

VENDULA DAVIDOVA

5 C AT
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Obrézek 5 :Schéma skladby podiahy P03
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI
KATEDRA KONSTRUKCI POZEMNICH STAVEB

4.6 Podlaha P03

TECHNICKA ZPRAVA
CAST STAVEBNI FYZIKY

ozn. | vrstva | Ucel vrstvy ucel tl. (mm) vyrobek
1 naslapna keramicka dlazba pokladana do tmelu 6 Rako
2 roznaseci betonova mazanina vyztuzena siti 80
3 ochranna polyethylenova fO|Ie'Z?meZUJICI nasaknuti i PE félie
zvukové izolace
kroCejovy | kroCejova izolace z mineralni viny, uréena Rockwool
4 . vy o , 60
atlum pro tézké plovouci podlahy Steprock ND
, netkand geotextilie
5 ochrannd ze 100% polypropylenu - FILTEK 200
modifikovany SBS asfaltovy pds se GLASTEK 40
6 hydroizolaéni| skelnou vyztuznou vloZzkou s jemnym 4 SPECIAL
posypem MINERAL
hydroizolaéni . Yo sy
7 , asfaltova penetracni natér - DEKPRIMER
+ podkladni
PO3
8 vyrovnavaci vyrovnalvacll cer.’nerltovy poter pro 10 CEMLEVEL
vytvoreni rovinného podkladu
9 nosna Zelezobetonové dutinové panely 250 Spiroll
10 dilataéni vzduchova mezera 10 -
tepelnad izolace z extrudovaného
11 izolaéni polystyrenu uréena do kontaktu s vihkosti 160 Styrodur 3055
a zeminou
12 ochranna gevote'xtulle z netkaného pol}/?steru i Guttatex
urcena jako ochrana tepelné izolace
13 podkladni $térkové loZe frakce 16/32 150 Stérk 16/32
celkem 730

Tabulka 6: Skladba podlahy P02

VENDULA DAVIDOVA
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TECHNICKA ZPRAVA
CAST STAVEBNI FYZIKY

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI
KATEDRA KONSTRUKCI POZEMNICH STAVEB

R )t
r
5 TEPELNA TECHNIKA

5.1 Soucinitel prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla charakterizuje tepelné izolac¢ni vlastnosti jednotlivych konstrukci.
Pozadavky dané normou CSN 730540 -2 je nutno splnit, aby nedochazelo k vystavbé energeticky
narocnych staveb. Déle se timto opatfenim zamezuje nadmérnému vlhkostnimu namahani

konstrukci.

5.1.1 PoZadavky dané normou CSN 73 0540-2:2011
Tyto pozadavky jsou stanoveny pro budovy s pfevazujici ndvrhovou vnitini teplotou 18°C az 22°C

véetné.
Popis konstrukce Soudinitel prostupu tepla [W/(m?-K)]
Pozadované | Doporucené | Doporucené hodnoty
hodnoty hodnoty pro pasivni budovy
UN,ZO Urec,ZO Upas,ZO
Sténa vnéjsi 0,30 0,2 0,18 az 0,12
S'Ereckla plocha a Sikma se sklonem do 45° 0,24 0,16 0,15 23 0,10
véetné
Pgdlahfa a ster?avvytapeneho prostoru 0,45 03 0,22 330,15
prilehla k zeminé
Vypln otvoru ve vnéjsi sténé a strmé
stfese, z vytapéného prostoru 1,5 1,2 0,8az0,6
do venkovniho prostredi, kromé dvefi
Dverni vypln otvoru z vytapéného prostoru
do venkovniho prostredi 1,7 1,2 0,9
(v€etné ramu)
Tabulka 7: PoZadavky na soucinitele prostupu tepla [1]
5.1.2 Vypocitané hodnoty soucinitele prostupu tepla a jejich posouzeni
Typ konstrukce U [W/(m?K)] posudek Urec,20 [W/(m?K)]
Obvodova sténa 0,178 < 0,2 VYHOVUIJE
Plocha stfecha* 0,148 < 0,16 VYHOVUIJE
Podiaha na 0,152 < 0,3 VYHOVUJE
terénu
Okenni otvory 0,7 < 1,2 VYHOVUJE
Dvefe 1,1 < 1,2 VYHOVUJE

Tabulka 8: Posudek z hlediska soucinitele prostupu tepla

*Posudek proveden v misté nejmensi tloustky spadové vrstvy. S narustajici tloustkou se snizuje U.

Okenni otvory jsou zaskleny izola¢nim trojsklem typu 4LUX-18-4-18-4LUX napftiklad od vyrobce
Slavona [8]. Hodnota soudinitele prostupu tepla uvadi vyrobce U = 0,7 W/(m?-K). [2]

Dvefe jsou rdmové s prosklenou &3sti, soudinitel prostupu tepla uvadi vyrobce U = 1,1 W/(m?*K) [10].

VENDULA DAVIDOVA
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Podrobny popis skladeb je uveden v tabulce 1 az 6. Soucinitel prostupu tepla byl vypocitan ve
vyukové verzi programu Teplo 2014. Podrobné vypocty viz. ptiloha 1 az 3.

Obalové konstrukce jsou navrzeny tak, aby byly s rezervou splnény doporucené hodnoty, ale zaroven
nejsou vici sobé predimenzované (tabulka 8).

Navrzené skladby konstrukci z hlediska soucinitele prostupu tepla vyhovuji.

5.2 Primérny soucinitel prostupu tepla

Pramérny soucinitel prostupu tepla hodnoti budovu jako celek. Vyjadfuje vliv soucinitel prostupu
tepla jednotlivych skladeb na celkové tepelné izolacni vlastnosti objektu.

5.2.1 PoZadavky dané normou CSN 730540 — 2
Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy musi byt mensi nebo roven pozadovanému priimérnému
souciniteli prostupu tepla.

Uem < Uem,N

5.2.2 Vypocet prumérného soucinitele prostupu tepla a jeho posouzeni [11]

PoZadovanda hodnota U.mn se stanovuje pro budovy s ptevazujici vnitfni navrhovou teplotou od 18
do 22°C ze vztahu Uemn = (EUnjx Ajx bj/ZA;) + 0,02 [W/(m? K)]

Un,;je pozadovany soucinitel prostupu tepla dil¢i konstrukce na obdlce budovy, A; je plocha dilci
konstrukce v m? a b;je €initel teplotni redukce dil&i konstrukce.

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy se stanovi ze vztahu Uem = H7/A [W/(m? K)]
Hr = ZUJXA]X bj +A X AUwm [W/K]
U; je soudinitel prostupu tepla diléi konstrukce, A je celkova plocha objektu v m?.

Cinitel teplotni redukce b je pro bé&zné p¥ipady = 1. Pro konstrukce ve styku se zeminou b = (8;— 8;)/
(ei - ee)

Bije navrhova vnitini teplota plsobici na danou konstrukci ve °C, 8¢ je navrhova teplota venkovniho
vzduchu v zimnim obdobi ve °C a 6; je ndvrhova teplota v zeminé ve °C.

AUpm= 0,1 W/(m%K)
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE

FAKULTA STAVEBNI

KATEDRA KONSTRUKCI POZEMNICH STAVEB

TECHNICKA ZPRAVA
CAST STAVEBNI FYZIKY

. Pozadovany | Cinitel
Souc. Souc tepl Ai x Upi X
Plocha | prostupu : Pl Aix Ui x b AxAUtbm |77 M
Konstrukce prostupu | Redukce bi
tepla
tepla b
[m?] | [W/(m? K)] | [W/(m?.K)] [-] [W/K] [W/K] [W/K]
okna 123,2 0,700 1,500 1,0 86,3 184,8
dvere 16,0 1,100 1,700 1,0 17,6 27,2
stény 580,0 0,178 0,300 1,0 103,2 203 1 174,0
stfecha 655,7 0,148 0,240 1,0 97,0 ’ 157,4
podiahana | cop ;| (155 0,450 0,5 48,4 143,3
terénu

Tabulka 9: Hodnoty pro stanoveni priimérného soucinitele prostupu tepla

Uem = 0,274 W/(m? K)

Uemn= 0,358 W/(m? .K)

Uem= 0,274 W/(m? K) < Uemn = 0,358 W/(m? .K)

Budova splfiuje poZadavky na priimérny soucinitel prostupu tepla.

5.3 Kondenzace vodni pary a difuze

Hlavni zasadou v oblasti difize vodni pary je snaha spravného razeni jednotlivych vrstev v zavislosti

na velikosti difuzniho odporu. Obecné plati, Ze vrstva s nejvyssi hodnotou difuzniho odporu by méla

byt nejblize ke strané interiéru a smérem do exteriéru by mél difdzni odpor klesat.

Polohu a miru kondenzace vodni pary sledujeme predevsim za ucelem zamezeni vzniku vihkych zén,
které vedou k degradaci vlastnosti materiall a rozvoji nezadoucich plisni a mikroorganisma.

5.3.1 PoZadavky dané normou CSN 73 0540 [3]

Obecné nejbezpecnéjsi reseni je takové, aby v konstrukci bylo zamezeno kondenzaci vodni pary.

Pokud se ndam toto nepodafi splnit, je nutno minimalné splnit nasledujici podminky:

0 Zkondenzovana vodni pdra nesmi ohrozit fungovdani konstrukce — zejména jeji statické
pUsobeni, degradaci vlastnosti materialQ

0 Rocni bilance vypafovani a kondenzace musi byt aktivni — béhem rocniho cyklu dochazi vlivem

proménnych, vnéjsich podminek k neustalé zméné mnozstvi vzdusné vihkosti. Na konci cyklu

nesmi byt konstrukce vlhka.

0 Mnoistvi zkondenzované pary nesmi presahnout tyto hodnoty:

0o

VENDULA DAVIDOVA

Mc.< 0,1 kg/m?a nebo 3 a7 6% plo$né hmotnosti materidlu pro konstrukce s difuzné
malo propustnymi vnéjsimi vrstvami — napf. jednoplastové stfechy, kontaktni
zateplovaci systémy, obklady
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53.2

53.2.1

5322

o  Mca<0,5kg/m?anebo 0,5% plodné hmotnosti materidlu — pro konstrukce, které
nespadaji do prvni skupiny

(uvaZuje se nizsi z hodnot)

Vypocitané hodnoty a jejich posouzeni

Obvodova sténa OS1:

Tato skladba je navrzena jako difuzné oteviena [Tab. 1], coZ znamen3, Ze ve skladbé neni
pouZita paronepropustna félie. Je to predevsim z toho dlvodu, Ze ¢asto dochazi k poruseni
této vrstvy pfi provadéni rozvodd, pfi vzajemném napojovani félii, pfi neodborném zasahu,
atd. Jako vzduchonepropustna vrstva je zde navrZena specialni deska k tomu uréena, ktera
taktéZ omezuje prostup vodni pary. Aby nedoslo k naruseni této vrstvy, je zde navrzena
instalacni predsténa, do které se budou ukladat veskeré rozvody.

Vypocitané hodnoty:
Vypocet byl proveden ve vyukové verzi programu Teplo 2014. Podrobné vypocty viz. pfiloha
1.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary dle EN ISO 13788.
NavrZena skladba konstrukce z hlediska kondenzace vodni pary vyhovuje.

Plocha strecha ST1:

Tato skladba je navrZena s parozabranou [Tab. 2]. Zde je pravdépodobnost poskozeni mala.
Porucha zde mZe vzniknou hlavné pfi nekvalitnim provedeni samotné izolace a toto riziko je
zde vzdy.

Vypocitané hodnoty:

Vypocet byl proveden ve vyukové verzi programu Teplo 2014. Podrobné vypocty viz priloha
3.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

V konstrukci dochdzi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Max. mnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,: 0.0021 kg/m?
MnoZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mey je minimalné: 0.0021 kg/m?
Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

NavrZena skladba z hlediska mnozstvi zkondenzované a vyparené vodni pary vyhovuje.

V konstrukci se nenachdazeji prvky, které by mohly byt vlivem kondenzace vodni pary
ohroZeny.

NavrZena skladba z hlediska ohroZeni konstrukce vlivem vihkosti vyhovuije.
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Limit pro maximalni mnoZstvi kondenzatu:
= 0,144 kg/m? . rok — procento plo$né hmotnosti
=0,1kg/m?. rok — pfimd hodnota — rozhodujici
0,0021 kg/m?< 0,1 kg/m?

Navrzena skladba z hlediska maximalniho mnoiZstvi kondenzatu vyhovuje.

V obrazku 7 je zndzornéno jaké mnozstvi a v jakém mésici dochazi v konstrukci ke kondenzaci
nebo k odparovani vodni pary.

Aktuélni mira kondenzace a odparovani vodni pary

Vypocet podle ENI1SO 13788 ... Kondenzaéni zéna €. 1 ... (1. rok)
Gec/Ge Lokalizace

[kg/m2s] kondenzace i III A

027E9

020E-9

013E8

007E-9

0

-007E-9

-013E8

-0,20E-9

027E-9

odparavani

Mésice: 10 1 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Obrdzek 7: Grafické zndzornéné kondenzace a odparovdni

5.4 Nejnizsi vnitini povrchova teplota

Vnitfni povrchova teplota konstrukce ma velky vliv na kvalitu vnitfniho prostredi a to zejména na
komfort uzivatell. Tuto velicinu sledujeme predevsim pro to, aby nedochazelo k poklesim teploty
pod kritickou hranici, coZz by mélo opét za nasledek vzniku vihkych zén, které vedou k rozvoji plisni a
mikroorganisma. Tyto problémy hrozi pfedevsim v oblasti sloZitych konstrukénich detaild, kde je
zvyseny pocet tepelnych mostu.

5.4.1 PoZadavky dané normou
teplota
Osi2 Osin
Osi,N = Osi,cr+ A Osi
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54.2

Vypocitané hodnoty a jejich posouzeni

Vlastni hodnota vnitfni povrchové teploty byla vypocitana ve studentské verzi programu Area 2014.

54.2.1

Detail 1 - sokl a vliv umisténé tepelné izolace

Pro feSeni detailu zatepleni spodni stavby se zde jevily dvé rizné varianty feseni. Jednalo se
predevsim o polohu tepelné izolace.

Prvni moZnosti bylo umisténi tepelné izolace nad nosnou desku podlahy tak, jak je to obvyklé
pro vétsinu staveb. Druhy zpUsob, jak tuto skladbu sestavit, byl ten, Ze se tepelna izolace
vloZi pod nosnou vrstvu podlahy a tim bude tepelné chranéna i nosna vrstva.

Konecné feseni je zaloZeno na vysledcich rozloZeni teplotniho pole. Z obrazku 8 je patrné, ze
pokud umistime tepelnou izolaci az nad Uroven nosné vrstvy (do skladby podlahy), tak cela
spodni ¢ast je nechranénd a v zimnich mésicich je zde teplota okolo 4°C v kritickém misté 2°C.
Pokud je tepelna izolace pod nosnou vrstvou, je ziejmé (obrazek 10), Ze nosna vrstva je
ochranéna a teploty se zde pohybuji okolo 11°C a kritickém misté 10°C.

Z tohoto dlvodu, byla tato varianta vybrana a dale s ni bylo uvazovano, nebot vyssi
teplota zmensuje pravdépodobnost kondenzace vzdusné vihkosti.
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42..77
77..11
I 1.1..145
Interiér: 145..180
22°C 180..214
50%
Exteriér:
-13°C
84%
Ocrit = 2°C

Obrdzek 8: Pole teplot-tepelnd izolace v souvrstvi podlahy — nad nosnou vrstvou

Legenda k ozna&eni materialii:

L= 230002300 % fmk Mi=20/20
L = 06500650 W /mkK, Mi=150A150
L = 1.5B0/1.580 W /mkK Mi=29,0/29.0

o L= 0046/0,046 W k. Mi =5,0/5,0

L =0,038/0.038 W /mk, Mi=180,0/20,0
L= 0032/0,032 W /K Mi=150,0
L= 022000220 /mk Mi=1570
L= 004000040 /mk Mi=E.0/80
o L=17.0A7.0W/ mk Mi =1000000.0
e L=0210/0.210% /mk Mi = 30000.0
L= 032000320 /mk Mi = 2000
o L=1.200.200 % /mk Mi=230/230
L= 032000320 /mk Mi=130130
L= 00350035 W /mk Mi = 50,0500
L= 00370037 Wk Mi=10/10
L= 0700070 /K Mi=1000,0
L= 00340034 Wk Mi = 70,0700
L =1.300,300% /mk Mi = 20,0200
L= 71170067 Wk Mi=0,01.0

Obrdzek 9: Rozdéleni materidlu v detailu - tepelnd izolace v souvrstvi podlahy — nad nosnou vrstvou
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Teplotni pole [C)

; 0s..
Interiér: 42
22°C 78
50% g
179..21.4

Exteriér:
-13°C
Bsi ,min = 18,2°C . 84%

10°C

Obrdzek 10: Pole teplot-tepelnd izolace v kontaktu se zeminou — pod nosnou vrstvou

Legenda k oznafeni materiali:

L= 230042300 fmk Mi=20/20
L = 0,650/0.650 W /mk. Mi=15.0/15.0

L =1.580/1.580 'w//mk. i =29.0/23,0
L = 004640046 k. Ii=50/80

L = 003840038 Wimk, i = 80.0/80,0
L = 0.032/0,032 ' Ak, Mi=150.0

L = 022040, 220/ /mk, Mi=157.0
L = 0,040/0,040 %/ mk, Mi=60/80

L =17.0/17.0W /mk i =1000000.0
L =0.210/0.210 W /mk. Mi= 300000

L =0,320/0,320 ' /mk. i =200.0

L =1,200/1.200 ' /mk. Mi=23.0/23.0
L = 032040220 W/ /mk. Mi=13.0132.0
L = 0,037/0.037 W imk. Mi=1,0/1.0

L = 017040770 %W fmk. i =1000.0

L = 0,0340,034 W/ Jmk, Mi=70,0/70,0
L =1,30041.300 %/ mk, Mi=20,0/200
L = 711740,067 W/ Jmk. Mi=0.0/1.0

Obrdzek 11: Rozdéleni materidlu v detailu - tepelnd izolace v kontaktu se zeminou — pod nosnou vrstvou
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI
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TECHNICKA ZPRAVA
CAST STAVEBNI FYZIKY
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Obrdzek 12: Schéma konkrétniho reseni soklu

Podrobny vypocet viz. pfiloha 4.

V oblasti vnitfniho rohu mistnosti (obrazek 10) byla stanovena O = Tsmin = 18,2°C > Bin= 11,1°C +1,5

=12,5°C

A B,i=1,5°C (stavebni konstrukce lehka— prerusované vytapéni [3])

5.4.2.2 Detail 2 - atika

evwvs

Konkrétni zpracovani tohoto detailu je zndzornéno v obrazku 13.
Podrobny vypocet viz. pfiloha 5.

VENDULA DAVIDOVA
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Obrdzek 13: Schéma detailu atiky

V oblasti vnitfniho rohu mistnosti (obrdzek 14) byla stanovena Qs = Tsmin = 18,5°C > Bsn= 11,1°C+1,0
=12,1°C

A B,i=1,0°C (stavebni konstrukce tézka — prerusované vytapéni [3])

evwvs
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Interiér:
22°C
50%

Obrdzek 14: Pole teplot-atika

da k

Bsi=18,5C

L = 0,038/0,038 W/mk.
L= 0.270/0,210 W/ mk.
L = 0.058/0,058 W /mk
L = 0,180/0,180 W/mk.
L =17.0417,0 W /mk

L = 0.033/0,033 W/mk
L =1.430/1 430 Wk,
L = 0,220/0,320 W /mk,
L = 0037 /0,037 W /mk
L= 0.210/0,210 W /mk.
L = 0037 /0,037 Wmk
L = 028070280 ' /mk
L = 0,033/0,033 Wk,
L =1,200/1,200 W /mk

Mi=10,0/10,0
Mi = 500000
Mi=20/20
Mi=157.0

Mi = 10000000
Mi= 7004700
Mi=23,0/230
Mi=1800
Mi=30.0/30,0
Mi=183240,0
Mi=70,0/70,0
Mi=80/80
Mi=67.0/67.0
Mi=23,0/220

Obrdzek 15: Rozdéleni materidlu v detailu — atika

TECHNICKA ZPRAVA
CAST STAVEBNI FYZIKY

-13°C
B4%

Exteriér:
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5.4.2.3 Detail 3—o0kno
Konkrétni konstrukéni feseni je zobrazeno v obrazku 16.

Materidlové fesSeni je zndzornéno v obrazku 17.

V oblasti vnitfniho rohu mistnosti (obrdzek 18) byla stanovena Qg = Tsmin = 13,18°C > Bin= 11,65°C
+1,5 = 13,15 °C

A B,i=1,5°C (stavebni konstrukce lehka— prerusované vytapéni [3])

evwvs

r

/I
/i
/

drevény vnitinf ——
parapet tl, 16 mm \

\
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/
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) i e — /
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vzduchotésné napojeni - — 7 ale >
parotésna oboustranna lepici ) 7/_
paska (napf, ME403 Butyl) :
=
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Obrdzek 16: Detail okna
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Legenda k oznaceni matenall:

TECHNICKA ZPRAVA
CAST STAVEBNI FYZIKY

L= 0,038/0,038 W mk Mi=10.0/10.0

L = 0.046/0.046 Y/ /mk, Mi=2.0/32.0

L = 0.058/0.058 W /mk. Mi=2.0/20

L = 0,220/0,220 % /mk. Mi=157.0

L = 0.180/0.130 % /mk, Mi=157.0
L= 0.760/0.760 % /mk Mi = 1000000.0
L= 0.064/0,064 W mk Mi=8.0/3.0
L= 0.034/0.034 v /mk Mi=07/0.7
L= 032040320 % /mk Mi=1800

L = 0,320/0,320 % /mk, Mi=13.0/13.0

I

Obrdzek 17: Rozdéleni materidlu v detailu — okno

Interiér:

22,6°C @ T=i=14,49 C; fRsi=0,772
® Tsi= - fFisi=

50% T=i=1318 C; R=i=0,735

@ Tei=-12,99 C; fRsi=1,000

Exteriér:
-13°C
B84%
@si,min = 14.5°C

Obrdzek 18: Pole teplot - okno

VENDULA DAVIDOVA
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5.5 Teplotni faktor vnitfniho povrchu

svvs

rizika kondenzace vodni pary. Rozdil mezi témito velicinami je v tom, Ze teplotni faktor vnitfniho
povrchu je nezavisly na plsobicich teplotach.

5.5.1 PoZadavky dané normou CSN 73 0540 — 2

evyvs

kritickému teplotnimu faktoru vnitfniho povrchu.
frsi 2 frsin = frsicer

5.5.2 Vypocitané hodnoty a jejich posouzeni

Tento posudek je proveden v misté detaill (tabulka 10), kde jsou tepelné vazby uréené podrobnéji.
V béZznych skladbach je stanoveny teplotni faktor vnitfniho povrchu spiSe orientacni, nebot v téchto
skladbach neni zahrnut vliv tepelnych mosta.

Vypocet byl proveden ve studentské verzi Area 2014. Podrobny vypocet viz. pfilohy 1; 2; 3; 4; 5; 10.

frsicr j& stanoven pro maximalni pripustnou vihkost na vnitfnim povrchu: konstrukce = 80%

Vnitfni povrch konstrukce: frsi frsin = frsicr Posudek

Obvodovy pldst — 0S1 0,956 > 0,799 VYHOVUIJE
Podlaha na terénu PO1 + P03 0,962 > 0,518 VYHOVUIJE
Plocha stfecha — ST1 0,964 > 0,764 VYHOVUIJE
Sokl 0,890 > 0,759 VYHOVUIJE
Atika 0,900 > 0,759 VYHOVUIJE
Okno 0,772 > 0,759 VYHOVUIJE

Tabulka 10: Posudek teplotniho faktoru vnitiniho povrchu

5.6 Pokles dotykové teploty podlahy

Tato veli¢ina se sleduje u konstrukci, které jsou v pfimém styku s uZivateli. Pfi dotyku ndm podlaha
odebira urcité teplo. Podle toho, kolik tepla nam je odebrano, my vnimame, jestli je podlaha
»studena” nebo ,tepla“. U mateiské Skoly je to velmi dlleZity faktor hlavné z toho divodu, Ze si déti
velkou ¢ast dne hraji na podlaze.

5.6.1 PoZadavky dané normou CSN 73 0540-2
Pokles dotykové teploty musi byt mensi nebo roven normové hodnoté poklesu dotykové teploty.

AB1p< AGlO,N

Podlahy ¢lenime do 4 kategorii a podle toho jsou dany limitni hodnoty poklesu dotykové teploty
podlahy (tabulka 11).
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' _ Kategorie Pokles dotykové
Druh budovy a mistnosti podiahy teploty podlahy
A6on [°C]
Obytna budova: détsky pokoj, loZnice | Velmi
(OBEaRSKaIBIEaYE dstska mistnost jesli, SKOIKR pokoj .tepl p <38

intenzivni péce, pokoj nemocnych déti

Obytna budova: obyvaci pokoj, pracovna, predsin
sousedici s pokoji, kuchyn

Obé&anska budova: operaéni sal, predsali, ordinace,
pripravna, vysetfovna, sluzebni mistnost, chodba a predsir
nemocnice, pokoj dospélych nemocnych, kancelar, Il. Teplé <5,5
rysovna, kKreslirna, pracovna, télocviéna, uéebna, kabinet,
laborator, restauraéni mistnost, kino, divadlo, hotelovy
pokoj

Vyrobni budova: trvalé pracovni misto pfi sedavé praci

Obytna budova: koupelna, WC, predsirn pfed bytem
(Obganskabudova We\ |azen, previékarna lazné, chodby,
¢ekarny, schodidté nemocnice, taneéni sal, jednaci
mistnost, sklad se stalou obsluhou, prodejna potravin, . Méné 6.9
nocleharna, trvalé pracovni misto ve vystavni sini a muzeu teplé
bez podlazky nebo predepsané teplé obuvi

Vyrobni budova: trvalé pracovni misto bez podlazky nebo
predepsané teplé obuvi

Budovy a mistnosti bez pozadavku IV. Studené > 6,9

Tabulka 11: Kategorie a poZadavky na pokles dotykové teploty podlahy [3]

5.6.2 Vypocitané hodnoty a jejich posouzeni
Vypocet byl proveden ve studentské verzi programu Teplo 2014.

5.6.2.1 Podlaha PO1 (obcanskad vybavenost - podlaha v denni mistnosti, kanceldre, ucebna)
Aby byla tato podlaha vyhovuijici, bylo nutno do skladby (tab. 4) vlozZit vrstvu lisovaného
korku o tloustce 4 mm. Kvali této vrstvé bude déle trvat, nez se ohfeje podlaha od
podlahového topeni, ale jeho funkci to nezamezuje.
Vliv podlahového topeni se do vypoctu nezahrnuje. Podrobny vypocet viz pfiloha 6.
Aelo = 3,6°C
Pro tuto mistnost je poZadovana kategorie podlahy I. — velmi tepla. Limitni hodnota AB1gn =
3,8°C.

ABjo= 3,6°C < AemlN = 3,8°C.

Navrzena skladba podlahy z hlediska poklesu dotykové teploty vyhovuje.
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5.6.2.2 Podlaha P03 (oblanskd vybavenost - wc, jidelna, kuchyné, chodby)
V téchto prostorech jsou nejvyssi naroky kladeny pro WC. Proto byl posudek stanoven pro
toho kritérium. Podrobny vypocet viz pfiloha 7.
Aelo = 4,9°C
Pro tuto mistnost je poZzadovana kategorie podlahy Illl. — méné tepla. Limitni hodnota ABign =
6,9°C.

Aelo = 4,9°C < AelO’N = 6,9°C.

Navrzena skladba podlahy z hlediska poklesu dotykové teploty vyhovuje.

5.7 Tepelna stabilita mistnosti v letnim obdobi

U velkych prosklenych ploch hrozi zejména v letnim obdobi narlst teploty uvnitf objektu. Aby
k tomuto jevu nedochdzelo, pouZivaji se rlizné stinici prvky, které ¢astecné zabranuji prehfivani
mistnosti. Neni zde uvaZovana klimatizovand mistnost.

5.7.1 PoZadavky dané normou CSN 73 0540-2
Tato norma udava dvé moznosti hodnoceni, pficemz obé maiji stejnou vahu a dostacujici je splnéni
minimalné jednoho z kritérii:
0 Nejvyssi denni vzestup teploty vzduchu v mistnosti musi byt mensi nebo roven nejvyssimu
dennimu vzestupu teploty vzduchu v mistnosti daného normou (tab. 10)
Aeai,maxS Aeai’max,N
0 Nejvyssi denni teplota vzduchu v mistnosti musi byt mensi nebo rovna nejvyssi teploté
vzduchu v mistnosti dané normou (tab. 12)

eai,max < eai,max,N

Druh budovy

Nejvyssi denni vzestup
teploty vzduchu v mistnosti
v letnim obdobi

Nejvyssi denni teplota
vzduchu v mistnosti
v letnim obdobi

Abimaxn  [C] Gimaxn  [°C]
Nevyrobni 5,0 27,0
Ostatni <25 W/m' 75 29,5
s vnitinim e
zdrojemtepla > 25 W/m 9,5 31,5

Tabulka 12: Normové poZadavky ABaimax,n @ Baimax,n

5.7.2 Vypocitané hodnoty + posudek

5.7.2.1 Denni mistnost 123

ProtoZe jsou v dennich mistnostech navrzené velké prosklené plochy, je zde nutno navrhnou
nékolik prvk(. Pfed vSechna okna budou osazeny venkovni Zaluzie a na nékterych stranach
objektu budou nainstalovany venkovni vysuvné markyzy. Poloha a rozméry jsou uvedeny ve

vykresové ¢asti — 4.0 PGdorys objektu. Schéma resené mistnosti viz. obrazek 19.
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Obrdzek 19: Schéma mistnosti 123

Vypocet byl proveden ve studentské verzi programu Simulace 2010. Podrobny vypocet viz.
pfiloha 8.

eai,max= 26;1 °C< eai,max,N = 27;0 °C

Denni mistnost s navrzenymi Gpravami z hlediska tepelné stability v letnim obdobi
vyhovuje.
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6 AKUSTIKA

6.1 NeprGzvucnost konstrukci

Neprlzvucénost stavebnich konstrukci je hliddna predevsim z toho divodu, aby nedochazelo

k pfenosu hluku mezi jednotlivymi mistnostmi. V objektu jako je matetska skolka, jsou tato kritéria o
to prisnéjsi.

6.1.1 PoZadavky dané normou CSN 730532
Vypocitana hodnota vazené stavebni neprlizvuénosti konstrukce musi byt rovna nebo vétsi nez
vazena stavebni neprlizvucnost dana normou (tab. 13).

I:(IW ZR’W;N

pozadavky na
zvukovou

Hluény prostor (mistnost zdroje zvuku) izolaci

Stény
R’W

F. Skoly a vzdélavaci instituce - ué¢ebny, vyukové prostory

Ucebny, vyukové prostory 47
Spolecné prostory, chodby, schodisté 47
Hluc¢né prostory (dilny, jidelny) 52
Velmi hlu¢né prostory (hudebni uc¢ebny, dilny, télocvi¢ny) 57

G. Administrativni a spravni budovy - kancelare a pracovny

Kancelare a pracovny s béZnou administrativni ¢innosti,

. 37
chodby, pomocné prostory
Kancelare pracovnik( se zvySenymi naroky, pracovny a5
vedoucich pracovnikl
Kancelare a pracovny pro dlvérna jednani nebo jiné 50

¢innosti vyzadujici vysokou ochranu pred hlukem

Tabulka 13: PoZadavky na neprizvucnost mezi mistnostmi — skoly a kanceldre [9]

6.1.2 Vypocitané hodnoty a jejich posouzeni

6.1.2.1 Vnitfni nosnd sténa:
Tato konstrukce je navrzena z tvarovek ze ztraceného bednéni + dobetonavka, tloustka stény
je 200 mm, podrobny vypocet viz. priloha 9.
Rw = 56 dB — tuto hodnotu je nutno upravit o odchylku, ktera zahrnuje vliv bo¢niho pfenosu
zvuku —o0 2 dB.
Rw=Rw—ki=56-2=54dB
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Tato konstrukce je na rozhrani kancelafe a denni mistnosti. PoZadavek pro tento druh
mistnosti: R"w,n = 52 dB

Posudek:

R'w=54dB>R'y,n=52dB

Tato konstrukce z hlediska neprlizvu¢nosti vyhovuje.

6.1.2.2  Vnitini pricka PR1:
Podrobna skladba konstrukce je popsana v tabulce ¢. 3.
Vlastnosti této pricky udava vyrobce (viz. tabulka 14).

Oplasténi Roztet Minerilni izolace **) Vzduchovd Max. vyika mistnosti ~ Hmotnost
z kaidé svislych neprii- konstrukce
strany profili  Tloustka Objemovd zvuénost Kategorie *)
hmeotnost A B, C1-C4,D
[mm] [kg/m'] [mm] [mm] [kg/m?]
1xRB(A)125 = 600(625) 50 154 45 4 700 3700 22
1xRB(A) 12,5 @ 400 (417) - - - 5100 4700 22
IxRB(A) 12,5 @ 300(313) = = = 5900 5 400 23
1z RF (DF) 125 600(625) &0 154 49 4 700 3700 25
1x RF (DF) 12,5 400(417) - - - 5 100 4700 25
1xRF(DF)125 300(313) - = - - . 5900 5400 26

Tabulka 14: Vzduchovd neprizvuénost konstrukce [4]

Rw=49dB
R'w=Rw—ki=49-2=47 dB
Posudek:
= Sténa mezi kancelafemi (mezi 113 a 114 — legenda mistnosti)
R'w=47>R",,n=45dB
Tato konstrukce z hlediska neprtizvuénosti vyhovuje.
= Stény sousedici s chodbou
R'w=47 =R'w,n=47 dB
Tato konstrukce z hlediska neprtizvuénosti vyhovuje.

6.1.2.3  Vnitni pficka PR2:

=  Sténa mezi jidelnou a u¢ebnou (mezi 140 a 141 — legenda mistnosti)
Rw =61 dB (podle vyrobce - tabulka 15)
Rw= Rw-ki=61-2=59 dB
R'w=59>R"y,n=57 dB
Tato konstrukce z hlediska neprlizvuc¢nosti vyhovuje.
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Vzduchova neprizvuénost

Maximalni vysky

‘2xMA(DF)125 | 600(625) | 100 | min18 | 61 | 6700 | 6300

Tabulka 15: Vlastnosti pricky [5]

6.2 Doba dozvuku

Tato veli¢ina urcuje dobu, za kterou se snizi hladina akustického tlaku v poli odrazenych vin o 60 dB
od chvile ukonéeni ¢innosti zdroje. Pfimy vliv na délku trvani ma objem mistnosti a pohltivost
jednotlivych materiald, které se v mistnosti nachazeji.

6.2.1 PoZadavky dané normou CSN 730527

Objem (m?) Doba T, (s)

Prostor (orientac- (Akusticka

né) Uprava)
Ucebna a posluchérna do 250 0,7
Posluchérna pres 250 Zavislost 3-A.1
Jazykové uéebna (laboratof) 13002180 0,45
Audiovizudlni uéebna 200 0,6
Ucebna hudebni vychovy 200 0,9
UZebna hudebni vychovy pfi reprodukované hudbé 200 0,5
UZebna hry na individuélini néstroje a sélového zpévu 80 az 120 0,7
Ugebna orchestréini hry hudebnich kol - Zavislost 2 - A1
Telocviéna a plaveckd hala viech typd 3kol - Zavislost 5 - A1

(Sirokopasmovy

Sborovna ne konferenéni mistnost ’
obklad stropu)

UZebna pracovni vyuky - "
U&ebna gymnastiky a tance - -
Mistnost pro hry v matefskych 3koléch a kolnich druzindch 13002200  ~
Denni mistnost jeslf 150 "
Skolni jidelna, menza . "

* Pro akustickou upravu Sirokopasmovym obkladem stropu, uvedenou v tabulce,
Ize pouzit jakykoliv stropni obklad s pohltivosti o> 0.8

Tabulka 16: PoZadavky na dobu dozvuku [6]

6.2.2 Vypocet a posudek:
Podle normy (tabulka 16) nejsou dany limitni hodnoty a je pfimo doporuceny
Sirokopasmovy obklad stropu. Podrobny vypocet viz. pfiloha 11.
NavrZen Sirokopasmovy akusticky podhled, a., = 0,85 (tab. 17).
Napriklad Rigiton 12/25Q, vyska podhledu h = 200 mm + izolace Isover Domo
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Vytka  Minerdlni  ginitel zvukové pohltivosti Gt,/Hz Trida

svéieni izolace @, Nrc zvukové

[mm] [mm] 125 250 500 1000 2000 4000 pohitivost ¥

. 50 - 0,15 030 065 0,90 0,80 0,60 0,60(MH) 0,70 C

W 200 - 0,40 0,75 0,90 0,70 0,65 0,50 0,65(LM) 0,75 C
== 200 507 065090 095 0,85 0,85 0,65 0,85(L) 0,90 A

Ydle CSN EN ISO 11 654; ? napfiklad lsover Domo

Tabulka 17: Akusticky podhled Rigiton 12/25 Q [7]
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Obrdzek 20: PouZiti akustického podhledu ve srafovanych mistnostech
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/ Zaver
Vsechny zde zminéné skladby splfiuji poZzadavky dané normami.

Obalové konstrukce i budova jako celek maji dostatecny soucinitel prostupu tepla a omezuji tepelné
ztraty. Dale nedochazi ke kondenzaci vzdusné vihkosti a pokud ano, veskera vihkost se béhem roku
opét odpafi. Podlahy v mistnostech s pobytem déti jsou navrzeny jako velmi teplé a béhem letniho
obdobi nedojde k pfehfati mistnosti.

Mistnosti jsou dostatecné akusticky chranéné od pfilehlych mistnosti a v hluénych mistnostech jsou
pouzity akusticky pohltivé podhledy.

Jisté by bylo v tomto projektu mnoho dalsich veli¢in, mistnosti a skladeb k posudku, zde bylo feseno
pouze nékolik z nich.
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