CESKE VYSOKE UCENI TECHNIC}(E V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI

KATEDRA TECHNICKYCH ZARIZENI BUDOV

Priloha 1

Tepelna zatéz



TEPELNA ZATEZ

Tepelna zatéz z vnéjsiho prostredi

1.Prostup tepla okny konvekci a slunecni radicaci

konvekce: Qg =k, xS, % (tey - t;)

k, [W/m’Kl soutinitel prostupu tepla

radiace:

0]

I0DIF

[m”]

[°C]

[°C]

[W/m?]

[W/m?]

[-]

[-]

[m7]

jednoduché okno s izolacnim dvojsklem bez selektivni vrstvy
ko= 2,9
plocha okna véetné ramu

teplota venkovniho vzduchu ve sledované dobé

Brno 31 °C
teplota vnitfniho vzduchu ve sledované dobé
t; 25 °C

Qor:[Sos>< on Cot (So' Sos) x Iodif] XS

celkova intenzita slunecni radiace prochdzejici standartnim jednoduchym
zasklenim

lo 361 W/m? (v 7 hodin)

intenzita difuzni radiace prochazejici standardnim jednoduchym zasklenim
stanovena pro dobu vypoctu

I o 100 W/m* (v 7 hodin)
korekce na Cistotu atmosféry
stfedné Cista oblast c,= 1
stinici soucinitel vyjadrtujici vliv skutecného zaskleni a stinicich prostiedka

dvojité sklo §4= 0,65
vnitrni Zaluzie-lamely, stfedni barva S,= 0,9
551 XS§,= 0,585

oslunény povrch okna

je - li okno orientovano na S stanu, tak S, =0 m’



) rozmer So,i So ) Sos,i Sos
mistnost | ozn. okna orientace
[m] [m?] [m?] [m?] [m?]
1.01 01.11 1,30 2,30 2,99 0,00 SV 0 0
1.02 - 0 0 0 0
1.03 - 0 0 0 0
01.41 2,30 2,30 5,29 SV 5,29
01.42 2,20 2,20 4,84 SV 3,41
1.04 01.43 1,10 1,10 1,21 26,10 SV 1,21 15,67
01.44 2,40 2,40 5,76 SV 5,76
01.45 3,00 3,00 9,00 S 0,00
1.05 - 0 0 0,00 0
1.06 - 0 0 0,00 0
1.07 - 0 0 0,00 0
1.08 - 0 0 0,00 0
2.01 - 0 0 0,00 0
02.21 2,4 2,4 5,76 SV 5,76
02.22 1,4 1,4 1,96 SV 1,96
02.23 2,0 2,0 4,00 SV 4,00
202 02.24 1,1 1,1 1,21 30,41 SV 1,21 24,65
02.25 2,4 2,4 5,76 SV 5,76
02.26 1,4 1,4 1,96 SV 1,96
02.27 2,0 2,0 4,00 SV 4,00
02.28 2,4 2,4 5,76 S 0,00
2.03 - 0 0 0 0
3.01 - 0 0 0 0
3.02 - 0 0 0 0
303 03.A1 1,1 1,1 1,21 6,05 SV 1,21 6,05
03.A2 2,2 2,2 4,84 SV 4,84
3.04 03.A3 1,4 1,4 1,96 1,96 SV 1,96 1,96
3.05 03.B1 1,1 1,1 1,21 6,05 SV 1,21 6,05
03.B2 2,2 2,2 4,84 SV 4,84
3.06 03.B3 1,4 1,4 1,96 1,96 SV 1,96 1,96
3.07 - 0,00 0,00 0,00 0,00
3.08 03.C1 1,4 1,4 1,96 6,80 S 0,00 4,84
03.C2 2,2 2,2 4,84 SV 4,84
3.09 - 0 0 0 0
3.10 03.C3 1,1 1,1 1,21 1,21 SV 1,21 1,21




mistnost s°2 So; Qy (W] Qor
[m?] [m7] (W]
1.01 0 0 0 0
1.02 0 0 0 0
1.03 0 0 0 0
1.04 26,10 15,67 454,14 3919,42
1.05 0 0 0 0
1.06 0 0 0 0
1.07 0 0 0 0
1.08 0 0 0 0
2.01 0 0 0 0
2.02 30,41 24,65 529,13| 5542,67
2.03 0 0 0 0
3.01 0 0 0 0
3.02 0 0 0 0
3.03 6,05 6,05 105,27 1277,67
3.04 1,96 1,96 34,10 413,92
3.05 6,05 6,05 105,27 1277,67
3.06 1,96 1,96 34,10 413,92
3.07 0 0 0 0
3.08 6,80 4,84 118,32 1136,80
3.09 0 0 0 0
3.10 1,21 1,21 21,05 255,53

3. Tepelné zisky stén
O~s=k xS [(trm - ti) +mxXx (trllJ - trm)]

trm

[°C]
[°C]
k [W/m’K]
[-]
d [m]
t [°C

S [m7

primérna rovnocenna teplota vzduchu za 24hodin

tm: Sv= 27,8 °C
S= 26,2 °C
primérna rovnocenna teplota vzduchu v dobé ¢asové zpozdéni W drivé;jsi
tyy: Sv= 29,3 °C
S= 31,5 °C
soucinitel prostupu sténou
k= 0,22 W/m?K
soucinitel znecisténi teplotniho kolisani
1+76x%xd
m= "800 - 0,13893
tloustka zdiva
d= 0,44 m
Y=32xd-05 = 13,58 h

teplota v interiéru
t;= 25 °C

Plocha stén



ozn. S . trm trw Qs Qs,celk
, . ) orientace . .
mistnosti [m] [°C] [°C] W] W]
1.01 - 0
1.02 - 0
1.03 0 0
1.04 29,67 SV 27,80 29,28 19,62 23,01
9,46 S 26,20 31,51 3,39
1.05 - 0
1.06 - 0
1.07 - 0
1.08 - 0
2.01 - 0
502 46,15 sV 27,80 29,28 30,52 35,07
12,70 S 26,20 31,51 4,55
2.03 - 0
3.01 - 0
3.02 - 0
3.03 10,56 sV 27,80 29,28 6,98 6,98
3.04 130,03 sV 27,80 29,28 85,99 85,99
3.05 11,65 sV 27,80 29,28 7,70 7,70
3.06 6,89 SV 27,80 29,28 4,56 4,56
3.07 - 0
3.08 5,13 S 26,20 31,51 1,84 12,80
16,58 SV 27,80 29,28 10,96
3.09 - 0
3.10 7,63 sV 27,80 29,28 5,05 5,05

Tepelné zisky od vnitfnich zdroja

1.Produkce tepla lidi
Q=nx6,2%(36-t)

n

[-]

-]

[-]

-]
[°C]

ekvivalentni pocet osob

n,=0,85n; x0,75n 4 xn,

pocet muzu

pocet Zen

pocet déti

teplota interiéru

ti:

25 °C




ozn. 0. N " N Q
mistnosti ‘ d " I (W]
1.01 0 0
1.02 0 0
1.03 0 0
1.04 2 0 1 2,7 184,14
1.05 0 0
1.06 0 0
1.07 0 0
1.08 0 0
2.01 0 0
2.02 4 4 7,4 504,68
2.03 0 0
3.01 0 0
3.02 0 0
3.03 1 1 1,85 126,17
3.04 1 1 1,85 126,17
3.05 1 1 1,85 126,17
3.06 1 1 1,85 126,17
3.07 0 0
3.08 1 1 1,6 109,12
3.09 0 0
3.10 1 1 1,6 109,12
2.Tepelné zisky svitidel a technologii
O~sv= P x €1 XC
P (W] celkovy pfikon uvazovanych svitidel
P=Sxq
o [-] soucinitel soucasnosti pouzivani svitidel
€= 08
C, [-] zbytkovy soucinitel
Cc,= 0,7 (odvodni vyusté vzduchotechniky pod stropem)
S [mz] Plocha mistnosti
q [W/m?] produkce tepla (orientacni hodnoty produkce tepla)

Qn=2Pxcyxc, x5

C

C

[-]

[-]

W/m 2
W/m?

zarivka: 30

Zdrovka: 15

soucinitel soucasnosti zdroje
c;= 0,7
zbytkovy soucinitel

c,= 0,7 (odvodni vyusté vzduchotechniky pod stropem)



C; [-] soucinitel zatiZeni (vyuZiti) technologie - respektuje také predimenzovani

zafizeni
c;=109
q [W/m?] produkce tepla (orientacni hodnoty produkce tepla)
z6fivka: 30 wW/m?
Zdrovka: 15 W/m?
P (W] elektricky prikon zafizeni
pocitac: 75 W
velky monitor: 80 w
laserovd tiskdrna 360 W (béZi 3hodiny/den) : 135 W
plotr 200 W (bézi 30 min/den) : 12,5 W
stojatd chladici vitrina: 950 W
chladici skrin: 580 w
chladnicka s mraznickou: 30 W
ozn. S q Q,, P ks P Q.
mistnosti [m?] [W/m?] [W] (W] (W] (W] [W]
1.01 8,5 0 0 0
1.02 29,8 0 0 0
1.03 1,9 0 0 0
1.04 80,4 15 675,7 950 L 950 419,0
580 1
1.05 6,2 0 0 0
1.06 3,8 0 0 0
1.07 8,0 0 0 0
1.08 10,8 0 0 0
2.01 17,7 0 0 0
75 8
80 8
2.02 142,6 30 2395,0 1522,5 671,4
135 2
12,5 1
2.03 2,9 0 0 0
3.01 17,3 0 0 0
3.02 4,0 0 0 0
3.03 29,7 25 415,8 30 1 30 13,2
3.04 12,9 25 180,2 0 0
3.05 26,0 25 363,4 30 1 30 13,2
3.06 9,8 25 136,9 0 0
3.07 4,0 0 0 0
3.08 37,2 25 520,1 30 1 30 13,2
3.09 4,0 0 0 0
3.10 9,4 25 131,9 0 0




Souhrn tepelnych ziski

Qo (W] prostup tepla okny konvekci

Qo (W] prostup tepla okny slunecni radiaci

Q [W]  tepelné zisky stén

Q (W] produkce tepla od lidi

Q,, [W] tepelné zisky svitidel

Qn, (W] tepelné zisky elektrickych zatizeni

Qi [W] celkové tepelné zisky
ozn. Qo Qs Q Qyy Qg Qeik

mistnosti [Q,,  [W] (W] (W] (W] (W] (W] [w]
1.01 0 0 0 0 0 0 0
1.02 0 0 0 0 0 0 0
1.03 0 0 0 0 0 0 0
1.04 454,1 | 3919,4 23,0 184,1 675,7 4190 | 56754
1.05 0 0 0 0 0 0 0
1.06 0 0 0 0 0 0 0
1.07 0 0 0 0 0 0 0
1.08 0 0 0 0 0 0 0
2.01 0 0 0 0 0 0 0
2.02 529,1 5542,7 35,1 504,7 2395,0 671,4 9678,0
2.03 0 0 0 0 0 0 0
3.01 0 0 0 0 0 0 0
3.02 0 0 0 0 0 0 0
3.03 105,3 | 1277,7 7,0 126,2 415,8 13,2 1945,1
3.04 34,1 413,9 86,0 126,2 180,2 0 840,4
3.05 105,3 1277,7 7,7 126,2 363,4 13,2 1893,5
3.06 34,1 413,9 4,6 126,2 136,9 0 715,7
3.07 0 0 0 0 0 0 0
3.08 118,3 1136,8 12,8 109,1 520,1 13,2 1910,4
3.09 0 0 0 0 0 0 0
3.10 21,1 255,5 5,0 109,1 131,9 0 522,6
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Stanoveni mnozstvi privadéného cerstvého vzduchu



STANOVENI MNOZSTVI PRIVADENEHO

CERSTVEHO VZDUCHU

vvvvvv

Vel =p X Vpos
Vei  [m?/h] mnoistvi pfivadéného vzduchu dle po¢tu osob
p [-] pocet osob/stani
Vv [m®/h  mnozstvi pfivadéného vzduchu
" na os]
Vpos = 35 [m? /hnaos]
Vpos = 50 [m 5’/h na os] prace v sedé
Vpos = 70 [m”’ /h na os] prdce pfevdiné ve stoje a v chiizi
mistnost P Vios Ver
] [m*/h] | [m’/h]

1.01 0

1.02 0 0

1.03 0

1.04 3 70 210

1.05 0

1.06 0

1.07 0

1.08 0

2.01 0

2.02 8 50 400

2.03 0

3.01 0

3.02 0

3.03 2 35 70

3.04 2 35 70

3.05 2 35 70

3.06 2 35 70

3.07 35 0

3.08 2 35 70

3.09 35 0

3.10 2 35 70




Vypocet mnoistvi privadéného vzduchu podle produkce skodlivin

1. odovod tepelné zatéze

insky
Pl=px cv X (ti — tp)

3 T T
V, [m’/s]  mnoistvi pfivddéného vzduchu

Quisky [W] celkova tepelna zatéz vétraného interiéru citelnym teplem

t [°C] teplota interiérového vzduchu
t;= 25 °C
to [°C] teplota pfivddéného vzduchu
t,= 19 °C
p [kg/ms] mérna hmotnost vzduchu
p= 1,185 kg/m’
¢, [J/kgxK] mérna tepelna kapacita vzduchu
c= 1010 J/kgxK

2. odvod vlhkosti
G

|74 e —
PZ=p X (xi —xp)

G [g/h] produkce vihkosti ve vétraném interiéru

Gy = 70 g/h Clovék pri lehké cinnosti
Gian= 120 g/h Clovék pri stfedné tézké ¢innosti
G opeh = 120 g/h Clovék pfi stfedné téZké Cinnosti

X; [g/kg s.v.] mérna vihkost interiérového vzduchu
X;= 9 g/kg s.v.

X, [g/kg s.v.] mérna vlhkost pfivddéného venkovniho vzduchu
Xe= 6 g/kgs.v.

p [-] pocet osob

3. oxid uhlicity

Meo,

%4
P3 = (pmax - pCOZ) x 1073

Mo [I/h] produkce CO2

meez= 19 I/hxos
Pmax [g/g] maximalni koncetnrace v interiéru
P max = 1200 g/g

Pco2 [g/g] koncentrace CO2 ve venkovnim pfivadéném vzduchu

Pco2™ 350 g/g



, Quisky Vo1 Vo1 G p G Vi, Vs
mistnost 3 3 3 3
(W] [m>/s] [m®/h] [g/h] [-] [g/h] [m*/h] | [m?/h]

1.01 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1.02 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1.03 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1.04 5675,36 0,79| 2846,35 120 3 120 101,3 67,06
1.05 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1.06 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1.07 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1.08 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2.01 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2.02 9677,98 1,35| 4853,78 120 8 120 270,2| 178,82
2.03 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.01 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.02 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.03 1945,12 0,27| 975,53 70 2 70 39,4 44,71
3.04 840,37 0,12| 421,47 70 2 70 39,4 44,71
3.05 1893,48 0,26] 949,63 70 2 70 39,4 44,71
3.06 715,67 0,10/ 358,93 70 2 70 39,4 44,71
3.07 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.08 1910,36 0,27| 958,10 70 2 70 39,4 44,71
3.09 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.10 522,63 0,07 262,12 70 2 70 39,4 44,71




Souhrn mnozZstvi privadéného cerstvého vzduchu

Vei [m3/h] mnozstvi privdadéného cerstvého vzduchu dle poc¢tu osob
Vo [m*/h] mnozstvi pfivdadéného cerstvého vzduchu dle tepelné zatéze
Vo, [m3/h] mnozstvi privdadéného cerstvého vzduchu dle vihkosti
Ves  [m?/h] mnoistvi pfivddéného Eerstvého vzduchu dle oxidu uhligitého
Vmax [m3/h] maximalni mnozstvi privdadéného Cerstvého vzduchu
mistnost V: ! V3p1 V3p2 V3p3 V'\:Ax
[m*/h] | [m°/h] | [m"/h] | [m°/h] | [m7/h]

1.01 0 0 0 0 0

1.02 0 0 0 0 0

1.03 0 0 0 0 0

1.04 210 2846,3 101,3 67,1 2846,3

1.05 0 0 0 0 0

1.06 0 0 0 0 0

1.07 0 0 0 0 0

1.08 0 0 0 0 0

2.01 0 0 0 0 0

2.02 400 4853,8 270,2 178,8 4853,8

2.03 0 0 0 0 0

3.01 0 0 0 0 0

3.02 0 0 0 0 0

3.03 70 975,5 39,4 44,7 975,5

3.04 70 421,5 39,4 44,7 421,5

3.05 70 949,6 39,4 44,7 949,6

3.06 70 358,9 39,4 44,7 358,9

3.07 0 0 0 0 0

3.08 70 958,1 39,4 44,7 958,1

3.09 0 0 0 0 0

3.10 70 262,1 39,4 44,7 262,1
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Navrh chladicich tramcu

Obchod
mnozstvi vétraného vzduchu V 210 m3/h
0,0583 m*/s
tepelnd zatez Q 5675,4 W
teplota interiéru t; 25 °C
teplota privadéného vzduchu tpg 19 °C
rozdil teplot Atpg 6 °C
mérna tepelna kapacita vzduchu c 1009,5 J/kg x °C
hustota vzduchu p 1,815 kg/m’
| Chladici tramec DID632 2100 G - RR - AV
predpokladany pocet chladicich tramcl 6 ks
mnoZstvi vétranéh vzduchu trdmce V, Vi = K = % = 35 m>/h
" 0,010 m’/s
chladici vykon vody Q,, 930 W
chladici vykon pfivadéného vzduchu Qpg
Qpr=p XVixXcxAt,, =1,2x0,010x 1010 X 6 = 106,9 W
celkovy chladici vykon chladiciho trdmce Qg ;
Qcet 1 = QWk + QPR =1070 + = 1036,9 W
celkovy chladici vykon chladich tramid Q. ’
Qcete = Qeer, i X6 = 6221,3 W

chlk=6221:3W >Q = 5675,4W

B | a
X= 1,76 m -/ - X -
a= 2,23 m

-t 7ok N g g
nominalni pratok vzduchu tramce Vi { 1{ \
Ve = 0,0046 (m*/s)/m s, | Vh
- 1 %l‘q}« Aty
VPrN = 4,630 (|/S)/m Y 2 e
At
E
=
l=x+h=223+12= 2,96 m | y

v, =v X kred=0,105x1,08= 0,113 m/s
At, = Aty x At /At xk,.,=6%x0,18x1,03= 1,11 °C
tl = ti - Atl = 25 - 1,1 = 23,9 OC

_bod 2
2,23

a
l_h+5—1,2+ T 2315m

v, =vXk,;=01x108= 0,108 m/s
At, = Aty X At, /Aty ¥k, = 6 x 0,085 x 1,03 0,53 °C
t,=ti —At =25-0,53= 24,5 °C



Kancelar

mnoZstvi vétraného vzduchu V 400 m*/h
0,111 m’/s
tepelnd zatez Q 9678,0 W
teplota interiéru t; 25 °C
teplota pfivddéného vzduchu tpg 19 °C
rozdil teplot Atpg 6 °C
mérna tepelna kapacita vzduchu c 1009,5 J/kg x °C
hustota vzduchu p 1,815 kg/m’

| Chladici trémec DID2100G |

predpokladany pocet chladicich tramcl voo04111 7 ks3
mnoZstvi vétranéh vzduchu tramce V, Vi = - = Z = 57,14 m /h
0,0159 m*/s
chladici vykon vody Q,, 1386 W
chladici vykon pfivadéného vzduchu Qpg
Qpr =p XVixXcXxAt,, =1,2%x0,0159 x 1010 X 6 = 174,50 W
celkovy chladici vykon chladiciho trdmce Qg
Qe i = QWk + QPR =1386+ = 1560,50 W
celkovy chladici vykon chladich tram0 Q.
Qe = Qcey,; X7 = 10923,5 W

Qo =10923,5W >Q=9678,0W

. | -l a L
Ao & | B
X= 2,945 m
a= 2,475 m . !
h= 12m b %——\N E’r/;z\
nominalni pratok vzduchu tramce V, (—’ P 1{ j
3 Vin
Vew=  0,0076 (m*/s)/m 1. BAEERY
Ve = 7,559 (I/s)/m ;{I .
8
:
l=x+h=223+12= 4,145 m [

v, =vXkred=0,11x1,08= 0,122 m/s
At, = Aty x At /At xk, ., =6%x0,16x1,03= 0,99 °C
t,=ti —At; =25 —-1= 24,0 °C

a 2,23
l:h+E:1,2+T= 2,438 m
v,=vXk,;=01x108= 0,108 m/s
Aty = Atpg x At,/Atpg ¥k, .y = 6 X 0,064 x 1,03 = 0,40 °C

t,=ti —At=25-04= 24,6 °C



CESKE VYSOKE UCENI TECHNIC}(E V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI

KATEDRA TECHNICKYCH ZARIZENI BUDOV

Priloha 4

Navrh potrubi



Ndavrh potrubi

Kancelar

Qeeix:
n:
Q,

400 m’/h

7

57,14 m’/h
0,0159 m*/s

v=0:5=0Q;:(

mxD?
4

)

chladici tramec: privodni potrubi
odvodni potrubi
privodni potrubi

[m*/s]

¢ 160
@125

odvodni potrubi

. pratok pratok @ v @ v
Usek 3 3
[m°/h] [m°/s] [mm] [m/s] [mm] [m/s]
1 57,1 0,016 160 0,8 125 1,294
2 114,3 0,032 160 1,6 150 1,797
3 171,4 0,048 180 1,9 180 1,872
4 228,6 0,063 180 2,5 180 2,496
5 285,7 0,079 200 2,5 200 2,528
6 342,9 0,095 200 3,0 200 3,033
7 400 0,111 200 3,5386 200 3,539
8 610 0,169 225 4,2638 225 4,264
Obchod
Qeeik: 210 m’/h
n: 6
Q 35 m/h
0,009722 m°/s
v=0Q:5=0Q;: (5
chladici tramec: privodni potrubi ¢ 160
odvodni potrubi ¢ 125

privodni potrubi

odvodni potrubi

. pratok pratok @ v @ v
Usek 3 3
[m”/h] [m*/s] [mm] [m/s] [mm] [m/s]
9 35 0,010 160 0,484 125 0,79
10 70 0,019 160 0,968 125 1,59
11 105 0,029 160 1,451 150 1,65
12 140 0,039 160 1,935 150 2,20
13 175 0,049 160 2,419 150 2,75
14 210 0,058 160 2,903 160 2,90
pfivodni/odvodni potrubi od VZT)
. pratok pratok @ v
Usek 3 3
[m”/h] [m™/s] [mm] [m/s]
15 610 0,169 225 4,264
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ZTRATY POTRUBI

eV/fazené odpory eZtraty tfenim l 2
2
w Ap,.=Ax=x—x p
Ap Z:Zx— X P tf d 2
2 A [-] soucinitel tfecich ztat
14 [-] viazené odpory w [m/s] stfedni rychlost v potrubi
w [m/s]  stfedni rychlost v potrubi d [m] prameér pritocného prirezu
p [kg/m3] hustota vzduchu v [m?/s] kinematicka viskozita v= 1,52350E-05 [m?/s]
p= 1,815 [kg/m3] k [mm] drsnost potrubi pozinkovany plech k= 0,15 [mm]
Re [m] Reynoldsovo ¢islo
Re2 4000 => Turbolentni potrubi Re = wxd
€ [-] ekvivalenstni drsnost stén
e= S < Rigﬁ => Turbolentni proudéni s hladkym potrubim
‘ A= 230 dle Blasiusa 4x10° <R ,<10°
Tlakové ztraty ptivodniho potrubi R ¢
) pritok pritok ? w I S Re 30 _30 R RxI Ap+Apy
Usek [m3/h] [ma/s] [mm] [m/s] [m] [mz] [m] R, 0875 € €< RO A (Pa/m] (m] € Apz (Pa]
1 57,1 0,02 160 0,789 4,471 0,02 8,E+03| 10,0112 0,0009 ano 0,033 0,117 0,524 4,400 2,489 3,013 2 x porarni klapka CFDM DN 200: 9,5 Pa
2 114,3 0,03 160 1,579 2,947 0,02 2,E+04( 0,0061| 0,0009 ano 0,028 0,394 1,162 1,488 3,367 4,529 ztraty v potrubi: 116,1 Pa
3 171,4 0,05 180 1,871 2,924 0,03 2,E+04 0,0047| 0,0008 ano 0,026 0,458 1,339 2,001 6,358 7,698 chladici tramec: 22,0 Pa
4 228,6 0,06 180 2,495 2,947 0,03 3,E+04| 0,0037| 0,0008 ano 0,024 0,758 2,233 1,057 5,971 8,204 celkova tlakova ztrata - tGsek 1-8 : 147,6 Pa
5 285,7 0,08 200 2,526 2,947 0,03 3,E+04| 0,0033| 0,0008 ano 0,023 0,679 2,001 1,501 8,691 10,692
6 342,9 0,10 200 3,032 2,947 0,03 4,E+04| 0,0028( 0,0008 ano 0,022 0,934 2,752 1,428| 11,912 14,665
7 400,0 0,11 200 3,537 9,889 0,03 5,E+04| 0,0025| 0,0008 ano 0,022 1,223| 12,098 3,823 43,397| 55,495
8 610,0 0,17 225 4,262 1,903 0,04 6,E+04| 0,0019| 0,0007 ano 0,020 1,463 2,784 0,550 9,065 11,849
610,0 0,17 225 4,262 1,903 0,04 6E+04| 0,0019| 0,0007 ano 0,020 1,463 2,784 0,550 9,065 11,849 2 x porarni klapka CFDM DN 160: 6,4 Pa
9 35 0,01 160 0,484 3,824 0,02 5,E+03| 0,0172| 0,0009 ano 0,037 0,050 0,190 4,400 0,935 1,125 ztraty v potrubi: 76,9 Pa
10 70 0,02 160 0,968 2,230 0,02 1,E+04| 0,0094| 0,0009 ano 0,032 0,167 0,373 2,663 2,262 2,636 chladici tramec: 13,5 Pa
11 105 0,03 160 1,451 2,230 0,02 2,E+04 0,0066| 0,0009 ano 0,028 0,340 0,759 2,001 3,825 4,584 celkova tlakova ztrata - tsek 8-9: 96,7 Pa
12 140 0,04 160 1,935 2,230 0,02 2,E+04 0,0051| 0,0009 ano 0,026 0,563 1,255 1,601 5,440 6,695
13 175 0,05 160 2,419 2,230 0,02 3,E+04| 0,0042| 0,0009 ano 0,025 0,832 1,855 1,500 7,966 9,821
14 210 0,06 160 2,903 11,892 0,02 3,E+04| 0,0036 0,0009 ano 0,024 1,144 13,609 3,479 26,604 40,212
15| 610 0,169444| 225| 4,264 21,132| 0,0398| 6E+04| 0,0019| 0,0007 ano 0,020 1,465| 30,948 0,390 6,434 37,382 3x porarni klapka FDMC DN 225: 29,0 Pa
protidestova Zaluzie: 35,0 Pa
ztraty v potrubi: 37,4 Pa
Ztraty viazenymi odpory celkova tlakova ztrata - tsek 15: 101,3 Pa
Usek vfazené odpory 3
1 koleno 90° 0,20]koleno 90° 0,20 T kus 4,00 4,400
2 T odbocka 1,47 redukce 0,02 1,488
3 T odbocka 2,00 2,001
4 T odbocka 1,04 redukce 0,02 1,057 maximalni tlakova ztrata na pfivodnim potrubi: 147,6 Pa
5 T odbocka 1,50 1,501
6 T odbocka 1,43 1,428
7 T odbocka 1,00 3xkoleno 90° 0,60 redukce 0,20 T odbocka 2,02 3,823
8 koleno 90° 0,20 koleno 45° 0,12 koleno 90° 0,20 redukce 0,03 0,550
9 koleno 90° 0,2 koleno 90° 0,2 T kus 4 4,400
10 T kus 2,66 2,663
11 T kus 2,00 2,001
12 T kus 1,60 1,601
13 T kus 1,5 1,500
14 T kus 2,658 4xkoleno 90° 0,80 redukce 0,02 3,479
15 koleno 90° 0,2 koleno 45° 0,12 koleno 15° 0,05 redukce 0,02 0,390




ZTRATY POTRUBI

eV/fazené odpory eZtraty tfenim l 2
2
w Ap,.=Ax=x—x p
Ap Z:Zx— X P tf d 2
2 A [-] soucinitel trecich ztat
14 [-] viazené odpory w [m/s] stfedni rychlost v potrubi
w [m/s]  stfedni rychlost v potrubi d [m] prameér pritocného prirezu
p [kg/m®]  hustota vzduchu Y [m?/s] kinematicka viskozita v= 1,52350E-05 [m?%/s]
p= 1,815 [kg/m | k [mm] drsnost potrubi pozinkovany plech k= 0,15 [mm]
Re [m] Reynoldsovo cislo
wxd
R. > 4000 =>  Turbolentni potrubi Re =
€ [-] ekvivalenstni drsnost stén
e= X < 3% => Turbolentni proudéni s hladkym potrubim
d = R 0,3164 , 3 5
Tlakové ztraty odvodniho potrubi A= RO dle Blasiuse 4x10" <R . <10
) pritok pritok ? w I S Re 30 _30 R RxI Ap+Apy
Gsekl tny | s [mmd| s | ) | | m [RIE LS FSRTON | payml | m) % AP | g
1 57,1 0,02 125 1,293 4,058 0,01 1,E+04| 0,0090| 0,0012 ano 0,031 0,379 1,537 2,750 4,175 5,712 porarni klapka FDMC DN 225: 14,5 Pa
2 114,3 0,03 150 1,796 2,947 0,02 2,E+04| 0,0058| 0,0010 ano 0,027 0,536 1,578 1,235 3,617 5,195 3 x porarni klapka CFDM DN 200: 14,2 Pa
3 171,4 0,05 180 1,871 2,947 0,03 2,E+04 0,0047| 0,0008 ano 0,026 0,458 1,350 1,800 5,720 7,070 ztraty v potrubi: 114,2 Pa
4' 228,6 0,06 180 2,495 2,947 0,03 3,E+04| 0,0037| 0,0008 ano 0,024 0,758 2,233 1,820| 10,282 12,516 chladici tramec: 0,5 Pa
5' 285,7 0,08 200 2,526 2,947 0,03 3,E+04| 0,0033| 0,0008 ano 0,023 0,679 2,001 1,700 9,846 11,846 celkova tlakova ztrata - tisek 1'-8': 128,9 Pa
6' 342,9 0,10 200 3,032 2,947 0,03 4,E+04| 0,0028| 0,0008 ano 0,022 0,934 2,752 1,700 14,178| 16,931
7' 400,0 0,11 200 3,537 11,192 0,03 5,E+04| 0,0025| 0,0008 ano 0,022 1,223| 13,693 2,600 29,516 43,208
8 610,0 0,17 225 4,262 1,725 0,04 6,E+04| 0,0019| 0,0007 ano 0,020 1,463 2,524 0,560 9,230( 11,754
8 225,0 0,00 225 4,262 1,725 0,04 6,E+04| 0,0019| 0,0007 ano 0,020 1,463 2,524 0,560 9,230 11,754 porarni klapka FDMC DN 225: 14,5 Pa
9' 35 0,01 125 0,793 2,990 0,01 7,E+03| 0,0138| 0,0012 ano 0,035 0,161 0,481 6,400 3,649 4,130 porarni klapka CFDM DN 160: 3,2 Pa
10' 70 0,02 125 1,585 2,230 0,01 1,E+04| 0,0075| 0,0012 ano 0,030 0,541 1,205 1,040 2,372 3,577 ztraty v potrubi: 88,0 Pa
11 105 0,03 150 1,651 2,230 0,02 2,E+04 0,0062| 0,0010 ano 0,028 0,462 1,031 3,600 8,909 9,940 chladici tramec: 0,5 Pa
12! 140 0,04 150 2,202 2,230 0,02 2,E+04 0,0048| 0,0010 ano 0,026 0,765 1,705 3,150( 13,858 15,564| celkova tlakova ztrata - usek 8'-14"; 106,1 Pa
13' 175 0,05 150 2,752 2,230 0,02 3,E+04| 0,0040( 0,0010 ano 0,025 1,130 2,520 2,844 19,550( 22,070
14 210 0,06 160 2,903 4,272 0,02 3,E+04| 0,0036 0,0009 ano 0,024 1,144 4,889 2,100 16,058 20,946
15'| 610 0,17| 225| 4,264 8,000 0,04 6,E+04| 0,0019| 0,0007 ano 0,020 1,465| 11,716 0,930| 15,343| 27,060 2x porarni klapka FDMC DN 225: 29,0 Pa
ztraty v potrubi: 27,1
vyfokovy kus 0,1 Pa
Ztraty viazenymi odpory celkova tlakova ztrata - Gsek 15': 27,2 Pa
Usek viazené odpory §
1 koleno 45* 0,12 2 x koleno 90° 0,40 redukce 0,03 T kus 2,20 2,750
2 T kus 1,20 redukce 0,04 1,235 maximalni tlakova ztrata na odvodnim potrubi: 128,9 Pa
3 T kus 1,80 1,800
4 T kus 1,80 redukce 0,02 1,820
5 T kus 1,70 1,700
6 T kus 1,70 1,700
7 4xkoleno 90° 0,80 T kus 1,80 2,600
8 koleno 90° 0,20 redukce 0,36 0,560
9 2xkoleno 90° 0,40 T kus 6 6,400
10 T kus 1,00 redukce 0,04 1,040
11 T kus 3,60 3,600
12 T kus 3,15 3,150
13 T kus 2,83 redukce 0,01 2,844
14 koleno 90° 0,20 redukce 0,10 T kus 1,8 2,100
15 2xkoleno 90° 0,4 2xkoleno 45° 0,24 koleno 60° 0,16 2xkoleno 15° 0,1 redukce 0,03 0,930
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Vykaz prvki vzduchotechnického systému



Vykaz prvki vzduchotechnického systému

vypis prvki e KS/délka
[mm] [-/m]
125 14
90° 160 20
200 7
segmentové koleno 225 ’/
60° 225 1
45° 125 13
225 3
15° 225 3
125/150 2
150/160 1
150/180 1
redukce 160/180 1
160/225 2
180/200 1
200/225 1
160/160 6
180/160 2
200/160 3
125/125 1
T kus 150/125 4
160/125 1
180/125 2
200/125 3
200/225 1
225/225 1
125| 10,825
150 8,854
. , 160| 45,859
spiro potrubi
180| 5,459
200| 23,683
225| 15,819
., CFDM 160 1
pozarni klapka 200 5
FDMC (225 6
160 1
revizni dvirka 200 5
225 6
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Navrh vzduchotechnické jednotky
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Technicka specifikace:

JAN HREBEC I

Udaje o projektu

Zakaznik:

Nazev projektu:
Projektant:

AHU Select verze:

Ing. Daniel Adamovsky, Ph.D.

Bakalarska prace

Monika Rizkova Datum: 27.05.2017
6.7 (1382)

Certifikace dle CSN EN 1886, vydal TUV SUD Czech s.r.o.

Mechanicka pevnost:
Tepelna vodivost:
Tepelné mosty:
Tésnost:

D1 (mm/m) 4.00
T3 (W/m2K) 1.1

TB2 0.66
L1 (I/(s.m2)) 0.04

Prehled jednotky

Pozice v projektu: Vlastni rozméry (mm): 2780 x 1500 x 400
Rada jednotky: TP12105 Obrysové rozméry (mm): 3040 x 1500 x 400
Velikost jednotky: HL2 Objemova hmotnost izolace 50 kg/m3
Tloustka stény: 50 mm Natokova rychlost: 0.88 m/s
Provedeni plasté (vnéjsi): Pz Vyska ramu a nohou 0 mm

Provedeni plasté (vnitrni): Pz Hmotnost: 270 kg

Pratok vzduchu - privod: 621 m3/h Pratok vzduchu - odvod: 621 m3/h

Parametry dle EU 1253/2014

Typologie jednotky Vétraci jednotka pro jiné, nez obytné budovy, obousmérna vétraci jednotka
Typ pohonu: Pohon s promé&nnymi otackami

Typ zpétného ziskavani tepla: Jiny(Deskovy) Teplotni tc¢innost: 77%
Maximalni vnitini netésnost: 100 %

Jmenovity pratok: 0.17 m3/s

Efektivni elektricky pfFikon: 0.332 kW

SFPint : 102 W/(m3/s) SFPint_limit : 1314 W/(m3/s)
Vnitrni tlakova ztrata vétracich soucasti Privod: 0 Pa

Vnitrni tlakova ztrata vétracich soucasti Odvod: 29 Pa

Hladina akustického vykonu skfin Privod: 34 dB(A)
Hladina akustického vykonu skfin Odvod: 33 dB(A)
Internetova adresa navodu na demontaz: http://www.cic.cz/ke-stazeni/

Jednotka splfiuje parametry dle 1253/2014 pro rok 2018
Poznamka: Jednotka je uchycena pomoci zavésu

Pozice: Technicka specifikace: stranka 1/5

C.1.C. Jan Hrebec s.r.0., Na Zlaté stezce 1075, 263 01 Dobfis, Ceska republika, T +420 326 531 311, F +420 326 531 312, E info@cic.cz, www.cic.cz
1€ 26758733, DIC CZ26758733, Registrovano u Méstského soudu v Praze oddil C, vioZka &islo 91806. Spole&nost ma certifikovany systém managementu jakosti dle normy CSN EN 1SO 9001:2009.
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Pohled ze strany obsluhy

' e
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V x S:, ODA=300x650 mm, SUP=300x650 mm, ETA=300x650 mm, EHA=300x650 mm
ODA - venkovni vzduch, SUP - pfivadény vzduch, ETA - odvadény vzduch, EHA - odpadni vzduch

Pozice: Technicka specifikace: stranka 2/5

Q.I.C. Jan Hiepec s.r.o., Na Zlaté stezce 1075, 263 01 Dob¥i$, Ceska republika, T +420 326 531 311, F +420 326 531 312, E info@cic.cz, www.cic.cz
IC 26758733, DIC CZ26758733, Registrovano u Méstského soudu v Praze oddil C, vlozka ¢islo 91806. Spolecnost ma certifikovany systém managementu jakosti dle normy CSN EN ISO 9001:2009.
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Pohled ze strany obsluhy
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210 1470 590 450

Pohled shora

210 590 450

SUP % ETA

750

——ge———— .
21060_ 1470 590 450
Technicka data - privodni ¢asti
Koncovy panel
|_s velkym otvorem 0 Pa
Filtracni komora
kapsovy filtr: G4 - 360 5 Pa
Tlakova rezerva: Na zaneseni filtra 50 Pa
Ene. n. filtru dle EN779:2011
Slozeni filtri: 1/592 x 287

Pozice:

Technicka specifikace: stranka 3/5

Q.I.C. Jan Hiepec s.r.o., Na Zlaté stezce 1075, 263 01 Dob¥i$, Ceska republika, T +420 326 531 311, F +420 326 531 312, E info@cic.cz, www.cic.cz
IC 26758733, DIC CZ26758733, Registrovano u Méstského soudu v Praze oddil C, vlozka ¢islo 91806. Spolecnost ma certifikovany systém managementu jakosti dle normy CSN EN ISO 9001:2009.
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Ventilatorova komora

s volnym obéznym kolem 0 Pa

Vzduch: 621 m3/h Externi tlakova ztrata: 150 Pa

Ventilator: RH22C Otacky: 2170 ot/min Staticka ucinnost: 29.08% Vykon: 0.1 kW

Dynamicky tlak: 9 Pa Celkovy tlak: 297 Pa

Motor: 1P070M2 Napéti: 230/400 V Zapojeni: D/Y Proud: 2.3/1.33 A

SFP: 0.994 kW/(m3/s), SFP3 Otacky: 2740 ot/min Kryti: IP55 Vykon: 0,55 kW

Prac. bod ventilatoru: 39 Hz (max. 73 Hz) Ochrana motoru: neosazena

Frekvencni ménic: 1x230V=>3x230V, 0.75 kW Kryty svorek: 0.37-0.75 kW
Hladiny akustickych vykonu

pasmo 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 dB(A)

Do okoli 26.0 30.0 34.0 31.0 31.0 23.0 12.0 7.0 34.1

Do sani 34.0 43.0 49.0 50.0 57.0 57.0 50.0 41.0 61.4

Do vytlaku 36.0 46.0 53.0 56.0 62.0 61.0 55.0 46.0 65.9
Rekuperacéni komora

Deskova Bypass 0 Pa

Privod: 621 m3/h 31.0°C, 38%/31.0°C

Odvod: 621 m3/h 25.0°C, 50%/25.0°C

Staticka Gc¢innost: 0% Tepelny zisk: 0.0 kW

PrisluSenstvi: Sifon pro odvod kondenzatu 2 ks |

Chladici komora

Vodni 0 Pa

Vzduch: 621 m3/h 31.0/19.0°C
Eliminator kapek 5 Pa

Pripojka chladiciho média G Vykon: 3.0 kW
Médium: voda 6/0°C Pritok: 0.000 m3/h 0.0 kPa
Entalpie 59.8/45.4 kJ/kg

Prislusenstvi: Sifon pro odvod kondenzatu 1 ks

Filtracni komora

Predfiltr: M5 28 Pa
Tlakova rezerva: Na zaneseni filtri 50 Pa
Ene. n. filtru dle EN779:2011
: 1/592 x 287

Koncovy panel

[ s velkym otvorem 0 Pa

Technicka data - odvodni ¢asti
Koncovy panel
[ s velkym otvorem 0 Pa

Filtracni komora

kapsovy filtr: G4 - 360 5 Pa
Tlakova rezerva: Na zaneseni filtri 50 Pa
Ene. n. filtru dle EN779:2011

SlozZeni filtra: 1/592 x 287

Pozice: Technicka specifikace: stranka 4/5

C.1.C. Jan Hrebec s.r.0., Na Zlaté stezce 1075, 263 01 Dobfis, Ceska republika, T +420 326 531 311, F +420 326 531 312, E info@cic.cz, www.cic.cz
1€ 26758733, DIC CZ26758733, Registrovano u Méstského soudu v Praze oddil C, vioZka &islo 91806. Spole&nost ma certifikovany systém managementu jakosti dle normy CSN EN 1SO 9001:2009.
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Ventilatorova komora

s volnym obéznym kolem 0 Pa

Vzduch: 621 m3/h Externi tlakova ztrata: 130 Pa

Ventilator: RH22C Otacky: 2093 ot/min Staticka ucinnost: 28.12% Vykon: 0.1 kW

Dynamicky tlak: 9 Pa Celkovy tlak: 272 Pa

Motor: 1P070M2 Napéti: 230/400 V Zapojeni: D/Y Proud: 2.3/1.33 A

SFP: 0.939 kW/(m3/s), SFP3 Otacky: 2740 ot/min Kryti: IP55 Vykon: 0,55 kW

Prac. bod ventilatoru: 38 Hz (max. 73 Hz) Ochrana motoru: neosazena

Frekvencni ménic: 1x230V=>3x230V, 0.75 kW Kryty svorek: 0.37-0.75 kW
Hladiny akustickych vykonu

pasmo 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 dB(A)

Do okoli 25.0 29.0 33.0 31.0 30.0 22.0 11.0 6.0 33.3

Do sani 33.0 42.0 48.0 50.0 56.0 56.0 49.0 40.0 60.5

Do vytlaku 35.0 45.0 52.0 56.0 61.0 60.0 54.0 45.0 65.1

Rekuperacni komora
| Deskova viz p¥ivod 0 Pa |

Filtracni komora

Predfiltr: M5 28 Pa
Tlakova rezerva: Na zaneseni filtri 50 Pa
Ene. n. filtru dle EN779:2011
: 1/592 x 287

Koncovy panel

[ s velkym otvorem 0 Pa

Pozice: Technicka specifikace: stranka 5/5

C.1.C. Jan Hrebec s.r.0., Na Zlaté stezce 1075, 263 01 Dobfis, Ceska republika, T +420 326 531 311, F +420 326 531 312, E info@cic.cz, www.cic.cz
1€ 26758733, DIC CZ26758733, Registrovano u Méstského soudu v Praze oddil C, vioZka &islo 91806. Spole&nost ma certifikovany systém managementu jakosti dle normy CSN EN 1SO 9001:2009.



Rekuperaéni komora deskova
Servo: 4 Nm

Ventildtorova komora s volnym obézZnym kolem - Odvod
Motor: 1P070M2, napéti: 230/400 Vv, 2740 ot/min
Proud: 2.3/1.33 A, vykon: 0,55 kW

Ventildtorova komora s volnym obézZnym kolem - P¥ivod
Motor: 1P070M2, napéti: 230/400 Vv, 2740 ot/min
Proud: 2.3/1.33 A, vykon: 0,55 kW



Chladici komora vodni - P¥ivod
Pripojka chladiciho média:
odvod kondenzéatu G: DN32

Rekuperac¢ni komora deskova - P¥ivod
odvod kondenzatu G: DN32



