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Anotace

Cilem bakalatské prace bylo navrhnout vzduchotechniku v polyfunkénim objektu v
Ostrave - Vitkovicich. Soucésti objektu je dvouposchod’ova jidelna s kuchyni, recepce, prodejna,
2 velkoprostorové kancelaie a 2 bytové jednotky. Projektova c¢ast obsahuje technickou zpravu a
vykresovou dokumentaci. Prohlubujici ¢ast pojedndva o vétrani v restauraci a hlavné kuchyni a je
doplnéna o rozbor vypoctu vétrani kuchyné.

Kli¢ova slova
Vzduchotechnika, chlazeni, vétrani restaurace, nucené vétrani

Annotation

The aim of the bachelor thesis was to design air-conditioning system in a polyfunctional
building in Ostrava - Vitkovice. There is a two-storey dining room with kitchen, reception, shop,
2 large offices and 2 flats. The project part consists of technical report and drawing
documentation. The deepening part deals with ventilation in the restaurant and mainly ventilation
of the kitchen and is complemented by an analysis of the kitchen ventilation calculation

Key words

Air handling unit, cooling system, restaurant ventilating, forced ventilation



1. VYPOCTOVA CAST



1.1. POPIS OBJEKTU

1.1.1. UVOD

Pii vypracovani této Cast bakalarské prace mi jako podklad slouzily navrhy polyfunkéni
budovy nachézejici se v Ostravé — Vitkovicich od Atelieru 38 s.r.o. Je zde zpracovan navrh
vzduchotechnické jednotky a névrh a rozmisténi jednotlivych distribu¢nich elementi a trasovani
rozvodného potrubi. Déle je zde proveden vypocet tlakovych ztrat a posouzeni tsekl s nejvyssi

hodnotou ztraty.
1.1.2. CHAREKTERISTIKA OBJEKTU

Polyfunkéni objekt se sklada ze tii nadzemnich podlazi. Je tvofen kombinaci sténového a
sloupového systému a nosna konstrukce je z betonu. Obvodovy pléast je v kazdém podlazi odlisny
— v 1. NP je pouzito ptevazné sklenénych vyplni, ve 2. NP je pouzit beton a ve 3.NP je na tento
beton pfiloZeny dievény obklad.

Z pohledu vymény vzduchu a pokryti tepelnych ziskll je potfeba pfistoupit na systém
nuceného vétrani, protoze v objektu dochézi vlivem Cinnosti ¢loveéka a vnéjSich Cinitelt k vysoké

akumulaci tepla. Navic dalsim faktorem pro navrh vzduchotechnického systému je i fakt, ze okna

jsou navrzena neotevirava, a proto nemohou byt vyuzita ani k ¢aste¢né eliminaci tepelnych zisku.

1.2. TEPELNA BILANCE

1.2.1. TEPELNA ZATEZ
1.2.1.1. OKRAJOVE PODMINKY

Pro provedeni vypoctu je potieba si na zacatek stanovit okrajové podminky. [1] Nejvyssi
letni venkovni teplota vzduchu pro oblast Ostrava tey = 32°C (teplota byla zvolena vyssi, nez je
normova hodnota 29 °C, protoZe v poslednich letech jsou teploty v Iét€ vySsi a hlavné maji

dlouhodobéjsi charakter, nez tomu bylo diive) a vypocet zatéze se bude vztahovat k 21. ¢ervenci.



1.2.1.2. TEPELNE ZISKY Z VNITRNIHO PROSTREDI

Produkce tepla od lidi Q1 [W]
Q1 =1n1%x6,2x(36 — t;) (1.1)
Kde n; je pocet osob v prostoru, pfi¢emz se nerozliSuje stafi, ani pohlavi jednotlivych
0sob [-]
t; je vnitini navrhova teplota [°C]
Produkce tepla od jidel Q2 [W]
Kde Q:je celkova produkce tepla od jidel v restaura¢nim zatizeni [W], pficemz tepelna

produkce jednoho jidla je dle [2] brana jako 5 W a v restauraci tohoto typu (3. tfida)

se navic uvazuji dvé jidla na jedno misto u stolu za hodinu.
n je pocet mist v restauraci [-]
j je pocet vydanych jidel na jedno misto u stolu za hodinu [h]

Produkce tepla od osvétleni [W]

Qos = osXSos (13)

Kde  gos je produkce tepla od osvétleni v daném prostoru dle tab. 1 [W/m?]

Sos je osvétlovana plocha [m?]

. Intenzita osv. Zarovky zarivky
Pracovisté ] Wim?] [Wim?]
Skladisté, byty, restaurace, divadla 120 20-30 7-9
Udebny, pokladny 250 40 - 55 13-18
Kancelafe, vypocetni strediska, vyzkum 500 75-105 25-35
Vystavy, obchodni domy, jemna montaz 750 115- 160 38-53
Montaz elektroniky, retus 1000 50-70
NejnarocnéjSi jemna montaz, elekironika 1500 75-105
Hodinafstvi, subminiaturni elektronika 2000 100 - 140
Televizni studia nad 2000 nad 140

tab. 1 [6]

Produkce z ostatnich zdroji, jako jsou elektronické zafizeni se v tomto pfipad¢é neuvazuje,
jelikoZ neni jasn€ déno, jaké typy elektronickych zafizeni budou v objektu pouzity a jak budou
vyuzivany a v dne$ni dobé je tepelny vykon mnohych téchto zafizeni zanedbatelny, protozZe

prostoru nepiinasi témeét zddnou nebo minimalni tepelnou zatéz.



1.2.1.3. TEPELNE ZISKY Z VNEJSIHO PROSTREDI

Prostup tepla oknem konvekei Qox [W]
Qore = koXSpX(tey — t;) (1.4)
Kde £, je soucinitel prostupu tepla oknem [W/m?K]
S, je celkova plocha okna véetné ramu [m?]
te-ti je rozdil teplot vnéjSiho a vnitiniho prostiedi [K]

Prostup tepla oknem radiaci Qot [W]

Qor = [SOSXIOXCO + (So - Sos)XIodif]Xs (15)

Kde  Sosje oslunény povrch okna [m?]

I, je celkova intenzita slune¢ni radiace prochazejici standardnim jednoduchym
zasklenim [W/m?K], hodnota je brana jako maximalni pro 21. &ervenec pro danou

hodinu a svétovou stranu
Co je korekce Cistoty atmosféry [-]

(So — Sos) *Loair je soulinitel zastinéného povrchu okna, ktery je v tomto ptipadé
nulovy, protoze na oknech nejsou pouzity zadné stinici prvky a okna licuji s fasadou

budovy
s je stinici soucinitel, ktery se urc¢uje podle typu zaskleni a stinéni okenni vyplné
Prostup tepla sténami Qs [W]

Jedna se o sténu o tloust’ce 0,48 m (2 x 0,015 m omitka, 0,25 m zelezobetonova sténa, 0,2

m tepelnd izolace), to znamena, ze se jedna o sténu tézkou a vypocet vypada nasledovné
Qs = kXSX(trm — t;) (1.6)
Kde £ je soucinitel prostupu tepla st€nou [W/m?-K]
S je plocha stény [m?]

t:mj€ prumeérnd rovnocenna teplota vzduchu za 24 hodin [°C] dle



1.2.1.4. TEPELNE ZISKY JEDNOTLIVYCH PROSTORU

Cislo Nizev | Plocha | Mt Zisky
. . . . ) teplota
mistnosti | mistnosti [m?] c] (W]

1.01 Jidelna 92,81 24 17834,6
1.02 Recepce 29,04 24 3874,1
1.03 Prodejna 59,65 24 8394,9
2.01 Kancelar 1| 70,23 24 6508,6
2.02 Schodisté | 28,38 24 9869,3
2.03 Kanceldr 2 | 89,63 24 2640,1
3.01 Byt 1 1946,1
3.02 Byt 2 1169,9
tab. 2

1.3. PRODUKCE SKODLIVIN

1.3.1. PRODUKCE CO:

Nejvétsim zdrojem oxidu uhli¢itého v budovach je ¢lovek. Produkce je udavana jako m=19

1/h-os dle tab. 4 /4]

Clovék v klidu 131.h"
Clovék pii lehké Ginnosti 191 h'
Clovék pii stiedné tézké praci 601 h'
Clovék pii tézké praci 771.h'

tab. 4

1.4. OBJEM PRIVADENEHO VZDUCHU

1.4.1. POKRYTI TEPELNE ZATEZE [7]
Qzater

ancaX(ti — tp)

Kde Q- je celkova tepelna zatéz mistnosti [W]

Vp,léto =

Pa je mérna hmotnost vzduchu 1,2 kg/m?

(1.8)



cq je mérna tepelnd kapacita vzduchu 1010 J/kg-K
t; je teplota interiéru [°C]

1, je teplota pfivadéného vzduchu [°C]
1.4.2. ODVOD SKODLIVIN [7]

Nejvyssi pripustna koncentrace CO;

Ve ™M (1.9)

Pmax — Pco,

Kde m je produkce CO> dle tab. 4 [4] [1/h]
Pmax J€ maximalni koncentrace v interiéru 1200 ppm dle ASHRAE a pr EN 13
779 pro ttidu ,,B“
pcoz je koncentrace CO2 ve venkovnim piivadéném vzduchu: 350 ppm

Koncentrace vlhkosti

__ & (1.10)
pX(x; — Xp)
Kde G je produkce vlhkosti ve vétraném interiéru [g/h]
p je mérma hmotnost vzduchu [kg/m?]

xi je mérna vlhkost interiérového vzduchu [g/kg] (tab. 5)

Xp je mérna vlhkost pfivadéného venkovniho vzduchu [g/kg] (tab. 5)

Obdobi Relativni vihkost Mérna vihkost

Zimni rh.=80%, rh=41% x=1 gkg"'. x=60 g kg

Letni rhe=60%. th=50% xe=6.0 g kg x=9.0 g kg’
tab. 5

1.4.3. MNOZSTVI VETRACIHO VZDUCHU NA OSOBU

Ve = mXVe‘,OS (1 11)

Kde m je pocet osob [-]

rrrrrr



. N T MIN MNOZSTV{
POCET VENKOVNIHO ’
OSOB [-] VZDUCHU ML\
3 VZDUCHU [m’/h]
[m”/h-os]
JIDELNA 72 35 2520
RECEPCE 6 25 150
PRODEJNA 9 50 450
KAN(iELAR 16 50 200
KAN(;ELAR 21 50 1050
SCHODISTE 6 25 150
BYT 1 4 50 200
BYT 2 4 50 200
tab. 6

1.5. NAVRH VZDUCHOTECHNICKEHO SYSTEMU

1.5.1. POTRUBI

Trasy ptivodniho a odvodniho potrubi jsou navrzeny v prostoru mezi Zelezobetonovym
stropem a sadrokartonovym podhledem o vysce 850 mm. Potrubi je navrzeno jako kruhové
pozinkované SPIRO o priamérech od 125 do 600 mm v ramci zdkladni fady. Dimenze byla
navrzena ze vztahu:

V =Sxw (1.12)

Kde Vje mnozstvi protékajiciho vzduchu v useku [m?/s]
S je prifezova plocha potrubi [m?]
w je rychlost proudiciho vzduchu [m/s]
Rychlost v potrubi pfipojeném k distribucnim elementiim byla stanovena na max

3 m/s, a v hlavni rozvodné ¢asti potrubi byla stanovena max rychlost na 6 m/s (s vyjimkou
koncovych usekl pfed napojenim na stoupaci potrubi a po spojeni okruhti z 1. a 2. NP, kde je jiz
prepoctena rychlost podle zvolené dimenze, na hodnoté 6,4 m/s), je to hlavné z divoda co

nejveétstho omezeni akustické zatéze v potrubi a omezeni tlakovych ztrat.



Kiizeni potrubi je feSeno s ohledem na moznosti prostoru a uspofddani a nedd se
jednoznaéné uréit, zda odvodni potrubi bude vedeno vrchem nebo spodem. Casti nékterych kiizeni
musel byt feSeny pomoci flexi potrubi ALUFLEX® HYGIENIC (priméry 225 a 400 mm), typicky

v misté napojeni pfivodniho potrubi k distribu¢nimu elementu.

Sifeni hluku v potrubi nebylo v této praci posuzovano. Piedpoklada se, Ze bude splnéna
maximalni pfipustna hladina hluku 50 dB [2]. V pfipadé dodatecného feSeni tohoto problému by

bylo potieba zapocitat tlakové ztraty zptisobené tlumici hluku.

Izolace potrubi nebyla detailné feSena, ale bude provedena z mineralni viny.
1.5.2. TLAKOVE ZTRATY

Pro spravny navrh vzduchotechnické jednotky je tfeba vypocitat tlakové ztraty na
pfivodnim i odvodnim potrubi. Nebyla posuzovana pouze nejdelsi trasa od distribucniho elementu
ke vzduchotechnické jednotce, ale bylo vytipovano néckolik vétvi, na kterych mohlo dojit

k vyslednym vétSim ztratdm. Celkové ztraty se spocitaji ze vztahu:

Ap, = Apy; + Ap (1.13)

Kde Ap, je celkova tlakova ztrata [Pa]
Apy; je ztrata tienim [Pa]
Apg je ztrata mistnimi odpory [Pa]
Ztraty tfenim

Pro vypocet ztrat ttenim bylo pouzito vypocetniho online programu [8].
VYPOCET MERNE TLAKOVE ZTRATY V POTRUBI

Nastaveni viastnosti:

Typ potrubi: | pozinkovany plech v

Drsnost. 0.15 mm r
itvni vihkost nezadana -% x
Teplota 3t °c v
WS Hiema nmotnost [___1.46. ka/m3 v| (@

) Vybér tvaru potrubi:

Obdelnikovy profi
& Kruhovy profi
2) Vybér zaokrouhlovani rozmer: <_/

) () () () ()

Plesny rozmar
* Jemnd fada

Hrubé fada

Vypotet mémé tlakovs ziraty potrubi:
Rezmér potrubi 250 ] | 0 H mm

3 (9

Objemovy pritok | 750, m3/h x| (2
Méma tiakova ztréta:  0.938 | Pajm -

obr. 1[8]



Jak Ize vidét, vysledkem vypoctu byla mérna tlakova ztrata v Pa/m, kterd se posléze vynasobila

s délkou pocitaného useku potrubi a timto vypoctem ziskdme Ap,y.
Ztraty mistnimi odpory [2]

Jedna se o tlakové ztraty zplisobené zménou sméru a prifezu potrubi, délenim a spojovanim
proudu vzduchu nebo prutokem sacimi a vyfukovymi otvory. UrCuje se pomoci soucinitele
viazenych odport &, jehoz hodnota zdvisi na geometrii tvarovky a rezimu proudéni. Vypocet

vypada nésledovné:

Ap5=25xw7><p (1.14)

Kde w je stfedni rychlost proudéni [m/s]
¢ je soucinitel mistniho odporu [-]
p mérna hmotnost vzduchu [kg/m?]

Soucinitel & byl uréen pomoci tabulky na strance tzb-info [9]. Pro tcely této prace byl vztah 1.14
rozsifen jesté o Clen Z. [Pa], ktery se k nému piipocitava a jsou to vyjadiené ztraty mistnimi odpory

v Pa pomoci technickych listli vyrobee [Ptiloha 11 - 15].
1.5.3. DISTRIBUCNI ELEMENTY

Do mistnosti v 1. a 2. NP byly navrzeny chladici trdmce od firmy TROX [Pfiloha 16]. Jedna
se o indukéni jednotky, jejichz hybnou silou je pouze primarni vzduch. ten je do jednotky ptivadén
potrubim v mnoZstvi potiebném pro vétrani. [2] Ochlazeny vzduch je vhanén vyduchy u stropu
ven radidln¢€ do stran a podél stén dolii, kde postupné vytlacuje teply vzduch vzhiiru, ktery je
jednotkou ochlazovan a dochazi tak k cirkulaci vzduchu a zéroven chlazeni. Vyusténi vzduchu do
stran navic omezuje vznik neptfijemného pruvanu, protoze pohybem podél stén se jeho pocatecni
rychlost postupné snizi tak, aby neptekracovala optimalni rychlost proudéni 0,1 az 0,2 m/s dle
nafizeni vlady ¢. 523/2002.

Elementy jsou umistény do podhledu, kde jejich spodni strana licuje se spodni stranou

podhledu a zbytek jednotky se nachazi skryt uvnitf.



Byty ve 3. NP byly feSeny podtlakovym vétrdnim. To znamend, Ze zde byly osazeny
talifové ventily v prostoru koupelen a dvefe budou mit vétraci miizku. Ventily musi byt schopny
odvést vSechen Skodlivy vzduch v mistnosti. Vzduch se do prostorti dostdva pomoci okennich

Stérbin natrvalo zabudovanych v oknech.
1.5.4. VZDUCHOTECHNICKA JEDNOTKA

Pomoci vyse uvedenych vypoctl a navrhového softwaru firmy CIC Jan Hiebec s.r.o. [10]
byla sestavena vzduchotechnickd jednotka. Tento software umozZiluje vybér jednotlivych prvki
jednotky a jeji presné rozméry. NavrzZena byla sestavna bezramova jednotka H8 ve venkovnim
provedeni. Jednotka je opattena filtry vzduchu, deskovou rekupera¢ni komorou, 2 komorami pro

ohtev, vodni chladici komorou a zvlh¢ujici komorou.

Jednotka bude umisténa venku na stfeSe 2. NP. V architektonickém névrhu zde pro ni bylo

rovnou vymezeno misto.
Pozadavky na profese

Bude potieba zajistit odvod kondenzatu z jednotky. Sifon pro odvod kondenzétu je umistén

na predni stran¢ jednotky.

Ventiladtory musi byt napojeny do sit¢ 230 V. Maximalni piikon je 2,2 kW. Je zde

zapocitana ztrata na zaneseni filtri.

Vodni chladi¢ bude pfipojen ke zdroji chladu o teplotnim spadu 6/12 °C. Tlakova ztrata
komory bude 27 Pa a vykon 12,4 kW.

Ohtivaci komora bude pfipojena ke zdroji tepla o spadu 60/80 °C. Vykon komory bude
43,5 kW.

1.6. ZAVER

V této Casti praci byl stru¢né popsan postup vypoctu. Nejprve bylo potieba zjistit hodnoty
tepelné zatéze a nasledné¢ objemové hodnoty potiebného vzduchu. Poté se pomoci zjisténych
hodnot mohly navrhnout velikosti chladicich tramcti a trasy potrubi. V potrubi se zvolila priitocna

rychlost a dopocitaly dimenze jednotlivych potrubi. Zde se pak vytipovaly a vypocitaly useky



s nejvyssi tlakovou ztratou. Nakonec pomoci softwaru firmy CIC Jan Hiebec s.r.o. mohla byt

navrzena vzduchotechnickd jednotka.



2. PROHLUBUJICI CAST



2.1. UVOD

Tato Cast prace bude zamétena spiSe teoreticky a bude se zabyvat problematikou vétrani

restaurace.

2.2. VETRANI RESTAURACE

Nutnost vétrat vznikd z divodu vysoké produkce vodni pary, pachi a tepla. Doposud se
navic v restauracich musel fe$it 1 odvod tabakového koufe, to se ovSem méni Zakonem ¢. 65/2017
[11], jez nabyva ucinnosti 31.5.2017 a zajistuje zakaz koufeni mimo jiné i v restauracnich
zafizenich bez vyjimek v podobé stavebné oddélenych prostor nebo kufaren (kromé vodnich
dymek).

Déle je tfeba brat ohled na udrzovani Cistoty vzduchotechnickych rozvodl. Prostor
restaurace je misto, kde by rozsiteni jakékoliv nemoci netrvalo dlouho a mohlo by mit rozsahlé

zdravotni nésledky stravnikl. Proto je zapotiebi stanovit ¢etnost, metodu a naslednou kontrolu

provedeného €isténi (méfenim, vizualng) [12]

Problém souvisejici s vétranim restaurace se tyka spise vétrani kuchyné kterd, pokud neni
odvétrana dobie, velmi negativné zasahuje do samotné stravovaci ¢asti. Tento problém bude

rozebran v nasledujici ¢asti.

2.3. VETRANI KUCHYNE [13]

V soucasné dobé¢, 1 pfes riznd zdravotni rizika, je vétrani kuchynskych zatizeni velmi
opomijenym prvkem. V mnoha zafizenich je tento problém feSen modernizaci stavajicich
kuchyniskych zafizeni a vyménou zastaralych spotiebict za nové. Pokud nejsou vyménény nebo
aspon zkontrolovany i vzduchotechnické rozvody a filtry, hrozi rozmnozeni a rozsifeni plisni, a
tim naprosto nevyhovujici prostiedi pro praci s jidlem. Jelikoz vzduchotechnické rozvody nejsou
na prvni pohled vidét, mnohé provozovatele mnohdy ani nenapadne, ze by s nimi mohlo byt néco
v nepofadku. Ve starSich provozovnich muiZe vzduchotechnika i chybét, a proto je feSena
provizornimi pifipadné doCasnymi feSenimi, které v misté ziistanou mnohdy i desitky let a jsou

povazovany za vyhovujici.



Rozdil mezi spravné a Spatné navrzenou vzduchotechnikou je vSak patrny jiz na prvni
pohled. Pfi spravné navrzeném odvodu vodnich par a pachti by personal nemél ani pii obédové
Spicce pocitovat diskomfort. Pfi Spatném navrhu je zména vnitiniho mikroklimatu zfejma a pokud
je Spatné navrzeny systém v celém objektu, miiZzou se zdpachy a vlhkost rozsifit z kuchyné i do
ostatnich prostorii objektu. Obzvlaste Siteni vlhkosti mlize ponicit ostatni zafizeni objektu, ktera
nejsou proti vlhkosti odolnd a miize dojit ke korozi a tvorbé plisni. Proto je potteba provadét

pravidelné kontroly systému a hlavné filtra.

Dulezity je zptsob ptivodu vzduchu. Hlavni jsou nizké rychlosti - do 0,2 m/s, protoze
jinak by mohly po kuchyni poletovat mikrocastice prachu a kontaminovat pouzivané potraviny.
Jediné misto, kde je povolena vyssi rychlost proudéni vzduchu je v okoli sporakti a jinych salavych
spottebicl, zde se pro eliminaci salavého tepla povoluje rychlost az 1 m/s. Proud vzduchu by mé¢l
byt veden radialné podél stén nebo podlahy (u stropu hrozi kontaminace prachem usazenym na
hornich plochéch zatizeni), protoZze dochdzi k ptirozené cirkulaci a vyméné vzduchu. Zaroven
jakékoliv vyustky nesmi branit v bézné udrzb¢€ mistnosti a musi byt dobie udrzovatelné - vhodné

materialy jsou hlinik a nerez.

Odvod vzduchu je nejbéznéji feSen pomoci digestofi umisténych nad spordkem, diilezité
je pfi navrhu zachovat prichodnou vysku 2,1 m a ptfesah pifes odsdvané zatizeni (200 mm u
sporaku, ale u zafizeni, jako jsou konvektomaty nebo trouby mutze byt presah az 500 mm) a dle
VDI 2052 by mél byt dodrzen thel 12° mezi horni hranou zatizeni a krajem prarezu digestote (obr.
9). V soucasné dobé se do poptedi dostavaji také odsavaci stropy, coz jsou jednotky, které¢ dokazou
odsat vzduch z velké plochy a zaroven Setii misto potfebné v kuchyni. S tim souvisi pozadavek na

seskupovani zatizovacich pfedmét do varnych center (viz obr. 10), pokud to dispozice dovoli.

atyp.zafizeni
(s dvefmi)

1501, X 250

Vjska instalace digestor

obr. 9 [14]

Doporuteny presah zakrytd.
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Priklad vhodné sestavy varny pro 450 a 600 jidel.

obr. 10 [14]

2.3.1. LEGISLATIVA

Pro Ceskou republiku v souasnosti neni vydan zadny zakon pfikazujici, jak by méla byt
vzduchotechnika v objektu feSena. Dostala se sem ale némeckd smérnice VDI 2052, kterd
stanovuje piesny postup pro vypocet pritoku a navrh odsavani a za¢ina byt uznavana i v Ceské

republice.

Kazdy vzduchotechnik navrhuje proto systém jinak, bud’ dle intenzity vymény vzduchu
nebo dle nomogramili pifimo od jednotlivych vyrobct. Tyto zpisoby navrhu nejsou Spatné, ale

velmi Casto vedou k naddimenzovanosti celého systému.
Hlavni zasady navrhu vétrani kuchyné podle VDI 2052:

—smeérnice je platnd pro vSechny kuchyné s celkovym instalovanym piikonem zafizeni nad

25 kW

— vzduchotechnické zafizeni pro vétrani ptipraven, skladi a vydeje lze sloucit do
spolecného odtahu s kuchyni, s dalkovym ovladanim jednotlivych sektor a s regulaci

otacek ventilatori
— v kuchynich nelze pouzit cirkulaci vnitiniho vzduchu

—regulace otacek ptivodnich i odsavaciho ventilatorti musi byt shodnd, bilance ptivadéného

a odvadéného vzduchu musi byt vyrovnana v celé oblasti a ve vSech provoznich rezimech



— motory zabudované v proudu odpadniho vzduchu pro pohon ventilatord musi mit kryti

min. [P 54

— saci otvory venkovniho vzduchu musi byt umistény alesponi 3 m nad terénem, vyfukové

potrubi se doporucuje vyvést az nad stiechu proti zanaseni pachi do oken

— v urcitych pfipadech je nutno blokovat provoz plynovych zafizeni na provoz

vzduchotechnického systému
— faktor soucasnosti provozu vsech spotfebicu instalovanych v kuchyni se stanovi dohodou
s provozovatelem kuchyné

2.3.1.1. VYPOCET DLE VDI 2052 [13]

Idealni teplota vzduchu v kuchyni by méla byt v rozmezi 18 a 26 °C a vlhkost by se méla
pohybovat od 55 do 80 %. Dodrzena musi byt i maximalni zvukova hladina 50 az 60 d B(60 je
pouze ve vyjimecnych piipadech).

Postup vypoctu je nasledovny:

- nejprve je potieba stanovit mnozstvi vznikajiciho tepla Qs [W] a vlhkosti D [g/h] a poté

do vypoctu zapocitat i faktor soucasnosti ¢ (obr. 11) [13]

Oznaéeni kuchyné
Druh Mala kuchyné Stiredni kuchyné Velkokuchyné
Porce| Porce Faktor |Porce| Porce Faktor |(Porce| Porce Faktor

e za podle |souéasnosti podle souéasnosti| za podle [souéasnosti

den |dobyjida) ©** | den |dobyjidla| ¢** | den |dobyjidia| o **

Gastronomicke provozy <100 . 10 <980 ) 07 250 . 07
_(bufety, restaurace, hotelove kuchyne) B - - | =

Kuchyné v kantynach, kasinech, menzéch - 150 0B - <500 06 - > 500 06

Kuchyné v nemacnicich - hlavni kuchyné - 250 08 - <B50 06 - > 650 06

Kuchyné v nemocnicich - rozdélovac kuchyné - 40 1.0 - - - - - -
Kuchyné v domovech - 100 08 - <250 06 - > 250 06
Kuchyné priprawy, tiidic kuchyné - 50 08 - <400 0.6 - > 400 06
obr. 11

- déale se stanovi vypocet termickych prouddi od jednotlivych zafizeni Vi [m’/h]

(termicky proud je proud teplého vzduchu indukovany nad mistem vateni)

- nasleduje stanoveni reduk¢nich polohovych faktorii r - polohovy faktor zohlediuje

postaveni zafizeni v kuchyni (obr. 12)



Ll
volng jednostranne dvoustrannea
postaveni uzavreni uzavreni
r=100 r=0,63 r=040
obr. 12 [13]

- nasledné se stanovi mnozstvi odsavaného vzduchu od jednotlivych zdrojii Vods¥€ [m3/h]

a odsatych spalin od plynovych spotfebicti Vi oas [m’/h]

- dale se provede vypocet mnozstvi odvadéného vzduchu digestoiemi ¥ Vogs—= X

VoasBi#+EVinxa [m3/h]

- v dal$im kroku zjistime mnoZstvi vzduchu odvedeného odsdvacim stropem X Vs strop

= ax TV [m?/h]
- provedeme kontrolu vlhkostni bilance Vods= X md-@/[(Xods=Xp)*p] [m*/h]
- na zavér se secte celkové mnozstvi pfivadéného vzduchu TV = TV oas [m*/h]

- nyni mizeme navrhnout tukové filtry a rekupera¢ni vyméniky, pokud je v navrhu

potiebujeme pouzit.

Tukové filtry maji zabranit priiniku tukovych vypart do odvodniho potrubi a zabrénit tak
jeho znehodnoceni. Filtry by se mély pouzit v kazdé kuchyni, protoze 1 kdyz se nepfipravuji tucna,
nebo mastna jidla, vzdycky dochazi k odpatrovani tukovych ¢astic. Pocet filtrii se uruje vzdy podle
maximalniho uvaZzovaného pratoku tak, aby pritok jednim filtrem byl vZdy v optimalni oblasti,
Tim se zajisti nejucinngj$i odlouceni aerosolovych ¢astic. Filtry je potfeba pravidelné Cistit a
vyméiovat, protoZe jejich zanesenost ma vliv na tlakové ztraty a systém jako takovy. Cistit je
mozno bézné dostupnymi prostfedky s odmastujicim efektem, pozor je tieba si dat, aby nékteré

ptipravky nereagovaly s pouZzitym materidlem filtru.

2.4. ZAVER

Prohlubujici ¢ast byla zaméfena na problematiku vétrani restaurace. VéEtrani samotné

restaurace neni az takovy problém, vétsi problém je odvétravani kuchynskych provozi, proto je



v druhé casti podrobnéji rozebran problém a feSeni odvétrani kuchyné na zakladé smérnice VDI

2052.
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