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1 Uvop

1.1 CIiLPRACE
Cilem projektu je navrhnout vhodny systém vétrani do novostavby zakladni $koly
Magic Hill v Ri¢anech u Prahy. Navrh vychézi z podkladt projektové dokumentace

vvvvvv

doc. Ing. Jitiho Pazderky Ph.D. na zaklad¢ architektonické studie.

Navrh je rozdélen do n¢kolika dil€ich ¢asti. Koncepce vétrani fesi systém veétrani
objektu jako celku. Navrh vétrani se zabyva danou problematikou podrobné&ji s ohledem
na vedeni rozvodu vzduchotechniky, distribuéni prvky a vzduchotechnické jednotky.
Po definovani zakladniho konceptu vétrani nasleduje stanoveni mnozstvi vétraciho
vzduchu pro jednotlivé mistnosti a popis navrzenych distribuénich prvki do konkrétnich
zon zakladni Skoly. Na zaklad¢ téchto dat je navrzena potrubni sit’ vzduchotechniky
a vypracovany vykresy. Nasleduje vypocet tlakovych ztrat vzduchotechnické potrubni
sité a ndvrh vzduchotechnickych jednotek a ventilatorti.

1.2 POPIS OBJEKTU

Piedmétem projektu je novostavba zakladni $koly v Ri¢anech u Prahy. Uéelem
uzivani stavby je vychova a vzdélavani déti a mladeze. Jedna se o stavbu pro Skolstvi
a vzdélavani vcetné dalSich pomocnych provozl (vydejna jidel) a zdzemi.

Jednd se o samostatné stojici objekt s nepravidelnym piadorysem a plochou
stfechou zasazeny do svahu. Z pfilehlé ulice probihajici podél jizni fasady budovy
je objekt ptimo viditelny od 2.NP vyse. 1.NP je v centralni ¢asti budovy feSeno z jizni
strany jako suterén, kiidla budovy jsou od terénu odd€lena opérnou sténou. Ze dvora
naseverni stran¢ je objekt cely nad terénem. Zakladni Skola disponuje dvéma
plnohodnotnymi nadzemnimi podlazimi a tfetim nadzemnim podlazim zasahujicim
pouze na cast pidorysu.

V 1.NP jsou umistény ucebny pro déti prvnich a druhych tfid, ateliér, herna,
jidelna s ptipravnou jidla, technické zazemi objektu, kancelafe a mistnosti hygienického
zazemi. Ve 2.NP zakladni $koly je umistén hlavni vchod do objektu, ucebny pro déti
tietich a vySSich tfid, Satny, kancelafe a mistnosti hygienického zéazemi.
Ve 3.NP se nachdzi studovna, uéebny pro nejstar§i zaky, feditelna a mistnosti
hygienického zazemi. VSechna tfi nadzemni podlazi jsou propojena v centralni ¢asti
objektu tfiramennym schodi$tém s vytahem. Objekt je vybaven jesté jednim schodistém
pro piipadnou evakuaci osob, které prochazi pouze 1.NP a 2.NP.

Do objektu se vstupuje z nadvofii pfiléhajicimu k ulici M&nesova. Hlavni vchod
do objektu je umistén ve stiedni ¢asti budovy ve 2.NP. Z 1.NP je mozné skrz vstup
na terasu vyjit pfimo na pozemek $koly za objektem.



Uzitné prostory Skoly jsou umistény na strané zahrady. Objekt je orientovan
na pozemku tak, zZe okna uCeben a vétSiny kanceldii smétuji na sever nebo na zapad
smérem na pozemek Skoly. V ¢asti objektu K piiléhajici ulici Manesova se nachazi
mistnosti hygienického zdzemi, Satny, technickd mistnost, vstupni zadveti, v 1.NP
kancelafe a ve 3.NP studovna.

Stropy v celém objektu, krom¢ technické mistnosti v 1.NP, jsou opatieny
podhledy z SDK desek. Hlavnim divodem zfizeni podhledi je stropni konstrukce
tvofena piedpjatymi stropnimi panely Spiroll, které jsou ukladany na velka rozpéti.
Po zatizeni stropu vytvaii stropni panely nerovnosti, které neni vhodné vyrovnavat
omitkou. Podhledy jsou vyuzity i pro kryti rozvoda vzduchotechniky.



2 KONCEPCE VETRANI

Vétrani objektu navrhuji jako kombinaci vétrani nuceného a pfirozeného
(viz ptilohy 1, 2 a 3 ¢asti navrhu vétrani zakladni Skoly).

VétSina prostort objektu (uéebny, chodby a spole¢né prostory) je vétrana nucené
rovnotlace. Nucené rovnotlaké vétrani se stara o ptivod Cerstvého venkovniho vzduchu
a odvod Skodlivin z prostort s trvalym vyskytem velkého poctu osob. Tim zajistuje
pozadovanou kvalitu vnitiniho vzduchu v mistnostech s dlouhodobym vyskytem zaka
I zaméstnancu Skoly. Mnozstvi pfivadéného vzduchu do prostoru navrhuji fidit podle
koncentrace COy, jedna se tedy o systém s proménnym pritokem vzduchu.

Hygienickd zdzemi objektu jsou vétrana nucené podtlakové. Skodliviny
vznikajici v téchto prostorech jsou odvadény ptimo od svého zdroje a ¢erstvy venkovni
vzduch je ptisavan z chodby sousedici s mistnostmi hygienického zdzemi. Z tohoto
divodu je tfeba do chodby piivadéet vzduch nejen pro vlastni rovnotlaké vétrani, ale také
na pokryti podtlakového vétrani hygienického zdzemi objektu. Dvete je tfeba osadit
vétracimi miizkami.

V prostorech urCenych vyhradné pro vyucujici a dalSi zaméstnance Skoly
(kancelate, zasedaci mistnost a feditelna) navrhuji vétrani pfirozené pomoci provétravani
ru¢né oteviratelnymi okny z divodu pouze kratkodobého pobytu malého pocétu osob.

Technicka mistnost v 1.NP, vstupni zadveii a pozarni schodisté jsou vétrany
infiltraci z okolnich mistnosti.

Instala¢ni Sachty vétrany nejsou.



3 NAVRH VETRANI

3.1 NUCENE ROVNOTLAKE VETRANI — CENTRALNI
Nucené rovnotlaké vétrani zajisStuje vétrani vSech uceben, chodeb, spolecnych
Saten zakl a herny dané zékladni skoly.

Hlavni rozvod vzduchu v objektu obstaravaji stoupaci potrubi prochazejici podel
jizni obvodové stény v centralni ¢asti objektu. V 1.NP usti v technické mistnosti, v 2.NP
prochazi Satnami zaku a ve 3.NP centralni chodbou. V 1.NP neni téeba stoupaci potrubi
nijak zakryvat, protoze se nachazi v technické mistnosti, v dalsich podlazich jsou potrubi
oplasténa SDK sténami.

Patetni rozvody vzduchu v jednotlivych patrech objektu jsou vedeny v SDK
podhledech na chodbach. Vsechny rozvody jsou navrzeny ze ¢&tythranného potrubi
z pozinkovaného plechu. Na patefni rozvod se napojuji rozvody vzduchu uceben,
shromazd’ovacich prostori, Saten a rozvody distribuénich prvkl zajistujicich vyménu
vzduchu na chodbach.

Ptivod vzduchu do uceben zajistuji textilni vyuastky zavésené pod podhledem
vzdy v piedni ¢asti u¢ebny nad tabuli. Textilni vyustky jsou pro pfivod vzduchu pouzity
z divodu zajisténi rovnomérné distribuce vzduchu bez vznikajiciho privanu a kvuli
snadné Cistitelnosti. Pfivod vzduchu do ostatnich prostori je zajistén lamelovymi
anemostaty. Odvod vzduchu ze vSech prostorti s centralnim rovnotlakym vétranim
zajistuji anemostaty pro odvod vzduchu. Prutok vzduchu do jednotlivych prostorii
je tizen pomoci regula¢nich klapek na zakladé koncentrace COx.

Centralni nucené rovnotlaké vétrani je pohanéno vzduchotechnickou jednotkou,
kterou z divodu nedostatecné velikosti technické mistnosti v 1.NP umist'uji na stiechu
budovy. Z estetickych i provoznich divoda navrhuji pro umisténi vzduchotechnické
jednotky vytvofit na stfe§e zdénou nastavbou na &asti ptidorysu stropu 3.NP. Ukolem
vzduchotechnické jednotky je dopravit Cerstvy vzduch poZzadované kvality (filtrace,
ohfev) k pfivodnim distribuénim prvkim v objektu a odvést odpadni vzduch
Z obsluhovanych prostorti. Vzduchotechnickd jednotka piivadény vzduch nechladi
ani neupravuje jeho vlhkost. Hlavnim diivodem je vhodna orientace objektu otevienou
fasadou na sever a severozapad. Vzduchotechnicka jednotka na zakladé pozadovanych
Uprav vzduchu obsahuje filtry, ventilatory pro ptivod a odvod vzduchu, vodni ohfivaci
komoru a deskovy vyménik zpétného ziskavani tepla z odpadniho vzduchu, kvili snizeni
energetické naro¢nosti. Primarni ohfev vzduchu zajist'uje rekuperacni vymeénik, ptipadny
dalsi ohtev zajisti ohfivaci komora napojena na vodni otopnou soustavu objektu.



3.2 NUCENE ROVNOTLAKE VETRANI — JIDELNA
Nucené rovnotlaké vétrani jidelny a piipravny jidla tvofi samostatny uceleny
systém z dtvodu jiného denniho provozu.

Rozvody vzduchotechnického potrubi jsou taktéz tvoreny Ctyrhrannym potrubim
z pozinkovaného plechu. Na pateini rozvod jsou piimo pfipojeny distribu¢ni prvky
pro ptivod i odvod vzduchu.

Vzduch je do prostoru ptivadén i odvadén pomoci lamelovych anemostata.

Vzduchotechnickou jednotku navrhuji, z divodu nedostate¢ného prostoru
V zdzemi piipravny jidla, umistit ven pod okno piipravny jidel. Jednotka umisténa
za objektem a pod trovni terénu piiléhajici komunikace nenarusi esteticky vzhled
budovy. Vzduchotechnicka jednotka, obsluhujici jidelnu a ptipravnu jidla, zajistuje
stejné Upravy vzduchu jako jednotka centralniho vétrani, je tedy tvoiena stejnymi
komponenty, ale ve venkovnim provedeni. P¥ivod vzduchu do jidelny pokryvéa i odvod
vzduchu zptisobeny podtlakovym vétranim tklidové mistnosti a WC v z&zemi ptipravny
a odvod vzduchu od sporaku v kuchyrce.

3.3 PODTLAKOVE VETRANI

Podtlakové vétrani je navrzeno v hygienickém zazemi objektu (divci a chlapecké
WC, WC pro zaméstnance a WC pro osoby se snizenou schopnosti pohybu a orientace
a mistnosti Uklidu) a v kuchynce. Podtlakové vétrani je feSeno jednotlivé po mistnich
celcich. Nejvétsi celek tvofi odvod vzduchu z hygienickych zdzemi umisténych
nad sebou v 1. NP a 2.NP. Dalsi celek tvofi podtlakové vétrani hygienického zazemi
ve 3.NP. Od sporéku v kuchyiice je odvod vzduchu feSen zcela samostatné a vzduch
je odvadén pies fasadu objektu. Posledni celek podtlakového vétrani tvoifi odvod
vzduchu z WC auklidové mistnosti v zazemi piipravny jidla. Do prostort
s podtlakovym vétranim je vzduch ptivadén ze sousednich mistnosti s rovnotlakym
vétranim pomoci vétracich miizek ve dveftich.

Vzduchotechnické rozvody podtlakového vétrani objektu jsou navrzeny
kruhového prifezu z pozinkovaného plechu. Rozvody jsou vedeny v SDK podhledu.
Patefni ¢ast rozvodu sméfuje piimo K nejbliz§i instalaéni Sachté prochazejici
az do nejvyssiho podlazi. Instala¢ni Sachtou je stoupaci potrubi vyvedeno na stiechu
objektu. V pfipadé odvodu vzduchu z kuchyiiky, tklidové mistnosti a WC v zazemi
ptipravny jidla je odvod vzduchu veden podhledem ven pied fasadu.

Jako koncové vzduchotechnické elementy pro odvod vzduchu z hygienickych
zazemi jsou pouzity talifovy ventily, v piipadé kuchyiky se jedna o digestof.

Ventilatory zajistujici odtah vzduchu z hygienickych zézemi, kromé
hygienického zazemi piipravny jidla, jsou feSené jako centrélni s odvodem vzduchu
z vice mistnosti. Umisténi ventilatord je navrzeno na stfechu objektu. Provoz ventilatort
je navrhovan vzdy béhem piestavek mezi vyuCovanim. Ventilator, zajistujici odvod
vzduchu z hygienického zazemi piipravny jidel, je umistén v potrubi a zajist'uje spoleény
odvod vzduchu z WC iz mistnosti Uklidu. Jeho provoz je fizen pohybovymi ¢idly
v danych mistnostech. Odtah vzduchu z kuchyiiky zajistuje ventilator dodavany spolu
s digestofi, fizen je mechanicky.



4 STANOVENI MNOZSTVI VETRACIHO VZDUCHU

4.1 UCEBNY

Podle platnych ptedpist upravujicich pozadavky na vétrani ve Skoldch
vzduchu na osobu a také maximalni pfipustna koncentrace CO2. MnozZstvi Cerstvého
venkovniho vzduchu je tedy stanoveno jako maximalni hodnota z mnozstvi vzduchu
potiebného podle poctu osob, nebo z mnozstvi vzduchu nutného pro udrzeni koncentrace
CO2 pod stanovenou mezi. Navrhovd hodnota je zaokrouhlena vzdy na desitky
m?/h vzduchu smérem nahoru.

4.1.1 Podle poctu 0sob

Podle vyhlasky & 410/2005 Sb. je v uéebnich pozadovano 20 az 30 m¥h
venkovniho vzduchu na zaka [5], tuto hodnotu Ize podle metodického pokynu pro navrh
vétrani $kol snizit pro zdky mezi 6 az 10 lety na 12 m%h a pro zaky mezi 10 az15 lety
na 18 m3/h venkovniho vzduchu [8]. Ve vypoétu je uvazovano 15 m®h pro zaky prvnich
a druhych tiid, pro zaky vyssich ro¢nikl je uvazovano 20 mh na zaka. Pro vyuéujici
jsou ucebny povazovany za pracovni prostfedi, doporu¢ené mnozstvi venkovniho
vzduchu je stanoveno nafizenim vlady ¢&. 361/2007 Sh. na 50 m%h na osobu pfi lehké
praci [6].

Ve =PV
kde:
Ve [m3/h] mnozstvi vétraciho vzduchu
p [-] pocet osob
Vpes  [M3h na osobul] pozadované mnozstvi ptfivadéného vzduchu



4.1.2 Podle produkce CO,

Produkce CO2 osobami je uvazovana shodné s vypocetni pomuckou [9] vydanou
spolu s metodickym pokynem pro navrh vétrani $kol na 0,010 m®/h/os od zakd prvnich
S druhych tfid (v metodickém pokynu je tato hodnota uvazovana pro vSechny zaky
prvniho stupné), 0,015 m3/h/os od zakt vyssich roénika a 0,017 m®/h/os od vyuéujicich.
Maximalni  koncentrace COz je wuvazovana 1200 ppm, nikoli 1500 ppm,
coz by odpovidalo maximalni koncentraci CO> v pobytové mistnosti dle vyhlasky
¢. 268/2009 Sh. [7]. Koncentrace CO, ve venkovnim vzduchu je uvazovana jako
pramérna hodnota koncentrace v méstské aglomeraci, tedy 550 ppm [9].

m
V, = co, e—
e pcoz) 10

kde:

Ve  [m¥n] mnozstvi vétraciho vzduchu

Mcoz  [M3/h/os] produkce CO, osobami

pmax  [0/9] maximalni pozadovana koncentrace CO>
pcoz [0/d] koncentrace CO2 ve venkovnim vzduchu



Mnozstvi vétraciho vzduchu — u¢ebny

Mistnost Zaci Vyucujici Mnozstvi vétraciho vzduchu
étla . . . | Privadény | Produk .. | Privadény | Produkce Podle Navrhova
5 ) FUEEIE %g(: eS| 1ot v:(;lt(}ghy cé(:jgz % | potet V;/(?Scehy CO2 poctu osob Feeli ek hodnota
Cislo Nézev A h Vv D Voos Mco2 p Vpos Mco2 Ve Ve Ve
[m3 | [m] | [m®] [[osob] | [m®h/os] | [m®hlos] | [osob] | [m*h/os] | [m%hi/os] | [m3/h] [m/h] [m/h]

1.01 | Ateliér 37,6 35 | 1316 16 20 0,015 1 50 0,017 370,0 395,4 400
1.02 | 1. tfida - A 45,7 3,5 | 160,0 14 15 0,010 1 50 0,017 260,0 2415 260
1.03 |1.tfida - B 45,7 3,5 | 160,0 14 15 0,010 1 50 0,017 260,0 2415 260
1.04 | 2. tfida - A 46,1 35 1614 | 14 15 0,010 1 50 0,017 260,0 2415 260
1.05 | 2. tfida- B 45,7 3,5 | 160,0 14 15 0,010 1 50 0,017 260,0 2415 260
2.01 |3.tfida-A 37,6 35 | 1316 14 20 0,015 1 50 0,017 330,0 349,2 350
2.02 |3.tfida-B 36,7 35 | 1285 14 20 0,015 1 50 0,017 330,0 349,2 350
2.03 |4.tfida- A 37,0 35 | 1295 14 20 0,015 1 50 0,017 330,0 349,2 350
2.04 | 4. tfida-B 35,8 35 | 125,3 14 20 0,015 1 50 0,017 330,0 349,2 350
2.05 | 5. tfida - A 36,5 35 | 1278 14 20 0,015 1 50 0,017 330,0 349,2 350
2.06 | 5. tfida - B 37,0 3,5 |129,5 14 20 0,015 1 50 0,017 330,0 349,2 350
2.21 | Specialni u¢ebna | 65,3 35 | 228,6 14 20 0,015 1 50 0,017 330,0 349,2 350
3.01 | Studovna 36,3 35 | 1271 12 20 0,015 0 50 0,017 240,0 276,9 280
3.02 | Ucebna €. 1 54,2 35 | 189,7| 25 20 0,015 1 50 0,017 550,0 603,1 610
3.04 | Ucebna €. 2 51,2 35 | 179,2 25 20 0,015 1 50 0,017 550,0 603,1 610
3.05 | Ucebna ¢. 3 49,6 35 | 1736 25 20 0,015 1 50 0,017 550,0 603,1 610
3.07 | Ucebna ¢. 4 65,3 35 2286 | 25 20 0,015 1 50 0,017 550,0 603,1 610




4.2 SPOLECNE PROSTORY

Mnozstvi vzduchu potiebné pro zajisténi vétrani chodeb, shromazd’ovacich
prostorii, herny, jidelny a relaxacnich zon je urceno na zéklad¢ vysledkil z dil¢ich
vypoctu dle jednotlivych parametrii. Navrhové hodnoty vychazi predevs§im z mnozstvi
vzduchu urceného podle poctu osob a koncentrace CO2. Vypocet mnozstvi vzduchu
podle podlahové plochy a podle vymény vzduchu je orientacni, kvuli tézko urCitelnym
vstupnim hodnotam.

4.2.1 Podle podlahové plochy
Doporucené hodnoty mnozstvi venkovniho vzduchu na plochu [1]:

- Chodby a komunikace vzdélavacich budov: 3 m%/(h.m?) podlahové
plochy
— Prodejni plochy obchodnich budov: 8 m3/(h.m?) podlahové plochy

Ve vypoétu je uvazovano mnozstvi venkovniho vzduchu 3 m%/(h.m?) podlahové
plochy pro chodby a 8 m®(h.m? podlahové plochy pro ostatni prostory s vétsi
koncentraci osob.

V. =A-V
kde:
Ve [m3/h] mnozstvi vétraciho vzduchu
A [m?] podlahova plocha mistnosti
Vpos  [M3/(h.m?)] doporu¢ené mnozstvi vétraciho vzduchu na plochu

4.2.2 Podle doporucené vymény vzduchu
Doporuc¢ené nasobnosti vymény vzduchu za hodinu [1]:

- Chodby: 3az5
- Jidelny: 8 az 12
- Shromazd’ovaci prostory: 6 az 10

V navrhu je uvazovdna vyména vzduchu nachodbach 3 h?, vjideln¢ 8 ht
a ve shromazd’ovacich prostorech 6 h™.

V,=V-p
kde:
Ve [m3/h] mnozstvi vétraciho vzduchu
Vv [mq] objem mistnosti
n [h?] doporucena nasobnost vymény vzduchu

11



4.2.3 Dle maximalniho poétu osob

Pozadované mmnozstvi vétraciho vzduchu podle poc¢tu osob je stanoveno
dle stejného kritéria jako pii vypoétu mnozstvi vzduchu podle osob v ucebnach.
V navrhu je uvazovano 15 m®h venkovniho vzduchu pro Zaky prvnich a druhych
tfid, 20 m/h vzduchu pro zaky vyssich ro¢nika a 30 m%h vzduchu pro dospélé osoby.
Mnozstvi osob v daném prostoru odpovida maximalnimu poctu 0sob, které se v prostoru
budou pravdépodobné vyskytovat, nikoli maximalnimu moznému poctu. Vétrani Saten
vychazi z pozadavka vyhlasky & 410/2005 Sb., kterd stanovuje 20 m3h vzduchu
na zaka [5]. Pocet osob je z divodu ptichodu Zakt do Saten ve stejné ranni hodiné
stanoven na plny pocet zakt Skoly.

Ve =PV
kde:
Ve  [m¥n] mnozstvi vétraciho vzduchu
p [-] pocet osob
Vpos  [M®/h na osobu] pozadované mnozstvi pfivadéného vzduchu

4.2.4 Podle produkce CO,

Produkce CO:2 je uvazovana stejné jako ve vypo¢tu mnozstvi vzduchu podle
koncentrace CO2 v uéebnach, tedy 0,010 m®h od zaki prvnich s druhych tfid, 0,015 m/h
od zakt vyssich ro¢niki a 0,017 m*h od dospélych osob. Maximalni koncentrace CO
je uvazovana 1500 ppm, coz odpovida maximalni mozné koncentraci CO2 v pobytové
mistnosti dle vyhlasky ¢. 268/2009 Sb. [7]. Koncentrace CO> ve venkovnim vzduchu
jeuvazovana jako pramérna hodnota koncentrace v méstské aglomeraci,
tedy 550 ppm [9].

m
V, = N
(pmax - pCO2 ) 10

kde:

Ve  [min] mnoZstvi vétraciho vzduchu

Mco2  [M3h] produkce CO; osobami

pmax  [0/9] maximalni pozadovana koncentrace CO>
pcoz  [0/d] koncentrace CO2 ve venkovnim vzduchu
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Mnozstvi vétraciho vzduchu — spolecné prostory

Mistnost Zaci Vyuéujici Prostor Mnozstvi vétraciho vzduchu
oy A s Dle p .
| tocha S350 obj| pose | il Pocs | vien| ol Vaar | vimi | Dle | Dle | puy | Dlecos [Narto
Cislo Nazev
A h Vv p Vpos Mco2 p Vpos Mco2 Vpos n Ve Ve Ve Ve Ve
[m?] | [m] | [m® [[osob]|[m3/h/os] | [m3/h/os] [ [osob] | [m3/h/os] | [m¥h/os] | [m%(h.m?)] | [h?] [m3/h] [m3/h] [m3/h] [m3/h] [m3/h]
1.06 | Shromazd’ovacip. | 69,7 | 35 |244,0| 28 15 0,010 5 30 0,017 8 6 557,6 | 1463,7 | 570,0 | 384,2 600
1.13 | Hlavni chodba 110,7| 3,5 |3875| 25 20 0,015 2 30 0,017 3 3 332,1 | 1162,4 | 560,0 | 430,55 550
1.15 | Chodba 179 | 35 | 62,7 5 20 0,015 1 30 0,017 3 3 53,7 188,0 130,0 96,8 150
1.19 | Herna 81,3 | 35 |2846]| 14 15 0,010 2 30 0,017 8 6 650,4 | 1707,3 | 270,0 183,2 300
1.20 | Jidelna 102,4| 3,5 |358,4 | 100 20 0,015 10 30 0,017 8 8 819,2 | 2867,2 | 2300,0 | 1757,9 | 2500
2.07 | Relaxacni zona 59,9 | 35 |209,7| 28 20 0,015 2 30 0,017 8 6 479,2 | 1257,9 | 620,0 | 4779 600
2.15 | Chodba 179 | 35 | 62,7 | 20 20 0,015 2 30 0,017 3 3 53,7 188,0 | 460,0 | 351,6 450
2.16 | Satny 109,1| 3,5 [381,9]| 240 20 0,015 2 30 0,017 4860,0 4860
2.22 | Chodba 69,1 | 35 |2419| 10 20 0,015 1 30 0,017 3 3 207,3 | 7256 | 230,0 175,8 250
3.03 | Rekreaéni zona 1058 | 3,5 |370,3| 25 20 0,015 2 30 0,017 8 6 846,4 | 2221,8 | 560,0 | 4305 600
3.13 | Chodba 940 | 35 |3290]| 30 20 0,015 2 30 0,017 3 3 282,0 | 987,0 | 660,0 | 509,55 700




4.3 HYGIENICKE ZAZEMI
Mnozstvi odvadéného vzduchu z prostort hygienického zazemi je ur¢eno podle
pozadavkl na vétrani stanovenych vyhlaskou ¢. 410/2005 Sb. Podle zminéné vyhlasky
jsou potiebné pritoky odvadéného vzduchu stanoveny na 30 m/h vzduchu na jedno
umyvadlo, 50 m*h vzduchu na 1 zachodovou kabinu a 25 m%h vzduchu na 1 pisoar. [5]

Mnozstvi vétraciho vzduchu — hygienické zazemi

Mistnost Hygienické zafizeni Navrhové
; , Plocha i;glt(l: Objem | Umyvadlo izgihr?lga{ Pisoar O(Iil\lfg(c)lzé:ltzlllo
Cislo Nkizsy A h Vv Podet Pocet Pocet vzduchu
[m? | [m] | [m] [ks] [ks] [ks] [m*/h]

1.08 | Uklid 2,4 3,5 8,4 0 1 0 50
1.09 | WC zaméstnanci | 4,9 3,5 17,2 1 1 0 80
1.10 | WC invalidé 4,8 3,5 16,8 1 1 0 80
1.11 | WC chlapci 9,0 3,5 31,5 2 1 2 160
1.12 | WC divky 11,9 3,5 41,7 2 2 0 160
1.23 | Uklid 1,6 3,5 5,6 0 1 0 50
1.27 | WC zazemi 3,1 3,5 10,9 1 1 0 80
2.09 | WC zaméstnanci | 3,7 3,5 13,0 1 1 0 80
2.10 | UKlid 1,1 3,5 3,9 0 1 0 50
2.11 |WC invalidé 4,8 3,5 16,8 1 1 0 80
2.12 | WC chlapci 9,7 3,5 34,0 2 1 2 160
2.13 | WC divky 11,9 3,5 41,7 2 2 0 160
3.08 | WC zaméstnanci | 4,5 3,5 15,8 1 1 0 80
3.09 | Uklid 1,6 | 35 | 56 0 1 0 50
3.10 | WC divky 22,6 3,5 79,1 4 4 0 320
3.11 | WC invalidé 51 3,5 17,9 1 1 0 80
3.12 | WC chlapci 12,4 3,5 43,4 3 1 3 220
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4.4 KUCHYNKA A PRIPRAVNA JiDLA

Pozadované mnozstvi odvadéného vzduchu z kuchyiiky a ptfipravny jidla
je ur¢eno na zékladé doporuc¢eného mnozstvi odvadéného vzduchu podle umisténych
kuchymiskych spotiebi¢ti v mistnosti. Doporu¢ena mnozstvi odvadéného vzduchu [1]:

— Varny kotel 801: 300 m/h

~ Dvoudilny diez: 200 m*/h

~ Jednodilny diez: 100 m*/h

—  Myci stroj: 500 m/h

—  Kuchyiisky sporak: 150 m*/h

Mnozstvi vétraciho vzduchu — kuchyiika a piipravna jidla

Mistnost Komerc¢ni zariZeni Navrhové
Cislo Nazev A h V Pocet Pocet Pocet Pocet Pocet vzduchu
[m?7 | [m] | [m7] [ks] [ks] [ks] [ks] [ks] [m*h]
1.21 |Kuchynka| 10,6 | 3,5 | 37,1 0 1 0 0 1 350
1.22 | Zazemi 298 | 3,5 |104,3 2 1 1 1 0 1400
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5 NAVRH DISTRIBUCNICH PRVKU

Pfivod Cerstvého venkovniho vzduchu do objektu je fesen dvéma typy ptivodnich
prvki. Do uceben je vzduch piivadén pomoci tkaninovych vyustek, do zbylych prostori
je vzduch distribuovan anemostaty pro piivod vzduchu.

Odvod vzduchu je primarné fesen anemostaty pro odvod vzduchu. V mistnostech
hygienického zdzemi jsou pouzity talitové ventily a v kuchyiice digestof (viz ptilohy
4,5 a 6 ¢asti navrhu vétrani zakladni skoly).

5.1 TKANINOVE VYUSTKY

Tkaninové vyustky jsou navrzeny pro piivod vzduchu do uéeben ptedevsim
Z diivodu rovnomérného ptivodu vzduchu, snadné a dokonalé Cistitelnosti piivodniho
prvku pomoci prani v pracce, ale i z davoda estetickych. Navrhnuty jsou tkaninove
vyustky od spole¢nosti PRIHODA s.r.o.

’!pﬁhoda

Obréazek 1: Tkaninova vyustka pulkruhového prarezu pod podhledem

Distribuci vzduchu zajistuje smérova mikroperforace (otvory vV tkaniné
o pruméru 200 az 400 um). Mikroperforace je navrzena bud’ prava nebo leva,
vzdy takova, aby proud vzduchu smétoval smérem od tabule k zadni stén¢ ucebny.

Obrazek 2: Mikroperforace
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0,2m/s

Obrazek 3: Dosah proudu vzduchu z tkaninové vyustky se smérovou mikroperforaci

Vyustky jsou navrzeny pualkruhového prifezu se zaslepenymi konci. Tkaninove
vyUstky jsou napojeny Vv horni ¢asti na kruhové potrubi z pozinkovaného plechu,
které je skryté v SDK podhledu. Samotné vydstky jsou umistény pod podhledem
a pripevnény pomoci hlinikovych profili a suchého zipu.

hy
\m

Obrazek 4: Pualkruhovy prarez

- -

Y

Obrazek 5: Zptsob pfipevnéni

Material vyustek je navrzen Vkvalit¢ Premium poskytované spole¢nosti
PRIHODA s.r.o. Tyto tkaniny jsou antibakterialni a antistatické a jsou upraveny tak,
aby minimalizovaly vyvin koufe a hofeni pfi pfipadném pozaru. Tkanina zarucuje
dostateCnou pevnost, aby nedoslo K jejimu protrzeni [10]. VSechny vyustky
JSOu navrzeny ve svétle modré barve.

Velikost tkaninovych vyustek, kterd se udava primérem kruhu, se lisi podle
pozadovaného pratoku vzduchu. Maximalni rychlost vzduchu v tkaninovych vyastkach
je stanovena na 3,6 m/s. Velikost tkaninovych vyustek je stanovena z nasledujiciho
vztahu, nasledné je minimalni velikost vzdy zaokrouhlena nahoru na 50 mm.
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z-d®
g__4 _m d?
2 8
kde:
Ve  [m¥s] priitok vzduchu
S [m?] plocha pilkruhového prifezu
v’ [m/s] maximalni pozadovana rychlost vzduchu
d [m] pramér kruhu (velikost vyustky)
z toho:
d - 8-V,
Ve

Technicky list viz pfiloha 2 ¢asti vzduchotechnika zakladni Skoly.
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Velikost distribu¢nich prvki — tkaninové vyustky

Pritok

Maximalni

Distribu¢ni prvek -

BTG vzduchu rychlost tkaninova vyustka Sk“:ﬁé“t{‘
; Ve v v Sin Délka | Velikost D
(Chllo ey mikroperforace L d v
[m3/h] | [m®/s] [m/s] [mm] | [mm] [m/s]
1.01 | Ateliér 400 | 0,11 3,5 pravy 4800 | 300 3,14
1.02 | 1. tiida - A 260 | 0,07 3,5 levy 4800 | 250 2,94
1.03 | 1. tfida - B 260 | 0,07 3,5 pravy 4800 | 250 2,94
1.04 | 2. tiida - A 260 | 0,07 3,5 pravy 4800 | 250 2,94
1.05 | 2. t¥ida - B 260 | 0,07 3,5 levy 4800 | 250 2,94
2.01|3. tfida - A 350 | 0,10 3,5 pravy 4800 | 300 2,75
2.02 | 3. tfida- B 350 | 0,10 3,5 levy 4800 | 300 2,75
2.03 | 4. tfida - A 350 | 0,10 3,5 pravy 4800 | 300 2,75
2.04 | 4. tfida - B 350 | 0,10 3,5 levy 4800 | 300 2,75
2.05|5. tfida - A 350 | 0,10 3,5 pravy 4800 | 300 2,75
2.06 | 5. tfida - B 350 | 0,10 3,5 levy 4800 | 300 2,75
2.21 | Specialni u¢ebna 350 | 0,10 3,5 pravy 4400 | 300 2,75
3.01 | Studovna 280 | 0,08 3,5 pravy 5200 | 250 3,17
3.02 | UGebna ¢. 1 610 | 0,17 3,5 levy 5200 | 400 2,70
3.04 | UcGebna ¢. 2 610 | 0,17 3,5 levy 4600 | 400 2,70
3.05 | Ucebna ¢. 3 610 | 0,17 3,5 pravy 4600 | 400 2,70
3.07 | Ucebna ¢. 4 610 | 0,17 3,5 pravy 4400 | 400 2,70
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Podle materialii poskytnutych spole¢nosti PRIHODA s.r.0. je rychlost proudéni
vzduchu z vyustky 3.01 s nejvétsi skutecnou rychlosti 3,17 m/s pfi tlakové ztraté 50 Pa
ve vzdalenosti cca 600 mm asi 0,17 m/s, coz je zcela vyhovujici. Rychlost proudéni
vzduchu z vyuastky napt. 3.02 s nejvétsim priutokem vzduchu a stejnou tlakovou ztratou
50 Pa je 0,17 m/s ve vzdalenosti do 1500 mm. Vzhledem k rychlosti vzduchu
privadéného do mistnosti navrzené vyustky vyhovuji pozadavkiim.
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Obrazek 6: Rychlost proudéni vzduchu z vyUstky 3.01
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Obrézek 7: Rychlost proudéni vzduchu z vyustky 3.02
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5.2 ANEMOSTATY

Do vSech ostatnich prostorti, kromé uceben, je vzduch pfivadén pomoci
lamelovych anemostati od spoleénosti MANDIK, a.s. Stejné anemostaty jsou pouzity
i pro odvod vzduchu zcelého objektu, krom& mistnosti hygienického zézemi
a kuchynky. Anemostaty jsou pouzity i pro mensi pratoky vzduchu, a to z divodu
komfortnosti systému vétrani. Navrhovany distribu¢ni prvek je vhodné umistovat
do integrovanych stropit a podhledd v mistnostech s vyskou 2,6 az 4 m, coz odpovida
parametram daného objektu [11].

Do celého objektu jsou navrhnuty ¢tvercové lamelové anemostaty typu ALCM
od vySe zminéné spolec¢nosti. Vodorovné lamely na €elni vytokové ploSe jsou pevné,
nelze je tedy natacet, ale mohou mit riznéa uspotadani (¢tvercové, provedeni I, H, L nebo
U). Ctvercové anemostaty ALCM jsou vyrabény v nékolika velikostech
(250, 300, 400, 500, 600, 625) [11]. Velikost anemostatu je dana délkou strany
v milimetrech efektivni étvercové plochy anemostatu. Vhodna velikost je zvolena
na zékladé pozadovaného pratoku a rychlosti pfivadéného/odvadéného vzduchu.
V objektu je navrzena potrubni sit’ ze ¢tythranného potrubi, anemostaty jsou ptipojeny
svisle bez ptipojovaci skiin€. Soucasti anemostati je i regulace umisténd v nastavci.

Provedeni zakladni Provedeni l Provedeni H

Provedeni U

Obréazek 8: Ruzna provedeni ¢elnich desek anemostatu ALCM

26 oB

100

ot

Obrazek 9: Svislé pripojeni anemostatu ALCM s regulaci
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Anemostaty jsou navrzeny podle pozadované maximalni rychlosti pfivadéného
vzduchu, ta je stanovena ve vSech prostorech na 0,5 m/s. Pro odvod vzduchu
je uvazovano se stejnou rychlosti. Velikost strany ¢tvercového anemostatu je odvozena
Z nasledujiciho vztahu. Navrhnut je vZdy anemostat s nejblizsi delsi stranou efektivni
plochy.

V,=S-Vv
S=a’
kde:
Ve [md/s] prutok vzduchu
S [m?] efektivni plocha anemostatu
v [m/s] maximalni pozadovana rychlost ptivadéného vzduchu
a [m] délka strany ¢tvercového anemostatu
z toho:
a= Ve

Technicky list viz ptiloha 3 ¢asti vzduchotechnika zakladni Skoly.
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Velikost distribuénich prvka — anemostaty

Mistnost Pritok Maximalni Dist}‘ibuéni prvek - Skuteéna
vzduchu rychlost lamelovy anemostat ALCM rychlost
Min. Min. délka
5 . Ve Ve 4 Provedeni | Plocha strany Velikost Y
Cislo Nazev gelni desky s a
[m3/h] | [m3/s] [m/s] [m?] [mm] [mm] [m/s]
1.01 | Ateliér 400 (0,111 0,5 L 0,222 471,4 500 0,44
1.02 | 1. tfida - A 260 | 0,072 0,5 L 0,144 380,1 400 0,45
1.03|1.tfida-B 260 |0,072 0,5 L 0,144 380,1 400 0,45
1.04 | 2. tiida - A 260 |0,072 0,5 L 0,144 380,1 400 0,45
1.05|2. tfida - B 260 |0,072 0,5 L 0,144 380,1 400 0,45
300 |0,083 0,5 Ctvercové 0,167 408,2 500 0,33
1.13 | Hlavni chodba 330 | 0,092 0,5 Ctvercové 0,183 428,2 500 0,37
350 | 0,097 0,5 Ctvercové 0,194 441,0 500 0,39
1.06 | Shromazd’ovaci p. | 600 |0,167 0,5 L 0,333 577,4 600 0,46
1.19 | Herna 300 |0,083 0,5 L 0,167 408,2 500 0,33
2.01 | 3. tfida - A 350 | 0,097 0,5 L 0,194 441,0 500 0,39
2.02 | 3. tfida - B 350 | 0,097 0,5 L 0,194 441,0 500 0,39
2.03 | 4. tiida - A 350 | 0,097 0,5 L 0,194 441,0 500 0,39
2.04 | 4. tfida - B 350 | 0,097 0,5 L 0,194 441,0 500 0,39
2.05 | 5. tiida - A 350 | 0,097 0,5 L 0,194 441,0 500 0,39
2.06 | 5. tiida - B 350 | 0,097 0,5 L 0,194 441,0 500 0,39
2.07 | Relaxac¢ni zéna 600 |0,167 0,5 L 0,333 5774 600 0,46
2.08 | Zadveri 200 | 0,056 0,5 étvercové 0,111 333,3 400 0,35
300 |0,083 0,5 étvercové 0,167 408,2 500 0,33
2.15 | Chodba 340 | 0,094 0,5 étvercové 0,189 434.6 500 0,38
225 10,063 0,5 étvercové 0,125 353,6 500 0,25
y 1000 {0,278 0,8 Ctvercové/l | 0,347 589,3 600 0,77
2.16 | Satny
860 |0,239 0,8 ¢tvercové/I | 0,299 546,5 600 0,66
2.21 | Spec. ucebna 350 |0,097 0,5 L 0,194 441,0 500 0,39
2.22 | Chodba 250 |0,069 0,5 étvercové 0,139 372,7 400 0,43
3.01 | Studovna 280 |0,078 0,5 L 0,156 394,4 400 0,49
3.02 | U¢ebna ¢. 1 610 |0,169 0,5 L 0,339 582,1 600 0,47
3.03 | Rekreacni zéna 600 |0,167 0,5 L 0,333 577,4 600 0,46
3.04 | Ucebna ¢. 2 610 |0,169 0,5 L 0,339 582,1 600 0,47
3.05 | Ucebna ¢. 3 610 |0,169 0,5 L 0,339 582,1 600 0,47
3.07 | U¢ebna ¢. 4 610 |0,169 0,5 L 0,339 582,1 600 0,47
350 | 0,097 0,5 étvercové 0,194 441,0 600 0,27
3.13 | Chodba 450 (0,125 0,5 étvercové 0,250 500,0 600 0,35
500 |0,139 0,5 étvercové 0,278 527,0 600 0,39
580 |0,161 0,5 étvercové 0,322 567,6 600 0,45
1.20 | Jidelna 600 |0,167 0,5 étvercové 0,333 577,4 600 0,46
625 |0,174 0,5 Stvercové 0,347 589,3 600 0,48
1.22 | Zazemi 700 |0,194 0,5 étvercové 0,389 623,6 625 0,50
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5.3 TALIROVE VENTILY

Pro odvod vzduch z mistnosti hygienického zazemi jsou navrzeny talifové ventily
od spoleénosti MANDIK, a.s. Navrzené talifové ventily typu TVOM jsou vhodné
pro odvod vzduchu z mensich prostor a pro instalaci do podhledu. Ventily jsou vyrabény
v nékolika velikostech (80, 100, 125, 150, 160 a 200 mm). Talifové ventily dokazou
zajistit pritok vzduchu od 20 do 250 m%h. [12]

I

Pozice:

1. Téleso ventilu
2. Pouzdro ventilu
3. Tésnéni

4. Talif ventilu

5. Matice

Obrazek 10: Talifovy ventil pro odvod vzduchu - TVOM

Velikosti jednotlivych talifovych ventili jsou urCeny na zakladé maximalniho
objemového pritoku vzduchu, které jsou schopné odvést, poskytnutych vyrobcem.

Jm.rozmér | 80 | 100 | 125 | 150 | 160 | 200
Vmax [M.H']1 | 80 | 90 | 150 | 200 | 200 | 250

Obréazek 11: Maximalni objemovy prutok vzduchu jednoho ventilu pro odvod vzduchu — TVOM

Technicky list viz ptiloha 4 ¢asti vzduchotechnika zakladni Skoly.
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Velikost distribuénich prvkii — talifové ventily

Mistnost Prutok Distribucni prvek -
vzduchu talifovy ventil TVOM
. Maximalni
Cislo Nazev Ve Ve il st prﬁt(?k Vzguchu
[m3/h] | [m3/s] [mm] [m?3/s]
1.08 | Uklid 50 |0,014 100 90
1.09 | WC zaméstnanci 80 |0,022 100 90
1.10 | WC invalidé 80 |0,022 100 90
1.11 | WC chlapci 160 | 0,044 150 200
1.12 | WC divky 160 | 0,044 150 200
1.23 | Uklid 50 |0,014 100 90
1.27 | WC zazemi 80 |0,022 100 90
2.09 | WC zaméstnanci 80 |0,022 100 90
2.10 | Uklid 50 |0,014 100 90
2.11 | WC invalidé 80 |0,022 100 90
2.12 | WC chlapci 160 | 0,044 150 200
2.13 | WC divky 160 | 0,044 150 200
3.08 | WC zaméstnanci 80 |0,022 100 90
3.09 | Uklid 50 |0,014 100 90
3.10 | WC divky 320 |[0,089| 2x150 2x 200
3.11 | WC invalidé 80 |0,022 100 90
3.12 | WC chlapci 215 | 0,06 200 250
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5.4 DIGESTOR

Pro ptimy odtah vzduchu od sporaku v kuchyiice je navrhnut vysuvny model
vestavného odsavace par typu OT 650 X od obchodni skupiny MORA pattici spole¢nosti
Gorenje spol. s.r.o. Maximalni vykon odsavace je 390 m3/h [13].

Technicky list viz ptiloha 5 ¢asti vzduchotechnika zakladni skoly.

Obrazek 13: Rozmeéry odsavace par OT 650 X

26



6 NAVRH POTRUBNI SITE

Potrubni sit’ vzduchotechniky je tvofena kovovym potrubim — pozinkovany
ocelovy plech. VétSinu rozvodi tvoii Ctyfhranné potrubi spojované pomoci ptirubovych
spoji s tésnénim. Kruhové potrubi je pouzito u vSech rozvodi podtlakového vétrani
hygienického zazemi objektu a kuchynky ataké pro pfipojeni textilnich vyustek
na pateini rozvod ptivodniho potrubi centralniho rovnotlakého vétrani. Vsechny rozvody
jsou tvoteny potrubim standardni rozmérové fady, u ¢tyrhranného potrubi je dodrzeny
maximalni pomér stran 1:4.

Potrubni sit' centrdlniho vétrani a vétrani jidelny se zdzemim je navrzena
podle rychlosti vzduchu. V ¢astech rozvodi slouzicich pro pfipojeni anemostatl
je rychlost vzduchu omezena nejvyse na 0,5 m/s. V kruhovém potrubi slouzicim
pro ptipojeni textilnich vyustek je uvazovana maximalni rychlost pfivodniho vzduchu
3,6 m/s. V pateinim rozvodu je uvazovana maximalni rychlost vzduchu 4 m/s, vyjimeéné
V potrubi bezprostiedné za stoupacim potrubim 5 m/s. Ve stoupacim potrubi centralniho
vétrani objektu rychlost vzduchu nepiesahuje 5 m/s.

Velikost kruhového potrubi slouziciho pro pfipojeni talitového ventilu (digestoie)
podtlakového vétrani odpovida pozadavkim distribu¢niho elementu. Nasledné
jsou potrubi podtlakového vétrani opét navrzena podle maximalni rychlosti vzduchu,
pticemz rychlost vzduchu v celé potrubni siti podtlakového vétrani je stanovena nejvyse
na4 mf/s.
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Velikost ¢tyfhranného potrubi je stanovena z nésledujicich vztaha.
V,=S-Vv
S=B-H

kde:

Ve  [m¥s] priitok vzduchu

S [m?] plocha prufezu
% [m/s] maximalni pozadovana rychlost vzduchu

B,H [m] Sitka, vySka ¢tyrhranného prufezu

B.H> Ve

Vv

Velikost kruhového potrubi je stanovena obdobné.

Ve  [m¥s] priitok vzduchu

S [m?] plocha priifezu

v’ [m/s] maximalni pozadovana rychlost vzduchu
) [m] prumér kruhového prifezu

Z toho:

@V

€

Y

Potrubni sit’ je navrzena viz ptilohy 4, 5 a 6 ¢asti navrh vétrani zakladni Skoly.
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Rozméry potrubi — centralni rovnotlaké vétrani — privod

1.NP
. Objem Maximalni | P¥edbéZna | P¥edbézny R T e o Skuteéna | Skute¢na

.. 2 | Vvzduchu rychlost plocha prumér plocha rychlost
Cislo| == ™, Ty, v s d B H | & S v

[m3/h] | [m/s] [m/s] [m?] [mm] [mm] | [mm] | [mm] [m?] [m/s]
1.01| o | 400 | 0,11 3,6 0,031 198 200 0,031 3,5
1.02| o | 400 | 0,11 4,0 0,028 188 200 0,031 3,5
1.03| o | 260 | 0,07 3,6 0,020 160 160 0,020 3,6
1.04 | o | 660 | 0,18 4,0 0,046 242 225 | 400 0,090 2,0
1.05| o | 300 | 0,08 0,5 0,167 461 500 | 400 0,200 0,4
1.06 | o | 960 | 0,27 4,0 0,067 291 225 | 400 0,090 3,0
1.07 | o | 260 | 0,07 3,6 0,020 160 160 0,020 3,6
1.08 | o | 1550 | 0,43 4,0 0,108 370 450 | 400 0,180 2,4
1.09 | o | 330 | 0,09 0,5 0,183 483 500 | 400 0,200 0,5
1.10 | o | 260 | 0,07 3,6 0,020 160 160 0,020 3,6
1.11 | o | 1810 | 0,50 4,0 0,126 400 450 | 400 0,180 2,8
112 | o | 260 | 0,07 3,6 0,020 160 160 0,020 3,6
1.13 | o | 2370 | 0,66 4,0 0,165 458 450 | 400 0,180 3,7
1.14 | o | 300 | 0,08 0,5 0,167 461 500 | 400 0,200 0,4
1.15| o | 600 | 0,17 4,0 0,042 230 600 | 400 0,240 0,7
1.16 | o | 600 | 0,17 0,5 0,333 651 600 | 600 0,360 0,5
1.17 | o | 3270 | 0,91 4,0 0,227 538 650 | 400 0,260 3,5
1.18 | o | 300 | 0,08 0,5 0,167 461 500 | 400 0,200 0,4
1.19 | o | 300 | 0,08 0,5 0,167 461 500 | 400 0,200 0,4
1.20 | o | 300 | 0,08 4,0 0,021 163 500 | 400 0,200 0,4
1.21 | o | 3570 | 0,99 4,0 0,248 562 650 | 400 0,260 3,8
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2.NP

Objem Maximalni | Piedbézna | Piedbéziny R T e o Skute¢na | Skuteéna

.. 2 vzduchu rychlost plocha pramér plocha rychlost
e EL V. [V v s d B | H | @ s v

[m3/h] | [m3/s] [m/s] [m?] [mm] [mm] | [mm] | [mm] [m?] [m/s]
201 | o | 350 | 0,10 3,6 0,03 185 200 0,03 3,1
202 | o | 350 | 0,10 40 0,02 176 200 0,03 3,1
203 | o | 350 | 0,10 3,6 0,03 185 200 0,03 3,1
204 | o | 700 | 0,19 40 0,05 249 225 | 400 0,09 2,2
205 | o | 300 | 0,08 0,5 0,17 461 500 | 400 0,20 0,4
2.06 | o | 1000 | 0,28 4,0 0,07 297 225 | 400 0,09 3,1
207 | o | 350 | 0,10 3,6 0,03 185 200 0,03 3,1
208 | o | 1350 | 0,38 40 0,09 345 450 | 400 0,18 2,1
209 | o | 350 | 0,10 3,6 0,03 185 200 0,03 3,1
210 | o | 1700 | 0,47 4.0 0,12 388 450 | 400 0,18 2,6
211 | o | 340 | 0,09 0,5 0,19 490 500 | 400 0,20 0,5
212 | o | 350 | 0,10 3,6 0,03 185 200 0,03 3,1
213 | o | 2390 | 0,66 4,0 0,17 460 450 | 400 0,18 3,7
214 | o | 350 | 0,10 3,6 0,03 185 200 0,03 3,1
215 | o | 340 | 0,09 0,5 0,19 490 500 | 400 0,20 0,5
216 | o | 3080 | 0,86 4.0 0,21 522 600 | 400 0,24 3,6
217 | o | 600 | 0,17 0,5 0,33 651 600 | 600 0,36 0,5
218 | o | 600 | 0,17 4.0 0,04 230 600 | 400 0,24 0,7
219 | o | 3680 | 1,02 50 0,20 510 600 | 400 0,24 4,3
220 | o | 350 | 0,10 3,6 0,03 185 200 0,03 3,1
221 | o | 350 | 0,10 4.0 0,02 176 225 | 400 0,09 11
222 | o | 250 | 0,07 0,5 0,14 421 400 | 400 0,16 0,4
223 | o | 600 | 0,17 4.0 0,04 230 225 | 400 0,09 1,9
224 | o | 860 | 0,24 0,8 0,30 617 900 | 800 0,72 0,3
225 | o | 1860 | 0,52 0,8 0,65 907 900 | 800 0,72 0,7
2.26 | o | 1000 | 0,28 0,8 0,35 665 900 | 400 0,36 0,8
227 | o | 2860 | 0,79 4.0 0,20 503 500 | 400 0,20 4,0
2.28 | o | 1000 | 0,28 0,8 0,35 665 900 | 800 0,72 0,4
229 | o | 2000 | 0,56 0,8 0,69 940 900 | 800 0,72 0,8
230 | o | 2600 | 0,72 4.0 0,18 479 500 | 400 0,20 3,6
231 | o | 5460 | 1,52 50 0,30 621 800 | 400 0,32 4,7
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3.NP

Objem Maximalni | Piedbézna | Piedbéziny R T e o Skute¢na | Skuteéna
.. 2 | Vvzduchu rychlost plocha pramér plocha rychlost
Cslol 21 v, [ v. v s d H S v
[m3/h] | [m®/s] [m/s] [m?] [mm] [mm] | [mm] | [mm] [m?] [m/s]
3.01| o | 280 | 0,08 3,6 0,02 166 200 0,03 2,5
3.02 | o | 610 | 0,17 3,6 0,05 245 250 0,05 3,5
3.03| o| 890 | 0,25 4,0 0,06 281 400 | 600 0,24 1,0
3.04| o| 600 | 0,17 0,5 0,33 651 600 | 600 0,36 0,5
3.05| o | 1490 | 0,41 4,0 0,10 363 400 | 400 0,16 2,6
3.06 | o| 610 | 0,17 3,6 0,05 245 250 0,05 3,5
3.07 | o| 610 | 0,17 4,0 0,04 232 400 | 600 0,24 0,7
3.08 | o| 500 | 0,14 0,5 0,28 595 600 | 600 0,36 0,4
3.09 | o| 1110 | 0,31 4,0 0,08 313 400 | 600 0,24 1,3
3.10 | o | 450 | 0,13 0,5 0,25 564 600 | 600 0,36 0,3
3.11 | o | 1560 | 0,43 4,0 0,11 371 400 | 600 0,24 18
3.12 | o | 500 | 0,14 0,5 0,28 595 600 | 600 0,36 0,4
3.13| o | 610 | 0,17 3,6 0,05 245 250 0,05 3,5
3.14 | o | 2670 | 0,74 4,0 0,19 486 400 | 600 0,24 3,1
3.15| o | 610 | 0,17 3,6 0,05 245 250 0,05 3,5
3.16 | o | 3280 | 0,91 4,0 0,23 539 600 | 400 0,24 3,8
Stoupaci potrubi
Objem Maximalni | PfedbéZzna | PfedbéZzny [ Rozméry | Skuteéna | Skuteéna
) )§ vzduchu rychlost plocha pramér potrubi plocha rychlost
Cislo El Ve | Ve v s d B | H S v
[m3/n] | [m3/s] [m/s] [m?] [mm] [mm] | [mm] [m?] [m/s]
S51.01 3570 | 0,99 5,0 0,20 503 650 | 400 0,26 3,8
S52.01 12710 3,53 5,0 0,71 948 650 | 1200 0,78 45
S3.01 17480 | 4,86 5,0 0,97 1112 650 | 1600 1,04 4,7
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Rozméry potrubi — centralni rovnotlaké vétrani — odvod

1.NP
Objem Maximalni | Piedbézna | PfedbéZny | Rozméry | Skuteéna | Skute¢na

. )§ vzduchu rychlost plocha prumér potrubi plocha rychlost
ik Tl Ve [ Ve v s d B | H S v

[m3/n] | [m3/s] [m/s] [m?] [mm] [mm] | [mm] [m?] [m/s]
101 | o | 400 | 0,11 0,5 0,22 532 600 | 400 0,24 0,5
102 | o | 400 | 0,11 4,0 0,03 188 225 | 400 0,09 1,2
1.03| o | 260 | 0,07 0,5 0,14 429 400 | 400 0,16 0,5
104 | o | 660 | 0,18 4,0 0,05 242 225 | 400 0,09 2,0
1.05| o | 260 | 0,07 0,5 0,14 429 400 | 400 0,16 0,5
106 | o | 920 | 0,26 4,0 0,06 285 225 | 400 0,09 2,8
107 | o | 350 | 0,10 0,5 0,19 498 500 | 400 0,20 0,5
108 | o | 1270 | 0,35 4,0 0,09 335 225 | 400 0,09 3,9
109 | o | 260 | 0,07 0,5 0,14 429 400 | 400 0,16 0,5
1.10 | o | 1530 | 0,43 4,0 0,11 368 315 | 400 0,13 3,4
111 | o | 260 | 0,07 0,5 0,14 429 400 | 400 0,16 0,5
112 | o | 1790 | 0,50 4,0 0,12 398 315 | 400 0,13 3,9
1.13 | o | 300 | 0,08 0,5 0,17 461 600 | 600 0,36 0,2
1.14 | o | 600 | 0,17 0,5 0,33 651 600 | 600 0,36 0,5
1.15| o | 900 | 0,25 4,0 0,06 282 225 | 400 0,09 2,8
1.16 | o | 2690 | 0,75 4,0 0,19 488 550 | 400 0,22 3,4
117 | o | 350 | 0,10 0,5 0,19 498 500 | 400 0,20 0,5
1.18 | o | 3040 | 0,84 4,0 0,21 518 550 | 400 0,22 3,8
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2.NP

Objem Maximalni | PfedbéZna | PfedbéZzny | Rozméry | Skuteéna | Skuteéna

. 2 | vzduchu rychlost plocha prumér potrubi plocha rychlost
LI El Ve [ Ve % s o B | H S v

[m3/h] | [m3/s] [m/s] [m?] [mm] [mm] | [mm] [m?] [m/s]
201 | o | 350 | 0,10 0,5 0,19 498 500 | 400 0,20 0,5
202 | o | 350 | 0,10 4,0 0,02 176 225 | 400 0,09 1,1
203 | o | 350 | 0,10 0,5 0,19 498 500 | 400 0,20 0,5
204 | o | 700 | 0,19 4,0 0,05 249 225 | 400 0,09 2,2
2.05| o | 350 | 0,10 0,5 0,19 498 500 | 400 0,20 0,5
2.06 | o | 1050 | 0,29 4,0 0,07 305 225 | 400 0,09 3,2
207 | o | 225 | 0,06 0,5 0,13 399 500 | 400 0,20 0,3
2.08 | o | 1275 | 0,35 4,0 0,09 336 400 | 400 0,16 2,2
209 | o | 350 | 0,10 0,5 0,19 498 500 | 400 0,20 0,5
210 | o | 1625 | 0,45 4,0 0,11 379 400 | 400 0,16 2,8
211 | o | 350 | 0,10 0,5 0,19 498 500 | 400 0,20 0,5
212 | o | 1975 | 0,55 4,0 0,14 418 400 | 400 0,16 3,4
213 | o | 350 | 0,10 0,5 0,19 498 500 | 400 0,20 0,5
214 | o | 2325 | 0,65 5,0 0,13 406 400 | 400 0,16 4,0
215 | o | 225 | 0,06 0,5 0,13 399 500 | 400 0,20 0,3
216 | o | 2550 | 0,71 5,0 0,14 425 400 | 400 0,16 44
217 | o | 350 | 0,10 0,5 0,19 498 500 | 400 0,20 0,5
218 | o | 350 | 0,10 4,0 0,02 176 225 | 400 0,09 1,1
219 | o | 600 | 0,17 0,5 0,33 651 600 | 600 0,36 0,5
220 | o | 950 | 0,26 4,0 0,07 290 225 | 400 0,09 2,9
221 | o | 250 | 0,07 0,5 0,14 421 400 | 400 0,16 0,4
2.22 | o | 1200 | 0,33 4,0 0,08 326 225 | 400 0,09 3,7
2.23 | o | 2000 | 0,56 0,8 0,69 940 900 | 800 0,72 0,8
2.24 | o | 2000 | 0,56 4,0 0,14 421 900 | 400 0,36 15
2.25 | o | 3200 | 0,89 5,0 0,18 476 500 | 400 0,20 4.4
2.26 | o | 1000 | 0,28 0,8 0,35 665 900 | 800 0,72 0,4
2.27 | o | 2000 | 0,56 0,8 0,69 940 900 | 800 0,72 0,8
2.28 | o | 2000 | 0,56 4,0 0,14 421 500 | 400 0,20 2,8
229 | o | 860 | 0,24 0,8 0,30 617 800 | 400 0,32 0,7
2.30 | o | 2860 | 0,79 4,0 0,20 503 500 | 400 0,20 4,0
231 | o | 6060 | 1,68 5,0 0,34 655 850 | 400 0,34 5,0
232 | o | 8610 | 2,39 5,0 0,48 780 800 | 600 0,48 5,0
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3.NP

Objem Maximalni | PfedbéZna | PfedbéZzny | Rozméry | Skuteéna | Skuteéna

. 2 | vzduchu rychlost plocha prumér potrubi plocha rychlost
ik El Ve [ Ve v s o B | H S v
[m3/h] | [m3/s] [m/s] [m?] [mm]  |[mm] |[mm] [m?] [m/s]
301 | o | 280 | 0,08 0,5 0,16 445 400 | 600 0,24 0,3
3.02| o | 880 | 0,24 0,5 0,49 789 800 | 800 0,64 0,4
3.03| o | 610 | 0,17 0,5 0,34 657 600 | 600 0,36 0,5
3.04| o | 610 | 0,17 4,0 0,04 232 400 | 600 0,24 0,7
3.05| o | 610 | 0,17 0,5 0,34 657 600 | 600 0,36 0,5
3.06 | o | 1220 | 0,34 4,0 0,08 328 400 | 600 0,24 1,4
3.07 | o | 610 | 0,17 0,5 0,34 657 850 | 400 0,34 0,5
3.08| o | 350 | 0,10 0,5 0,19 498 600 | 600 0,36 0,3
3.09 | o | 2180 | 0,61 4,0 0,15 439 400 | 400 0,16 3,8
310 | o | 610 | 0,17 0,5 0,34 657 600 | 600 0,36 0,5
311 | o | 610 | 0,17 4,0 0,04 232 400 | 400 0,16 1,1
312 | o | 350 | 0,10 0,5 0,19 498 600 | 400 0,24 0,4
313 | o | 960 | 0,27 4,0 0,07 291 400 | 400 0,16 1,7
3.14 | o | 3140 | 0,87 4,0 0,22 527 550 | 400 0,22 4,0

Stoupaci potrubi

Objem Maximalni | Piedbézna | PfedbéZzny [ Rozméry | Skuteéna | Skute¢na

) >§ vzduchu rychlost plocha prumér potrubi plocha rychlost
Cislo E V. V. v 5 q B H S v
[m3/h] | [m®/s] [m/s] [m?] [mm]  [[mm]|[mm] [m?] [m/s]
S1.01| o | 3040 | 0,84 5,0 0,17 464 550 | 400 0,22 3,8
S2.01| o |11650| 3,24 5,0 0,65 908 550 | 1200 0,66 4,9
S3.01| o | 15670 4,35 5,0 0,87 1053 550 | 1600 0,88 4,9
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Rozméry potrubi — rovnotlaké vétrani jidelny a zdzemi — privod

Objem Maximalni | Piedbézna | PiedbéZzny [ Rozméry | Skuteéna | Skute¢na
5 vzduchu rychlost plocha prumér potrubi plocha rychlost
SO Ty T v v s d B | H S v
[m3/h] | [m%/s] [m/s] [m?] [mm] [mm] | [mm] [m?] [m/s]
J1.01 | 600 | 0,17 0,5 0,33 651 1400 | 750 1,05 0,2
J1.02 | 1200 | 0,33 0,5 0,67 921 1400 | 750 1,05 0,3
J1.03 | 1800 | 0,50 0,5 1,00 1128 1400 | 750 1,05 0,5
J1.04 | 580 | 0,16 0,5 0,32 641 1400 | 500 0,70 0,2
J1.05 | 1180 | 0,33 0,5 0,66 914 1400 | 500 0,70 0,5
J1.06 | 2980 | 0,83 5,0 0,17 459 500 | 400 0,20 41
J1.07 | 700 | 0,19 0,5 0,39 704 1050 | 750 0,79 0,2
J1.08 | 1400 | 0,39 0,5 0,78 995 1050 | 750 0,79 0,5
J1.09 | 1400 | 0,39 5,0 0,08 315 1050 | 400 0,42 0,9
J1.10 | 4380 | 1,22 5,0 0,24 557 650 | 400 0,26 47
Rozméry potrubi — rovnotlaké vétrani jidelny a zazemi — odvod
Objem Maximalni | PFedbéZna | PfedbéZny | Rozméry | Skuteéna | Skute¢na
5 vzduchu rychlost plocha prumér potrubi plocha rychlost
SED T v ¥ s o B | H S v
[m3/h] | [m%/s] [m/s] [m?] [mm] [mm] | [mm] [m?] [m/s]
J1.01 | 625 | 0,17 0,5 0,35 665 1400 | 750 1,05 0,2
J1.02 | 1250 | 0,35 0,5 0,69 940 1400 | 750 1,05 0,3
J1.03 | 1875 | 0,52 0,5 1,04 1152 1400 | 750 1,05 0,5
J1.04 | 625 | 0,17 0,5 0,35 665 1400 | 750 1,05 0,2
J1.05 | 2500 | 0,69 5,0 0,14 421 400 | 400 0,16 4,3
J1.06 | 700 | 0,19 0,5 0,39 704 1050 | 750 0,79 0,2
J1.07 | 1400 | 0,39 0,5 0,78 995 1050 | 750 0,79 0,5
J1.08 | 3900 | 1,08 5,0 0,22 525 550 | 400 0,22 4,9
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Rozméry potrubi — podtlakové vétrani

Objem Maximalni | PfedbéZna | Pfedbézny | Primér | Skuteéna | Skute¢na

. vzduchu rychlost plocha prumér potrubi plocha rychlost
Cislo |7y, Ty, % s o d S v
[m3/h] | [m3/s] [m/s] [m?] [mm] [mm] [m?] [m/s]
H1.01| 160 | 0,04 4,0 0,01 119 125 0,01 3,6
S1.01 | 210 | 0,06 4,0 0,01 136 160 0,02 2,9
H1.02 | 320 | 0,09 4,0 0,02 168 200 0,03 2,8
S1.02 | 320 | 0,09 4,0 0,02 168 200 0,03 2,8
H1.03| 130 | 0,04 4,0 0,01 107 125 0,01 2,9
H2.01| 130 | 0,04 4,0 0,01 107 125 0,01 2,9
H2.02 | 210 | 0,06 4,0 0,01 136 160 0,02 2,9
S2.01 | 420 | 0,12 4,0 0,03 193 200 0,03 3,7
H2.03 | 320 | 0,09 4,0 0,02 168 200 0,03 2,8
S52.02 | 640 | 0,18 4,0 0,04 238 250 0,05 3,6
S3.01 | 450 | 0,13 4,0 0,03 199 200 0,03 4,0
S3.02 | 295 | 0,08 4,0 0,02 162 200 0,03 2,6
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7 VYPOCET TLAKOVYCH ZTRAT

Tlakové ztrdty potrubni sité jsou vypocitany pro nejdelsi vétve piivodniho
i odvodniho  vzduchotechnického  potrubi  centrdlniho  rovnotlakého  vétrani
i rovnotlakého vétrani jidelny a zazemi. Na zaklad¢ tlakovych ztrat jsou navrzeny
ventilatory do jednotlivych vzduchotechnickych jednotek.

Celkové tlakové ztraty jsou dany sou¢tem tlakovych ztrat tfenim a tlakovych ztrat
mistnich odport.

Ap. = Apy +Ap,

kde:

Apc  [Pa] celkova tlakova ztrata

Aps  [Pa] tlakova ztrata tfenim

Apc  [Pa] tlakova ztrata mistnimi odpory

Tlakové ztraty tfenim vznikaji v celé délce rozvodu vzduchotechniky a také
po celém pruto¢ném prifezu. Ztraty tfenim jsou stanoveny z nasledujicich vztaha.

Tlakové ztraty tfenim v kruhovém potrubi.

2
0, = 4. é . V? c
Tlakove ztraty trenim ve ¢tythranném potrubi.
2
.y L_‘; . V? c
kde:
Aps  [Pa] tlakova ztrata tfenim
A [-] soucinitel tfeni
I [m] délka useku potrubi
U [m] obvod pratocného prifezu
d [m] prumér prito¢ného prufezu
S [m?] prito¢na plocha
v [m/s] rychlost proudéni vzduchu
c [kg/m?] mérnd hmotnost vzduchu

(¢ = 1,188 kg/m® pfi teploté vzduchu 20 °C)
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Soucinitel tfeni zavisi na Reynoldsové Cisle a na relativni drsnosti stén.
Reynoldsovo cislo udava, zda v potrubi nastava proudéni lamindrni ¢i turbulentni.
Ve vSech ¢astech pocitanych rozvodi vzduchotechniky v daném objektu je Reynoldsovo
Cislo vétsi nez 2300, proto je soulinitel tfeni pocitan podle nasledujiciho vztahu
pro turbulentni proudéni.

. 1,318 :
& 5,74
In + 3
37-d Re”

kde:
A [-] soucinitel tfeni
€ [-] relativni drsnost stén vzduchovodu
d [m] prumér pratoéného prifezu (dr u étyfhranného potrubi)
Re [-] Reynoldsovo ¢islo

Primér pratocného prufezu odpovida u kruhového potrubi priméru potrubi,
u ¢tythranného potrubi je nahrazen tzv. rovnocennym primérem potrubi.

" B+H
kde:
dr [m] rovnocenny prumer potrubi
B,H [m] sitka, vyska ctyfhranného prifezu

Relativni drsnost stén vzduchovodli zavisi na absolutni drsnosti stén
vzduchovodii a priméru kruhového potrubi, pfipadné na rovnocenném priiméru
Vv piipadé ¢tythranného potrubi. Absolutni drsnost stén je pro potrubi z pozinkovaného
plechu 0,15 mm [1]. Pokud je relativni drsnost stén mensi nez 30/Re®”, jedna
se 0 hydraulicky hladké potrubi, v opa¢ném ptipadé jde o potrubi s hydraulicky drsnymi
sténami.

k
E=—
d
kde:
€ [-] relativni drsnost stén vzduchovodu
k [mm] absolutni drsnost stén vzduchovodii
(k = 0,15 mm pro pozinkovany ocelovy plech) [1]
d [mm] pramér pritoéného prirfezu (dr u ¢tythranného potrubi)
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Reynoldsovo ¢islo zavisi na rychlosti proudéni vzduchu v potrubi, pruméru
potrubi a kinematické viskozit¢ vzduchu. Pramér potrubi je u Ctyfhranného potrubi

nahrazen rovnocennym prumérem. Kinematickd viskozita vzduchu je pii teploté
20 °C 15,32.10° m?/s [18].

Qv
v
kde:
Re [-] Reynoldsovo ¢islo
% [m/s] rychlost proudéni vzduchu
d [m] prumér pratoéného prifezu (dr u étyfhranného potrubi)
v [m?/s] kinematicka viskozita vzduchu

(v=15,32.10% m?%s pii teploté vzduchu 20 °C) [18]
Tlakové ztraty mistnimi odpory vznikaji v ¢astech potrubi, kde je proud vzduchu
naruSen jakymkoli viazenym prvkem. Mistni ztraty vznikaji pfedevS§im v odbockach,
regulacnich prvcich, koncovych prvcich vzduchotechnického rozvodu a kolenech.
Tlakova ztrata viazenymi odpory je pocitana dle nasledujiciho vztahu.

2

Ap, =¢ - V? G
kde:
Apc  [Pa] tlakova ztrata mistnimi odpory
C [-] soucinitel viazené¢ho odporu
% [m/s] rychlost proudéni vzduchu
c [kg/m?] mérna hmotnost vzduchu

(¢ = 1,188 kg/m® pti teploté vzduchu 20 °C) [18]

Soucinitelé¢ mistnich odpora se stanovuji zpravidla experimentalné [1]. V tomto
projektu jsou stanoveny na zakladé vypocetni pomucky dostupné online, kterou
poskytuje projekéni kancelat Qpro, viz http://www.gpro.cz/Tlakova-ztrata-mistnimi-

odpory.
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Tlakové ztraty distribu¢nich prvka jsou stanoveny na zakladé informaci
poskytnutych vyrobci. Tlakova ztrata textilni vyustky piivodni vétve centralniho
rovnotlakého vétrani je uvazovana 55 Pa (viz piiloha 8 Casti navrh vétrani zakladni
Skoly). Tlakova ztrata anemostatu na odvodni vétvi centralniho rovnotlakého vétrani
je uvazovana 5 Pa. Vyrobce poskytuje grafy tlakovych ztrat anemostati pii svislém
piipojeni pouze pro piivod vzduchu. Tyto tlakoveé ztraty jsou zpravidla vétsi nez tlakové
ztraty pii odvodu vzduchu. | kdyby se jednalo o anemostat pro pfivod vzduchu,
pii pritoku  vzduchu 400 m3h by vanemostatu ALCM 500 byly tlakové ztraty
minimalni. Tlakové ztraty anemostatd na ptivodni vétvi rovnotlakého vétrani jidelny jsou
uvazovany na 34,5 Pa pro prvni prvek na nejdelsi vétvi piivodniho potrubi, 16,1 Pa
pro druhy prvek a 5 Pa pro prvek na konci vétve. Tyto tlakové ztraty jsou urceny
na zaklade diagramu akustickych vykont a tlakovych ztrat poskytnutého spolec¢nosti
MANDIK, a.s. Uhel nastaveni regulaéni klapky je uvazovan na 45°. Tlakové ztraty
na odvodni vétvi rovnotlakého vétrani jidelny jsou uvazovany shodné.

l 1 Jim. rozmr = thel nas:::anl krapk:,;ﬁ‘
il NP7 I 0

1,0 18 6.6

w00 ‘:f"\ : -. J|t15 Jl‘34

400 ‘;“_F"A "‘"_-E' 111;’ x3361
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- I:."‘:'I'“ : - x22 Jl25,2

- il Ny e N

Obréazek 14: Tlakové ztraty lamelovych anemostati ALCM pri svislém pfipojeni na &tyrhranné potrubi —
privod vzduchu

Tlakové ztraty distribuénich prvka a pouzité souéinitele mistnich ztrat jsou
zakresleny v ptiloze 7 ¢asti navrhu vétrani.
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Tlakoveé ztraty — centralni rovnotlaké vétrani — privod

V(;gjem I?élka R e Skuteéna Rovncoce:*nny Skuteéna Reyrvu,)ldsovo Relativni ey Souvéin’itel %trél’ty Mistni Zt’réty Celk,ové

uchu Useku plocha pramér rychlost ¢islo drsnost , tieni tienim | odpory | mistni ztraty
Cislo Charakter 30/R.08TS hlafjkev/

\% | B H d S dr % Re proudéni € drsné stény A Apg# 3¢ Apg Apc
(e [ fmss) |t | i [ o) [ o) | () | o] | ms] | [ [ P T (e | @ | pa | Pa
1 400 | 0,11 | 4,45 200 0,03 3,5 46 172 Turbulentni | 0,0008 81,4 Hladké 0,0210 3,48 0,63 4,71 8,19
2 660 | 0,18 | 1,12 | 225 | 400 0,09 288 2,0 38 294 Turbulentni | 0,0005 | 111,9 Hladké 0,0219 0,21 0,96 2,36 2,57
3 960 | 0,27 | 9,80 | 225 | 400 0,09 288 3,0 55 701 Turbulentni | 0,0005 | 1119 Hladké 0,0202 3,58 1,00 5,23 8,81
4 | 1220 | 0,34 | 592 | 450 | 400 0,18 424 1,9 52 049 Turbulentni | 0,0004 | 156,9 Hladké 0,0205 0,60 1,29 2,71 3,31
5 | 1550 | 0,43 | 2,46 | 450 | 400 0,18 424 2,4 66 127 Turbulentni | 0,0004 | 156,9 Hladké 0,0194 0,38 0,29 0,97 1,35
6 | 1810 | 0,50 | 2,58 | 450 | 400 0,18 424 2,8 77 220 Turbulentni | 0,0004 | 156,9 Hladké 0,0188 0,53 0,35 1,64 2,17
7 | 2070 | 0,58 | 2,47 | 450 | 400 0,18 424 3,2 88 312 Turbulentni | 0,0004 | 156,9 Hladké 0,0182 0,64 0,36 2,18 2,83
8 | 2370 | 0,66 | 4,46 | 450 | 400 0,18 424 3,7 101111 | Turbulentni| 0,0004 | 156,9 Hladké 0,0177 1,48 1,13 8,96 10,45
9 | 2970 | 0,83 | 7,79 | 650 | 400 0,26 495 3,2 102 574 | Turbulentni | 0,0003 | 179,9 Hladké 0,0177 1,66 0,28 1,68 3,34
10 | 3570 | 0,99 | 6,17 | 650 | 400 0,26 495 3,8 123296 | Turbulentni| 0,0003 | 179,9 Hladké 0,0170 1,83 1,82 | 15,75 | 17,59
11 | 3570 | 0,99 | 4,78 | 650 | 400 0,26 495 3,8 123296 | Turbulentni| 0,0003 | 1799 Hladké 0,0170 1,42 0,24 2,06 3,48
12 |12710| 3,53 | 5,11 | 650 | 1200 0,78 843 4,5 249 139 | Turbulentni | 0,0002 | 286,6 Hladké 0,0148 1,09 4,98 | 60,58 | 61,67
13 |17480| 4,86 | 4,87 | 650 | 1600 1,04 924 4,7 281 726 | Turbulentni | 0,0002 | 310,6 Hladké 0,0145 0,99 1,14 | 14,70 | 15,68
14 117480 | 4,86 | 3,99 | 1300 | 1300 1,69 1300 2,9 243802 | Turbulentni | 0,0001 | 4185 Hladké 0,0149 0,22 | 0,285 | 1,40 1,62

¥ | 143,06

Distribu¢ni prvek | 55,00

X[ 198,06




Tlakove ztraty — centralni rovnotlaké vétrani — odvod

Objem Délka| Rozméry | Skute¢na | Rovnocenny | Skute¢na | Reynoldsovo Relativni . Souéinitel | Ztraty | Mistni | Ztraty | Celkové
vzduchu | Gseku|  potrubi plocha primér | rychlost &islo drsnost Hydraulicky | oni | trenim | odpory | mistni | ztraty
Cislo Charakter 30/R.0ET5 h Ia,dkev /
\V, | B H S d, v Re proudéni € drsné stény A Apy XC Ap; Ape
[rn] [ (ms] | [m] [mm] [pom]| 0] [ o] | s | [ [] PR T A | @ [ Pal | pal
1 400 | 0,11 | 3,91 | 600 | 400 0,24 480 0,5 14 505 Turbulentni | 0,0003 175,0 Hladké 0,0279 0,03 0,27 0,03 0,06
2 400 | 0,11 | 9,78 | 225 | 400 0,09 288 1,2 23 209 Turbulentni | 0,0005 111,9 Hladké 0,0247 0,76 0,20 0,18 0,94
3 660 | 0,18 | 2,15 | 225 | 400 0,09 288 2,0 38 294 Turbulentni | 0,0005 | 1119 Hladkeé 0,0219 0,40 0,44 1,08 1,48
4 920 | 0,26 | 2,44 | 225 | 400 0,09 288 2,8 53 380 Turbulentni | 0,0005 | 1119 Hladké 0,0204 0,83 0,29 1,40 2,23
5 1270 | 0,35 | 4,61 | 225 | 400 0,09 288 3,9 73 687 Turbulentni | 0,0005 | 111,9 Hladkeé 0,0190 2,77 0,29 2,65 5,42
6 1530 | 0,43 | 12,0 | 315 | 400 0,13 352 3,4 77 599 Turbulentni | 0,0004 | 133,6 Hladkeé 0,0187 4,30 0,19 1,30 5,60
7 1790 | 0,50 | 3,45 | 315 | 400 0,13 352 3,9 90 785 Turbulentni | 0,0004 | 133,6 Hladké 0,0181 1,64 0,19 1,78 3,42
8 2690 | 0,75 | 2,00 | 550 | 400 0,22 463 3,4 102 683 | Turbulentni | 0,0003 | 169,6 Hladké 0,0177 0,52 0,30 2,05 2,57
9 3040 | 0,84 | 8,92 | 550 | 400 0,22 463 3,8 116 043 | Turbulentni | 0,0003 169,6 Hladké 0,0172 2,90 1,56 13,69 16,59
10 | 3040 | 0,84 | 4,79 | 550 | 400 0,22 463 3,8 116 043 | Turbulentni | 0,0003 169,6 Hladké 0,0172 1,56 0,64 5,59 7,15
11 |11650| 3,24 | 5,11 | 550 | 1200 | 0,66 754 49 241 411 Turbulentni | 0,0002 259,9 Hladké 0,0149 1,44 4,92 70,29 71,73
12 | 15670| 4,35 | 3,68 | 550 | 1600 | 0,88 819 49 264 301 Turbulentni | 0,0002 279,2 Hladké 0,0146 0,96 0,89 12,88 13,83
13 |15670| 4,35 | 2,56 | 1300 | 1300 | 1,69 1300 2,6 218 557 | Turbulentni | 0,0001 | 418,5 Hladké 0,0152 0,12 0,63 2,50 2,62
¥ | 133,64
Distribu¢ni prvek | 5,00
x| 138,64




Tlakoveé ztraty — rovnotlaké vétrani jidelny a zazemi — privod

Objem Délka| Rozméry | Skuteéna | Rovnocenny | Skute¢na [ Reynoldsovo Relativni . Soudinitel | Ztraty | Mistni | Ztraty | Celkové
vzduchu tseku potrubi plocha pramér | rychlost &islo drsnost Hydraulicky | e tienim | odpory | mistni | ztraty
Cislo Charakter 30/R.08TS hIankev/
\% | B H S dr % Re proudéni € drsné stény A Apg ¢ Ape Apc
[mh] | [ms] | [m] |(mm] [[mm] | [m7] | [mm] | [mis] [] [] P g T ra | B | el | el
1 600 | 0,17 | 3,60 | 1400 | 750 1,05 977 0,2 10120 Turbulentni | 0,0002 325,9 Hladké 0,0307 0,00 0,00 0,00 0,00
2 1200 | 0,33 | 3,60 | 1400 | 750 1,05 977 0,3 20 240 Turbulentni | 0,0002 325,9 Hladké 0,0256 0,01 0,00 0,00 0,01
3 1800 | 0,50 | 1,78 | 1400 | 750 1,05 977 0,5 30 360 Turbulentni | 0,0002 | 325,9 Hladkeé 0,0232 0,01 0,31 0,04 0,05
4 2980 | 0,83 | 4,72 | 500 | 400 0,20 444 4,1 120 072 | Turbulentni| 0,0003 | 163,6 Hladkeé 0,0171 1,85 20,30 | 206,56 | 208,41
5 4380 | 1,22 | 558 | 650 | 400 0,26 495 4,7 151 270 | Turbulentni | 0,0003 179,9 Hladké 0,0163 2,39 0,81 10,59 12,98
x| 221,45
Distribuéni prvky [ 55,60
x| 277,05




Tlakove ztraty — rovnotlaké vétrani jidelny a zazemi — odvod

Objem Délka| Rozméry | Skuteéna | Rovnocenny | Skute¢na [ Reynoldsovo Relativni . Soudinitel | Ztraty | Mistni | Ztraty | Celkové
vzduchu tseku potrubi plocha pramér | rychlost &islo drsnost Hydraulicky | e tienim | odpory | mistni | ztraty
Cislo Charakter 30/R.08TS hIankev/
\% | B H S dr % Re proudéni € drsné stény A Apg ¢ Ape Apc
[mh] | [ms] | [m] |(mm] [[mm] | [m7] | [mm] | [mis] [] [] P g T ra | B | el | el
1 625 | 0,17 | 3,60 | 1400 | 750 1,05 977 0,2 10 542 Turbulentni | 0,0002 325,9 Hladké 0,0304 0,00 0,00 0,00 0,00
2 1250 | 0,35 | 3,60 | 1400 | 750 1,05 977 0,3 21083 Turbulentni | 0,0002 325,9 Hladké 0,0253 0,01 0,00 0,00 0,01
3 1875 | 0,52 | 0,91 | 1400 | 750 1,05 977 0,5 31625 Turbulentni | 0,0002 | 325,9 Hladkeé 0,0230 0,00 0,00 0,00 0,00
4 2500 | 0,69 | 5,65 | 400 | 400 0,16 400 4,3 113323 | Turbulentni| 0,0004 | 149,2 Hladkeé 0,0173 2,74 5,16 57,69 60,43
5 3900 | 1,08 | 9,45 | 550 | 400 0,22 463 49 148 871 Turbulentni | 0,0003 169,6 Hladké 0,0164 4,81 1,13 16,20 21,02
x| 81,46
Distribuéni prvky [ 55,60
x| 137,06




8 NAVRH VZDUCHOTECHNICKYCH JEDNOTEK A
VENTILATORU

8.1 VZDUCHOTECHNICKA JEDNOTKA CENTRALNIHO ROVNOTLAKEHO
VETRANI
Vzduchotechnicka jednotka centralniho rovnotlakého vétrani je umisténa
na stfeSe objektu ve zdéné ndstavbé tvorici strojovnu vzduchotechniky. Navrzena
je sestavna bezramova Ctvercova  vzduchotechnickd jednotka velikosti H20
od spole¢nosti C.I.C. Jan Hiebec s.r.o.

Navrh vychazi z pritoku vzduchu 17 500 m¥h a externi tlakové ztraty 250 Pa
pro piivod a 200 Pa pro odvod vzduchu.

Vzduchotechnicka jednotka je slozena z deskového rekupera¢niho vyméniku,
vodni ohfivaci komory, ventiladtori pro pfivod a odvod vzduchu, filtri a manzet
pro upevnéni vzduchotechnického potrubi. K obsluze je urcena zadni strana jednotky.

Technicky list vzduchotechnické jednotky viz ptiloha 6 ¢asti vzduchotechnika
zékladni skoly.

8.2 VZDUCHOTECHNICKA JEDNOTKA ROVNOTLAKEHO VETRANI JIDELNY
A ZAZEMI
Vzduchotechnické jednotka rovnotlakého vétrani jidelny a zdzemi je umisténa
venku za objektem. Navrzena je sestavna obdélnikovd vzduchotechnicka jednotka
ve venkovnim provedeni taktéz od spolecnosti C.I.C. Jan Hiebec s.r.o.

Navrh vychazi z prittoku vzduchu 4500 m3/h a externi tlakové ztraty 300 Pa
pro piivod a 150 Pa pro odvod.

Vzduchotechnicka jednotka je taktéz jako jednotka centralniho vétrani slozena
Z deskového rekuperaéniho vyméniku, vodni ohfivaci komory, ventilatorii pro ptivod
aodvod vzduchu, filtr, manzet pro pfipojeni vzduchotechnického potrubi a zaluzii
na strané piivodu a odvodu vzduchu mezi exteriérem a vzduchotechnickou jednotkou.
Zadni strana jednotky je urcena pro obsluhu, ptipojky na média jsou z ptedni strany.

Technicky list vzduchotechnické jednotky viz pfiloha 7 ¢asti vzduchotechnika
zakladni Skoly.

8.3 STRESNI VENTILATORY PRO ODVOD VZDUCHU Z MISTNOSTI
HYGIENICKEHO ZAZEMI

Vzduch z mistnosti hygienického zézemi skoly je odvadén centralnimi
ventildtory umisténymi na stfeSe objektu, jejichz provoz je casovy, vzdy o prestavkach
mezi vyucovanim. Ventilator zajist'ujici odvod vzduchu z WC zaméstnancti, tklidovych
mistnosti a WC pro invalidy v 1.NP a 2.NP musi byt schopen odvadét 420 m*/h vzduchu.
Ventilator odvadéjici vzduch z chlapeckych a divéich WC v 1.NP a 2.NP musi byt
schopen odvadét 640 m3/h vzduchu. Ventilator zajistujici odvod vzduchu z WC
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pro zaméstnance, mistnosti uklidu a WC pro divky ve 3.NP musi odvadét minimaln¢
450 m®h vzduchu. Posledni stfesni ventilator zajistuje odvod vzduchu z chlapeckého
WC az WC pro invalidy ve 3.NP, ten musi odvadét alesponi 295 m®h vzduchu.

Pro odvod vzduchu do 500 m®nh, tedy kromé odvodu vzduchu z divéich
a chlapeckych WC v 1.NP a 2.NP, je navrhnut stfeSni ventilator od spole¢nosti
Soler&Palau Ventilation Group typ CTB/4-500/200 Ecowatt. Pro odvod vzduchu
z div¢ich a chlapeckych WC v 1.NP a 2.NP je navrhnut ventilator od stejné spole¢nosti,
ale typ CTB/4-800/250 Ecowatt. Pfipojeni ventilatord odpovidaji navrhovanym
velikostem stoupaciho potrubi.
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Obréazek 15: Stresni ventilator CTB Ecowatt

Technicky list ventilatort viz ptiloha 8 ¢asti vzduchotechnika zakladni skoly.

8.4 VENTILATOR DO POTRUBI PRO ODVOD VZDUCHU Z MISTNOSTI

HYGIENICKEHO ZAZEMI
Z WC pro zamé&stnance a mistnosti Uklidu v zdzemi pfipravny jidla je vzduch
odvadén pies fasadu objektu. Ventilator je navrzen centralni pro ob¢é mistnosti a bude
spoustén na zakladé¢ pohybovych c¢idel umisténych Vv obou mistnostech. Navrzen
je diagonélni ventilator do kruhového potrubi od spole¢nosti Soler&Palau Ventilation
Group typ MIXVENT-TD-350/125 Ecowatt IP44. Vyvod potrubi je na fasadé opatien
zaluzii.

Obréazek 16: Ventilator MIXVENT-TD-350/125 Ecowatt IP44

Technicky list ventilatoru viz pfiloha 9 ¢asti vzduchotechnika zakladni skoly.
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