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Prace se vénuje problematice distribuovaného fizeni kolon aut, respektive jejich autodrahovych
modelQ, které byly vytvoreny v rdmci projektu Slotcar platooning skupiny AA4CC katedry fidici
techniky. Po Uvodu do dané problematiky jsou uvedeny a kratce analyzovadny ndstroje pro
zaznamenavani parametrld a metrik bezdratové komunikace. Zejména je diskutovan vznik
komunikaéniho zpozdéni, ktery je spravné pfifazen k jeviim komunikace po siti, souvisejicim

s odeslanim paketl a ¢ekani na uvolnéni sdileného komunikaéniho média. Vzhledem k viastnostem
pouzivanych komunika¢nich protokolt (TCP a UDP), je zpoZ2dé&ni promé&nného charakteru. Lze ale u néj
zpravidla vypozorovat urcité rozloZzeni pravdépodobnosti. Jednotlivé jevy zodpovédné za vznik
komunikacnich zpozdéni jsou nejprve analyzovany s ohledem na dostupnou literaturu. Posléze je
navrzen a implementovan experiment s cilem ziskat charakteristiky zpozdéni. Pfinosem této ¢asti
prace je pfedevsim navrh a implementace metodiky synchronizace hodin pocitacovych moduld

v autickach, ktera je dllezitad pro uréeni aktualni hodnoty komunikacniho zpoZdéni. Dale byla
analyzovana problematika ztraty paketl a byla podrobné diskutovdna problematika volby
komunikacniho protokolu pro minimalizaci komunikacniho zpoZzdéni a feseni krizovych stavi pfi
ztraté komunikace.
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Druhd Cast prace se vénuje problematice vlivu zpozdéni na kvalitu a zejména stabilitu kolony aut
(auti¢ek) s uvazovanim pfistupu CACC — Cooperative Adaptive Cruise Control. Dany problém je kratce
uveden, a to véetné modelu a algoritmU fizeni jednotlivych aut v koloné. Stézejni ¢asti je analyza vlivu
komunikaéniho zpozdéni na tzv. fetézcovou stabilitu systému. Jak je demonstrovdno, komunikacni
zpozdéni ma na dany typ stability destruktivni vliv. Nasledné&, s uvazovanim Padé aproximace
odhadovaného zpozdéni, je navrzen jednoduchy heuristicky algoritmus pro nastaveni bezpecné
vzddlenosti mezi auty, pfi kterém nedojde ke vzniku nestability pfi dané hodnoté komunikacniho
zpozdéni. Dalsim deklarovanym pfinosem je navrh algoritmu, ktery ze sdilenych informaci mezi
auticky a znalosti zpozdéni odhaduje chovani auti¢ek v koloné. Dany ‘estimdtor’ je popsan velmi
stru¢né, jeho funkénost je demonstrovdna na simulac¢nim experimentu. DosaZzené vysledky jsou
posléze shrnuty v zavérecna kapitole.

Bakalafska prace ma standardni (dobrou) Groveri. Struktura je vhodné zvolena, cile prace jsou jasné
stanoveny, prezentace dosazenych vysledkd je (vétSinou) srozumitelna. Zdafilou ¢asti prace je rozbor
problematiky vzniku komunikacnich zpozdéni, v€etné provedené experimentdlni analyzy. Praci lze
vytknout pfiliSnou stru¢nost kli¢covych ¢asti v Kapitole 3 prezentujicich vliv zpoZzdéni na fetézcovou
stabilitu systému, zejména pak formu prezentace dvou navrzenych algoritmu, které jsou uvedeny

v pfiloze A. Zejména ucel (a funk&nost) Algoritmu 2 neni vhodné& vysvétlen. Algoritmus navic pracuje
s diskrétnim modelem pfedchoziho auta, ktery v praci neni uveden. Praci lze téZ vytknout
nedostatecny prizkum literatury v oblasti vlivu komunikac¢niho zpozdéni na dynamiku fizenych kolon
a to v€etné jeho vlivu na fetézcovou stabilitu (problematice se dlouhodobé vénuje napfiklad prof.
Gabor Orosz, University of Michigan). Dana problematika téZ spada do oblasti vlivu komunikaénich
zpozdéni na fizeni multiagentnich systémd, ktera je vyznamnym tématem teorie systému se
zpozdénim a vénuje se ji celd fada autora.
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Vzhledem ke zminované standardni kvalité prace, pomérné zdafilé experimentalni ¢asti, s
uvazovanim dilé¢ich nedostatkl v ¢asti tykajici se vlivu zpozdéni na fetézcovou stabilitu, praci jako
celek doporucduji k obhajobé a navrhuji zndmku C — dobre.

Otéazky k obhajobé

1. Vzhledem k rostoucimu vyuzivani bezdratové komunikace v primyslovych a jinych aplikacich
(v€etné& uvazované problematiky fizeni kolon) roste vyznam analyzy a zohlednéni
komunikacnich zpozdéni v systémech fizeni. Jelikoz je nutné pocitat i s Uplnym vypadkem
komunikace, pfi kterém zpoZzdéni prakticky roste nade vSechny meze, je idedInim stavem
systémy fizeni navrhovat tak, aby byly stabilni nezdvisle na velikosti internich zpozdéni. Dany
pfipad je ¢astecné feSen v ¢asti 3.2.1 vénované degradovanému CACC systému, ktery v dané
situaci vyuziva prediktor zrychleni pfedchoziho auta. Do jaké miry je dany pfistup bezpecny?
Nebylo by vhodnéjsi v tomto nezddoucim pfipadé kolonu fizené zrusit, pfipadné rozdélit na
sub-kolony s funkéni komunikaci?

2. Zjakého dlvodu je pouzita Padé aproximace zpozdéni v ¢asti 3.2.1? V uvazované frekvencni
oblasti by exponencidlni charakter pfenost zpozdéni nemél byt prekdzkou.

3. Navrzené Algoritmy 1 a 2 nejsou v praci dostatec¢né popsany a analyzovany. Bylo by vhodné
jim vénovat zvySenou pozornost v prezentaci pfi obhajobé prace.
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