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Anotace:

Ve dnesni dobé probiha snaha zachovat historické budovy v jejich historickych a
technickych hodnotach. Proto se na odvlhcéovaci metody klade velky diraz, aby tyto
hodnoty neporusily, ale zachovaly. Dnesni jednotlivé odvihcovaci metody nespliuji
vSechna kritéria, proto se musi metody odvlhcovani mezi sebou kombinovat. Tato prace
popisuje jednotlivé zpusoby odvlhcovani konstrukci objektu a aplikuje tyto znalosti do
navrhu rekonstrukce rodinného domu ve Rtyni nad Bilinou.

Klic¢ova slova:
vihkost, kapilarni vzlinani, metody, sondy, méreni, odvlhceni

Annotation:

Nowadays, efforts are made to preserve historical buildings in their historical and
technical values. Therefore, the dehumidification method places great emphasis on these
values not to alter but to preserve them. Today's individual dehumidification methods do
not meet all criteria, so dehumidification methods must be combined between themselves.
This paper describes the various methods of dehumidifying the structures of the building
and applies this knowledge to the reconstruction proposal of the family house in Rtyné
upon Bilina.

Keywords:
humidity, capillary elevation, methods, probes, measuring, dehumidification



Teoreticka ¢ast

1. Cil prace

Cilem této prace je stanoveni technicky spravného feseni sanace konstrukci
objektu rodinného domu, ve Rtyni nad Biilinou. Navrzené feseni se opira o udaje ze
stavebné technického prizkumu budovy a z odebranych sond, podrobené
vlhkostnimu méfeni a zkouskdm chemismu zdiva.

2. Uvod

Jeden ze zavaznych problémt, ktery se fesi pti rekonstrukei historickych budov,
je dodatecné odvlhéeni a piipadné odsoleni konstrukci. Pfed zapocetim odvlhéovacich
praci, je potieba aby projektant zvazil vSechny faktory, které souviseji s jednotlivymi
sanacnimi postupy.! Mezi tyto faktory patfi:

soucasny technicky a provozni stav objektu;
pozadavky na budouci vyuziti;

pozadavky na udrzeni historickych ¢asti objektu;
finan¢ni moznosti investora.

Vhodnym podkladem je provedeni stavebné-technického priizkumu objektu a
jeho okoli. Tento prizkum ma za kol objasnit stavebni zdmér objektu a jeho technické
provedeni. Dilezitym detailem je prizkum ptivodni izolace objektu, jeji funkcnost a
zjisténi, zda nedoslo v pribchu Casu k jeji poruse. NejvyznamnéjSim faktorem, které
ovliviiuje feseni, je zmeéna podminek pisobeni okoli na objekt a zména jeho vyuzivani.
Sana¢ni metody jsou dnes hodnoceny témito kritérii:

ucinnost metody;

pozadavky na ochranu historickych a technickych hodnot konstrukei;
omezeni destruktivity metody;

minimdlni G¢inek na zivotni prostiedi.

Z4dna ze soudasnych sanaénich metod zatim nespliiuje viechny vyse uvedena
kritéria tak, aby byly pozadavky v plné mife splnény. Jednotlivé sanacni metody se lisi
svymi moznostmi aplikace, a proto se ve vétSin¢ piipadi pouzivaji v kombinaci
s ostatnimi. 2

3. Teoreticka Cast
3.1.Vlhkost v konstrukcich

Ur¢itou vlhkost obsahuje za danych atmosférickych poméri kazda pevna latka.
Jeji mnoZstvi je zavislé na teploté, vlhkosti okolniho vzduchu, na pérovitosti, na priméru
port a tvaru jejich stén, na mnozstvi hygroskopickych soli v zavlhlém zdivu, zptsobu
pronikani vlhkosti do objektu (vzlinani, odstfik, kondenzace, tlakova voda), atd...>?

1 BaLik Lukas, ING., VyuZiti elektroosmdzy k dodateénému vysuseni zdiva, CVUT FSv, Praha 2004, str. 7
2 BaLiK Lukas, ING., VyuZiti elektroosmdzy k dodatecnému vysuseni zdiva, CVUT FSv, Praha 2004, str. 7
3 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvlh¢ovdni staveb, Grada 2005, str. 35
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Problematickd ptitomnost vlhkosti se stava v ptipadé, kdy dochdzi k jejimu
shromazd’ovani v uréitych mistech konstrukce, kde pak urychluje degrada¢ni procesy a
zhorSuje tak uzitné podminky v budové. Jejimu zamezeni pak nasleduje spravné
pochopeni mechanismtl vazani a Sifeni vlhkosti stavebnimi materidly a konstrukcemi.

Pfic¢iny vlhnuti stavby:
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Obr. 1 PFiciny vihnuti zdiva Zdroj: MICHAEL BALIK A KOLEKTIV, Odvlh¢ovadni staveb, 2005

1 — dest'ova voda pronikajici z boku, stékajici po povrchu zdiva,
2 —volna voda pronikajici stavebnimi vadami;

3 — volna voda vnikajici do zdiva Spatnym detailem;

4 — voda odstiikujici;

5 — voda volné¢ stékajici po povrchu;

6 — Spatny stav instalaci deStovych svod;

7 — kondenzace v mistech nedostate¢né tepelné izolace;
8 — voda pronikajici z podzéakladi;

9 — voda vnikajici do zdiva z bokd;

10 — do konstrukce pronikaji s vodou i rozpustné soli;
11 — voda hygroskopicka;

12 — zvySovani vlhkosti v interiéru;

13 — stavebni vlhkost vnasend mokrymi procesy.

3.2.Zpiisoby sniZeni vlhkosti v konstrukeci
Zakladni zpasoby tvorby piimétené¢ suchych povrchu zdiva, podlah, kleneb,
stropt a nasledného pfiméteného stavu mikroklimatu vnitiniho prostfedi se déli na:

e (Odvod zavlhlého vzduchu — ptestup vodni pary do atmosféry;
e vytvoreni clon ve zdivu v mistech pronikani vlhkosti;
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e shromazd’ovani a odvedeni vody v konstrukcich mimo stavbu, nebo do oblasti pro

stavbu

neSkodnych;

e povrchové upravy zajistujici vydychavani vlhkosti.

Celkem lze délit sanacni upravy na metody povrchové a na ty, které vyZzaduji
trukce. Vzdy vSak odstranéni vlhkosti nejde fesit 1 metodou, ale vétSinou
kombinaci 2 a vice metod. V tabulce 1 je uveden pfedbézny piehled metod a jejich

zasah do kons

aplikace.

Tab. 1 Predbézny prehled metod sanaci a jejich aplikace

Pti¢ina a druh vlhkosti
Vzlinajici
£ £ £
IRy
h Nav] N

o o o 'M

metoda 3 " S| 2 go %:) £
\/ 3 l\7 V > c\ \5 N S
3 = « B > N b ﬁ =)
3 O 2| 4 \é 2o | o l®) —8
LI E=| 2| 2| E
N 2|l 2&|or| E|l 2] 5
ZINS > > 3|8 M

Vkladani dodate¢nych

hydroizola¢nich past, desek, folii a X i

plechil

Aplikace zvlastnich povlakl, omitek,

dalsich hmot, Gpravy difuzni nebo |x |1 1 |x [x

utésnovaci

Elektroosmozy X

Vzduchové Gpravy X |1 i

Horizontdlni a vertikdlni clony X

infuznimi vrty

Stavebni upravy okoli, piestavby, . . ..

. . i i i X X |1 i
odvodnéni, dispozice

(x) nejvhodnéjsi metoda

(i) jina

Zdroj: MICHAEL BALiKk A KOLEKTIV, OdvlhCovani staveb, 2005
mozna metoda

Déleni metod sanaci z hlediska jejich zasahu do stavebni konstrukce:

e Primé
[ ]

dodatecnd hydroizolace zdiva a vnéjsSich povrchi konstrukei;
izolace provétravanymi vzduchovymi dutinami;

izolace systémem vétracich kanalki;

elektrofyzikalni metody;

injektazni metody;

specidlni omitky, potéry;

konzervacni natéry a nasttiky.

e Nepifimé

Odvodnéni zakladového a podzemniho zdiva drendznim systémem;
ochrana spodni stavby systémem odvétravacich piikopi a kanala;
uprava terénu v okoli stavby;

uprava hygroskopickych vlastnosti zakladové pidy;

uprava vnitiniho prostiedi stavebniho objektu.
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3.3.Vzduchové metody

Metoda je zaloZena na odvadéni vlhkosti z konstrukce pomoci piirozené nebo
nucené proudiciho vzduchu do ovzdusi. Principem je odd¢€leni stavebni konstrukce od
zdroje vlhkosti vétranou vzduchovou dutinou s trvalym piivodem a odvodem vzduchu.
Proudéni vzduchu lze zajistit tepelnymi nebo vyskovymi rozdily.

Vzduchové dutiny najdeme na mnohych budovach jako ptivodni opatieni. Byly
Casto kombinované s pfirozenym odvétravanim prostorti. Tato metoda je historicky
nejpouzivanéjsi, je znama jiz od starovéku a je ucinna a funkcni az do dnes.

Jedna z vyznamnych staveb v Ceské republice, kterd vyuziva proudéni vzduchu
Jjako izolaci proti vlhkosti je Schwarzenberska hrobka v Treboni, ktera byla postavena
mezi lety 1847-1877. Samotna hrobka se nachazi pod urovni hladiny rybnika Svet a je
kolem ni vybudovdan narocny odvodnovaci systém a vzduchovy kandl Siroky 60 cm a

hluboky 2 m. Tento kandl zdroven odvddi vodu od stavby.“*
Vyhody:

Neomezena délka zivotnosti

Provoz vétSinou nevyzaduje pfisun energie
Realizace neni omezena stavebnimi materialy

Lze kombinovat s dal§imi metodami sanace
Oddéleni piimého styku konstrukce a zdroje vlhkosti

ASANENENAN

Nevvhody:

Néro¢né na provedeni

Pomaly pokles vlhkosti od dokonceni uprav

Soustfedéni vody v kanalu pfi neodborném provedeni

U ostatnich kanéalkovych metod dochazi k znehodnoceni fasady

X X X %

Sanace vlhkého zdiva pomoci této metody se navrhuje pfi hmotnostni vlhkosti
cihelného zdiva wm> 6 % kvili jejich nizké ucinnosti a obsahu soli> 1 %hm. Pomoci
vzduchovych dutin je mozné snizit hmotnostni vlhkost ve zdivu maximalné o 2 az 3 %.

Déleni vzducho-izola¢nich systémau:

e Vzduchové dutiny
e Ostatni vzduchové systémy

Déleni vzduchovych dutin:

A) Dle polohy:
e Svislé
e Vodorovné
B) Dle umisténi:
e V exteriéru (na vnéjsi strané obvodového zdiva)
e Vinteriéru (na vnitini stran¢ obvodového zdiva)
C) Dle zplisobu proudéni vzduchu:
e Pfirozeny zpusob (gravitacni)
e Nuceny zptisob

4 Kupilik, Véclav, doc. Ing. CSc. ; Stefek, Zden&k, Ing. ; Zejda, Pavel, Ing. Ph.D. Spodni stavba historickych
budov; Grada, str. 15
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D) Dle zptisobu odvétrani dutin:
e QOdvétravané:
e Do exteriéru
¢ Do interiéru
e Neodvétravané

Déleni ostatnich vzduchovych systému:

e Systém kanalkt
e Kanalkovy zptisob
e Knapentv zptsob
e Profilované folie
e Provétravané drenaze
e _Air management* mistnosti

3.3.1. Proudéni vzduchu v dutiné:

Proudéni vzduchu v dutiné miize byt pfirozené (gravitacni) nebo nucené.

A) Piirozené (gravitacni) proudéni vzduchu nastava v piipadé€ dutin:

e Snasavacimi a vydechovymi otvory v exteriéru — hlavni pfi¢inu zde hraje
rychlost proudéni vétru, vlivy rozdila teplot vzduchu na vstupu a vystupu jsou
zanedbatelné;

e snasavacimi otvory v interiéru a vydechovymi otvory v exteriéru — zde hlavni
pric¢inu hraje rozdil teplot interiérového vzduchu na vstupu a exteriérového
vzduchu na vystupu a vyskovy rozdil mezi nasdvacim a vydechovym otvorem.

B) Nucené proudéni probiha s pomoci ventilatoru. Tento zpiisob je mozné pouzit
v ptipadé nefunkc¢nosti ptirozeného proudéni vzduchu, pokud pfirozeny tlakovy
spad v daném tuseku je mensi nez soucet tlakovych ztrat tfenim a viazenymi
odpory. To znamena Ze neni mozné:

e Zvétsit vzduchovou dutinu;
e rozdélit dlouhou dutinu na dvé kratsi;
e provést jinou vhodnou tipravu ke snizeni tlakovych ztrat.

Pokud je v objektu instalovana vzduchotechnicka jednotka, je mozné ji pro nucené
vétrani vyuzit. Vyhodou nuceného vétrani je vétsi ucinnost z diivodu rychlejsiho proudéni
vzduchu, naopak nevyhodou je zavislost na elektrickém proudu a lidském faktoru pii
udrzbé. ZlepSeni ucinnosti nucené¢ho vétrani je mozné docilit osazenim ohtivace vzduchu.
Ohtiva¢ muze bud bézet po celou dobu Zivotnosti vzduchové izolace, nebo jen ze
za¢atku, za ucelem rychlého odvedeni vlhkosti. >

3.3.2. Vzduchové dutiny sténové

Vzduchové dutiny sténové mohou byt provedeny na vnéjsi strané¢ nebo na vnitini
stran¢ obvodové zdi. Dutiny se provadéji v zavislosti na vysce okolniho terénu a
skutecnosti, zda objekt je ¢i neni podsklepen.

> BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvihcovdni staveb, Grada 2005, str. 107
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Konstrukéné mohou byt provedeny:
e Pod trovni terénu
o Zakryté
e Oteviené (anglické dvorky)
e Nad trovni terénu (provétravané sokly)

3.3.2.1.Vzduchové dutiny pod urovni terénu — zakryté

Zakryti dutiny je vytvoieno napi. prefabrikovanymi okapovymi deskami nebo
zelezobetonovou deskou, nejlépe vyspadovanou od objektu a zabezpecenou proti
stékajici vodé€. Stény a podlahy dutiny je vhodné izolovat proti zemni vlhkosti ¢i stékajici
vode€. Dno dutiny je tfeba vyspadovat od objektu s odvodem ke sbérné jimce, nebo ke
kanalizaéni vpusti.

Zdivo je potieba po provedeni vykopu ocistit, osekat omitku a spary vyskrabat do
hloubky min. 20 mm. Pokud soudrznost zbyvajici malty
dovoluje ponechani proskrabanych spar, ponechame je
pro zvySeni odparné plochy. Pied provedenim opérné )
zdi, jde vhodné nechat zdivo co nejdelsi dobu
proschnout. Vyména vzduchu probiha pies ptivadéci a
odvadéci otvory. Pokud objekt obsahuje nevyuzité
kominové praduchy, je vyhodou je pouzit pro odvod S
vzduchu z dutiny. ?

Pokud objekt ma vétsi tloustky zdiva, je vhodné,
aby vzduchové dutiny byly provedeny po obou stranach
a mely samostatny vétraci systém.

Pokud neni mozno strop dutiny provést v irovni
terénu, provede se vSe potiebné v hloubce pod terénem.

Cast zdiva nad dutinou se zaizoluje, napf. pomoci
profilované folie a ukonci se nad terénem zakoncovaci
listou. ¢

Ptivod a odvod vzduchu mtize zde byt feSen jako:

min. 800mm

Obr. 2 Vzduchovd dutina uzaviend

Zdroj: MICHAEL BALIK A KOLEKTIV,
Odvlhcovani staveb, 2005

e Piivod a odvod vzduchu z a do exteriéru;
e pifivod vzduchu z interiéru a odvod do exteriéru.

3.3.2.2. Vzduchové dutiny pod urovni terénu — otevirené

Zakryti dutiny se provadi pomoci rosStu
(plastového, kovového) popiipadé se dutina necha
oteviena se zdbradlim.

Systém je tvofen opérnou zdi, které je odsazena
od vngjs$i stény objektu. Opérnd zed mizZe byt
samonosnd, nebo se po urcitych vzdalenostech opirat o S|
sténu objektu. Opérky, které jsou v kontaktu se zdi, se
od ni izoluji (napf. asfaltovym pasem).

Opérnad zed miZze byt provedena zkamene,
zelezobetonu nebo z prostého betonu.

N

min, 800mm

2

Obr. 3 Vzduchovd dutina oteviend

Zdroj: MICHAEL BALIK A KOLEKTIV,
6 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvihcovdni staveb, Grada 2005, str.108, 109 Odvlhéovdni staveb, 2005
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Jeji tloustka se pohybuje v rozmezi od 150 do 300 mm, ale vzdy zavisi na
konkrétnim statickém zatizeni.

Dno dutiny je vzdy vyspaddovano od objektu a odvodnéno pomoci trubek
napojenych pies opérnou sténu do trativodu. V ptipad¢ SirSich dutin se odvodnéni provadi
pomoci dvornich vpusti zausténych do kanalizace. ’

3.3.3. Vzduchové dutiny nad urovni terénu

V ptipadé, kdy neni mozné zasahnout do
terénu okolo objektu, se provadéji tzv. soklové
dutiny. Principem provétravaného soklu je
vytvofeni vzduchové dutiny na vné&jsi strané
zdiva o minimalni Sifce 50 mm. V soklu se
vytvofi systém nasavacich a vydechovych —
otvorii pro piivod a odvod dostatecného

mnozstvi vzduchu.

Puvodni sokl se odseka, zdivo se zbavi
necistot a spary se vyskrabou do hloubky min.
20 mm. Pokud soudrznost zbyvajici malty
dovoluje ponechéni proskrabanych spar,
ponechame je pro zvySeni odparné plochy. Pak
se provadi sokl dle zvolené technologie.
Provétravané sokly mohou byt feSeny jako:

o 7Zdéné Obr. 4 Princip funkce provétrdvaného soklu
e ZaveSen¢ Zdroj: MICHAEL BALIK A KOLEKTIV,
e Z profilovanych plastovych folii Odvihéovdni staveb, 2005

Zdéné sokly se vyzdi na nové vlozenou vodorovnou povlakovou hydroizolaci.
Pokud je soklova ptizdivka pfedsazend, je potieba jeji horni ¢ast upravit oplechovanim,
zeSikmenim apod. Vzdy je potfeba provést hydrofobni upravu soklu. 8

ZavéSené sokly se provadéji zavéSenim desky tak, aby v horni i spodni ¢asti soklu
(popfipad€ 1 v misté stykil) ziistala Stérbina pro umoznéni proudéni vzduchu v duting.
K pfipevnéni desek se pouzivaji kotvy, prichytky, hmozdinky aj. Desky se vyrabéji
z pevnych a odolnych materiali (kdmen, vibrolisovany zelezobeton,

ocelové nebo hlinikové plechy) ale vkazdém ptipadé s minimélni poérovitosti,
nasdkavosti a maximalni mrazuvzdornosti.

Sokly z profilovanych plastovych folii se piipeviiuji ke zdivu pomoci vrutl a
hmozdinek. Na povrch folie se pak provede obklad a v horni ¢asti se sokl ukonci
zakoncovaci listou.

Vzduchové dutiny na vnéjsi strané zdiva je mozno kombinovat s jakymikoli dal$imi
sana¢nimi metodami, naptiklad:

S podlahovymi vzduchovymi dutinami,
Mechanickymi metodami;

S chemickymi metodami;

S elektrofyzikalnimi metodami;

7 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvihéovdni staveb, Grada 2005, str. 108
8 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvlh¢ovdni staveb, Grada 2005, str. 110
% BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvlh¢ovdni staveb, Grada 2005, str. 111
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e S drendzemi ulozenymi po obvod¢ budovy;
e Se sanacnimi omitkami;
e S profilovanymi foliemi;
e S difuznimi listami.

3.3.4. Vzduchové dutiny na vnitini strané zdi

Varianty feSeni vzduchovych dutin miizou byt:

e Pod trovni podlahy (principialn€ stejné jako dutiny na vnéjsi strané zdiva)
e Nad urovni podlahy:

e Piedsazené stény

e Vnitini obklady

3.3.4.1.Predsazené stény

Provadé¢ji se jako tenké stény (napf. zdéné) na celou vySku mistnosti. Velmi
vysokou roli zde hraje umisténi nasavacich a vydechovych otvori z divodu pak jimi
ovlivnénych klimatickych pomérli v mistnosti. '°

3.3.4.2.Vnitini obklady

Obkladovy material musi byt odolny vici vlhkosti. Provadéji se z plastickych
hmot, sddrokartonu, dieva apod. Kotveni obkladu se vétSinou provadi kotevnimi listami
vertikalné a timto se vzduchovéa dutina rozdéluje. Je vSak potieba uspotadat listy tak aby
umoziiovaly proudéni vzduchu.!!

Odvétrani dutiny maze byt provedeno jako:

e Neodvétravané

e Odvétravané:
e S ptivodem a odvodem vzduchu do interiéru
e S ptivodem vzduchu z interiéru a odvodem do exteriéru
e S pifivodem a odvodem vzduchu do exteriéru

Neodvétravané vzduchové dutiny jsou zcela nevhodné pro sanaci vlhkosti.
V dutin€¢ mize dochazet k akumulaci vody, ktera pak pronika do zdiva a do predsazené
stény.!?

Vzduchové dutiny odvétravané ptivodem a odvodem vzduchu do interiéru jsou
¢asteéné nevhodné z divodu ptivadéni vlhkého vzduchu zpét do mistnosti. Proto je
potieba posoudit vnitini mikroklima mistnosti z hlediska jeji vyuzivani. '3

Dal$im problémem je maly tlakovy spad, ktery je ddn pouze rozdilem teplot mezi
nasavacimi (dolnimi) a vydechovymi (hornimi) otvory, jenz je v interiéru vétSinou maly.
Rychlost proudéni vzduchu je tim padem také mala.'*

10 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvihéovdni staveb, Grada 2005, str. 111
11 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvihéovdni staveb, Grada 2005, str. 111
12 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvihéovdni staveb, Grada 2005, str. 113
13 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvih¢ovdni staveb, Grada 2005, str. 114
14 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvihéovdni staveb, Grada 2005, str. 115
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Obr. 6 Predsazend sténa vnitrni, Obr. 5 Predsazend sténa vnitrni,
odvétravand do interiéru neodvétravand

L [

/
1 P
Obr. 7 Predsazend sténa vnitini, Obr. 8 Predsazend sténa vnitini,
pfivod vzduchu z interiéru, odvod privod vzduchu z exteriéru, odvod
do exteriéru do exteriéru

Obr. 5, 6, 7, 8 Zdroj: MICHAEL BALIK, ING., Odvlhcovdni staveb, 2005

Vzduchové dutiny odvétravané piivodem vzduchu z interiéru a odvodem do
exteriéru jsou vhodné ke snizeni obsahu vlhkosti v interiéru. Nevyhodou je, ze v zimnim
obdobi dochdzi ke zvySenym tepelnym ztratam. Proto je potieba vybavit nasavaci otvory
uzaviracimi klapkami, aby bylo moZznost tepelné ztraty aspon ¢astecné omezit. DalSim
opatfenim je tepelnd izolace ze strany interiéru. Timto se také zmensi tepelné ztraty.
Klapky se nesmi nechat delsi dobu uzaviené z divodu néasledného naruseni systému.
Dalsi nevyhodou je, ze v letnich mésicich, pokud je teplota vzduchu v exteriéru vyssi nez
v interiéru, dochazi k opaénému proudéni vzduchu, a to z exteriéru do interiéru. '°

15 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvihéovdni staveb, Grada 2005, str. 115
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Vzduchové dutiny odvétravané s ptivodem a odvodem vzduchu do exteriéru musi
byt izolovany se strany interiéru z divodu tepelnych ztrat proudicim venkovnim
vzduchem v duting. Vyhodou je zde neovlivnéni vnitiniho mikroklimatu interiéru.'®

Navrh sténové dutiny

Névrh rozméri dutiny se v prvé tfadé odviji dle
tloustky vlhkého zdiva. V druhé fad€ jsou dilezite |
dispozicni a konstrukéni moznosti na vnitini ¢i vnéjsi
stran¢ zdiva.

Pro spravnou funkci vzduchové dutiny je dualezita

=
vyska dutiny z diivodu nejvyssi mozné odpaiovaci plochy .
vlhkého zdiva. !"Déle je nutné, aby vyska dutiny byla vétsi 2 —
nez Sitka sanovaného zdiva, tedy aby byla splnéna ! 4
podminka: Ef

=
Vyska (V)> sirka (D) [m] cf

Y

A4

V lepSim ptipadé:
V'=(1,2/2,0) *D [m]
Obr. 9 Rozméry vzduchové dutiny
Neni vhodné, aby byla vySka dutiny mens$i nez
Sitka zdiva. V ptipad¢, kdy toho nelze docilit, je nutné
realizovat dutinu z obou stran zdi tak aby byla splnéna
podminka:

Zdroj: MICHAEL BALIK A KOLEKTIV,
Odvlhc¢ovani staveb, 2005

Vi+V2> =D [m]

V lepsim piipadé:
Vi+V2=(1,2/2,0) *D [m]

V piipadé, kdy neni mozné realizovat dutiny z obou stran, je mozné provést navic
provétravany sokl, obklad kamennymi dekami nebo sanac¢ni omitku. V dal§Sim piipadé
zvazit jiné sana¢ni metody. '

Tab. 2 PoZadovand vyska vzduchové dutiny

Tloustka zdiva D [mm] 300 450 600 900 1200 1500
Minimalni vySka vzduchové 450- |1 675- | 900- 1350- 1800- 2250-
dutiny V [mm] 600 900 1200 1800 2400 3000

Zdroj: MICHAEL BALiK A kOLEKTIV, Odvlhcovdni staveb, 2005

Upravy &asti zdi nad terénem nebo nad podlahou v interiéru je mozno riiznymi
zpusoby kombinovat, naptiklad:

Vétrany sokl na vnéjsi strang, sanacni omitka na vnitini stran¢;

Vétrany sokl na vnéjsi strang, vétrany obklad na vnitini strang;

Sanacni omitka na vné&jsi strané, vétrany obklad na vnitini strané;

Sanacni omitka na vnéjsi stran¢, sanacni obkladové desky na vnitini strané.

16 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvihéovdni staveb, Grada 2005, str. 116
17 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvihéovdni staveb, Grada 2005, str. 116
18 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvih¢ovdni staveb, Grada 2005, str. 118
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3.3.5.Vzduchové dutiny podlahové

Jsou to bézné pouzivané metody pouzivané v souvislosti se sanaci vlhkého zdiva,
ochranou proti radonu z podloZi a u objektli zasazenych povodiovou vinou.'
Déleni podlahovych dutin:

e Vzduchova mezera vytvofena zastropenim
e Vzduchova mezera vytvorend tvarovkami

3.3.5.1.Vzduchova mezera vvytvorena zastropenim

Zastropeni dutiny se provede pomoci vodorovné konstrukce, tvofené napiiklad
z Zelezobetonovych stropnich desek, ocelovymi profilovanymi prvky, dfevénymi ramy a
prkny chranéné proti biologickym Skidctim. Druh zastropeni je limitovan svymi
moznostmi rozponu. Tento zplisob zastropeni je vhodny pro historickych objekt.?

skladba zastropeni
i podlahova dutina ]

< ’7 terén »

Obr. 10 Vzduchovd dutina vytvorend zastropenim (kombinace se soklovou dutinou) Zdroj: MICHAEL BALIK A KOLEKTIV

3.3.5.2.Vzduchova mezera vytvorena tvarovkami Odvihéovdni staveb, 2005

Zastropeni dutiny se provede pomoci specialnich tvarovek, seskladanych jedna
vedle druhé. Material tvarovek je ve velké vétsing z plastii. Zptsob provedeni podlahové
dutiny spociva v provedeni podkladni betonové vrstvy, piipadné zhutnéného Stérkopisku.
Na tuto vrstvu se vyskladaji tvarovky, napoji je na systém nasdvacich a vydechovych
otvort a povrch tvarovek se zalije betonovou zalivkou. Dalsi souvrstvi se odviji dle druhu
podlahy.?!

skladba zastropeni
betonova zalivka
tvarovka
vzduchova dutina
ZB deska

terén

Obr. 11 Vzduchova dutina vytvorend tvarovkami Zdroj: MICHAEL BALK A KOLEKTIV
Odvlhc¢ovani staveb, 2005

19 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvihéovdni staveb, Grada 2005, str. 130
20 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvlhéovdni staveb, Grada 2005, str. 130
21 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvlh¢ovdni staveb, Grada 2005, str. 130
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Navrh vv§ky vzduchové mezery

Vyska vzduchové mezery zavisi na vzdalenosti nasavacich a vydechovych otvort,
osové vzdalenosti a celkové plose nasavacich a vydechovych otvort. Dulezitou
podminkou je zajisténi proudéni vzduchu tak, aby nedochéazelo ke kondenzaci vodni pary
ve vzduchové mezefe. Podkladem pro navrh vysky vzduchové mezery a polohy
nasavacich a vydechovych otvort je tepelné technicky vypocet.

V kazdém ptipad¢ dojde ke snizeni svétlé vysky mistnosti. Pokud je toto na
zavadu, je potieba odstranit podlahu v dané mistnosti(objektu) v celé jeji tlouStce s jejimi
podkladnimi vrstvami a prohloubit na dostate¢nou tiroven, aby byla zajisténa pozadovana
svetla vySka mistnosti. Zde vSak hraje roli hloubka zékladové spary objektu, ktera musi
byt mezi dolnim povrchem provétravané mezery a zdkladovou sparou v minimalni vysce
800 mm (dle klimatickych podminek v CR).??

3.3.6. Ostatni vzduchové systémy

Praxe prokézala, Ze nésledujici metody (kanalkovy a Knapentv zptisob) kvili
klimatickym podminkam v CR jsou velmi neGi¢inné a v soudasné dobé se téméf
nenavrhuji. DalSim problémem je zvySeni prostupu tepla U. V disledku toho miize
dochazet k vyskytu nizkych teplot na povrchu zdiva v interiéru v mistech kanalkli a
nasledné kondenzaci vodni pary.

3.3.6.1. Kanalkovy zpusob

VysuSovani zdiva zde probiha pomoci fad dér, zausténych do kanalku v lici zdi.
Vzduch proudici kanalkem odvadi vlhkost ze zdiva, ktera se do néj odpatuje.

Kanalek za¢ina ve spodni ¢asti zdi, ptiblizné 200 mm nad podlahou, pak mirné
stoupd k druhému okraji zdi. Zde se zalomi svisle a pokracuje ve vzdalenosti 300 az 600
mm (dle vysky vystoupani vlhkosti zdiva). Zde se opét zalomi a pokracuje v mirném
stoupani k prvnimu okraji zdi.

Po provedeni 2-3 tad dér, byva kanalek zalomen smérem vzhlru a odveden
(vylstén) ven. Kanalky ve zdivu byvaji provedeny zpravidla z drendZni trubky.??

—

J4—odvétravaci kanalek

hranice vinkosti P _____||

trubky v lici stény

C
3

A
odvétravaci kanalek””

; otvor
f

Obr. 12 Kandlkovy zptsob-pohled na zed'a rez

se sitkou

|
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,;" trubky v lici stény
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Zdroj: MICHAEL BALiK A KOLEKTIV, Odvlhcovdni staveb, 2005

22 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvlhéovdni staveb, Grada 2005, str. 131
23 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvlhéovdni staveb, Grada 2005, str. 138
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3.3.6.2.Knapenuv zpusob

Zde vysusovani probihd pomoci Sikmych kanalkti na vng&jsi stran€ zdi, v osovych
vzdalenostech 800-1000 mm v hloubce zhruba 2/3 tloustky zdi. Sklon kanalkd byva
v rozmezi 10-15°. Do vysekaného otvoru se vsazuji drendzni trubky (nebo trubky jiného
porézniho charakteru) o priméru 50-65 mm. Zvenku jsou opatieny sitkou zpravidla
z pozinkovaného dratu. Kanalky jsou v fadach mezi sebou prostiidany, aby jejich akéni
okruhy se ptekryvaly a zaplnily tak odpatovaci plochu zdi.

VysuSovani zde probiha pomoci odpafovani vlhkosti do kanalkti a pak z nich do
atmosféry. Do kanalkl vstupuje vnéjsi vzduch, kde se nasyti vlhkosti. Tim se sniZzuje jeho
teplota a zvySuje hmotnost. Nasyceny vzduch pak klesa smérem dolii k otvoru kanalku a
,vytéka®“ ven do atmosféry. Tento vzduch je nahrazovén teplejSim vzduchem s mensim
obsahem vlhkosti a cyklus se opakuje dokola. Takto by mélo dochazet k vysuSovani
zdiva. Rychlost cirkulace zavisi na teploté a vlhkosti venkovniho vzduchu a na vlhkosti
zdiva.

Knapenovy kanalky byly v Némecku vylepSeny tak, Ze se ve zdi provedly kanalky
ve tvaru lezatého pismene V. Tim se kanalky spojily a tim se umoznila cirkulace vzduchu,
ktera v zavislosti na teploté. Vzduch pak proudi zdola nahoru, nebo opaéng.?

Casto viak dochazi k opaénému ti¢inku, kdy na chladném povrchu kanalku
kondenzuje voda z teplého vzduchu a tim se pfidava dalsi vlhkosti do zdiva. K tomuto
procesu dochdazi spise v letnich mésicich, kdy je teplota venkovniho vzduchu vyssi nez
teplota zdiva a vzduch mé vysokou mérnou vlhkost. Naopak v zimnim obdobi ma
venkovni vzduch niz§i teplotu a mensi mérnou vlhkost, tehdy by méla tato metoda
fungovat dobie.?

) | . \ | . /4_ -

P ~ .;:;__/ .Ilka nalky
™, - o \
> \
i/ -~ \
) '.
o [/ o\ ° o ;
S/ &, |
a AN kanalky /
S/ ~ (Vo] c KY {

Obr. 13 Knapenovy kandlky-pohled na zed'a fez Zdroj: MICHAEL BALIK A KOLEKTIV, Odvih¢ovdni staveb, 2005

24 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvlh¢ovdni staveb, Grada 2005, str. 136
25 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvlh¢ovdni staveb, Grada 2005, str. 138
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3.3.6.3.Profilované folie

Profilované folie je mozné pouzit jak v exteriéru, tak v interiéru. Pii pouziti
v exteriéru se folie pro zamezeni vlhkosti kombinuji s nékterou z mechanickych nebo
chemickych metod. Pfi pouziti v interiéru, nabizi tato metoda rychlé feseni pro uzivani
zavlhlych prostor. Pokud od vyrobce ma folie nosnou mtizku, Ize na ni aplikovat vSechny
druhy omitek. Pfipadné lze na ni provést obklad sadrokartonem, dievem nebo jinym
obkladem. U podlahy a stropu musi vSak zlstat vZdy mezera umoziujici provétravani
vzduchové dutiny. Nevyhodou je, Ze v piipadé nedostatecného provétravani mize
dochazet vdutiné ke tvorbé plisni a '
naslednému rozndSeni jejich spor do
interiéru.

Podminkou pro zajisténi proudéni
vzduchu je existence nasdvacich a
vydechovych otvort. Pfesny vypocet
proudéni vzduchu vSak jeSté neexistuje.
Kuprikladu k zajisténi proudéni vzduchu
velkou délkou folie a malymi nopy spise
nebude k proudéni dochazet. V ptipadé
umisténi profilované foélie v exteriéru pod
urovni terénu nebude k proudéni vzduchu
viibec dochazet.?®

Obr. 14 Priklad nopové folie Zdroj: www.Levnestavebniny.cz

3.3.6.4.Provétravané drenaze:

Provétravany drendzni systém mize byt umistén:

e Na vng¢jsi a vnitini stran¢ obvodovych zdji;
e V podlozi pod budovou.

Provétravany drenazni systém., umisténv na vnéjsi nebo vniti'ni strané obv. zdi

Principem systému jsou drenazni hadice, umisténé na vnéj$i nebo vnitini stranu
obvodovych zdi, napojené na nasavaci a vydechové otvory. Pies hadice proudi vzduch
z vnéjsiho prostiedi, zpravidla ptirozenym zptisobem.?’

Nevyhodou mize byt promrzani zékladové pidy. Z tohoto divodu musi byt
drenazni trubka od stény dostatecné vzdalend, ptipadné tepelné izolovana (prostor mezi
trubkou a sténou). Mohou také vzniknout dalsi negativni jevy, jako naptiklad:

e Pii chybném navrhu drendzniho systému miize byt voda ke konstrukei piivadéna;

e Na podlozich, kterd jsou tvofena soudrznymi zeminami (zejména jilovitymi),
muze dojit v disledku vysychéni zeminy k objemovym zménam, které mohou mit
za nasledek vznik statickych poruch (trhlin) v odvlhé¢ovanych sténach;

e Na uzemich s nekontrolovatelnym vystupem dilniho plynu, ktery obsahuje
metan, mize dojit k vybuchu

e Ajiné...

26 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvihéovdni staveb, Grada 2005, str. 138, 139
27 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvih¢ovdni staveb, Grada 2005, str. 140
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Provétravanv drenazni systém, umistény v podloZi pod objektem

Vétraci systémy v podlozi objektu jsou jednim z nejucinnéjSich opatieni pro

snizeni koncentrace radonu. Jsou také schopny vyrazn¢ snizit vlhkost stén, to ale naplati
u kazdého objektu, a to dokonce s nucenym proudénim vzduchu. 28

Nejvétsi vliv na snizeni vlhkosti ve sténach ma dobie vétrana (podtlakove, pomoci

ventilatort) drendzni vrstva (napf. z hrubého Stérku frakce 16/32) s vlozenymi
dérovanymi drenaznimi hadicemi. Je vsSak zde nevyhoda v zavislosti na dodéavce
elektrické energii a na lidském faktoru. Mohou také vzniknout dalsi negativni jevy, jako
napiiklad:

Ochlazovani podlah a zvyseni tepelnych ztrat v zimnim obdobi;

Nebezpeci promrzani zékladové pudy;

Na podlozich, kterd jsou tvofena soudrZznymi zeminami (zejména jilovitymi),
muze dojit v disledku vysychani zeminy k objemovym zménam, které mohou mit
za nésledek vznik statickych poruch (trhlin) v odvlhéovanych sténéach;

Na tizemich s nekontrolovatelnym vystupem dilniho plynu, ktery obsahuje
metan, mize dojit k vybuchu

A jiné...

Ochlazovani podlah a zvySeni tepelnych ztrat 1ze omezit cyklickym provozem

ventilatoru, kdy se provoz ventilatoru nastavi v zavislosti na venkovni teploté.?’

Systém provétravani v podlozi objektu lze fesit dvojim zplisobem, a to:

Tento zptisob lze vyuzit, kdy je mozno
provést castecné vybourani podlahy.
Trubky se pak pokladaji podél stén do \
Stérkového loze, prekrytého geotextilii .

Pomoci drenaznich trubek zavrtanych ze suterénu nebo z exteriéru

Tento zpiisob zle pouzit, pokud nelze zasahovat do podlahy. S ohledem na vetsi
vzdalenost potrubi od stén a na skutecnost, Ze potrubi vedou do piivodni zeminy
bude jeho u¢innost mensi. Pokud zde neni plynopropustné stérkoveé loze

Pomoci drenaznich hadic ulozenych v podlaze podél stén

™~ Odsavani

" drenaZni potrubi
/|
/1

sklep

sbérné potrubi

Obr. 15 Priklad odvétrani pomoci drendZnich trubek
navrtanych ze sklepu

Zdroj: MICHAEL BALIK A KOLEKTIV, OdvlhCovdni staveb, 2005

28 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvlhéovdni staveb, Grada 2005, str. 141
29 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvlhéovdni staveb, Grada 2005, str. 141
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Obr. 16 Priklad odvétrani pomoci hadic uloZenych podél stén

Zdroj: MICHAEL BALiK A KOLEKTIV, OdvlhCovani staveb, 2005

3.3.6.5.,Air management‘ mistnosti

V kazdé mistnosti vznika urcité proudéni vzduchu. Uspotadéani tohoto proudéni
se nazyva obraz proudéni vzduchu v mistnosti (,,Air management®). Tento obraz je
dlleZity pro odvod $kodlivin vznikajicich v prostoru a pro zajisténi pohody prostiedi.*
Vhodnou upravou proudéni vzduchu v mistnosti Ize vyuzit pro:

e Odvedeni ¢asti vzlinajici vlhkosti ze zdiva (jako doplnéni nckteré sanacni
metody);

e Zamezeni vzniku kondenzované vlhkosti z vnitini strany odvedenim nadmérné
vlhkosti, vznikajici v disledku pobytu lidi nebo technologie.

Na zékladé predstavy o vhodném obraze proudéni vzduchu v mistnosti se zvoli
vhodny typ a umisténi ptivadécich a odvadécich otvort, jez maji vyrazny vliv na obraz
proudéni vzduchu (vCetné zdroju tepla). Pro zajisténi pohody prostiedi, je tieba zajistit
podminku, aby po dobu pobytu lidi v prostoru nebyla do tirovné 1,8 — 2 m nad podlahou
piekrocena rychlost proudéni vzduchu 0,25m/s 3!

30 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvihéovdni staveb, Grada 2005, str. 142
31 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvih¢ovdni staveb, Grada 2005, str. 143
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3.4.Infuzni clony

Metoda je zalozena na principu vytvoteni clony(bariéry) ve zdivu a zabranéni
postupu vlhkosti. Clona se vytvoii vpravenim takového prostfedku do zdiva, ktery vyplni
pory materialu pfipadné jej hydrofobn¢ upravi. Tato metoda je ur€ena pro vSechny druhy
zdiva (cihelné, kamenné, smiSené). PiedevSim tam, kde existuji dostatecné velké pory
umoziujici prachod pro vzlinajici vlhkost. Tento zplisob vytvoreni dodate¢né izolace je
oproti ostatnim metodam (podfezavani, zarazeni plechtli, vybouravani zdiva) podstatné
nejsSetrnéj$im zasahem do zdiva.

Druh pouzité technologie zavisi na vysledcich priizkumu sloZeni a vlhkosti
konstrukci, je obvykle ur¢en projektem rekonstrukce objektu.

Vyhody:

v' Vrty ve zdivu lze provadét zcela svisle aZ vodorovng;

v" Injektazni smési Ize upravit dle druhu zdiva;

v" Chemické slozeni smési miize byt zcela vodoodpudivé nebo s vodou misitelné.
v" Provedeni infuzi neni finan¢né naro¢né.

Nevvhody:

Potfeba navrtani zdi;

Kazda technologie vyzaduje sviij specidlni postup;

Infuze nelze pouzit proti tlakové vode;

Omezeni technologie dle velikosti port, pronikavosti prostfedku a vnéjsi teploty
atmosféry pfi provadéni injektaze;

Nelze provétit funkénost ihned po provedenti;

x  Nutné zkuSenosti, teoretické a praktické znalosti pracovnik.

X X X X

x

Podminky pouziti injektaZznich metod:

Vlhkost se pohybuje v rozmezi od 4 % do 7,5 % hm. (vlhkost zvySend);
pH je vEtsi nez §;

obsah soli je mens$i nez 1 % hm.;

Pérovitost se pohybuje v rozmezi 107 az 10 m;

Technologicky postup provedeni injektaZe spo€iva ve vytvofeni soustavy vrtil
v roviné nebo v plose, které slouzi k zavedeni G¢inné latky do zdiva a jeho nasyceni
injektdznim roztokem. Vzddlenost vrtl, sklon a polomér zévisi na daném druhu
injektazniho prosttedku a zvolené metody zavadéni prosttedku do konstrukci. Vrty je
mozné provést v obvodovych sténach z exteriéru i z interiéru, v rovni povrchu terénu,
nad nim i pod nim. VZdy je tfeba mit na zfeteli spolupiisobeni s ostatnimi izola¢nimi a
sanaénimi metodami.>?

Vrty je mozné provést v obvodovych i vnitinich sténéch a to:

e Jednostranné nebo oboustranng;
e Vjedné i vice fadach nad sebou ¢i vedle sebe.

Cim mensi je osova vzdalenost vrtii, tim je v&tsi jistota G¢innosti injektaZze. Navrtanim lze
injektovat zdivo az do celkové tloustky 3 000 mm. Priméry vrt byvaji voleny v rozmezi
1040 mm, odklon od vodorovné roviny 15-45°.33

32 BaLik Michael, Ing., Vysusovdni zdiva II, Grada 2000, str. 70,71
33 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvlhéovdni staveb, Grada 2005, str. 150
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Konstrukei zdiva lze napoustét jednim druhem roztoku, nebo dvéma druhy dle
jejich vlastnosti a pouziti. Napousténi vrtd se provadi ru¢né, pre¢erpavanim nebo tlakové.
Zpisob napousténi zavisi od pouzitého druhu injektdZzniho prostfedku, podminkach
v objektu, pouzité technologii a rozsahu provedeni. Je vyhodné plnit najednou co nejveétsi
pocet vrtli z divodu kontroly spotfeby injektazniho prostfedku. Po urcité¢ dobé od
vsaknuti prosttedku do zdiva se vrty vyplni vapenocementovou maltou, nejlépe
s hydrofobiza¢nimi vlastnostmi, piipadné jinymi (napf. utésiiujicimi). **

V ptipad¢ injektaze velmi vlhkych konstrukei je injektazni prostiedek omezen
poctem pora, které jsou z velké Casti zaplnény vodou. V takovém piipadé je potieba
aplikovat injektazni prostiedek pod tlakem, nebo pouzit takové latky, které reaguji
s vodou. V této souvislosti se u takovych konstrukci pouziva ,,stupeil provlhnuti, ktery
udava hodnoceni obsahu vlhkosti zdiva ve vztahu k jeho porovitosti. Tento udaj ukazuje
skutecny obraz o mozné injektovatelnosti zdiva. Jako velmi Gi¢innd metoda se doporucuje
predsuseni zdiva pted injektazi, kdy se ohfatim zdiva docili vysuSeni jeho struktur a tim
dojde k uvolnéni kapilar pro bezproblémové piijmuti injektazniho prostfedku. Velmi
progresivni a U¢inna metoda jsou naptiklad termicky aktivované injektdze s pouzitim
rozehiatych parafing. *3

3.4.1. Injektazni prostredky

Vlastnosti injektaznich prostfedkit musi byt takové, aby z hlediska schopnosti
pronikani a viskozity zaruovaly rovnomérné napousténi materialu. V tabulce 3 jsou
uvedeny komponenty injektaZnich prostfedkil, princip jejich ucinnosti a metoda jejich
aplikace.*®

Obr. 17 Priklad provedeni injektdZe objektu

Zdroj: www.hydroizolace-zdiva.cz

34 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvlhéovdni staveb, Grada 2005, str. 149
35 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvlh¢ovdni staveb, Grada 2005, str. 150
36 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvlhéovdni staveb, Grada 2005, str. 151
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1) Injektazni vrt
2) Zona impregnovaného zdiva
injektaznim prostredkem

Obr. 18 Schéma provedeni injektdzZe

Zdroj: www.drops.octoplus.cz

Tab. 3 Komponenty, princip ucinnosti a metoda aplikace pouZitych injektdznich prostredki

Komponenty Princip uc¢inku Aplika¢ni metoda
Bitumenovy roztok Zuzeni port Tlakova injektaz
Kombinace

alkalisilikat/silikonat Zuzeni pori, hydrofobizace | Beztlakové plnéni

Kaliumsilikat/kaliummety
1 silikonat
Silikonatovy roztok Hydrofobizace Beztlakové plnéni

Jemna mineralni malta/ C oo . Kombinovana tlakova
Ucpéni pori, hydrofobizace

Zuzeni port, hydrofobizace | Beztlakové plnéni

silikonatovy roztok injektaz

Jemna mme.ralm Ucpani pord, zazeni pord, Kombinovana tlakova

malta/kombinace hydrofobizace injektaz

alkalisilikat/silikonat Y ’

Jemnd mineralni Ucpani pord, zuzeni pord Kombinovana tlakova

malta/alkalisilikat/alkalimety pant poru, T
hydrofobizace injektaz

1 silikonat
Jemna mineralni Uepéni p6ri. hydrofobi Kombinovana tlakova
malta/silikonova mikroemulze cpani poru, hiydrotobizace injektaz
Alkalisilikat/alkalimety 1
silikonat

Silikonova
mikroemulze/vapenné mléko
Alkalisilikat/ alkalimety 1

Ucpani pord, hydrofobizace | Impulzni stiikani
Hydrofobizace Impulzni stiikani

Zuzeni poru, hydrofobizace | Beztlakové plnéni

silikonat

Silikonova mikroemulze Hydrofobizace Beztlakové plnéni
Alkalisilikat/alkalimety 1

silikonat s vytvrzujicimi Ztzeni poért, hydrofobizace | Beztlakové plnéni
komponenty

Polymerovy roztok Hydrofobizace Beztlakové plnéni
Roztaveny parafin Ucpéni port Beztlakové plnéni
Silikonova mikroemulze Hydrofobizace Beztlakové plnéni

Derivaty kyseliny kiemicité

s hydrofobizujicimi prisadami Zuzeni port, hydrofobizace | Beztlakové plnéni

Zdroj: MICHAEL BALIK A KOLEKTIV, Odvlhéovdni staveb, 2005
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3.4.2.Principy pusobeni chemickvch clon ve zdivu

Principy mechanismil branéni vzlinani vlhkosti Ize rozd€lit do skupin dle hlavnich

principti pisobeni:

Utésnujici kapilary:

u tésnicich injektdzi ma aplikovana latka za kol vnikat do pora zdiva, ucpat je a
chemickou reakci ztuhnout do nepropustné formy. Do této skupiny lze zahrnout i
krystaliza¢ni metody, které vyuZivaji mechanismu zariistani pord krystaly CSH;’

Zuzujici kapilary:

injektazni latka zde zuzuje prlfez podr, tim se sniZzuje kapilarni nasakavost.
VysouSeciho uc¢inku je dosazeno tim, ze odpateni vlhkosti na povrchu materialu
je v&tsi neZ jeji piisun;®

Odpuzujici vodu (hydrofobizaéni):

mechanismus metody hydrofobizace stén pora spociva v hydrofobni upraveé stén
poru, coz potom zpiisobi kapilarni vzlinavosti. Struktura 1 prifez upravenych pora
zustavaji prakticky nezménény. Vyhodou je, ze po uplynuti Zivotnosti se da
opakované aplikovat stejny prostiedek. Jednd se o pravy roztok nebo
mikroemulzi, tim padem se prostfedek dostane do podstatné mensich kapilar, nez
v ptipadé tésnicich (ty maji vétsi viskozitu);*

Kombinujici jednotlivé principy:
Velké mnozstvi piipravkl je koncipovana jako smésny infuzni material, kdy je
pouzivano kombinace vlastnosti tésnicich i hydrofobizac¢nich.
Dalsi, méné pouzivané¢ metody kombinuji vlastnosti chemické a fyzikalni
principy pusobeni jsou:
e Chemické injektaze s pouzitim elektrického pole, jehoz puisobeni
urychluje pronikani injektazniho prostredku;
e Chemické utésiiovaci injektdze s trvale pisobici elektroosmotickou
instalaci, ktera potlacuje vzlinani v neosetfenych mikroporech.*’

Obr. 18, 19 Zdroj: www.rssg.cz

37 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvlhéovdni staveb, Grada 2005, str. 152
38 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvlhéovdni staveb, Grada 2005, str. 153
39 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvlhéovdni staveb, Grada 2005, str. 154
40 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvih¢ovdni staveb, Grada 2005, str. 154
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Obr. 22 Hydrofobizované Obr. 21 ZuZené a
kapildry hydrofobizované kapildry

Obr. 20, 21 Zdroj: www.rssg.cz

3.4.3. Zpusoby aplikace injektaznich prostredkua

Dle zplsobu vpravovani injektaZnich prostiedki do struktur zdiva, je mozné
injektazni metody rozdé¢lit na 2 zakladni zpisoby:

e Beztlakova injektaz (pfipadné s nizkym hydrostatickym ptetlakem);
e Tlakova injektaz.

3.4.3.1.Beztlakova injektaz

Je to nejbéznéjsi a nejvyuzivanéjsi zpusob aplikace injektazniho prostredku do
struktury zdiva. Prostfedky se vpravuji do vrti beztlakové, pouze kapilarni nasakavosti,
pfipadné s pouzitim mirného hydrostatického ptetlaku sloupce kapaliny ze zasobniku
nebo vstiikovanim. Specialnim zplisobem je vpravovani predehtatého parafinu.

Rozte¢ vrtl je zavisla na druhu zdiva a na jeho nasakavosti. Obvyklé vzdalenosti
jsou 100 az 125 mm. Priméry vrth jsou dle pouzité technologie a injektazniho prostiedku,
prevazne 20 az 38 mm. Sklon vrtd zavisi zejména na skladbé a tloustce zdiva, dale na
pouzité technologii. VéEtSinou jsou sklony vrtl voleny od 15° do 45°. Je potieba vSak
dodrzet zasadu, Ze u stén s mensi
tloustkou musi vrty prochézet aspon 1 E
loznou sparou, u stén silngjsich
nejméne dvéma sparami. Hloubka vrtt
zavisi na tloustce stény. Pii
jednostranné navrtavce (zdi o tl. 800 az N N
900 mm) prochézi vrt pies celou jeji
tloustku do vzdélenosti cca 50 az 100
mm od protéjsiho lice zdiva. Pii vétSich
tloustkach zdiva je vhodné provadét
oboustrannou navrtavku tak, aby vrty
prochazely min. od 1/2 do nejlépe 2/3
tloustky zdiva.*!

Velmi dulezité je pted injektazi
odstranit zvrtd veSkery prach a
necistoty, aby nebylo branéno plisobeni Obr. 23 Schéma provddéni beztlakové injektdze

Zdroj: MICHAEL BALik A KOLEKTIV, Odvlhcovani staveb, 2005

41 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvlhcovdni staveb, Grada 2005, str. 154
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kapilarni nasdkavosti zdiva. To se provede vyfoukdnim nebo odsatim pomoci
vzduchovych kompresori. *?

Roztoky se nalévaji do Sikmych vrtd pomoci specidlnich nddobek a zafizeni,
prepravnich Cerpadel apod. Pfi beztlakové injektazi se snadno zjisti pfitomnost dutin ve
zdivu, protoZze pak dochdzi k zjevnym ztratdm roztoku. Stény, ve kterych se vyskytuji
vetsi dutiny vyzaduji pred provadénim injektaze specialni opatieni. Nejprve se dutiny
musi vyplnit tekutym, nesmrstivym a se zdivem kompatibilnim materidlem s obsahem
pojiva. Toto vyplnéni je nutné tehdy, pokud nejde provést zadné jiné vyhovujici opatieni
pro zabranéni uniku injektdzniho prostiedku ze zdiva. Spotieba injektazniho prostiedku
je urcena poréznosti zdiva a je orientacné uvadéna vyrobcem injektdzniho prostiedku.
Injektaz se provadi tak dlouho, nez se vytvoii u€innd rovhomérna vodorovna clona.

Pfi pochybnostech o ucinnosti zvolené injektazni metody je velmi vyhodné
provést zkuSebni injektaz, zejména u zdiva nasdkavého z porézniho kamene ¢i z hutného
lomového kamene. Beztlakovou injektazi se dosahuje vyssiho stupné naplnénosti kapilar
a rozdéleni injektazniho prostiedku. #*

3.4.3.2.Tlakova injektaz

N4

Tento zpusob aplikace injektazniho prostfedku do struktury zdiva je vhodny
zejména u silng zavlhlych konstrukci a materiald.

Uspotadani vrti mtze byt v 1 nebo vice fadach. Osova rozte¢ se stanovi na
zaklad¢ predpokladanych minimalnich hloubek pronikani injektdzniho prostiedku do
zdiva. Vétsinou jsou vzdalenosti voleny okolo 100 az 300 mm o praméru vrtd 10-12 mm.
Pti provedeni ve dvou fadach by neméla byt svisla vzdalenost mezi obéma fadami vrtil
vet$i nez 80 mm.*

Vrty se provadi dle technologického piedpisu vyrobce, piipadné dle
odpovidajicich podminek s vhodnym sklonem. Do vrti se osadi injektazni ventily pro
zajisténi tésného uzavieni vrtl a pies tlakovou hadici se plni vysokotlakou pumpou.
Injektaz se provadi za nepfetrzitého tlaku méné nez 1000 kPa nizkotlakou metodou.

Pti tlakové injektazi se musi plnit vzdy né€kolik vrti soucasné. Kazdé jednotlivé
tlakové vedeni je vybaveno manometrem. Pii nedosazeni pozadovaného tlaku, je tfeba
provést kontrolu, zda nedochazi ke ztratdm prostiedku do dutin, trhlinami, uvolnénymi
sparami nebo vadnymi misty. V téchto ptipadech se musi provést potiebna opatieni (napf.
vyplnéni dutin).

Injektaz se provadi
tak dlouho, nez se vytvori
ucinna rovnomeérna
vodorovna clona. Oproti
beztlakové injektazi je
tlakova metoda
vyhodnéjsi pfi manipulaci
a rychlosti provadéni.
Vyssiho stupné
naplnénosti  kapilar se
viak nedosahuje.¥

Obr. 24 Priklad tlakové iniektdze

Zdroj: www.mojdom.zoznam.sk

42 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvlhéovdni staveb, Grada 2005, str. 154
43 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvihcovdni staveb, Grada 2005, str. 155
44 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvlhcovdni staveb, Grada 2005, str. 156
45 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvlhcovdni staveb, Grada 2005, str. 156
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3.4.4. Zvlastni zpusoby aplikace injektaZnich prostiredka

3.4.4.1. Metoda nasledné infuze

U této metody se pouzivaji ekologicky nezavadné prostiedky. Principem metody
je postupné napousténi do struktur zdiva dvou infuznich prosttedkili, z nichz ma jeden
utésnujici a druhy velmi vysoky hydrofobiza¢ni ucinek.

Napousténi vrta se provadi z nadobek umisténych v urcité vysi nad vrty v rozsahu
od ptiblizn¢ 0,5 do 2 m.

Pouzivaji se prostfedky vodné silikatové a rozpoustédlové organokiemicité
(silikonové) baze, které jsou z hlediska koroze stavebnich materialli inertni (netecné). Ve
struktufe a na povrchu konstrukce nedochazi k vykvétu soli. Silikonovy prostiedek
obsahuje jako rozpoustédlo technicky lih.

Pouzité¢ druhy injektaZnich prostfedkii maji vysokou pronikaci schopnost do
materialovych struktur. Ve srovnani s pouzivanim jenom samotnych utésiiujicich nebo
hydrofobizac¢nich prostfedkit vodné baze se do konstrukce zavadi pomérné méné vody.
Tim se doba vysuSovani zdiva nad vytvoienou clonou zkracuje. Ve zdivu vytvorena clona
je stdld a za vSech vlhkostnich podminek stavby nepodléhd procesu smr§tovani a
vysychani gelu (tj. syneréze). 46

3.4.4.2. Termicky aktivovana injektaz

U této metody se pouziva oproti ostatnim metoddm injektaZe proces
vysuseni zdiva, coz ma piiznivy dopad na ucinnost metody injektaze a naslednou pevnost
zdiva. Metoda neni z&visld na stupni vlhkosti v roving vrti, protoze injektaz je provadéna
do vysuseného zdiva.

Injektazni prostiedek (roztaveny parafin) je do zdiva vpravovan do oblasti
teplotné ptipravenych pro jeho vstiebani do kapilar, tj. v mistech, kde jsou kapilary
zbaveny obsahu vlhkosti a material zdiva je dostate¢né ohtaty na piiblizné 200°C. Doba
ohfevu zavisi na vlhkosti konstrukce, jeji tloust’ce a slozeni. Pohybuje se v rozmezi od
12-24 hodin.

Plnéni vrth se provadi
pomoci zabudovanych
injektaznich jehel. Na rozdil od
jinych injektdznich metod neni
v zddném stupni postupu praci
pouzivand voda, tudiz nedochézi
k zamoktovani konstrukei a tim je
umoznéno urychlené ptedani
sanované ¢asti staveb do provozu.
Ptirozené vysychani konstrukce je
zkraceno oproti ostatnim metodam
cca na polovinu. Okamzité jsou
zlepSeny tepelné technické Zdroj: www.isotec.cz
parametry zdiva. 4/

Obr. 25 Vyhrivani vrta ve zdivu

46 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvlhcovdni staveb, Grada 2005, str. 156
47 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvlhcovdni staveb, Grada 2005, str. 158
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Obr. 26 PInéni vrti parafinem

Zdroj: www.isotec.cz
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3.5.Mechanické metody aplikace dodateé¢nvych izolaci

Vytvofeni bariéry vlozenim nepropustného materialu do zdiva patii mezi
nejucinnéjsi metody pii provadéni dodateénych izolaci a sanaci vlhkého zdiva.
Horizontéalni izolace se provadéji pomérné obtizné, ale z hlediska jejich funkcnosti,
dosahuji nejvyssich spolehlivosti. Metody jsou zaloZeny na principu piimého oddéleni
zdiva od spodni vlhkosti novou izolaci. Umisténi nové izolace se provadi zardzenim
plechi, probouravéanim &i podiezavanim zdiva a naslednym vloZenim izola¢nich prvka.*®

Tato metoda se nesmi provadét v pripadech kdy je zdivo chranéno, staticky
nestabilni nebo nasledné prace by zpusobily statické poruchy (pokud nejsou prace
doprovazeny statickym zajisténim). V kazdém piipad¢ se musi tyto prace konzultovat se
statikem.

Vyhody:

v Vysoka spolehlivost a Zivotnost
v Funkéni oddéleni konstrukce od vlhkosti

Nevvhody:

Potieba statického zajisténi zdiva ¢i statického posudku
Je potieba zajistit minimalni pracovni zabor

Je potieba vyklidit mistnosti, kde se pracuje

Zvysena prasnost a otfesy

X X X %

3.5.1. Probouravani zdiva

Tato metoda spociva v postupném vybourdvani usekti zdiva, vlozenim
hydroizola¢niho prvku, a zazdénim vybouraného useku. Tento zpiisob je pouzivan pii
opravach a rekonstrukcich malych staveb a staveb s velmi slozitou skladbou stén. Jde o
pomérné pracnou metodu s rizikem vzniku poskozeni statiky stavby, pomalym postupem
praci a srizikem vzniku ndslednych poruch disledkem nedostatecného vyklinovani
dozdivanych otvoril ve zdivu.

Pte zahdjenim praci je potieba odstranit stavajici omitky v mistech prace z davodu
zjisténi skladby zdiva a pribéhu vodorovnych spar. Otvory se vybouravaji v délce 750 az
1000 mm. Mezi nimi se vynechavaji stejn¢ Siroké nevybourané otvory (750 az 1000 mm).
Vyska vybouraného otvoru se pohybuje mezi 150 az 900 mm (ve zdivu z cihel plnych
palenych okolo 2-4 fad). Sitka otvoru se provadi v celé tloustce zdiva nebo pii tloust'ce
600 mm a vice,

2 dvou LS
protilehlych _ T et S S I TN S TEHE T vw—#%
stran. Prvni 7 Pyiibe // ST LA v ISy / LN i
Ll Il =1

YU A A

Obr. 27 Pr:incip vkldddni dodatecné izolace p)obourdvdm’m zdiva

Zdroj: MICHAEL BALik A KOLEKTIV, Odvlhcovadni staveb, 2005

48 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvlhcovdni staveb, Grada 2005, str. 168
4 Internetové stranky VYROBKY PRO STAVBU.CZ https://www.vyrobkyprostavbu.cz/sanace-vlhkosti-zdiva-ii-
vkladani-dodatecnych-hydroizolaci/
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Dalsi otvor se vyboura pfiblizné 3 metry od rohu budovy, teprve potom se dalsi
otvory vybouravaji po vzdalenostech 750 az 1000 mm.

Do vybouraného otvoru se vkladaji svislé dievéné vynéseci tramky. Na spodni
plochu otvoru se provede cementovy potér, na ktery se po zatvrdnuti polozi izola¢ni
prvek. Mohou se pouzit klasické asfaltové izolacni pasy, PVC nebo PE folie, novodobé
izolace jako sklolaminatové a ocelové desky. Pasy (folie) se pokladaji s presahy cca 100—
150 mm, které se pak vzajemné spoji natavenim (asfaltové pasy), presahem, v ptipadé
folii slepenim.

Na izolaci se nanaSi cementova malta a otvor se vyzdi ostfe palenymi plnymi
cihlami. Zdivo se po strandch ukoncuje ozuby — kapsami. Po vyzdéni se zdivo vyklinuje
z obou stran statickymi plastovymi kliny, které jsou mezi sebou vzdaleny max. 10-20
cm, pro zamezeni budoucim trhlindm a sednutim. Po zaizolovani a statickém zajisténi se
pristoupi k tlakové injektazi spary cementovou maltou s plastifikadtorem.

Vedlejsi otvor se provadi stejnym postupem. Zacatek bourani je zahajen az po
dokonalém zatvrdnuti vedlejsiho otvoru.>®

3.5.2.Podrezavani zdiva

Tato metoda spociva ve vytvoreni tenké spary, do které se nasledné vklada
izolace. Sparu lze vytvofit ru¢né nebo strojné.

e Rucni podiezavani probihd pomoci motorové, nebo tesaiské pily tzv. ,,bfichatky*.
Toto podfezavani se pouziva hlavné u cihelného zdiva do max. tloustky 42 az 60
cm, nebo v prvnich fazich podfezavani v rozich objektu. *!

e Strojni podifezdvani fetézovou pilou se pouzivd hlavné u cihelného nebo
kvadiikového zdiva. V misté praci se otluce omitka z divodu kontroly fezané
spary. Zdivo musi byt vyzdéno v pravidelnych sparach o min. tloust’ce spary 10
mm. Strojni zafizeni potfebuje volny manipulaéni prostor cca 1,2m. Pfed
zaCatkem praci je potfeba objekt vyklidit kviali vysoké prasnosti a kmitani
konstrukce stropti. Podfezavani se provadi cca po 1 metru, kdy se spara vycisti a
vlozi se do ni hydroizolaéni prvek (napt. PE folie, asfaltovy pas, nebo
sklolaminaty) s pfesahem 150-200 mm na sousedni pas a 20-30 mm pfes tloustku
zdiva. Izolace se upeviiuje
natloukanymi rozpérovymi
kliny z plastu o dostatecné
unosnosti z obou stran zdiva
v rozte€ich cca 20-30 cm.
Spara se pod tlakem
injektuje specidlni maltou
(polymer-cementovou, a j.).
Sténa se omitne na zavér
sana¢ni omitkou. 2

- e -l %
S -

Obr. 28 Strojni podrezavadni zdiva rfetézovou bi/ou

Zdroj: hwpanty.cz

50 BaLik Michael, Ing, Vysusovdni zdiva I, Grada 2000, str. 66, 67

51 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvlhéovdni staveb, Grada 2005, str. 168

52 Internetové stranky VYROBKY PRO STAVBU.CZ https://www.vyrobkyprostavbu.cz/sanace-vlhkosti-zdiva-ii-
vkladani-dodatecnych-hydroizolaci/
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e Strojni podiezavani lanovou pilou s diamantovym lanem se pouziva u zdiva v§eho
druhu a slozeni (kamenného, smiseného, cihelného i betonového) bez omezené

sitky konstrukce. Rezy je mozno provadst v jakémkoli thlu. Nejprve se v mistech
budouciho fezu provrtaji otvory pro provleceni lana a osadi se skupina vodicich
kladek. Stroj pak pohani uzavienou smycku diamantového lana soustavou
vodicich kladek a postupnym
zkracovanim této smycky dochazi

Z

k fezani zdiva. Je nutné zajistit % Ty %

rovny pojezd stroje po / /
bezproblémové zkracovani smycky / M//////'/m/ ///////'//
pojezdem stroje. Diamantové lano ol - I'

musi byt souc¢asné chlazeno vodou =/ =

vlozenim hadice s pfivodem vody . (7

do fezu ve sméru otaceni lana. Dalsi 1 - pohonnd jednotka (1 [ % I

postup vkladani izola¢nich prvki, g‘:;ﬂﬂ;‘g:ﬁa“n i

klinovani spary a jeji injektaze je
stejny jako u podiezavani zdiva

o) . N Obr. 29 Strojni podrezdvani zdiva diamantovym lanem
fetézovou pilou.

Zdroj: hofmannsro.cz

e Jinou variantou je navrtavani otvorti do zdiva, kdy oproti podiezavani zptusobuje
mensi otfesy. Nevyhodou je pak vysoka prasnost, velka spotieba chladici vody a
vysoka pracnost. Dalsi metoda podiezavani je vodnim paprskem, jedna se vsak o
velmi nédkladnou metodu.>*

3.5.3.Zarazeni desek

Tato metoda vyuziva principu vkladani hydroizolace do spary bez toho, aby ji
bylo potieba nejdiive vytvofit. Je mozné ji aplikovat u v§ech budov s pritbéZznou sparou
v cihelném zdivu.

Desky jsou provedeny z nerezavéjicich materiala, jako chrom-ocel, chrom-nikl-
ocel, chrom-nikl-molybden-ocel. Tloustka plechi je cca 1,5mm. Dulezité¢ vlastnosti
desek jsou zejména mechanické vlastnosti, protoze pii zarazeni spliuji desky funkci
pracovniho nastroje, na ktery piisobi razovéa energie nutna pro jejich zarazeni. Plechy
musi pfekonat mechanicky odpor pfi rozpojovani materialu ve sparach a také tieni desky.
Proto jsou desky tvarovany do vinek.

Pfed zardzenim plechll je potieba H
oklepat omitky cca 500 mm nad hranici
vlhkosti. Ocelové vinité nerezové plechy se
zarazeji do spary zdiva pomoci specidlniho
vibraéniho stroje. >

Obr. 30 ZardZeni nerezovych desek do zdiva

Zdroj: www.hwpanty.cz

53 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvlhéovdni staveb, Grada 2005, str. 168

54 Internetové stranky VYROBKY PRO STAVBU.CZ https://www.vyrobkyprostavbu.cz/sanace-vlhkosti-zdiva-ii-
vkladani-dodatecnych-hydroizolaci/

55 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvihéovdni staveb, Grada 2005, str. 169
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Spojovani byva vétSinou provedeno pomoci zamku na okraji plechi. Jindy spoj
zcela chybi a plechy se pak prekryvaji (2-3 viny). Po dokonceni zarazeni plechi je potieba
provést na povrchu zdiva sana¢ni omitky, aby nedochazelo ke vzlinani vlhkosti nad
plechy pfes omitky. Samotny plech je sam o sob¢ nepropustny vici vlhkosti.

Vyhodou je absence potieby chladici vody a nizka prasnost. Nevyhodou je
omezeni pouze na cihelné zdivo a omezeni tloustky zdiva, ktera je maximaln¢ 1000 mm.
Pii vétsi tlouSt’ce je potieba zardzet plechy z obou stran zdiva. Dal$i nevyhodou je
omezeni metody u historickych a pamatkovych objektt, tj. vSude tam kde by nésledné
vibrace ohrozily statiku objektu.>

.'_:%i"':i:. & it

F. ;ﬂ':- *S‘L- > L _3'

Obr. 31 Spoj plechi presahem Zdroj: www.vlhke-zdivo.cz

56 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvihéovdni staveb, Grada 2005, str. 169, 170
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3.6.Metody elektroosmotické

Elektroosmotické metody jsou zplisoby sanace, vytvaiejici potencial
stejnosmerného elektrického proudu ve zdivu, ktery omezuje a obraci proces kapilarniho
vzlinani vody. Vlivem vlozeného elektrického napéti dojde k proudéni vody otevienou
porovitou strukturou materidlu ve sméru od kladné elektrody k zaporné elektrodé.>’
Elektroosmotické metody je mozné rozdé€lit do skupin:

e Metoda kompenzacni

e Metoda pasivni elektroosmdzy

e Metoda zaloZend na vyuZiti galvanoosmotickych jevi
e Metoda aktivni elektroosmdzy

Podminky pouziti elektroosmotickych metod:

e pH zdiva se pohybuje v rozmezi 6-8,5;

e salinita je snizen4 na max. zvyseny stupefi zasoleni dle CSN P 73 0610 (je mensi
nez 1 %hm.);

e obsah chloridi je mensi nebo roven 0,03 % hm.;

e Porovitost se pohybuje v rozmezi 10-10 az 10-7 m;

e ve zdivu nejsou vyznamnéj$i kaverny a nehomogenity (napt. novodobé vyzdivky
¢i betonové plomby)

e vlhkost se pohybuje v rozmezi od 4 % do 7,5 % hm. (vlhkost zvySend);

e zdivo neni namdhano jinou neZz vzlinajici vlhkosti, event. vlhkosti vzlinajici
druhotné z oblasti, kde je naakumulovana.

3.6.1. Kompenzacni metoda

Tato metoda vychdzi z téchto predpokladi:

o Elektrické pole ve zdivu patii mezi 3 hlavni sily, které dopravuji vodu
z podzakladi do zdiva (osmoticky tlak, ascendentni voda, elektrické pole);

e V odpafovaci zon€ zdiva dochazi k odd¢€leni elektrického néboje a tento naboj pak
tvoii zaporny pol elektrického pole, ktery se nachazi vertikélné ve vlhkém zdivu;

e Kladny pdl tohoto elektrického pole je v podzakladi objektu

Principem metody je vytvofeni oblasti ve zdivu, bez elektrického pole, které ma
stacit k u¢innému potlaceni zavlhCeni. Ke snizeni (kompenzaci) vnitiniho potencidlového
rozdilu slouzi do zdiva vlozené vodice (vétSinou oceloveé).

Ocelové tyCe vlozené do zdiva ptisobi jako elektricky dipdl a vyfazuji tak znacny
usek zdiva od elektrickych silo¢ar. Vysledkem je zruSeni elektrickych ndbojl vyvolanych
transportem vody (a tim padem vznikajiciho elektrického ndboje), které urcuji podil na
zavlh€eni zdiva. V ramci stavebné prizkumnych praci je tieba zméfit elektricka pole ve
vlhkém zdiv, pak dle pfislusSnych vypocth se urci potfebny primér, délka a poloha
kovovych dipoli ve zdi.

Do zdiva o vétsi tloust’ce se vrtaji otvory Sikmo shora dolid. U zdiva s malou
tloustkou staci vyfrézovat drazky. Do otvora se pak vlozi dipdly a uzaviou se maltou.
Tento postup piedpokladé snizeni ptisunu vlhkosti v takové mife, Ze proces vyparovani
pievladne a zdivo se zacne vysouset. >

57 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvlhdovdni staveb, Grada 2005, str. 181
58 BALik Lukas, Ing., VyuZiti elektroosmdézy s dodateénému vysusovdni zdiva, CVUT FSv, Praha 2004, str. 28, 29
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—_

—
Zona zaporneho T -

naboje - B »y/

elektricke silocary

zona kladného AN
naboje . “
smér elektrickych silocar smer elektrickych siloc¢ar po
pred vlozenim tyci vlozeni kovovych dipélu
Obr. 32Kompenzacni ucinek dipdld Zdroj: MICHAEL BALIK A KOLEKTIV, OdvlhCovdni staveb, 2005

3.6.2.Metoda pasivni elektroosmozy

Metoda je zalozena na téchto predpokladech:

e Napéti, které vznika mezi elektrodami ve zdivu a v zemi, je zptisobeno rozdilem
koncentrace vodikovych iontli mezi témito elektrodami (rozdilné pH);

e Malta, ve které jsou zabudovany elektrody ve zdivu, ma alkalickou reakci
v oblasti pH 11;

e Staré vlhké zdivo poskytuje reakci kolem pH 4-5;

e Zemni elektrody jsou instalovany v zeminé s obvyklou neutralni reakci kolem
pH 6

Soustava se skladd zelektrod zabudovanych do vlhkého zdiva a vétstho mnozstvi
zemnich elektrod. Elektrody v zemi a ve zdivu jsou ze stejného materidlu a jsou mezi
sebou spojeny nakratko. Pouzivany material je méd’ (drat 2-2,8mm, nebo pasek 10,1mm),
betonaiska ocel (primér 810 mm), nebo FeZn. Tim ze materidl elektrod je stejny,
nemuze vzniknout galvanicky ¢lanek.

Elektrické napéti davané timto clankem je malé (0,2 az 0,5V) a nestalé.
Postupnym starnutim malty klesa jeji pH a tim i napéti ¢lanku. Tim pddem ma soustava
omezenou zivotnost, a to 1 az max. 3 roky). Vlivem malého napéti je tato metoda citliva
na cizi indukovana napéti, tim muize Casto ménit polaritu na elektrodach a pak mize
fungovat jako ¢erpadlo vody do konstrukce zdiva.

Kvili vy$e uvedenym nevyhodam se tato metoda vétsinou nepouziva.>

59 BaLik Lukas, ING., VyuZiti elektroosmézy k dodatecnému vysuseni zdiva, CVUT FSv, Praha 2004, str. 30
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3.6.3.Metoda zaloZena na vyuziti galvanoosmotickych jevii

Tato metoda vychazi z predpokladi, ze dva rozdilné elektrovodivé materidly a
vlhkost v konstrukci zdiva (elektrolyt) vytvarejici elektricky zdroj napéti, ktery vyvolava
elektroosmotické proudéni vody.

Nevyhodou je velmi mala Zivotnost, intenzita elektrického proudu je také velmi
mald a elektrody podléhaji korozi.

Celkova soustava je tvofend dvéma soustavami elektrod z kovi s rozdilnymi
potencialy. V systému pak proudi voda s rozpusténymi solemi v pérech prosttedi mezi
elektrodami. Elektrody jsou z rozdilnych materidlti. Tyto elektrody spojené elektrolytem
(vodou) vytvareji elektricky zdroj napéti, ktery zplisobuje vysouSeni zdiva vlivem
elektroosmotického jevu.

Zpusob ulozeni elektrod spociva ve vytvoreni dvou fad vrtl nad sebou, kdy do
horni fady se vlozi ocelové elektrody a do spodni elektrody hlinikové. Mezi sebou se pak
spoji izolovanym vodi¢em, timto mezi fadami elektrod vznikne rozdil elektrického napéti
kolem 1,2V a vytvaii tak na malé vzdalenosti velky elektricky spad. Hlinik vSak takto
podléha korozi, a to zvlasteé tam, kde se vyskytuji agresivni chloridy ve zdivu.

Dalsi zpiisob ulozeni spociva v instalaci médéné elektrody do zdiva a uzemnovaci
hlinikové nebo zelezné elektrody do zemé. Tim vznikne elektricky ¢lanek, jehoz kladny
pol je elektroda ve zdi a zaporny pdl tvoii uzemnovaci elektroda v zemi.

Tato metoda, ptes své nevyhody malé Zivotnosti a pracnosti, je stale pouzivana. ®
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Obr. 33 Galvanoosmoza - principidlni schéma ve 2 variantdch (FeAl a CuFe) Zdroj: MICHAEL BALIK A KOLEKTIV

. , , Oadvlhcéovani staveb, 2005
3.6.4. Metoda aktivni elektroosmozy

Tato metoda je ze vSech ptedeslych nejpouzivanéjsi a odstranuje nedostatky
ptedeslych dvou (napf. zivotnost elektrod, nebo nezdvislost na indukovana napéti v
okoli).

Napéti je do okruhu pousténo z verejné elektrické sité pies transformator a pocitaé
sledujici skute¢nou dobu funkce. Napéti je voleno do 6 V, systém ma podstatné vyssi
zivotnost nez piredchozi metody elektroosmézy a je nezavisly na cizich indukovanych
napétich v okoli.®!

80 BaLik Lukds, ING., VyuZiti elektroosmézy k dodateénému vysuseni zdiva, CVUT FSv, Praha 2004, str. 30 - 32
61 Bavik Lukds, ING., Vyu?Ziti elektroosmézy k dodatecnému vysuseni zdiva, CVUT FSv, Praha 2004, str. 30
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Dlouhodobou funkénost systému vSak limituje kvalita pouzitych prvkil zafizeni a
materiald. Sledovanym faktorem je tzv. ,.elektrochemicka zivotnost™ elektrod, zejména
pak odolnost anody, na které miize dochazet k oxidaci a naslednému ,,anodickému

rozpousténi‘. ©

Proces anodické rozpustnosti se fidi 1. Faradayovym zédkonem:
m=Ee*I*T [kg]

kde vyloucené mnozstvi latky [kg];

intenzita elektrického proudu [A];

cas [rok];

e elektrochemicky ekvivalent [kg/A*rok].

ty 9~ 3

Pro porovnani odolnosti jednotlivych materidli se intenzita a Cas stavaji
konstantami, elektrochemicky ekvivalent Ee se tak stdva zasadnim prvkem. Tabulka 4
ukazuje hodnoty Ee [Kg/A*rok] par vybranych materiald.®

Tab. 4 Elektrochemické ekvivalenty vybranych material(i

Priblizné hodnoty elektrochemického
Material ekvivalentu Ee [kg/A*rok]
Meéd’ (Cu) 20
Ocel (Fe) 10
Uhlik (C) 1
Ferosilicium (FeSi) 0,2

Zdroj: MICHAEL BALIK A KOLEKTIV, Odvlh¢ovadni staveb, 2005

Pro volbu materidlu anod jsou dilezité 3 aspekty:

e Technicka ucinnost;
e Cenova dostupnost;
e Technologickd zpracovatelnost.

Potom je mozné fici, Zze elektrochemickd odolnost zedni (kladné) elektrody je
rozhodujici pro zivotnost a dobu bezproblémového fungovani systému. Na anod¢ dochazi
k nejvétsim zméndm, anoda se elektrochemicky rozpousti a jeji elektricky pfechodovy
odpor roste v Case.

Nejvétsimu pouziti v praxi se t€si uhlik, kdy je pouzivan napt. jako pasova
elektroda z umélé hmoty s obsahem uhliku.®

62 BaLik Lukds, ING., VyuZiti elektroosmdzy k dodatecnému vysuseni zdiva, CVUT FSv, Praha 2004, str. 32
83 Batik Lukds, ING., VyuZiti elektroosmézy k dodateénému vysuseni zdiva, CVUT FSv, Praha 2004, str. 33
64 BaLik Lukds, ING., VyuZiti elektroosmézy k dodateénému vysuseni zdiva, CVUT FSv, Praha 2004, str. 33
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3.6.4.1. Princip reSeni odvlh¢ovani zdiva aktivni elektroosmozou
Metoda aktivni elektroosmdzy vyuziva ke své funkci elektricky okruh, ktery se sklada
z téchto Casti:

e Ridici skiifika;

e Kladna elektroda;

e Zaporna elektroda;

e Vodivé propojeni — vodice 1. tiidy;

e Vlastni zdivo — vodic 2. tiidy.
Elektrody kladné

Jeji funkci je wvytvoreni kladného polu elektrického pole. Je napdjena
stejnosmérnym proudem z napajece a byva zabudovana na zdivo pod omitku nebo do
vyfrézované drazky ve zdivu.

Tvar elektrody nejéastéji byva ve forme sitky vysky 250 az 300 mm z pletiva ze
sklenénych vlaken potazenych elektricky vodivym lakem nebo z polytetrafluoretylenu
s elektrovodikovou uhlikovou pfisadou, dalSi tvary mtzou byt tvofeny trubicemi
z elektrovodivého betonu s vlozenymi depolarizacnimi ldtkami nebo kabely s obalem
z elektricky vodivého plastu s grafitem nebo ferrosiliciem v obalu.

Elektrody lze osadit na zdivo z jedné nebo z obou stran. Vzdy musi byt splnéna
zasada osazeni kladné elektrody ve vyssi urovni nez elektroda zaporna. Kladna elektroda
by neméla byt umisténa pod Grovni terénu. Je nutné nad elektrodou minimalné 0,5m
pouzit sana¢ni omitky. ¢°

Elektrody zaporné

Jeji funkci je vytvofeni protipolu elektrody kladné. Tim pak dochézi ke vzniku
elektrického pole mezi obéma poly. Elektroda je napdjena stejnosmérnym proudem
z napajece a byva zabudovana do paty zdiva, pod podlahou nebo do zem¢.

Tvar elektrody byva nejcastéji tyCovy z elektricky vodivého, grafitem plnéného
plastu, n¢kdy je feSen formou kabelu ¢i sitky stejného tvaru s elektrodou kladnou.

Zaporné elektrody jsou feSeny jako jediné zemni, nebo jako soustava pravidelné
rozmisténych navzajem propojenych ty¢ovych elektrod.®

Ridici skrinka

Ovladaci pfistroj je vyroben obvykle v zapouzdifeném provedené pro vlhké
prostiedi. Je napojen na elektrickou sit’ 220/240 V. Vzdy jsou piistroje konstruovany tak,
ze se ani v piipadé havarie nedostane do soustavy vysoké napéti. Indikace proudu na
pristroji umoziuje optické sledovani pokroku vysychani zdi na hodnoté klesajicich
miliampért.%’

65 BaLik Lukds, ING., VyuZiti elektroosmdzy k dodatecnému vysuseni zdiva, CVUT FSv, Praha 2004, str. 35
86 BaLik Lukds, ING., VyuZiti elektroosmézy k dodateénému vysuseni zdiva, CVUT FSv, Praha 2004, str. 35 - 37
67 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvlh¢ovdni staveb, Grada 2005, str. 197
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Hlavni funkce fidici skiiiiky jsou:

Transformace napéti;

Snimani proudu elektroosmotického okruhu;
Zaznamenavani Casu funkce zafizeni;
Umoznéni zapojeni vice funkénich okruha.

Proud v celém okruhu je kontrolovan a jeho velikost je viditelné na displeji pfistroje.
Spotieba proudu je odhadnuta v 1. roce provozu na piiblizné 25 az 100 kWh na 100bm
zdiva a snizuje se v priibéhu az na hodnotu 5 az 20 % po&ateéni hodnoty.%®

Propojovaci vodice

Propojovaci vodic¢e jsou tvoieny médénymi cyky vodi¢i 1-2mm v prameéru.
Vodice jsou chranény pryZi a jsou vedeny v drazkach vysekanych ve strop¢, sténé ¢i zemi.
V ptipadé¢ mechanického zatiZeni jsou chranény umisténim v chranic¢ce o priméru 16

mm.

Vodi¢e mohou byt vedeny zvlast’ nebo oddélené. Systém je doplnény kontrolnimi
a spojovacimi krabickami umisténymi ptimo na kladné elektrod¢ nebo ve vzdalenosti 300

mm od ni.®
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Obr. 34 Varianty uspordaddni elektrod

Zdroj: www.mojdom.zoznam.sk

68 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvlhéovdni staveb, Grada 2005, str. 197
69 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvlhéovdni staveb, Grada 2005, str. 197, 198
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3.7.0mitky

Pro sanaci vlhkého zdiva jsou pouzivany omitky specidlni, pfedevSim sanacni.
Z pohledu vyuziti specidlnich omitek jsou jejich druhy nésledujici:

Omitky urceni pro renovaci a sanaci,
Omitky tepelné-izolacni;

Omitky akustické;

Omitky protipoZarni;

Ostatni omitky.

Vlastnosti specialni omitky jsou dany jejim slozenim. Zakladni rozd€leni omitek
se fidi dle jejich pojiva, jak je uvedeno v tabulce 5.

Tab. 5 Rozdéleni omitek dle jejich sloZeni

Typ pojiva | Typ omitky Druh pojiva Moznost specialniho vyuZiti
vapenna vapno, oblast restaurovani
hydraulické
vapno
vapenocementova vapno, cement témef vSechny, napf. sanacni,
(pomér 2:1) tepelné-izolacni, spec. stérky,

sparovaci, akustické,

. protipozarni atd....
cementova cement,

vapno ve
velmi malém
mnozstvi
pro lepsi
zpracovatelnost
sadrova (vapenosadrovd) | sadra restaurovani, protipozarni
(event. vapno)
silikonova silikonova Tenkovrstvé omitky,
disperze vyspravky
disperzni (akrylatova) akrylatova
disperze
silikatova Vodni sklo,
disperze

mineralni

organické

ekologické, zdravé bydleni,

hlinéna jil L
restaurovani

Zdroj: MICHAEL BALIk A KOLEKTIV, Odvlhéovani staveb, 2005

3.7.1.Podkladni omitka

Podkladni omitka (jinak nazyvédna vyrovnavaci, porézni vyrovnavaci) dle WTA
se pouziva vétsinou pro vyrovnani nerovnosti zdiva. 7

70 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvlh¢ovdni staveb, Grada 2005, str. 230
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3.7.2. Kompresni (obétovana) omitka

Kompresni omitka se pouziva pro snizeni obsaht soli ve zdivu. Je velmi nasdkava
a porovita. Po uréité dobé& n&kolika mésicti az 2 let je odstranéna (ob&tovana).”!

1. zemni vihkost ma I. j& proveden sanacnf
pristup k zdkladdm omitkovy systém

2. horizantaln izoface Reyosmn
chybi nebo je 2. lehké a rychlé
nedostatednd odparovani vihkesti

2 vibkost diky pordzni strukfufe

o vodorozpusiné sali 3. hranice vibkosti

velinji do zdiva 5@ snifuje
4. omitka o ndtér je 4, soli krystalizuji bez
paskozen vihkosti gkodlivych ddnkd
a krystolizaci solf v parech omitky ~
5. zdive je poskozens 5. nitér a omitka
vlhkosti o krystalizaci zilstivaji suché o bez o
soli poruch “ i

Obr. 35 Mechanismus naruSeni omitky vlhkosti a ndsledné feSeni sanacni omitkou Zdroj: www.m-servis.cz

3.7.3.Sanacni omitka

Sana¢ni omitka WTA’ je definovana jako sucha maltovd smés s vysokou
porovitosti a paropropustnosti pti soucasné velmi nizké kapilarni vzlinavosti. Tato
definice piesné vymezuje sanacni omitku WTA oproti ostatnim omitkam pfipravovanym
na stavbé s pomoci piisad.”

Tab. 6 Opatreni v zdvislosti na stupni zasoleni zdiva

Stupeni zasoleni Opatieni Tloust’ky | Poznamka
vrstev
(cm)
1. Podhoz <0,5 Podhoz zpravidla neni
—_ 2. Sanaéni omitka WTA >2,0 kryci, ptipadné je podle
Nizky e , <
pfedpisu vyrobce plné
kryci
1. Podhoz <0,5
2. Sanaéni omitka WTA 1,0-2,0 Vlastni  omitku  nutno
Sttedni a3 » 3. Sanaéni omitka WTA 1,0-2,0 grovest m1n1rr}alﬁle ve
tredni az vysoky 1. Podhoz vou .Vrstvac S
— — technologickou
2. Porézni podkladni omitka pestavkou
3. Sanac¢ni omitka WTA

Zdroj: MICHAEL BALik A KOLEKTIV, Odvlhcovani staveb, 2005

71 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvlhéovdni staveb, Grada 2005, str. 230

72 \WTA zkratka pro evropska spoleénost WTA International sdruZujici odborniky s cilem podpofit vyzkum
v oblasti péce o stavebni pamatky a zejména pouZiti jeho vysledk(l v praxi.

73 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvlh¢ovdni staveb, Grada 2005, str. 230
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Vzduchové pory tvofi v sanacni omitce tensidy, lehcend plniva nebo jejich
kombinace. Mezi lehka plniva se fadi perlit, pemza ¢i v mensi mife polystyrol.
Diulezitym parametrem omitky je krom¢ obsahu vzduchovych pért jejich primér.
Jejich velikost a primér zavisi na zpisobu a intenzité michani omitky.”*

Tab. 7 Primér pora v omitce dle pouzitych materidld

Material Primér pora
Pemza 1-30 pm
Perlit 10-60 pm
Tensidy 5-500 um

Zdroj: MICHAEL BALIk A KOLEKTIV, Odvlhcovadni staveb, 2005

Nasakavost omitky je urCena jeji
kapilarni  vzlinavosti. Péry o priaméru
menSim nez 60 pum jsou kapilarné aktivni,
vzlinavost (kapilarni) je tak mozné prerusit
vys$i poérovitosti. Sanacni omitky vyzaduji
kromé jin¢ho i vnitini hydrofobitu, kterd se
vytvoii pomoci hydrofobiza¢nich ptisad.

Rozhodujici  vlastnosti  sanacéni
omitky, spolu se splnénim vSech podruznych
kritérii dle WTA 2-2-91, je dlouhodoba
odolnost proti solim, obsazenym ve vzlinajici
vodé. Dle nasékavosti kapilar i lehkych plniv
se solny roztok dostava ze zdiva do omitky,
kde diky vysoké hydrofobité sanacni omitky
pronikne roztok max. do hloubky 5 mm. Zde se voda odpafi a sole krystalizuji v porech
omitky. Nejvétsi vliv na zivotnost omitky ma jejich celkova receptura, konkrétné piesny
druh pojiva.”

Je nutné zminit, Ze sanacni omitky, jeji vlastnosti a délka funkce se stale zkoumaji.
Je vSak mozné¢ tvrdit, Ze svou funkci plni sana¢ni omitky v relativné dlouhém ¢asovém
horizontu. Napftiklad sana¢ni omitky, pouZité na zasoleném a vlhkém zdivu pted vice nez
patndacti lety stale plni svou funkci. Kromé toho laboratorni testy prokazaly, Ze jejich
kapacita porti z hlediska ukladéani soli neni zdaleka vy&erpana.’®
Vyzkum v oblasti sanacnich omitek zatim ptinesl tyto poznatky:

Obr. 36 Schéma ukladani soli v sanacni omitce

Zdroj: MICHAEL BALIk A KOLEKTIV, Odvlhcovadni staveb, 2005

e Omitky a malty vyrobené dle tradi¢nich historickych receptur jsou nevhodné na
vlhké a zasolené zdivo z hlediska dlouhodobé Zivotnosti;

e Sanacni omitky s vysokym obsahem lehkych pfisad jsou schopny rychlého
ukladani soli, ale jsou vSak relativn¢ brzy nasyceny;

e Zivotnost sanaéni omitky je uréena zasolenim podkladu, typem pouzitého pojiva
a vytvofenou strukturou sanacni omitky.

74 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvlhéovdni staveb, Grada 2005, str. 231
75 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvlhéovdni staveb, Grada 2005, str. 231
76 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvih¢ovdni staveb, Grada 2005, str. 231
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3.7.3.1. Povrchové upravy sana¢ni omitky

Smérnice WTA predepisuje jednoduchy poZadavek pro povrchovou upravu
sanacnich omitek, kterym je ekvivalentni difuzni tloustka povrchové upravy sd <0,2m.
V ptipadé liSicich se parametrii jednotlivych vrstev sanac¢ni omitky je dobré ekvivalentni
difuzni tloustku spocitat. Ta se mize pohybovat v rozmezi sd=0,Im az 0,24m (pii
dvoucentimetrové tlouStce omitky). Ekvivalentni difuzni tlouStka povrchové upravy
nesmi pfesahnout hodnotu sana¢ni omitky, proto je lepsi pouzivat v praxi natéry s nizsi
hodnotou, nez je ptedepsané minimum. Nejlépe sd <0,1m. Nasdkavost povrchové tipravy
v exteriéru by neméla byt vyssi nez nasdkavost sanacni omitky.

V interiérech vznikéa nebezpeci vzniku plisni z dlivodu podcenéni vlivu vnitiniho
mikroklimatu interiéru (vétSinou vlhkych suteréni). Zde je mozné se tomu vyhnout, pii
pouziti kvalitniho interiérového natéru s fungicidnimi ptisadami, s minimalnim difiznim
odporem a nizkou nasikavosti.”’

77 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvlhéovdni staveb, Grada 2005, str. 232
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3.8.Povlaky, konzervaéni a hydrofobizacni upravy

3.8.1.Natéry omitek a zdiva

Natéry na povrchu zdiva jsou vrstvou, kde se projevuji povrchové jevy
krystalizace soli, odpar vody, plisobeni tepla a slune¢ni radiace.”® Proto musi mit
natéry vhodné fyzikdlni vlastnosti, z nichZ se hodnoti:

Propustnost pro vodni pary;

Propustnost pro oxid uhli€ity (u specidlnich protikarbonatacnich nétért)
Nasakavost;

Ptidrznost k podkladu;

Kryvost;

Odolnost vici rozmrazovacim cyklim;

Odolnost vuci odéru za mokra;

Odolnost vuci UV zafeni;

Odolnost vici agresivnim slozkam v exteriéru.

Z hlediska odvlh¢eni staveb je dilezité zamezit priniku vody do konstrukce, a
naopak umoznit co nejveétsi odpar vlhkosti ze zdiva. Proto u natérii jsou z hlediska
transportu vlhkosti mezi zdivem a vnéjSim prostfedim dilezit¢é 2 vlastnosti —
paropropustnost (prodysnost, difuzni odpor) a nasakavost (vodotésnost).”

e Paropropustnost

Paropropustnost je fyzikalni schopnost materialu propoustét skrze sebe vodni paru
z mist s vy$§im tlakem do mist s niz§im tlakem. Hodnota paropropustnosti je dilezita pii
upravach povrchl sana¢nich omitek a pfi natérech povrchi fasad siln€ zavlhéovanych

staveb. 80

Tab. 8 Stanoveni a klasifikace stupné paropropustnosti pro vodni pdru (permeability)

Propustnost pro Propustnost pro Difuzni ekvivalent
Trida vodni paru vodni paru V[g/m2*h] | tloust’ky vzduchové
V]g/m2*den] vrstvy sd [m]
I (vysoka) >150 >6 <0,14
11 (stiedni) 15-150 0.6-6 0,14-1,4
<15 <0,6 >1,4

III (nizka)

Zdroj: MICHAEL BALik A KOLEKTIV, Odvlhcovani staveb, 2005

Pro propustnost natéru ma dualezity vyznam pomeér obsahu pigmenti a plniv
k obsahu pojiv v natéru, ktery se vyjadiuje jako objemova koncentrace pigmentu OKP
/PVC-Pigment Volume Concentration) definovana vzorcem:®!

OKP = Vpig/(Vpig+Vpoj) *100%

78 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvlhéovdni staveb, Grada 2005, str. 215
79 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvlhéovdni staveb, Grada 2005, str. 215
80 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvlhéovdni staveb, Grada 2005, str. 216
81 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvlh¢ovdni staveb, Grada 2005, str. 216
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Kde Vpigje celkovy objem pigmenti a plniv;

Vpoj je objem pojiva (pojiv)

Pii nizké hodnot¢ OKP je natér tvoren filmem pojiva, ve kterém jsou volné
rozprostieny ¢astice plniv pigmentt. Prodysnost je zavisla na prodysnosti pojiva natéru.
ZvySovanim OKP, tedy podil pigmentu v natéru, klesa podil pojiva a prodySnost roste.

Pii kritické hodnoté OKP (KOKP) jesté podil pojiv staci k udrzeni pigmentu. Pti
prekroceni KOKP pigment ,.krvaci a vyplavuje se z natéru. Z hlediska paropropustnosti
je lepsi, aby se OKP blizila KOKP. Vétsina natéri dnes tuto podminku spliuje.®

e Nasakavost

Nasékavost je fyzikalni vlastnost materialu pfijimat vodu. Je mozné ji ovlivnit
sloZzenim natéru nebo dodatec¢nou upravou jiz zaschlého natéru. Hydrofobizacni hmotu
muze natér obsahovat jiz z vyroby, vytvofeny natér ma pak nizkou nasdkavost.
Vodoodpudivosti 1ze dosahnout i dodate¢nym hydrofobnim natérem. Takto je mozno
dos4hnou nizkého diftizniho odporu a nizké nasakavosti.®?

Tab. 9 Klasifikace hodnoty koeficientu nasdkavosti

Koeficient nasdkavosti w [kg/m?*h%3]
Trida
I (vysoky) >0,5
II (stfedni) 0,1-0,5
III (nizky) <0,1

Zdroj: MICHAEL BALIK A KOLEKTIV, OdvlhCovdni staveb, 2005

Dobra funkce natéru bude splnénd, pokud mnozstvi vody, které projde natérem do
okoli ve formé pary za ¢asovou jednotku, bude stejné nebo vétsi neZ mnozstvi vody, ktera
se vsakne do natéru se za stejnou jednotku ¢asu.®* Zde plati tzv. KiinzelGv vztah, ktery
stanovuje pomer paropropustnosti a nasdkavosti natéri:

Sd*w < 0,1 [kg/m*h®°]
kde jsou stanoveny okrajové podminky: sd <2,0 m a w <0,5 kg/m?*h%>

Druhy natéru:

Viépenné fasadni barvy

Modifikované vapenné fasadni barvy

Cementové fasadni barvy

Silikatové fasddni natérové hmoty

Cisté silikatové fasadni natérové hmoty
Modifikované silikatové fasadni natérové hmoty
Roztokové (rozpoustédlové) fasadni natérové hmoty
Disperzni fasddni natérové hmoty

Silikonové fasadni natérové hmoty

82 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvlhéovdni staveb, Grada 2005, str. 216
83 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvlhéovdni staveb, Grada 2005, str. 217
84 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvlhéovdni staveb, Grada 2005, str. 217
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Teoreticka ¢ast
3.8.2.Zpevnujici prostredky

Kdyz je potieba zpevnit natér, omitku, maltu nebo zdici prostifedek, pouziva se
nékolik druhi latek, jejichz tkolem je zlepsit strukturdlni pevnost a piidrznost
k podkladu bez zhorSeni jinych vlastnosti podkladu. U vlhkého zdiva a omitky je stale

dalezité zachovani prodysSnosti (paropropustnosti).gi.

o Silikatové prostredky — pti naneseni prostiedku na podklad se vytvoti v pérech
gel kyseliny kiemicité, ten vysyché a vytvaii oxid kemicity — kfemen. Pouzitim
silikati dochazi ke znaénému zpevnéni prosycené struktury. Nevyhodou je velmi
prudky pokles pevnosti na povrchu nasdknuti, ktery milize vést u kiehcich
materiald az k usmyknuti v dasledku rozdilnych pnuti vrstev.

e Siloxanové prostiedky — pronikaji diky svym mnohem mensim molekuldm do
jemné poérovitych struktur velmi hluboko, tim neni pokles pevnosti skokovy.
Pouzivaji se pro prirodni kdmen, omitky i natéry. Nevyhodou je vysoka cena a
organické rozpoustédlo, které rozpousti polymery v podkladu.

e Vipenna voda — je historickd metoda zpeviiovani a pouziva se spiSe v pamatkové
péci. Povrch je potieba nékolikrat nechat nasaknout (nékolik desitek nasyceni),
nez dojde k pozadovanému efektu. Tento prostfedek se nehodi pro vlhké prostory
(kvili pomalému vysychani), omitky s obsahem sadry a vodorozpustnych soli.
Nehodi se ani pro dosazeni potiebné irovné ochrany u ptirodniho kamene.

e Hydroxid barnaty — se aplikuje v méné krocich nez vapenna voda kviili své vyssi
rozpustnosti ve vod¢. Pro urychleni reakce se piidava do smési mocovina.

e Fluaty — se nehodi ke zpeviiovani kvili tvorbé nerozpustnych fluorida a gelu
kyseliny kiemicité a tim nasledné¢ho utésnéni povrchu. Jejich pouziti je velmi
obcasné.

e Polymerni disperze — jsou schopné zpevnit velmi nasdkavé podklady (napt. silné
nasakavé omitky) do hloubky nékolika milimetri. Nevyhodou je vyseparovani
¢astic disperze v malych porech podkladu (kviili svym velikym ¢asticim), takze
dale pronika jen voda, ktera je nosnym médiem disperze. Dale odebranim vody
disperzi dojde k vysrazeni ¢astic polymeru a dochazi tak k vypadnuti tuhé latky
z kapaliny a pojivo tak dale nepronikd do podkladu. Hlavni pouziti je u
rozvolnénych jadrovych omitek s mensi tloustkou.

e Roztoky polymeri — jsou schopné pronikat do mensich p6ért nez disperze diky
svym volné rozprosttenym fetézcim molekul v organickych rozpoustédlech.
Pronikani do podkladu pokracuje, dokud nedojde k odpateni rozpoustédla, proto
se tékava rozpoustédla spiSe nepouzivaji. Roztoky s organickymi rozpoustédly
nelze pouzit na vlhké podklady kvili Spatnému pronikani do vlhkého podkladu.
Zde se pak hodi jen ketony (napt. aceton), které vodu z port vytlacuji. Roztoky
polymerti je mozné pouzit taky na hrubé porézni podklady (napt. arkoézy nebo
hrubozrnné zily) diky pouziti akrylatového kopolymeru Paraloid B72 ve smési
s organokfemiCitany.

85 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvlh¢ovdni staveb, Grada 2005, str. 220
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Teoreticka ¢ast
3.8.3.Hvydrofobizac¢ni prostredky

Hydrofobizace je proces zmény povrchu kapildrné aktivnich por na nesmacivy.
Smacivost je fyzikalni jev zptsobujici kapilarni vsakovani kapaliny do porovité struktury.
Pro trvalou hydrofobizaci konkrétni oblasti je tieba pouzit hmoty, které jsou v materialu
fixovany a déle se samovolné nepohybuji. %

Hydrofobizace se provadi ve velké vétsSing pfipadd na vnéjSim plasti stavby pro
zabranéni priniku srazkové vlhkosti do konstrukce. Vyjime¢né se provadi v interiérech
pro ochranu povrchil v mistech ohrozeni odstfikem z provozu.

K ochrané¢ materidli proti stékajici a odstiikované vlhkosti se pouzivaji
prostfedky kifemikové chemie. K znamym prostfedkiim se fadi silanolaty, silany a
siloxany.?’

e Silanolaty — napf. metyl sialnolat draselny se pouziva k hydrofobizaci
vapenopiskovych cihel a cementovych tvarnic;

e Silany —napf. trimetyl etoxysilan — se pouziva k hydrofobizaci betonu;

e Siloxany — vznikaji seskupenim nékolika silanovych jader do jedné molekuly.
Pouzivaji se k hydrofobizaci ptirodniho kamene, cihel, omitek a nasidkavych
natéru.

Formy hydrofobizacnich prostredk:

e Roztoky — v organickém fedidle umoziuji dobry a rychly prinik prostfedku do
podkladu. Problémem je nizka viskozita, ktera neumoziuje selektivni naneseni
prostiedku a rychly odpar, kviili némuz je problémem rovnomérné naneseni.

e Emulze — jsou méné problematické oproti roztokiim diky mediu (vod¢), které se
pomaleji odpatuje a umoznuje kontrolu prosyceni podkladu.

Hydrofobizéatory nejsou vhodné:

e Na plochach, které vyZzaduji pretirani, protoZze povrch je po hydrofobizaci
nesmacivy. Smacivost lze na kratky ¢as vratit pouzitim smacedla. Natéry, které
potfebuji pro své vyzrani vlhkost (vépenné, cementové), nemiZou na
hydrofobizovaném podkladu vyzrat a spojit se s nim.

e Na plochéch s vyssi koncentraci soli. Sole krystalizuji na povrchu tam, kde se
odpatuje voda, ktera je pfinesla. Po hydrofobizaci se podklad pro vodu stava
nedostupnym a voda se odpafuje za hydrofobizovanou plochou. Tam pak sole
krystalizuji a krystalicky tlak rozruSuje materidl a zptisobuje jeho odpadavani.
Poskozeni se timto zplsobem rozsifuje na mnohem vétsi plochu nez na povrchu
a rozpad je nahly a neocekavany.

Hydrofobizace je vhodna tam, kde nedochazi ke kontaktu vody pod tlakem.
Malym tlakem je mysleno i odstifikovani kapek, kdy kapka je vtlacena do poru i pies
odpor kapilarni deprese. Pokud je hloubka hydrofobizace mala, je kapka vtlacend az do
smacivé zony pod povrchem.

Povrchova ochrana je nedostatecnd pii ochrané vodorovnych ploch, tj. fimsy,
parapety, atiky, nebo Sikmé plochy. Nesta¢i zde nanést na povrch malé mnoZstvi
hydrofobizatoru, napt. piestiikanim aerosolem.®

86 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvlhéovdni staveb, Grada 2005, str. 222
87 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvlhéovdni staveb, Grada 2005, str. 222
88 BaLik Michael, Ing. a kolektiv, Odvlh¢ovdni staveb, Grada 2005, str. 224
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Odvlhéovani staveb; Michael Balik a kolektiv; Grada; Str. 142; 2188 publikace; ISBN 80-247-
0765-9

Obr. 16 Priklad provedeni injektaZe objektu

Hydroizolace zdiva; [online], Dostupné z:
http://www.hydroizolace-zdiva.cz/fotogalerie-beztlakove-injektaze-chalupa-v-jezve#
Obr. 17 Schéma provedeni injektaze

DROPS GROUP a.s.; [online], Dostupné z:
http://drops.octoplus.cz/wp-content/uploads/sites/77/2016/02/injektol01-1372401306-45.jpge
Obr. 18 Utésnéné kapilary

RS s.r.0.; [online], Dostupné z:
http://www.rssg.cz/provadeni-sanacnich-praci/injektaz-proti-vzlinajici-vlhkosti/teoreticke-
predpokladyz

Obr. 19 Zizené kapilary

Internetové stranky firmy RS s.r.o.
http://www.rssg.cz/provadeni-sanacnich-praci/injektaz-proti-vzlinajici-vlhkosti/teoreticke-
predpokladyz

Obr. 20 Zizené a hydrofobizované kapilary

RS s.r.0.; [online], Dostupné z:
http://www.rssg.cz/provadeni-sanacnich-praci/injektaz-proti-vzlinajici-vlhkosti/teoreticke-
predpokladyz

Obr. 21 Hydrofobizované kapilary

RS s.r.0.; [online], Dostupné z:
http://www.rssg.cz/provadeni-sanacnich-praci/injektaz-proti-vzlinajici-vlhkosti/teoreticke-
predpokladyz

Obr. 22 Schéma provadéni beztlakové injektize

Sbirka obrazkt autora bakalarské prace

Obr. 23 Piiklad tlakové injektaze

Online magazin M&j dom; [online], Dostupné z:
http://mojdom.zoznam.sk/gl/3436/94566/Kupili-sme-chalupu#infopanel

Obr. 24 Vyhiivani vrti ve zdiva

ISOTEC; [online], Dostupné z:

http://isotec.cz/fotogalerie-tg-horiz

Obr. 25 PInéni vrta parafinem

ISOTEC; [online], Dostupné z:

http://isotec.cz/fotogalerie-tg-horiz

Obr. 26 Princip vkladani dodate¢né izolace probouravanim zdiva

Odvlh¢ovani staveb; Michael Balik a kolektiv; Grada; Str. 166; 2188 publikace; ISBN 80-247-
0765-9

Obr. 27 Strojni podieziavani zdiva retézovou pilou

HW-panty spol. s.r.0.; [online], Dostupné z:

http:// www.hwpanty.cz/stranka/cz/3/retezova-pila-izolace-vlhkeho-zdiva/

Obr. 28 Strojni podieziavani zdiva diamantovym lanem

Hoffmann s.r.o.; [online], Dostupné z:
http://hofmannsro.cz/wp-content/uploads/2014/07/lano2-150x150.gif

Obr. 29 ZaraZeni nerezovych desek do zdiva

HW-panty spol. s.r.o.; [online], Dostupné z:
http://www.hwpanty.cz/upload/1276766089.ipg

Obr. 30 Spoj plechii piresahem

Sanax Group s.r.0.; [online], Dostupné z:
http://www.vlhke-zdivo.cz/odstraneni-vlhkosti/nerezove-plechy
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Obr. 31Kompenzaéni ucinek dipoli

Odvlh¢ovani staveb; Michael Balik a kolektiv; Grada; Str. 192; 2188 publikace; ISBN 80-247-
0765-9

Obr. 32 Galvanoosméza - principialni schéma ve 2 variantach (FeAl a CuFe)

Odvlhéovani staveb; Michael Balik a kolektiv; Grada; Str. 193; 2188 publikace; ISBN 80-247-
0765-9

Obr. 33 Varianty usporadani elektrod

Online magazin M6j dom; [online], Dostupné z:
http://mojdom.zoznam.sk/gl/3436/94558/Kupili-sme-chalupu#infopanel

Obr. 34 Mechanismus narusSeni omitky vlhkosti a nasledné ieSeni sana¢ni omitkou
M-servis; [online], Dostupné z:
http://www.m-servis.cz/admin/files/Image/sanace/sanace-problem-res2.jpg

Obr. 35 Schéma ukladani soli v sanacni omitce

Odvlh¢ovani staveb; Michael Balik a kolektiv; Grada; Str. 231; 2188 publikace; ISBN 80-247-
0765-9
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4. Prakticka c¢ast

4.1.Stavebné technicky prizkum budovy a jejiho okoli

Mésto Rtyné nad Bilinou je situovano v Severnich Cechéch, blizko mésta Teplice. Terén
v mésté je Clenity, s prevySenim 29 m na 600m pficné délky (pficny fez méstem). Méstem
protéka feka Bilina.

4.1.1.0Kkoli FeSeného objektu

V blizkosti objektu jsou situovany 2 stfedné velké statky (severné a jizné od objektu) a
kostel svatého Martina z roku 1662, v soucasné podobé od r. 1736. V bezprostifedni blizkosti
objektu se nachazi silnice Ill. tfidy, kterd prochdazi mezi reSenym objektem a kostelem. Silnice je
vyspddovana smérem k objektu. Objekt je obklopen ze zapadni ¢asti nezpevnénou plochou,
tvorenou piscitou hlinou a stavebni suti. Z vychodni ¢asti (ve dvorku) je obklopen betonovou
plochou. Na jizni strané se nachazi mezi feSenym objektem a sousednim objektem nezakryta
kfivd mezera, oddélujici vySe uvedené objekty, o Sifce min. 540mm, max. 940mm.

Obr. 37 Situace
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Obr. 38 FOTO 1

Obr. 39 FOTO 2

Obr. 41 FOTO 4

Obr. 40 FOTO 3
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4.1.2.Konstrukéni popis budovy

Resena budova je samostatné stojici rodinny diim, vystavény v 18. stoleti. Na
pozemku budovy, se na zadnim dvorku nachéazi zakryta, jiz nepouzivana studna. DeStové
svody jsou svedeny pod uroven terénu do sbérného destového potrubi a dale do dest'ové
kanalizace. Objekt piivodné nebyl izolovan proti zemni vlhkosti. V rdmci hrubé renovace,
byla budova po obvodu zakrytd pod urovni terénu NOP-folii s poloZzenou drenazni
trubkou. Trubka neni umisténd na jizni strané objektu. Stény objektu byly omitnuty
vapenocementovou omitkou. Krov objektu je ptivodni, nevyménény. Sttesni krytina byla
vyménéna za novou, keramickou krytinu. Budova neni tepelné izolovéna.

Objekt je 2-podlazni, ¢asteéné podsklepeny s piidnim prostorem. Konstrukéni
systém je feSeny jako podélny sténovy s klenbovymi stropy v 1.PP a 1.NP. V 2.NP jsou
stropy dievéné tramové.

Zakladové konstrukce:
Reélny stav zakladl neni zndm. Dle informaci od majitele stavby, jsou zéklady
tvofeny na sebe naskladanymi balvany o rozmérech 500mm a vétSimi.

Svislé nosné konstrukce:

Material, pouzity na svislé nosné konstrukce stén, je rtzny. Jsou zde pouzity
vyvieliny v podobé ficnich kament cediCe a znélce. Dale jsou zde ficni kiemenné
valouny a obcasné vyzdivky z palené cihly. Svislé nosné konstrukce od 2 1.NP a vyse
jsou tvofeny vétSinou z nepalenych cihel. Stény jsou v exteriéru Castecné omitnuté
vapenocementovou omitkou. Kviili nerovnostem stény, je omitka provedena v rtizné
tloust'ce. V interiéru jsou stény omitnuty jadrovou a Stukovou omitkou. Stény jsou rizné
tlusté dle podlazi a umisténi stény v objektu. Tloustky stén se pohybuji od 320mm az po
900mm. Vnitini nenosné stény jsou tvofeny porobetonovymi ptickovkami, tl. 200mm.

Vodorovné nosné konstrukce:

Vodorovné nosné konstrukce v 1.PP a 1.NP jsou tvofeny zdénymi valenymi
klenbami s max. vzepétim 300mm.

Podlahy 1.PP: podlaha je zde kamenna z vyvielin ¢edie a zn€lce. Kameny jsou
spojovany vapennou maltou.

Podlahy 1.NP: na klenbach v 1.PP je proveden zasyp ze strusky, dale betonova
deska 60mm, cihelna dlazba, tekutd hydroizolace, hydroizolaéni folie, polystyrenova
tepelna izolace 100mm, vyztuzena betonova deska 100mm a nakonec skladba pochozi
vrstvy podlahy, tj. dlazba, nebo laminatova podlaha s itlumem kroc¢ejovou izolaci.

Podlahy 2.NP: na klenbach v 1.NP je proveden zasyp ze strusky, dale dievéné
polstare, hrubd prkenna podlaha, Cista prkenna podlaha, OSB desky a nakonec skladba
pochozi vrstvy podlahy, tj. laminatova podlaha s atlumem krocejovou izolaci.

Podlahy 3.NP (podkrovi): dfevéné podbiti palubkami nebo sadrokartonovy
podhled na rakosnicich, vzduchova mezera, rakosova omitka, prkenné podbiti, dievéné
tramy a vzduchova dutina, prkenna podlaha.

Krov:
Krov objektu je plivodni. Je feSeny ve stylu stojaté stolice. Kvili svému

opotiebeni je na n¢kolika mistech provedeno docasné podepieni vaznice pomoci sloupki
nebo vyzdénym cihelnym pilifem. Krytina je vyménéna za novou, z keramickych tasek.
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Vvplné otvoru:

Okenni vyplné jsou provedeny pomoci plastovych oken (dvojsklo). Vstupni dveie
do predsin€ jsou ocelové. Vstupni dvefe do chodby z pfedsiné jsou kombinované
plastové/ocelové. Vnitini dvetni vyplné jsou dieveéné.

InZenyrské sité:

Objekt je napojen na vodovod, plynovod, kanalizaci (splaskovou i1 destovou), a
elektfinu. VSechny tyto pfipojky kromé elektfiny jsou provedeny na zapadni Casti
objektu. Ptipojka elektfiny je provedena na severni Casti fasady.

VyuZiti objektu

Betonova plocha
Hlina pis&ta + sut

Zatrawn éna plocha

Budova

NOP-flie

Drenazni potrubi (hadice)
Plynovod NTL

Elektiina NN

Vodovod

Kanalizace splagkova
Kanalizace desfova

S

Obr. 42 InZenyrské sité

4.1.3. VyuZiti objektu

1.PP:

Objekt je castecné podsklepeny. Podsklepena ¢ast se v souc¢asné dob¢ vyuziva
jako sklad.

1.NP:

V ptizemi se nachdzi predsiil v severni ¢asti objektu. Obyvaci pokoj a koupelna
je orientovana na zapad. Kuchyn a prostor schodisté je orientovan na vychod. Chodba
probiha vprostied dispozice objektu. V exteriéru se dale nachazi dvorek, orientovany na
vychod. V soucasné dob¢ slouzi jako skladové plocha.

2.NP:

Zde se nachazi loznice a 1. pokoj, orientovany na zapad. Déle 2. pokoj a prostor
schodisté orientovany na vychod. Chodba a sklad se nachazi vprostred dispozice, sklad
je umistény u severni stény objektu.
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Podkrovi:

Podkrovi se vyuziva v soucasné dob¢ jako skladisté aktualné nepotiebnych véci.

4.2.Gelogické a hydrogeologické podminky v podlozi

Udaje po geotechnickych a hydrogeologickych podminkach v podloZi jsou
zjistény z geologickych vrtd a alternativné z geologické mapy okoli. Udaje poskytla
ceska geologicka sluzba Geology.cz

Pouzité vrty se nachazeji v okoli objektu do max. vzdalenosti 630m

i '\\
PT-.,
] |
E
-

Pouzité vrty:
44 337,
44 285;
44 284;
44 283,

Vzdalenosti vrtl
~ (vzdusnou &arou) od
feSeného objektu:
Vrt — vzdélenost [m]

| 44337-630m
44285 -300m
44 284 —355m
44 283 — 400m

Vrt 44 285

. N
A J’(‘! !
Vrt 44 284

A

Ii1ililil

IRENNNN
IBNEREN|

I

Obr. 43 Rozmisténi vrti Zdroj: GEOLOGY.CZ
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I'Jda]'e z vrta:
Vrt 43 337:

Tab. 10 Vrt 43 337

V 43 337
hloubka [m] hornina zatfidéni dle ¢sn 73 3050
0,0-0,3 ornice, hnéda, mékka -
0,3-0,8 jil, Zlutohnédy, tuhy -
0,8-2,0 jil, Zlutohnédy, mékky -
2 konecna hloubka sondy -

hladina podzemni vody (ustdlend): 0,2 m pod terénem
Chemicky rozbor vody z vrtu 43 337:

197/3511/P0 - 79 25-6-13597/40

V¥pis

ze Zpravy E18s csesscssscccscss O rozboru vody

Tokultivado Z3chiico
Odbér “d\‘{: miﬂto LI IIINNENLOITDENBOIRBBRORIBRDS
datiin sesssvssscssscsees i ).20
ded ?OiY: .otocooMo.oa-o.th‘ J- hloubka oatoooo;,ooo- m

ujevnéd vlastnosti vzorku vody:

vghled - zdkal, bes sedliny., bez zdpachu

hemicky roztor:

k! 6,59 CO, : vézany 25,30 npgA1

Nurespeldtlky sul. w mg/l volny 27,72 mg/1

ZtrenerelsZ{hdnin - og/l pPisluXny 8.0 mg/1

Céparek suleny - mg/1 | CC, dtofena Zelezo 27,02 ng/l
ganistan. &fs. . . ng 0,/1 dto%.na védpno 24,60 mg/1

™vrdost prechods 3,22 N | Strany 573,55 U8 SO,/1

Ivedost stdlé 29,82  °N | Chloridy “5o 6o 18 011

Tyrdoat celkovd 33,04 o | x N

Vépnik 144 29mg Ca/l | 1,3 -

ToF&dk 55,94mg Mg/l | Allzalické bikarbon. -

Jhoadena methylor. 3,35 aval/l | Uinerdlnf lkyseliny 15,29 wmofl/L

Zésadena fenolftal. - mval/l . :

Kysel.na fonolftal. o6 smval/l Obsah celkového Pa 0,15 me/l

X sesevsse neurdeno pro p¥{tomnost alkal., bikarbon.

Zdvér:

Porovndnfw visledkl chemickdého wosboru vzorku vedy & hodnotesl
pdklainfoh ukagatell agresivniho prost¥edi alo OSW 73 1215
vyplyvA, %e kapalhd proytfedi vykazsuje sitiednd agresivitu
"ma', Dle USN 73 2214 je nuiné poulft koubinaci pyimdrni

| 2 sokunddyni ochrany.

Obr. 44 Chemicky rozbor vody vrtu 43 337 Zdroj: ARCHIV CESKE GEOLOGICKE SLUZBY
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Vrt 44 283:

Tab. 11 Vrt 44 283

V 44 283
hloubka [m] hornina zatfidéni dle ¢sn 73 3050
0,0-0,7 organogenni naplav, ¢ernosedy, jilovity 3. tfida
0,7-0,9 pisek stfednézrnny, zahlinény, Zlutobily 2.tfida
0,9-1,7 organogenni naplav, ¢ernosedy, jilovity 3. tfida
1,7-2,1 pisek sttednézrnny, zahlinény, Zlutobily 2.tfida
2,1 konecéna hloubka sondy

hladina podzemni vody (ustalena): 0,2 m pod terénem

Vrt 44 284:

Tab. 12 Vrt 44 284

V 44 284
hloubka [m] hornina zatfidéni dle ésn 73 3050
0,0-1,6 organogenni naplav, ¢ernosedy, jilovity 3. tfida
1,6-1,9 pisek stfednézrnny, zahlinény, Zlutobily 2.tfida
1,9-2,1 organogenni naplav, ¢ernosedy, silné piscity 3. tfida
2,1-2,4 pisek stfednézrnny, zahlinény, Zlutobily 2.trida
2,4-2,6 hlinity stérk, Sedobily, zvodnély 4.trida
2,6 | konecna hloubka sondy

hladina podzemni vody (ustalena): 0,3 m pod terénem

Vrt 44 285:

Tab. 13 Vrt 44 285

V 44 285
hloubka [m] hornina zatridéni dle ¢sn 73 3050
0,0-0,6 |organogenni naplav, ¢ernosedy, jilovity 3. tfida
0,6-0,8 pisek stfednézrnny, zahlinény, Zlutobily 2.tfida
0,8-1,6 hrubozrnny pisek, zahlinény, Zlutobily, zvodnély 2. trida
1,6 konec sondy odpor, dale nelze vrtat
hrubozrnné stérky, sut ?

hladina podzemni vody (ustalena): 0,6 m pod terénem
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Chemicky rozbor vody z vrtu 44 284:

AGROPROJEKT
zévod Liberee, U Nisy 6a
tel. 206 41-5

Utoénost vody (dle tabulky

Cislo rozboru

22 CSN 73 1001):

ZKRACENY CHEMICKY ROZBOR VODY

Misto odbéru g Ry ik ORDEE Lol

zdroj vody anid) V¢ vzorek odebral T dne S5 1002

teplota vzduchu .. °C tvrdost celkova 28,9 °n

teplota vody ... . °C tvrdost uhlid¢itanova ot °n

PH e P57 tvrdost neuhliditanovi T R °n
c alkalita S mval/l Ca ] mg/l

acidita ... ... 9,6 mval/l Mg .....7.,:'(:.. mgl

COy volny ) mg/1 50, =30 — mg;’l

CO, vazany AGdgd - mg/l

CO, agresivni o mg/1

V Liberci

Beton v prostfedi
Druh 2
utodnosti velmi propustném stiedné propustném malo propustném
- vody
< PC | SPC Pc |  sPC PC SPC
| | |
Vyluhujici | |
|- = penf | pepd memd Inpemd 0 lawnd L S
Kyselostni . " | .
= mond | mewd 0 Imemd | nepd el | menl
Uhligita [ [
. | mend @peef @ pes?  pend 00 |pewd I pend 00
Siranovi |
B 1 Jo |\ merd Imomd o mend | pead feem
Hofeénata
Poznamka:
PC — nechridnény zikladovy beton z portlandského cementu
SPC — nechranény wikladovy beton ze sll'usknpurll:.mdského cementu
OJEK!

A@BQE“%Ewmé pooM!

R.JEHUW

hvoD V LtE‘E“o' S

SG 01 - 1130523 - 78

Obr. 45 Chemicky rozbor vody vrtu 44 284
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Obr. 46 Geologickd mapa Zdroj: GEOLOGY.CZ
Legenda:

A —pisek, stérk (kvartér)

B — hlina, pisek (kvartér)

C — pisek, steérk (kvartér)

D — hlina, pisek, stérk (kvartér)

4.3.Vady a poruchy objektu

Exteriér:

e Zéapadni sténa vykazuje u paty zvysenou vlhkost, projevujici se opadanou omitkou
do vysky cca 300mm. (FOTO 3); Vykresy: Pohled zdpadni

e Jizni sténa je z divodu obtizné piistupnosti z velké Casti neomitnuta. Omitka se
nachdzi jen u paty stény a pak na pravé horni ¢asti stény.

(FOTO 4); Vykresy: Pohled Jizni

e Vychodni sténa vykazuje zvySenou vlhkost, projevujici se opadanou omitkou az
nad horni ¢ast oken v 1.NP. Dale se zde vyskytuji trhliny, pfiblizn¢ vprostied
objektu. Trhlina se nachazi zhruba od 1,8m nad terénem a pokracuje az k podlaze
3.NP (podkrovi). Dalsi trhliny se nachazi v pravém dolnim rohu okna v podkrovi,
v délce cca 1m, pod thlem cca 45° smérem dolt.

Trhliny se projevuji jako docasné neaktivni, v interiéru nejsou trhliny vidét.
(FOTO 1, 1.1); Vykresy: Pohled Vychodni
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e Severni sténa vykazuje jen zvysenou vlhkost u paty stény, projevujici se opadanou
omitkou do vysky cca 150mm. (FOTO 2); Vykresy: Pohled Severni

ext. 1 FOTO 2 ext. 3FOTO 1

ext. 4 FOTO 3 ext. 2 FOTO 4
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ext. 5 FOTO 1,1

Interiér 1.PP:

e Podsklepena c¢ast objektu se nachazi pod schodistém a obyvacim pokojem. Ve
vzduchu je citit zvySena vlhkost. Teplota je zde citelné niZsi.

e Stény sklepa jsou neomitnuté. Materidl stén jsou fi¢ni kameny (Cedié, znélec,
kiemen) a nepalené cihly.

e Podlaha je kamennd, nezakryta.

e Klenba sklepa je provedena z cihel. Klenba je neomitnuta.
(FOTO 0,1; 0,2); Vykresy: Piidorys 1.PP, Rez A-A, Rez B-B

int. 1 FOTO 0,2
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“
g
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int. 2 FOTO 0,1

Interiér 1.NP:

e Obyvaci pokoj — zde se vyskytuje zvySena vlhkost, projevujici se vlhkymi
mapami u paty severni stény. (FOTO 1,0; 1,1; 1,2) Déle se zde vyskytuje vypoukla a
opadana omitka v pravém dolnim rohu mistnosti. (FOTO 1,3; 1,4); Vykresy: Pidorys
1.NP, Rez A-A, Rez B-B

e Koupelna — zde se projevuji plisn¢ v rozich mistnosti na jizni stén¢€. (FOTO 1,6);
Vykresy: Pidorys 1.NP

e Chodba — zde se vyskytuje zvySend vlhkost vlhkou oblasti nad obkladem na jizni
sténé. (FOTO 1,5); Vykresy: Piidorys 1.NP

Ostatni mistnosti v 1.NP nevykazuji vady ani poruchy
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int. 3 FOTO 1,0 int. 4 FOTO 1,1

int. 6 FOTO 1,3

int. 5 FOTO 1,2

int. 7 FOTO 1,4 int. 8 FOTO 1,5
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int. 9 FOTO 1,6

Interiér 2.NP:

e Pokoj 1 —zde se vyskytuje zvySena vlhkost, projevujici se vlhkou mapou v rohu
mistnosti na jizni st€né. (FOTO 2,1); Vykresy: Piidorys 2.NP

e Pokoj 2 — zde se vyskytuje jako v pokoji 1 zvySena vlhkost, projevujici se vlhkou
mapou v rohu mistnosti na jizni sténé. (FOTO 2,2); Vykresy: Pidorys 2.NP

int. 10 FOTO 2,1 int. 11 FOTO 2,2
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Interiér podkrovi:

e Podlaha podkrovi je dievéna z prken.

e Stény jsou neomitnuté z reznych cihel.

e Krov je postaven jako stojata stolice. Dfevéné konstrukéni prvky krovu jsou
puvodni nevyménéné.

e ZastfeSeni je nové, z keramickych tasek.

e Podkrovi je nezateplené (FOTO 3,0); Vykresy: Rez A-A, Rez B-B

int. 12 FOTO 3,0
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4.3.1.VvKresy s vyznaéenvmi poruchami:
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4.3.2. Vykresova dokumentace
Vykresy skute¢ného provedeni stavby jsou obsazeny v pfiloze projektu.

4.4.0dbéry vzorku

Vzorky byly odebirdny vinteriéru budovy, a to v 1.PP a 1.NP. Vyskové byly
odebrany v0,1m 0,2m 1,0m 1,7m 2,0m. Hloubkové byly odebrany z50 a 180 mm.
Celkem bylo odebrano 28 vzorkd.

Vzorky byly odebrany navrtdnim zdi, pomoci elektrické pfiklepové vrtacky
s vrtakem na beton, o priiméru 2 cm. Poté byly vzorky uloZeny do plastovych pytlik{
s plynotésnym zipem. V obdobi pfed testovanim, byly vzorky uloZzeny v chladniéce.

4.5.Testovani vzorku - vlhkost

Vzorky byly nejprve zvazeny na
laboratorni vaze [KERN PLE 4200-
2N] (Obr. 49) ve svém vlhkém
stavu, pak byly  ponechany
v oddélenych miskach v pfepravce 2
tydny v laboratofi, kde se pfirozené
piedsusily. (Obr.47, 48)

Obr. 50 Laboratorni vahy KERN PLE 4200-2N Obr. 49 Vzorky v pfepravce 2
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Po predsuseni, se vzorky umistily do
laboratorni susarny HS 201A (Obr. 50), a
ponechaly se pro kone¢né vysuSeni na 5 dni.
Po uplynuti 5-ti dnti, se vzorky ze suSarny
vyjmuly a znovu zvazily na laboratorni vaze
[KERN PLE 4200-2N] (Obr. 49). Poté se
vypocitala procentudlni hmotnost [%] wm
ubylé vody dle vzorce:

wm=(Mw-Md)/Mw *100 [%]

kde  Mw je vdha mokrého vzorku [g]

Md je véaha vysuseného vzorku [g]

Obr. 51 Laboratorni susdrna HS 201A T

Piehled procentudlnich hmotnosti vzork (sond):

Vlhkost vzorki byla vyhodnocena dle CSN P 73 0610

Tab. 14 Vihkosti dle CSN P 730610

rozsah vlhkost barva
wm < 3% Velmi nizka
3% <wm< 5% Nizka
5% <wm<7,5% Zvysena
7,5% < wm< 10% Vysoka
wm > 10% Velmi vysoka

Tab. 15 Vihkosti - sonda S1

hloubka 50 [mm] | hloubka 180 [mm]
02| 1 [ 17 (02| 1 | 1,7 |vydka[m]
35,95(45,49|38,04 |39,25| 34,16 | 32,33 | vaha mokra [g]
32,54 |42,15|33,58|35,29 31,43 | 28,11 | vaha sucha [g]
3,41 | 3,44 | 4,46 | 3,96 | 2,73 | 4,22 |rozdil [g]

9,49 | 7,55 [%] wm

Tab. 16 Vihkosti - sonda S2

sonda

S1

sonda hloubka 50 [mm] | hloubka 180 [mm]
0,2 1 2 0,2 1 2 |vyska [m]
51,17|31,76 32,42 43,53 39,76 | 35,69 | vaha mokra [g]
s 40,16 27,26 (27,43 |34,06 | 32,79 | 29,76 | vaha sucha [g]
11,01| 4,50 | 4,99 | 9,47 | 6,97 | 5,93 |rozdil [g]

~ |21,52[14,17]15,39 21,76 17,53 [ 16,62 | (%) wm
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Tab. 17 Vlhkosti - Sonda S3

sonda hloubka 50 [mm] | hloubka 180 [mm]
0,2 1 1,7 | 0,2 1 1,7 |vyska [m]
30,29|37,71|36,75(36,77 | 54,28 | 32,70 | vaha mokra [g]
s3 25,97 133,13 (33,38|31,58|46,90 | 23,40 | vdha sucha [g]
4,32 | 458 | 3,37 | 5,19 | 7,38 | 9,30 | rozdil [g]
(%] wm
Tab. 18 Vlhkosti - sonda S4
hloubka 50 [mm] | hloubka 180 [mm]
sonda iy
0,2 1 2 0,2 1 2 |vySka [m]
53,02 29,88 (29,48 30,97 |57,09| 57,6 |vaha mokra [g]
sa 44,37 | 26,3 | 28,46 |25,37 (50,38 |55,28 | vaha sucha [g]
8,65 | 3,58 | 1,02 | 560 | 6,71 | 2,32 |rozdil [g]
| 3,46 | 4,03 | [%] wm
Tab. 19 Vihkosti - sonda S5
sonda hl. 50 [mm] | hl. 180 [mm]
0,1 0,1 vyska [m]
31,56 35,09 vaha mokra [g]
S5 28,99 29,39 vaha sucha [g]
2,57 5,70 rozdil [g]
| 814 [NEGR2ANN (%] wm
Tab. 20 Vihkosti - sonda S6
sonda hl. 50 [mm] | hl. 180 [mm]
0,2 0,2 vyska [m]
31,11 37,63 vaha mokra [g]
S6 28,62 34,43 vaha sucha [g]
2,49 3,2 rozdil [g]
8,00 8,50 [%] wm
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Vlhkostni profily sond:

legenda: « hloubka 50 [mm]
_— + hloubka 180 [mm]
vyska
[m] S1
\
7
1, /
/
/
1,0 (
\
0,2 \
IlllIllll]]lllIllll] p—
5 10 15 20

graf 2 Sonda S1

W%

vyska

[m]

2,0

1,0

0,2

S2

II1I|IIII|IIFI|I1II|IIII|

1 5 10 15 20 25

graf 1 Sonda S2

vyska
[m] S4
vyska
m S3
[m] 2.0 4
1,7 -
—~
-
-~
—~
1.0 1 r 1,0
|
|
0,2 - 0,2 -
Wﬁﬁmﬁ [|||||||1||1||[|||||
1 5 10 15 20 30 wmpy 1 5 10 15 20 Wmpw

graf 3 Sonda S3
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Jelikoz sondy S2 a S5 byly provedeny zhruba nad sebou, nasledujici graf ukazuje

vlhkostni profil v 1.PP a 1.NP v ndvaznosti na sebe. Viz. Vykresy: Pidorys 1.PP, Pidorys 1.NP,
Rez B-B

vySka
[m] $2,S5
1.NP
2,65
kota terénu

—— = hloubka 50 [mm]
— —— « hloubka 180 [mm]

1 5 10 15 20 25  Wmpg

graf 5Sonda S2 a S5

Vyhodnoceni vlhkostnich profilt je obsazeno v kapitole 3.5. Vyhodnoceni vysledkt.

4.6.Testovani vzorki — chemismus
Na testovani chemismu zdiva, byly vybrany 3 sondy, a to S1, S2 a S5. Konkrétné
byly vybrany vzorky:

e SI —vyska odebrani 200 mm*, hloubka 180 mm;
e S2 —vyska odebrani 200 mm*, hloubka 180 mm;
e S5 —vyska odebrani 100 mm*, hloubka 180 mm.

* nad podlahou

Viz. vykresy: Piidorys 1.PP, Pidorys 1.NP, Rez A-A, Rez
B-B.

Vzorky S1, S2, S5 se vysusily
v laboratorni suSarné s ostatnimi vzorky (viz.
kapitola vyse). Poté bylo ze vzorkd odebrano
zhruba 2,5g navdzky a nasypano do banky se
100ml destilované vody. Tyto vzorky se nechaly
v laboratofi 24 hodin ulezet. Po 24 hodinach se
vzorky umistily na varnou plotnu, kde se dovedly
k varu. (Obr. 51)

Déle se z ban¢k odebraly do zatemnénych
lahvicek vzorky. Z téchto lahvicek se vzorky
odebiraly pipetou, dle jednotlivych zkousek.

Obr. 52 Bariky se vzorky
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Celkem byly provedeny tyto zkousky:

o kyselost/zasaditost: pH
e chloridy: CI

e amoniak: NH4"

e dusi¢nany: NO3

e sirany: SO4*

Pro zkousky chloridli, amoniaku, dusi¢nanti a siranti byl pouzity fotometricky pfistroj
Spectroquant® Pharo 300. (Obr. 53)

Pro zkousku pH byla pouzita srovnavaci barevna stupnice pH. (Obr. 52)

Obr. 53 Barevnd stupnice pH Obr. 54 Spektrometr Pharo 300

Vysledky zkou$ek chemismu vzorku

Vyhodnoceni pH

Tab. 21 pH

pH | Popis barva
> 7 | Zéasaditost

=7 | Neutralni

<7 | Kyselost

Vyhodnoceni soli dle CSN P 73 0610, ptiloha B, tab. B.1

Tab. 22 Sole dle CSN P 730610, pfilohy B, tab. B.1

stupen obsah soli v mg/g vzorku a v % hmotnosti

zasoleni chloridy dusi¢nany Sirany
zdiva mg/g % hm. mg/g % hm. mg/g | % hm.
nizky <0,75 < 0,075 <1,0 <0,1 <5,0 <0,5

zvyseny |0,75-2,0/0,075-0,2({1,0-2,5(0,1-0,25 {5,0-20(0,5-2,0

vysoky 2,0-5,0 (0,20-0,50|2,5-5,0{0,25-0,50| 20-50|2,0-5,0

velmivysoky | >5,0
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Tab. 23 Chemismus zdiva

vzorky hmotnost | kys./zas. Amoniak Chloridy Dusi¢nany Sirany

g mg/g| % |mg/g| % | mg/g| % | mg/g| %
$5-0,1-18( 2,300 0,009 | 0,000 | 3,609 | 0,157 | 11,043 | 0,480 17,391 | 0,756
$1-0,2-18( 2,500 0,005 | 0,000 | 0,092 | 0,004 | 0,648 |0,026| 1,360 | 0,054
$2-2,0-18| 0,300 0,013 | 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,452 [0,020| 1,478 | 0,064

4.7.Vvhodnoceni vvsledku

Dle vlhkostniho profilu je zjevné, Ze vysoka vlhkost se vyskytuje ve vysce 0,2m
a 1,0 metru nad podlahou. Velmi vysoka vlhkost se vyskytuje u paty zdiva (hloubka
180mm, vyska 0,2m) a v hlavé zdiva (hloubka 50 a 180mm, vyska 1,7m).

¥ . v ;. -, , VvySka
Piedpokladem, je piitomnost vzlinajici ‘fm
vysoké zemni vlhkosti v celé vySce zdi s kombinaci

1.7

zatékani povrchové vody v hlavé zdi. v

51

Dle tabulky 7ab.23 ve vysce 0,2m nad
podlahou a hloubce 180mm, pfitomen nizky obsah
chloridii, dusi¢nanii a siranti. Prostiedi zdiva je zde
zésadité.

1,0 4 .f:/

0,2

II T I TTTT [ TTTT ] rTTT [ ---
1 5 10 15 20

« hloubka 50 [mm]

* hloubka 180 [mm]

W[y

Sonda S2 a S5

Z diavodu provedeni sond S2 a S5 zhruba nad sebou, uvadim zde vlhkostni profil
pro ob¢ sondy najednou.

Dle vlhkostniho profilu je zjevné, Ze vysoka vlhkost se vyskytuje jenom v sondé
S5, v hloubce 50mm, ve vySce 0,1m nad podlahou v 1.NP. Velmi vysoka vlhkost se
vyskytuje v celém profilu sondy S2 a v hloubce 180mm sondy S5.

Ptedpokladem velmi vysoké vlhkosti sondy
S2, je kombinace vzlinajici vysoké zemni vlhkosti
a zatékani povrchové vody. Tento ptedpoklad je
podpoften orientaci této zdi smérem k silnici, jez je
vyspadovana smérem k feSenému objektu. Vlhkost
postupuje az do mista sondy S5, kde v hloubce
50mm vysycha zdGvodu vytapéni mistnosti.
V hloubce 180mm vSak vlhkost oproti sondé¢ S2
stoupa. Viz.: Obr. 36, Vykres:Rez B-B

vyska
[m]

2,65 4"

2,0 4

1,0 A

0,2 H

52,85

: kota terénu

* hloubka 50 [mm]
— —— » hloubka 180 [mm)]
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Dle tabulky 7ab.23 v sond¢ S2, ve vysce 2,0m nad podlahou a hloubce 180mm,
ptitomen nizky obsah chloridii, dusi¢nant a sirant. Prostfedi zdiva je zde lehce kyselé.
Naproti tomu v sondé S5, ve vysce 0,1m nad podlahou 1.NP a v hloubce 180mm, je
ptitomen zvySeny obsah chloridd, sirant a velmi vysoky obsah dusi¢nant. Tento velmi
vysoky vyskyt dusi¢nant je zpiisoben (dle vypovédi majitele) predeslym uzivanim

stavby, za celé roky jeji existence.

Sonda S3

Dle vlhkostniho profilu je zjevné, Ze vysoka vlhkost se vyskytuje jenom v hloubce
50mm, ve vysce 1,7m nad podlahou v 1.PP. Velmi vysoka vlhkost se vyskytuje v celém

profilu sondy S2 krom¢ vySe zminéné hloubky 50mm v 1,7m nad podlahou.

Predpokladem této  vlhkosti, je
kombinace vzlinajici vysoké zemni vlhkosti a
zatékani povrchové vody ze strany silnice a ze
strany sousedni (jizni) budovy. Tento
predpoklad je podpofen absenci zastfeSeni
mezery mezi objekty, takze destové srazky a
na konci Zimy tajici snih padajici ze stfechy
sousedniho domu, je shromazd’ovan v této
mezete. Timto se voda dostava do podzéakladi
a proudici vzduch zde neni dostate¢né silny,
aby citelné pomahal vysuSovani mezery mezi
objekty. Vlhkost v hloubce 50mm, vysce 1,7m
uz pak stiha vysychat do prostiedi sklepa.

Beru také v ivahu moznou chybu pii méfeni vlhkosti ve vySce 1,7m a hloubce
180mm pod povrchem. Pro ovéieni obsahu vlhkosti je potfeba provést dalsi odbér a

meéreni.

Sonda S4

Dle vlhkostniho profilu je zjevné, ze nizka vlhkost se vyskytuje jenom v hloubce
50 a 180mm, ve vysce 2,0m nad podlahou v 1.PP. Velmi vysoka vlhkost se vyskytuje
v celém profilu sondy S4 kromé vySe zminéné hloubky 50 a 180mm v 2,0m nad

podlahou. vyska
. [m] S4
Predpokladem této velmi vysoké
vlhkosti, je vzlinani vysoké zemni vlhkosti. 54
- . . s , ! \Y
Tento ptedpoklad je podpoten ptitomnosti \\
jiz nevyuzivané studny, jejiz volna hladina
vody neni zndma. Z divodu velmi vysoké
vlhkosti, vSak hladina by mohla byt blizko
, < . C . .y 1,0 S
urovné zékladové spary objektu, nebo vyse. .
\
A\
0.2 — \ \
|III|IIII|IIII|IIFI|‘.:T'
1 5 10 15 20
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Sonda S6

Vysokéa vlhkost se zde vyskytuje v hloubce 50 a 180mm, vysce 0,2m nad
podlahou 1.NP.

Ptedpokladem této vlhkosti, je blizké umisténi plynového kotle a rozvodi teplé
uzitkové vody. Z tohoto divodu lze uvazovat, Ze velmi vysoka vlhkost ve srovnani
s blizko umisténou sondou S4 zde vyprchava, pravé kvili umisténi kotle. Presto tato
vlhkost, je ve vysoké koncentraci z divodu vzlinajici vysoké zemni vlhkosti a blizkému
umisténi studny.

4.8.Vvbér metody sanace

V prvé fadé je tifeba provést odsoleni zdiva, a to ve zdech, které jsou v blizkosti
silnice. Jsou to zdi: severni, zapadni a jizni.

Potfeba odsoleni se bere z celkového obsahu soli ve zdivu. V tomto piipadé, dle
sondy S5, celkovy soucet chloriddi, dusi¢nanti a sirant 0,157+0,480+0,756=1,393 %
hmotnosti. (viz. tab. 23), coz je nadlimitni obsah soli pro metody vzduchové, infuzni a
elektrofyzikalni.

Zpisobil odsoleni existuje hned n¢kolik. V tomto ptipadé se nejspi§ mohou pouzit
tzv. ,,obétované omitky*, které¢ se po nasyceni solemi otlu¢ou a nahradi jinou omitkou (viz
teoreticka cast, kapitola 3.7.2. Kompresni obétovand omitka). Po snizeni soli ve zdivu na
ptipustnou hodnotu, 1ze zvysit ti¢innost pfidanim metody odsolovéni elektroosmotickymi
metodami.

Metody, které nelze pouzit v tomto ptipad¢, jsou dodate¢né hydroizolace a infuzni
metody.

Dodatec¢né hydroizolace: tuto metodu nelze pouzit z divodu pfitomnosti smiSeného
zdiva objektu a nedostatecné odolnosti konstrukce, konkrétn¢ malty, kterd vlivem svého
stafi ztraci svou pevnost. Dal§im diivodem je pfitomnost kleneb, které jsou uloZzeny na
vlhkosti postizenych zdech, v ptipad¢ zapoceti praci vkladani dodatecnych hydroizolaci
hrozi statické poruseni objektu.

Infuzni_metody: tuto metodu nelze pouzit z divodu pfitomnosti smiSeného zdiva,
konkrétn€ pouzitych zdicich kament, slozenych z ¢edice, znélce a kiemene. Tyto horniny
jsou uzavieného typu a nevykazuji minimalni potfebnou porovitost, tj. pory velikosti
107 [m] a vétsi. Naopak pouzitd malta tuto porovitost spliiuje, avSak injektdZ samotné
malty v tomto ptipadé je nesmirné narocna z divodu absence ,,celistvé,, maltové spary
pies celou Sitku zdiva. Mohlo by se sice injektovat z obou stran zdiva, ale vysoka
,,dutinatost™ mezi kameny toto znemoznuje.

Metody, které se mohou pouzit, jsou vzduchové a elektrofyzikalni metody v kombinaci s
nepiimymi metodami.
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Vzduchové metody: tyto metody se mohou pouzit pro odvedeni vlhkosti ze stén 1.PP a
podlah 1.NP. Dtllezity rozmér dutiny je vétraci vySka piikopu, kterd ma byt veétsi nez Sitka
ptilehlého vysuSovaného zdiva.

- limity:

Tato metoda je sice limitovana hmotnostni vlhkosti wm>6%, kdy je uz méné
vhodna, ale pfi pouziti nuceného vétrani s ohfevem, je tato metoda ucinng;jsi.

DalSim limitem je zvySeny obsah soli >1% hm., kdy je tato metoda méné vhodna.
Provedeni této metody je vhodné po odsoleni zdiva.

Poslednim limitem je zvySena agresivita vlhkosti. Z rozborti vody vrtu 43337 je
znama kyselost vody (6,59 pH), sirany 573,55 mg/l, chloridy 59,62 mg/l. Jelikoz neni
znamo jaké byla pouzitd hmotnost navazky pfi testovani, neni mozné urcit obsah siranti
a chloridii v podzemni vodé.

Navrhuji provést vnéjsi zakryté vzduchové piikopy, ze stran sever, zapad a vychod. Dale
navrhuji pouzit podpodlahové dutiny s nucenym vétranim v celém rozsahu 1.NP, kromé
prostoru schodisté a chodby.

Elektrofyzikalni metody: tyto metody se mohou pouzit k obraceni toku vzlinani vody a
k zvySeni ucinnosti procesu odsoleni zdiva.

- limity:

Tuto metodu nelze pouzit pii celkovém obsahu soli >1% hm. a pfi porovitosti vétsi
nez 10 [m].

Navrhuji provést metodu aktivni elektroosmézy se zemnimi tyCovymi a st€énovymi
sirokoplochymi pasovymi elektrodami, po celém obvodu objektu a na vnitinich nosnych
zdech v 1.NP.

Neprimé metody:

Uprava povrchu terénu v exteriéru: navrhuji vyspadovéni terénu od objektu ve sklonu
min. 1,5%. Dale u kraje silnice navrhuji realizovat sbérny destovy zlab po celé délce
objektu, napojeny na dest'ovou kanalizaci.

Uprava vzduchu vnitiniho prostiedi: navrhuji provést ohfivani proudu vzduchu nuceného
vétrani, aspon po dobu 1 roku provozu. Provoz ohtivace bude cyklicky.

Sana¢ni omitky: omitky doporucuji provést po dobu odsolovani zdiva. (viz vyse)

4.9.Vykresy navrzenych sana¢nich metod
Vykresova dokumentace navrzenych sana¢nich metod je obsazend v ptiloze prace.
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Zavér

V této bakalarské praci byla studovana vlhkost zdiva dle mist vybranych pro
provedeni sond. Déle byly vybrany 3 sondy, ze kterych se vybraly 3 vzorky pro testovani
chemismu zdiva. Nasledné byly studovany data z vrtl v okoli objektu, kde byly uvedeny
geologické a hydrogeologické poméry v podzékladi.

vvvvvv

e Nejvétsim problémem je vysokd zemni vlhkost a zatékani povrchové vody
v urovni terénu.

e Dalsi pticinou vlhkosti je zdroj vody ve studné v blizkosti objektu a absence
krytiny mezery mezi feSenym rodinnym domem a jiznim sousednim objektem.

e Dle zkousek chemismu odebranych vzorkl sond, je ve zdivu pfitomen vysoky
obsah soli. Zejména ze stran ptilehlych k silnici.

e Dle udajii z vrtli, jsou v podzékladi pfitomny jily, pisky a stérky.

e Dle rozboru vody z vrti je v podzakladi pfitomna siranova voda.

Dle zjisténych skute¢nosti byly navrhnuty sanace a upravy jak v okoli, tak ve
vnitinim prostiedi objektu.

omitky.

Byly navrhnuty zakryté vzduchové ptikopy po celém obvodu stavby, kromé jizni
¢asti, kdy tuto metodu nelze pouzit z divodu absence prostoru pro realizaci. Spolu se
vzduchovymi kandly byly navrhnuty podpodlahové vzduchové dutiny v celém rozsahu
1.NP s nucenym, ohfivanym proudénim vzduchu.

Déle byla navrzena aktivni elektroosmdza po celém obvodu stavby a na vnitinich
nosnych sténach stavby.

Po 1 roce provozu navrZenych sanaci, je tfeba provést ovéfovaci stavebné
technicky prizkum z diivodu ovéteni uspeésnosti provedenych sanacnich uprav.

Na zavér Ize dodat, Ze navrzené upravy nebudou levné a nejlepsi zptsob, jak se
zbavit vlhkych stén této budovy je ji zbofit a postavit nanovo (dle soucasnych technickych
norem, piedpist, a hlavné se zdravym selskym rozumem.) Stavba, kterd nema
hydroizolaci, neni ur¢end pro bydleni.

Jinak feceno, ,,nejsem tak bohaty, abych kupoval levné véci, v tomto piipadé
levné stavby.
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Prilohy:

Vvkresova dokumentace skute¢ného provedeni stavby:

5. Pudorys 1.NP
6. Pudorys 1.PP
7. Pudorys 2.NP
8. RezA-AaB-B

Vvkresovd dokumentace navrzenych sanaci a uprav:

4. Pldorys 1.NP — sanace
5. Pudorys 1.PP — sanace
6. Rez A-A a B-B — sanace
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