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1. Uvod

Ukolem této seminarni &asti bakalafské prace bylo porovnani navrzeného modelu
postupu vystavby se skuteCnym modelem skuteCného provedeni stavby predevSim
z hlediska Casoveho. V uvodu se autor zaméfil na zakladni metody postupu
vystavby. Dale rozebral jednotlivé metody postupu vystavby a na zavér tyto metody
porovnal. Porovnany byly jednak délky trvani jednotlivych technologickych etap obou
metod postupl vystavby, celkové trvani jednotlivych metod postupu vystavby, ale
také pribéhy jednotlivych metod postupl vystavby.

V bodé 7. Jsou uvedeny hlavni faktory, které ovlivnily délky trvani jednotlivych
technologickych etap a zaroven celkovou dobu vystavby celého projektu pfi jeho
realizaci.

NejdulezitéjSi casti je vysledné porovnani a zavér této seminarni ¢asti bakalarské
prace, kde jsou popsany jednotlivé grafy a tabulky srovnavajici jednotlivé modely

postupu vystavby a je zde uvedeno celkové vyhodnoceni této prace.



2. Zakladni metody postupu vystavby

2.1 Postupna metoda

Jedna se o metodu ve, které ¢innost B mlze byt zapoCata az za predpokladu, Ze je
zcela ukonCena prvni zapocCata cinnost A. Tato metoda ma vyuziti predevSim
v situacich, kdy neni mozné planované Ccinnosti provadét souCasné na vice
zabérech. NejCastéjSimi duvody volby této metody byvaji napf.: nedostatek
pracovnich sil a s tim spojené finanéni penalizace za nedodrzeni termind danych
stavebnich praci, dale naroCnost technologickych metod vyplyvajici z technologické
naro¢nosti jednotlivych objektd a jejich pfipadné technologické navaznosti, ale také
to mize byt zplsobené konkrétnimi podminkami na stavenisti a nestejnorodosti
realizovanych objektd. Hlavni vyhodou této metody jsou nizké naroky na pracovni
sily. Naopak hlavnimi nevyhodou je vysoka cCasova naroCnost Casto spojena
s teoretickym uslym ziskem. Praktickym pfikladem vyuziti této metody muize byt
napfiklad vystavba hrubé stavby. Nejprve musi byt provedeno spodni podlazi, aby

mohla byt realizovana jednotliva podlazi horni. [1]

Schéma postupné metody
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Schéma 1.0: Postupna metoda



2.2 Soubézna metoda

Druhou zakladni metodou je metoda soubézna. Princip této metody spociva ve
vystavbé vice objektu zaroven. Vyuziti této metody je nejCastéji v situacich, kdy je
vyZzadovana velkda naroCnost na Casovou usporu. OvSem dany projekt musi
umoznovat tuto metodu pfedevsim z hlediska slozitosti a umisténi.

Vyhodou této metody vystavby je velka Casova uspora, ovSem na druhé strané
hlavnimi nevyhodami je velka naroCnost na spotfebu materialu, pracovni sily a
technicky personal hlavniho dodavatele stavby z hlediska koordinace a kontroly
kvality kazdého provedeného dila. Naro¢nost této metody se obvykle promita i do
finan€nich stranek projektu, kdy je projekt hlavné diky ¢asové narocnosti navysen o
patficny finanéni obnos adekvatni vzhledem k moznym finanénim penalizacim
zpusobenymi nedodrzeni termin( stavebnich praci. Praktickym pfikladem této
metody postupu vystavby maze byt napf. vystavba komplexu bytovych domu, kde
investor dava prednost rychlosti vystavby pfed vicenaklady spojenymi s touto

metodou postupu vystavby. [1]

Schéma soubézné metody
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Schéma 1.1: Schéma soubéZné metody



2.3 Proudova metoda

Posledni metodou je proudova metoda vystavby. Ze vSech zakladnich metod se
jedna o nejplynulej§i metodu. Prace na jednotlivych objektech jsou provadény
rovhomérné a plynule. Principem proudové metody je navaznost jednotlivych
¢innosti. V praxi muze tato metoda vypadat nasledovné: nejprve je postavena hruba
stavba stavebniho objektu A. V tomto okamziku pfechazi pracovnici hrubé stavby na
objekt B, zatimco na objektu A zacinaji probihat hrubé vnitfni prace.

Vyhodami této metody jsou relativné nizké naroky na €as a pracovni sily. PouZiti této
metody vSak vyzaduje dostateCnou podobnost charakteru a rozsahu praci na
jednotlivych objektech a s tim spojené plynulé navaznosti jednotlivych stavebnich
procesu. Z toho vyplyva, Ze je tato metoda naro¢na na pfipravu celého projektu a
také na koordinaci stavebnich praci. Bohuzel v praxi €asto dochazi k rlznym
problémum napf. s dodavkami materiald, ¢ nekoordinaci PD, tudiz i u bezchybné
navrzene stavby lze predpokladat problémy a jiné komplikace a s tim spojené Casoveé

prodlevy. [1]

Schéma proudové metody
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Schéma 1.2: Proudova metoda



3. Struéna charakteristika projektu

3.1 Pozemek

Objekt se nachazi Rehlovicich v katastralnim Gzemi Rehlovice [745031], parcelni
Cisla 61/1 , 61/2 , 61/8 , 58/1 , 1460/10 , 1464/8. Stavebni objekt bude vystavén ve
stfedu uvedenych parcel a bude oplocen. Parcely jsou rovinaté, odchylky od roviny
jsou do 30 cm, proto ve vykresech nejsou uvedeny zadné vrstevnice. Primérna

vysSka parcely je 160,30 m.n.m.

3.2 Stavebni objekty

Navrzené objekty jsou rozdéleny na SO 01 - SO 03 (SO 01 = hala CARGO, SO 02 =
Administrativni budova, SO 03 = hala PARCEL). Jedna se o nevyrobni haly a
administrativni budovu spojenou s halovymi objekty. Objekty jsou nepodsklepeny.
Halové objekty maji pouze jedno nadzemni podlazi. Administrativni budova je
navrzena jako dvoupodlazni. Kazdy z objektd je obdélnikového tvaru. Nosna
konstrukce je navrzena jako zelezobetonovy prefabrikovany skelet. Oplasténi stén
objektl je feSeno pomoci PUR panell. StfeSni konstrukce je navrzena, jako plocha
stfecha. U halovych objektl je navrzen atikovy systém (odvodnéni stieSniho plasté je
feSeno pomoci stfeSnich vpusti). Stfecha administrativni budovy je pultova,
odvodnéna je tedy pomoci okapového systému. Vyuziti halovych objektd bude jako

prekladisté balikovych sluzeb.

3.3 Zpevnéné plochy a zelené pruhy

Zpevnéné plochy jsou navrzené jako pojizdné asfaltové. Odvodnéni komunikaci je
feSeno pomoci Stérbinovych Zlabu a uli¢nich vpusti. Zpevnéné plochy jsou oddéleny
od zelenych pasu silniénimi obrubniky.

V zeleném pasu je navrzena pozarni a retenéni nadrz. Pfed nadrzemi jsou navrzeny
odluCovaCe ropnych latek a hrubych necistot pro Cisténi odpadni vody destové
kanalizace ze stfech objektl a ze zpevnénych ploch. Prebytec¢na voda z retenéni

nadrze je vypousténa skrze Cesla do stavajici kanalizace.



4. Technologické schéma skuteéného provedeni
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Schéma 1.3: Technologické schéma skute¢ného provedeni

Technologické etapy:

TE 1 = HTU + pfiprava stavenisté
TE 2 = Zakladani a zemni prace
TE 3 = Hruba stavba

TE 4 = Oplasténi

TE 5 = Hrubé vnitini prace

TE 6 = Dokon&ovaci prace

TE 7 = Pripojky

TE8=CTU



5. Technologické schéma navrzeného modelu postupu vystavby
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Schéma 1.4: Technologické schéma navrZzeného modelu postupu vystavby

Technologické etapy:

TE 1 = HTU + pfiprava stavenisté

TE 2 = Zakladani a zemni prace

TE 3 = Hruba stavba

TE 4 = Oplasténi

TE 5 = Hrubé vnitini prace
TE 6 = Dokon&ovaci prace
TE 7 = Pripojky
TE8=CTU



Hlavni provadéné ¢innosti:

TE 1 - skryvka ornice, odkopavky pro piloty, odstranéni kfovin
TE 2 - piloty, navoz haly zeminou, podsypy

TE 3 - prefabrikovany skelet, zakladové prahy

TE 4 - PUR panely, stfeSni skladba

TE 5 - podlahové konstrukce, pficky (AB)

TE 6 - ZTI, rozvody elektro, vnitrky AB

TE 7 - arealové pripojky, trafostanice, nadrze

TE 8 - komunikace a zpevnéné plochy

6. Porovnani technologickych schémat

6.1 Skute¢né provedeni

Vystavba halového komplexu byla rozdélena na 8 technologickych etap. VSechny
technologické etapy s vyjimkou dokoncovacich praci byly provedeny postupnou
metodou postupu vystavby. Volba této metody byla dana pfedevSim nedostatkem
pracovnich a technickych moznosti hlavniho dodavatele stavby. Technologicka etapa
dokoncCovacich praci byla provedena soubé&znou metodou, nebot halové objekty
nevyzadovaly velky poc€et pracovniki a administrativni budova meéla padorysné
prijatelné rozméry, aby prace mohly byt provadény zaroven s halovymi objekty.
Druhym duavodem pro volbu této metody postupu vystavby u TE 6 (dokoncovaci
prace) byl pozadavek investora o zrychlenou realizaci vnitfnich prostor

administrativni budovy.

6.2 Navrzeny model vystavby

Rozdéleni celého projektu na 8 technologickych etap je stejné jako pfi skuteCném
provedeni, ovéem v navrzeném modelu postupu vystavby jsou zaménény metody
postupu vystavby pro jednotlivé technologické etapy s cilem urychlit celkovy postup
vystavby halového komplexu. Technologické etapy HTU a ptiprava stavenist,
pripojky a CTU jsou z hlediska metod postupu vystavby stejné jako ve skuteéném
provedeni a je zde zvolena postupna metoda postupu vystavby. Casové, logisticky a
pravdépodobné i finan¢né je tato metoda postupu vystavby nejvhodnéjsi pro tyto
konkrétni technologické etapy.
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Pro technologické etapy zakladani a zemni prace, hruba stavba, oplasténi, hrubé
vnitini prace a dokonCovaci prace byla zvolena soubéZna metoda mezi Halou
CARGO a ostatnimi stavebnimi objekty.

Administrativni budova je dle projektové dokumentace pevné spojena nosnou
konstrukci s halou PARCEL. Jedna se tedy spiSe o administrativni vestavek, a proto
byla zvolena proudova metoda mezi administrativni budovou a halou parcel pro vyse
zminované technologické etapy. V praxi to znamena, zZe vystavba halového objektu
CARGO bude stavéna nezavisle na zbylych stavebnich objektech (s vyjimkou nosné
konstrukce). U zbylych stavebnich objektl budou vzdy stavebni prace zapocaty na
administrativni budové a poté plynule pfejdou na halovy objekt PARCEL.

Cilem tohoto modelu postupu vystavby je €asova uUspora, coz lze predpokladat na
zakladé skutecnosti, Ze jsou stavény vzdy minimalné dva stavebni objekty v jednom
okamziku v ramci dané technologicke etapy.

Drobnou nevyhodou navrzeného modelu vystavby v porovnani s modelem
skuteCného provedeni muze byt vétSi naro¢nost na pracovni silu a kapacitu

technického personalu hlavniho dodavatele stavby.

7. Hlavni faktory ovliviiujici postup vystavby

7.1 Skute¢ného provedeni
7.1.1 Zameény materialu

Jedna se o zmény projektové dokumentace béhem vystavby predevSim za ucelem
urychleni vystavby. PfedevSim byly zaménény lité podlahové konstrukce za
konstrukce suché vystavby systému Fermacell. Touto konkrétni zaménou
podlahovych konstrukci se eliminovala technologicka pauza pro schnuti podlah a
navic podlahové konstrukce tohoto systému jsou kromé faze rovnani podsypu vzdy
pochozi a nedochazi tak ke zbyte€nym €asovym prodlevam.

Také zdéné pficky byly nahrazeny konstrukcemi suché vystavby s vyjimkou
obvodovych stén administrativniho vestavku. Timto krokem se opét urychlil postup
vystavby a zarovenl byly omezeny mokré procesy na stavbé, coz je zadouci na
vystavbé halovych objektu, kde muze byt problém se zasobovanim vody na vétsi

vzdalenosti.
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7.1.2 RuSeni oddild PD
V puvodni projektové dokumentaci byl vyprojektovan systém pozarni vody v pfipadé
pozaru. Tento systém byl napojen na pozarni a retencni nadrz v zeleném pasu a
skladal se z podzemnich rozvodu a prefabrikované Cerpaci stanice pozarni vody.
Tento cely oddil byl zruSen a byly ponechany pouze nadrze s odlucovaci ropnych
latek a hrubych necistot.
Druhym rusenym oddilem byla pfipojka plynovodu do administrativni budovy. Na

zadost investora byl tento oddil zruSen, coz opét prispélo k urychleni vystavby.

7.1.3 Chyby realizace
V prubéhu realizace dochazelo vlivem neduslednosti techniki hlavniho dodavatele
stavby k hrubym chybam v realizaci nékterych konstrukci. Nejvétsi chybou z hlediska
Casu bylo nedodrZeni projektovanych vySek desStové arealové kanalizace, kdy cela
kanalizace byla posunuta vySkové pfiblizné o 0,5 m smérem doll. Vlivem této chyby
vznikly zbyteCné komplikace v oblasti nadrzi, kde nakonec musela byt
vyprojektovana preCerpavajici nadrz, aby byla zaruCena spravna funkce nadrzi
(napojeni na stavajici kanalizaci). Tato skuteCnost naopak pfispéla k prodlouzeni

celkové doby vystavby.

7.2 Navrzeny model vystavby

Navrzeny model vystavby nepocCitda se zruSsenymi oddily projektové dokumentace,
zaménami materiall, ani s nedUslednosti realizujicich pracovnikl, proto jsou
navrzené delky trvani Cisté teoretické a mohou se liSit od skuteCnych dob trvani

danych €innosti.
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8. Casové srovnani délek technologickych etap

Tab. 1.0: Délky trvani jednotlivych technologickych etap

Skutecéné Navrzeny
Technologické etapy provedeni modul
Celkova doba trvani etapy (dni)
TE1 |HTU + priprava stavenisté 18 28
TE 2 |Zakladani a zemni prace 73 64
TE 3 |Hruba stavba 48 43
TE 4 |Oplasténi 60 43
TES5 |Hrubé vnitfni prace 55 61
TE 6 |DokonCovaci prace 69 74
TE 7 |PFipojky 93 85
TE8 |CTU 81 75
Tab.1.1: Ddlezita data modelii postupu vystavby
Data stavby
ZaCatek stavby 01.09.2016 20.03.2017
Konec stavby 28.03.2017 21.09.2017
Celkova doba vystavby 208 185
3 100 93
S
8 90 85
o 81
a
80 73 74 75
69
70 64
60 61
60 55
50 48 m Skutec¢né provedeni
A3 43 ® Navrzeny modul
40
30 28
20 + 18
10
0
1 2 3 4 5 6 7 8 Technologické etapy

Graf 1.0: Graf srovnani délek trvani technologickych etap
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9. Srovnani prubéht vystavby jednotlivych metod

Tab. 1.2: Data ukonéeni jednotlivych technologickych etap

e Skute€né provedeni | Navrzeny modul
Technologické etapy — —
Datum ukond&eni | Den | Datum ukonc&eni | Den
TE 1 |HTU + pfiprava staveni$té| 19.09.2016 18 17.04.2017 28
TE 2 | Zakladani a zemni prace 26.11.2016 86 06.06.2017 78
TE 3 |Hruba stavba 19.11.2016 79 31.05.2017 72
TE 4| Oplasténi 11.12.2016 101 22.06.2017 94
TE 5| Hrubé vnitini prace 09.01.2017 130 26.07.2017 128
TE 6 | DokonCovaci prace 27.02.2017 179 25.08.2017 158
TE 7 | Pfipojky 31.01.2017 152 06.09.2017 170
TE8|CTU 28.03.2017 |208| 21.09.2017 |185
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Graf 1.1: Graf postupu vystavby
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10. Porovnani modelt vystavby

10.1 Casové porovnani délek technologickych etap

V této Casti je uvedené porovnani délek jednotlivych technologickych etap. Jednotlivé
doby trvani jsou uvedeny ve dnech.

Z grafu je patrné, ze vétSina technologickych etap z hlediska doby trvani probihala
déle v modelu skuteCného provedeni. Z toho Ize pfedpokladat vétSi prolinavost

jednotlivych technologickych etap, nez u navrzeného modelu vystavby.

10.2 Celkova doba vystavby

Tato tabulka obsahuje data zahajeni a ukonceni vystavby jednotlivych modell
postupu vystavby.

Z tabulky je patrné, Ze navrzeny modul vystavby je Casové méné narocny, nez model
skute€ného provedeni stavby. Tato skutecnost je zplsobena zvolenim vhodnéjsiho
technologického schéma, urc€ujiciho zpusob vystavby v jednotlivych technologickych
etapach, ale také rozdilnymi €asy vystavby z hlediska ro¢nich obdobi.

Doba skute¢ného provedeni stavby byla ovlivnéna zimnim obdobim, kdy dochazelo
ke snizeni vykonnosti pfedevsim stroju tézké techniky vlivem teplot pohybujicich se
velice Casto pod bodem mrazu a musela byt ucinéna zimni opatfeni v ramci

vicepraci.

10.3 Srovnani pribéht metod postupl vystavby

V tabulce 1.2 jsou datumové zaznamenany konce jednotlivych technologickych etap
a zaroven je zde také uvedeny poradovy den vystavby.

Z téchto vysledkl Ize Vysledky této tabulky jsou pfevedeny do grafu uvedeného pod
tabulkou.

Z grafu je patrné, ze kfivky obou modell vystavby jsou podobného tvaru.

VyraznéjsSi rozdil tvaru nastava u technologické etapy ¢&. 7 (pfipojky), kdy pfi
skuteCném provedeni byly pfipojky realizovany s predstihem. U navrzeného modelu
vystavby je tato etapa optimalizovana z hlediska €asového prubéhu vystavby a
zaroven z hlediska vyuziti stroju tézké techniky. A proto se kfivka prubéhu vystavby

navrzeného modelu jevi vice jako ,postupna®“.
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11. Zaveér

Navrzeny model vystavby je v porovnani se modelem skute¢ného provedeni
z hlediska ¢asu méné naroc¢ny. Z toho Ize vyvodit, Ze v navrzeném modelu vystavby
budou kladeny zvySené naroky na pracovni silu, nebot' se jedna o obdobné mnozstvi
prace jako pfi skuteCném provedeni, ovSem v kratSim ¢asovém intervalu.

Z hlediska finan¢ni naro¢nosti jednotlivych modell postupu vystavby Ize Fici, ze jsou
obdobné narocné.

Pfi skuteCném provedeni doslo k mnoha zménam projektové dokumentace, ale také
k chybam v realizaci (viz 7.1.3). U navrzeného modelu postupu vystavby Ize
zapocitat teoreticky zisk vlivem d¢asové uspory, ktera v porovnani s modelem

skute¢ného provedeni €ini pfiblizné 3 tydny (23 dni).
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