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1 Uvod

Prohlubujici cast bakalarské prace se =zabyvd vypoftem a posouzenim
Ctyfpodlazniho, bytového domu v Ostravé z hlediska energetické naroc¢nosti. V uvodni
¢asti nam vysvétluje co nizkoenergeticky diim je a jakd zakladni kritéria a zdsady by mél
splnovat. Nasledujici Cast se zaméfuje na vlastni bytovy dim, a jeho zatfidéni do

klasifika¢ni stupnice podle energetické narocnosti budovy.



2 Co je nizkoenergeticky dim

Za nizkoenergetické domy se oznacuji takové budovy, jejichz spotieba tepla je ve
srovnani s béznymi budovami zhruba ¢tvrtinova. Vyjadiime-li toto tvrzeni v feci Cisel, je
nizkoenergeticky dim takovy, kde je tepelna ndrocnost nizsi nez 50 kWh/m2 za rok.
Naproti tomu bézné objekty pozemnich staveb maji tepelnou spotiebu piiblizné 170

kWh/m2 za rok. (ekonomické-stavby.cz, n.d.)

Nizkoenergeticky dim vyuziva pasivni tepelné zisky. Tyto lze rozdélit na zisky
vnéjsi, které budova ziskava ze slune¢niho zafeni prochéazejiciho okny a na zisky vnitini —
teplo vyzafované lidmi a spotiebic¢i. Samoziejmosti v dne$ni dob¢ je uZziti kvalitni tepelné
izolace, kterd nam zajisti, Ze ziskané teplo ,,neutece ven* a Vv mistnostech tedy bude po

vétsinu roku pfijemna teplota. (pasivnidomy.cz, n.d.)

3 Zakladni znaky nizkoenergetického domu

3.1 Umisténi stavby
3.1.a) Orientace ke svétovym stranam (slune¢ni energie)
3.1.b) Povétrnostni poméry
3.2 Kompaktni tvar
3.3 Tepelna izolace
3.4 Konstrukce objektu
3.4.a) Stény
3.4.b) Okna
3.5 Kontrolované vétrani
3.6 Vytapeéni
3.7 Vyuziti slunecni energie
3.7.a) Pasivni

3.7.0)  Aktivni



3.1 Umisténi stavby

3.1.a) Orientace ke svétovym stranam (slunecni

energie)

Budova nejefektivnéji vyuzije slunecni energii v ptipadé, kdy vétsina prosklenych
ploch bude orientovanych na jizni svétovou stranu. Takovéto dispozi¢ni feSeni oken zajisti,
ze objekt bude mit vEtsi (tzv. pasivni solarni zisky) a zaroven poskytne objektu dostateéné
proslunéni. Jizni zaskleni 1ze snadno stinit naptiklad pomoci markyzy.

Orientovat vétsi prosklené plochy na vychod, ¢i zapad je nevhodné z duvodu
obtizného stinéni slunce, nachazejiciho se nizko nad obzorem. V rannich a vecernich
hodinach mtze kvili tomu dochazet k piehtivani interiéru.

Orientace oken na severni sv€tovou stranu vyznamné zvySuje tepelné ztraty.

(EKOWATT, 2007)

Obrazek 1 — Jizni a zapadni zaskleni

Jiznioknoviete B
kolem poledne: 4 M “a Zapadni okno v lété

AN velkacast N odpoledne:
Sl % e zastinéna zastinéni nepatrné
" dopadajici z&feni vetsi cast
se z vetsi ¢asti dopadajiciho zafeni
odrazi ven. pronika dovnitf

Zdroj: (EKoOWATT, 2007)

3.1.b) Povétrnostni poméry

Neméli bychom zapominat na vliv od ucinku vétru. Psobi-li vitr na objekt, dochézi
k ochlazovani jeho obvodovych konstrukci. Pii navrhu je tedy vhodné, pokud nam to

okolni terén dovoli, umistit budovu do zavétii. (EkKoWATT, 2007)

5



3.2 Kompaktni tvar

Dim by mél mit, pokud mozno, kompaktni a jednoduchy tvar. Z toho plyne, Ze
pomér celkové plochy ochlazovanych konstrukci A [m?] k celkovému obestavénému
napiiklad zalomeni fasady, arkyie, vikyte, v€zicky, niky ¢i zapusSténé lodzie zvétSuji
ochlazovanou plochu a tim dochazi k vétsim tepelnym ztratam. (archiweb.cz, 2006)

Tyto prvky ndm vytvéreji detaily, kde vznikaji v mnoha ptipadech tzv. tepelné mosty

a jejichz feSeni je Casto velmi obtizné. (EKOWATT, 2007)
3.3 Tepelna izolace

Za tepelné izolanty obecné povazujeme takové materidly, jejichz soucinitel tepelné
vodivosti A [W.m1K?] je < 0,17 [W.mLK?]. Tento soucinitel se u nejkvalitngjsich

tepelnych izolaci miize pohybovat kolem hodnoty 0,05 [W.m™.K].

Dilezitou roli pfi navrhu tepelného izolantu hraje, kromé& volby materialu, také jeji
spravné zvolena tloustka. Optimélni mocnost se u budov s nizkou energetickou narocnosti
voli tak, abychom dosahli co nejvyssi energetické uspory. Hodnota soucinitele prostupu
tepla se pii vétSich tloustkach jiz ptili§ neméni, proto se maximalni tloustka izolantu
doporucuje 500 mm. (archiweb.cz, 2006)

Vyznamnou tepelnou ztratu, v iadu az nckolika desitek procent, mohou tvofit
tepelné vazby, ¢i tepelné mosty. Tepelnymi vazbami se rozumi mista styku dvou
konstrukei, které tvofi kout. Tepelné mosty jsou oblasti, kde je tepelnd izolace zeslabena.
(EkOWATT, 2007)

3.4 Konstrukce objektu

3.4.a) Stény

Dodrzime-li normové pozadavky pro nizkoenergetickou vystavbu, lze provést
obvodové konstrukce zrlznych stavebnich materidll, které je moZné navzdjem
kombinovat. Nejsou-li obvodové stény nosné, coz neni nezbytné, roznasi se statické

zatizeni do jinych stavebnich konstrukci. (archiweb.cz, 2006)



3.4.b) Okna

Obecné lze konstatovat, ze proskleni u nizkoenergetickych staveb by mélo byt
provedeno kvalitn€, aby tepelné ztraty neprevysSovaly tepelné zisky. Kvalitni zaskleni ndm
zajisti naptiklad aplikace nékolikavrstvych skel, nebo tzv. selektivni vrstva na vnitfnim
povrchu skla (pokoveni), kterd funguje jako polopropustné zrcadlo. Slunecni zateni projde
do interiéru, ale tepelné zareni, na které se pfeméni, zpét do exteriéru ,,neunikne*.
(EkKOWATT, 2007).

Okenni ramy a kiidla se nejcastéji vyrab&ji dievéné, plastové, nebo kovové. Tyto
materialy 1ze kombinovat s tepelnym izolantem (¢asto polyuretanovou pénou).

Mezi mén¢ tradicni systémy zaskleni, 1ze zatadit naptiklad skla plnéné izolacnim
plynem, zaskleni s elektrickym vytapécim systémem, nebo elektrochemické ¢i vakuové

zaskleni. (archiweb.cz, 2006)

Tabulka 1 — Nekteré fyzikalni viastnosti zaskleni s riiznou vyplni

Ug [W.m2.K™] pfi tloustce vrstvy d [m]
Pl A
yn 1 -l

[W.m™.K"] 0,06 0,012 0,018
Vzduch 0,0258 3,30 2,93 2,80
Xenon 0,0054 2,75 2,59 2,56
Argon 0,0173 3,04 2,75 2,66
Krypton 0,0093 2,60 2,53 2,54

Zdroj: (archiweb.cz, 2006)

3.5 Kontrolované vétrani

Zajisténi privodu Cerstvého vzduchu zajistime bud’ pomoci pfirozeného vétrani okny,
nebo, u budov s nizkou energetickou narocnosti, pomoci nuceného (strojniho) vétrani.
Vétrani by mélo byt navrzeno vzdy takovym zptsobem, aby byl zajistén dostatecny piivod
cerstvého vzduchu. Intenzita vymény vzduchu by méla spliiovat pozadavek 0,3 az 0,5
objemu obytnych mistnosti za hodinu, jinymi slovy aby ptivod Cerstvého vzduchu byl 30
az 50 [m®/h] na osobu.




Jednim z hlavnich dvodii, pro¢ se nucené vétrani navrhuje je moznost zpétného
vyuziti tepla. K tomuto procesu uzivame tzv. rekuperacni vymeénik. Princip tohoto zafizeni
je jednoduchy — znecistény vzduch odvadény zevniti predava teplo Cerstvému vzduchu
piivadéného zvenci. V zimnich mésicich se ptivadény vzduch ohiiva a v letnich mésicich

se ochlazuje. (EKOWATT, 2007)

3.6 Vytapéni

Existuje celad fada zpasobd, jak 1ze nizkoenergeticky dim vytapét. Vybér spravného
zdroje tepla se odviji od vypocitané tepelné ztraty objektu. V nékterych ptipadech (pasivni
domy, nulové domy) mohou byt tyto ztraty tak malé, Ze je obtizné vybrat vhodny tepelny
zdroj. Dimenze kotle by méla byt navrzena tak, aby zafizeni pracovalo ve svém
optiméalnim rezimu. Tim zajistime, Ze G€innost zdroje tepla bude co nejvyssi.

Moznost pruzné regulace vytapéni je jeden ze zakladnich piedpokladd pro zajisténi
jeho spravné funkce. Nebude-li tento ptedpoklad splnén, tj. nastane-li vyznamna tepelna
setrva¢nost vytapéni, mize dojit u budov s nizkymi tepelnymi ztratami k piehfati interiéru.

Problematické mutze byt naptiklad podlahové vytapéni, které ma tepelnou

setrvacnost 2 az 8 hodin, nebo kachlova kamna. (nizkoenergetickydum.cz, 2015)

Jak jsem jiZ zminoval, pro vytapéni nabizi trh n€kolik zdrojl tepla. Jsou to naptiklad
ptimotopné konvektory, elektrokotle, tepelna ¢erpadla, plynové kotle ¢i kotle na biomasu.
(tzb-info.cz, 2013)

3.7 Vyuziti slunecni energie
3.7.a) Pasivni

Zachycuje-li budova solarni zafeni vlastni konstrukci, hovofime o pasivnich
systémech. Takové konstrukce jsou pro tyto ucely pfizpisobeny svoji hmotou, tvarem,
povrchovou upravou nebo druhem pouzitého materialu. O pasivnich solarnich systémech
hovotime tehdy, je-li objekt navrzen s takovym zamérem, aby jeho tepelné zisky byly co
nejvyssi. Vyuziva napiiklad tyto konstrukéni a ekologické principy — zisk okny a
prosklenymi sténami, vzduchové a okenni kolektory, zimni zahrady, akumulaéni stény

nebo Trombeho stény. (archiweb.cz, 2006)



Obrazek 2 — Princip Trombeho stény
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Zdroj: (archiweb.cz, 2006)

3.7.b) Aktivni

U aktivnich solarnich systémil vyuzivame specialnich zafizeni, k preméné slunecniho
zateni na tepelnou nebo elektrickou energii. Mezi tato zafizeni fadime vSechny typy
solarnich kolektorti a fotovoltaickych ¢lankd.

Akumulované teplo, které nam vznikne z energetického piebytku, vyuzivame
v obdobi, kdy je teplo potieba dodavat. Existuji dva zpisoby ukladani tepla. Bud’ mtizeme
teplo ukladat do stavebnich konstrukci, nebo do samostatnych akumulaénich zasobniku.
(archiweb.cz, 2006)

4 Hodnoceni reSeného bytového domu podle

nizkoenergetickych zasad

Popis objektu

Jedna se o novostavbu bytového domu v Ostravé. Budova slouzi k trvalému pobytu
osob. Reseni a dispozice objektu nabizi dvanact bytovych jednotek, soucasti kazdé z nich
je sklepni kéje v prvnim nadzemnim podlazi. Systém je navrzen kombinovany z
monolitického zelezobetonu. Objekt je nepodsklepeny, ¢tyfpodlazni s plochou stfechou.

Zakladové pasy, patky a prahy jsou navrzeny z zelezobetonu.



Umisténi stavby

Bytovy dium se nachazi ve stiedné zastavéné lokalité, ve mésté Ostrava. Vstup do
budovy je umoznén z VarSavské ulice a je orientovan na zapadni svétovou stranu. Na
pozemku se nenachdzeji zadné stromy ani kioviny, jednd se o Cisté zatravnénou plochu.
Okolni zastavba tvoii pro objekt mirné zavetii.

Nejvétsi prosklené plochy, které piedstavuji okna a balkonové dvete, jsou

orientovana na vychodni a zdpadni svétovou stranu.

Kompaktni tvar

Ctyipodlazni bytovy dim nema pfilis sloZity tvar. Ten vychézi z obdélnik, pouze na
zapadni stran¢ u vchodovych dvefi je prohlubeii a na vychodni strané je vycnélek, ktery
ohranicuje ¢ast schodiStového prostoru. Ve 2. NP, 3. NP a 4. NP se nachazeji predsazené
balkonové konstrukce. Budova ma plochou stfesni konstrukci, jejiz obvod lemuje vyzdéna
atika. Faktor tvaru neboli pomér celkové plochy ochlazovanych konstrukci A [m?]

k celkovému obestavénému objemu V [m%] je A/V = 1504,65/3 587,11 = 0,42.
Nejvyhodnéjsi faktor tvaru maji vyskové budovy kolem 0,2. Z toho plyne, Ze bytovy diim

ma pomérné vhodny tvar.

Tepelna izolace

Zatepleni stfeSni konstrukce tvofi dvé vrstvy tepelného izolantu. Prvni z nich tvofi
pénovy polystyren ISOVER EPS GreyRoof s grafitovym povrchem tloustky 200 mm a
druhou polystyrenové desky Polydek tloustky 100 mm.

V podlaze 1.NP je navrzena tepelna izolace ISOVER EPS Perimetr tloustky 180
mm. V ostatnich nadzemnich podlazich je navrhnuta krocejova izolace, ktera ma tloustku
50 mm.

Obvodovy plast konstrukce je zateplen tepelnou izolaci ISOVER EPS
GreyWall tloustky 250 mm. Izolace je kotvena pomoci kotvicich plastovych trnt.

V soklové ¢asti je pouzita izolace XPS tloustky 160 mm.

Jednotlivé konstrukce byly posouzeny v softwaru Teplo. Vystupem tohoto programu
je ur€eni soucinitele prostupu tepla. Mimo to nam poskytuje moznost kontroly, zda

V konstrukci dochazi béhem roku ke kondenzaci ¢i nikoliv.
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V objektu jsou feSeny detaily problematickych mist, jako jsou atika, soklova cast

objektu a nadprazi okna.
Konstrukce objektu

Nosnou konstrukce bytového domu je tvoiena kombinaci skeletového a sténového
konstrukéniho systému. Z tohoto divodu se Vv objektu nachazeji dva druhy obvodovych

stén.

Sténa ¢. 1

Tento typ stény tvoii nosné, monolitické, zelezobetonové sloupy. Mezi témito
nosnymi prvky je provedena vyzdivka z VPC cihel SENDWIX 12DF — LD [498x175x248]
V tloustce 175 mm. Vnitini povrch stény je opatien jadrovou omitkou Baumit, kterd ma
tloustku 10 mm. Obvodovy plast’ konstrukce je zateplen tepelnou izolaci ISOVER EPS
Greywall tloustky 250 mm. Ta je piilepena k podkladu pomoci lepici malty Baumit, jeji
tloustka je 5 mm. lzolace je kotvena pomoci kotvicich plastovych trnt. Vné&jsi povrch

stény tvoii lepici malta se sitovinou tloustky 3 mm a silikatova omitka o tloust’ce 2 mm.

Sténa ¢. 2

Sténu €. 2 tvofi nosnd, monoliticka, Zelezobetonova sténa tloustky 250 mm. Vnitini
povrch stény je opatfen jddrovou omitkou Baumit, kterd ma tloustku 10 mm. Obvodovy
plast’ konstrukce je zateplen tepelnou izolaci ISOVER EPS GreyWall tloustky 250 mm.
Izolace je kotvena pomoci kotvicich plastovych trnii. Vnéjsi povrch stény tvofi lepici malta

se sitovinou tloustky 3 mm a silikdtova omitka o tlouSt’ce 2 mm.

Okna

V obvodové sténé jsou navrzena okna a balkonové dvefe od firmy REHAU. Okenni
profil GENEO ma konstrukéni hloubku 86 mm a jeho pfednosti je technicky vyspély
materidl RAU-FIPRO, vléknity kompozit, mozny i pro konstrukce oken s nejvysSim
zatizenim. Soucinitel prostupu tepla pro okna je Us = 0,8 W/m? K, pro dvete U = 1,3 W/m?
K. Diky Siroké zasklivaci drazce (66 mm) pojme trojsklo riznych provedeni. Na vnéj$im

povrchu skel je nanesena specialni protislunecni folie, ktera brani ptehfivani interiéru.

11



Na plochou stiechu je navrzen stfeni vylez od firmy FAKRO model DRL. Jeho
pudorysné rozméry jsou 1200 x 600 mm a jsou ptizplisobeny pidnim schodim. Ram
vylezu je vyroben z vicekomorovych PVC profili vyplnénych termoizolacnim materialem.

Kftidlo je vybavené gumovym tésnénim a zajist'uje velmi dobré termoizolacni parametry.

Vytapéni

Pomoci obalkové metody byla vypocitana tepelnd ztrata objektu

Vytapéni zajistuje plynovy kotel, ktery je umistény v 1. NP v technické mistnosti.
Jedna se o atmosféricky plynovy kotel Viadrus G90 64 kW (7,16 m3/h). Odvod spalin
bude zajistén kominovym systémem Schiedel UNI ADVANCED (svétly prifez 180 mm)

V objektu je navrzeno uGstfedni vytapéni. Rozvody budou opatieny izolaci. V kazdé
mistnosti, kde bude potieba, budou navrhnuta deskova otopna télesa, v koupelnach budou

navrhnuta zebtikova. Kazdé téleso bude obsahovat vypust a regulator tepla.

Priprava teplé vody
V objektu je navrhnuty centralni ohfev vody, rozvod probéhne pomoci cirkula¢niho
potrubi. Ptiprava teplé vody v objektu je zajiSténa ohiivanym zasobnikem, ktery neni

soucasti navrhu. Vse je umisténo v technické mistnosti v 1. NP.

Vyuziti slune¢ni energie

Pasivni

V bytovém dom¢ jsou navrzena okna a balkonové dvefe. Rozméry oken u
balkénovych dveti jsou 900 x 1200 mm a rozméry balkénovych dvefi jsou 1300 x 2130
mm. VétSina prosklenych ploch je orientovana na vychodni a zapadni svétovou stranu. Na
vn&j§im povrchu skel je nanesena specialni protislune¢ni folie, ktera brani piehfivani

interiéru.
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5 Vypocet energetického Stitku obalky budovy

Energeticky $titek obalky budovy je dokument, ktery je definovan dle CSN 73 0540-

2:2011. Dokument obsahuje klasifikaci prostupu tepla obalkou budovy a jeji grafické

vyjadieni. Také obsahuje protokol se zdkladnimi tdaji o tepelném chovani budovy a jejich

konstrukci. (ENERGO-STEEL, 2016)

5.1 Protokol k energetickému Stitku obalky budovy

Identifikaéni udaje

Druh stavby
Adresa (misto, ulice, ¢islo, PSC)
Katastralni uzemi a katastralni ¢islo

Provozovatel, popt. budouci provozovatel

Bytovy dim
Ostrava - Hulvaky, VarSavska 1583/99, 709 00
Zabieh — Hulvaky, 384/18

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikd,

popt. stavebnik

Adresa

Telefon / e-mail

Charakteristika budovy

Objem budovy V — vné&jsi objem vytapéné zony budovy,

nezahrnuje lodzie, fimsy, atiky a zaklady 3587,11 md
Celkova plocha A — soucet vnéjsich ploch ochlazovanych

konstrukei ohranicujicich objem budovy 1504,65 m?
Objemovy faktor tvaru budovy A/V 0,42
Ptevazujici vnitini teplota v otopném obdobi im 18 °C
Vnéjsi navrhova teplota v zimnim obdobi 0 -15°C




Charakteristika energeticky vyznamnych udaja ochlazovanych konstrukei

Soucinitel prostupu Psozsgi?l\;f;{y Cinitel Meérna ztrata
Ochlazovana Plocha A; tepla rostunu tepla teplotni prostupem tepla
konstrukce (m?) (Ui+(AU=0,05)) | Prostuputep p Hri = A (UAU) by
(W . m2.K") Un redukce b (-) (W.KD)
U (W . m2K71 '
Celkem
zapocitatelna plocha 82 04 0.91 15 1 74.66
vyplni otvord ' ' ' '
(okna)
Celkem
zapocitatelna plocha 072 072 15 1 0,52
vyplni otvord ' ’ '
(vylez na stfechu)
Celkem
zapocitatelna plocha 46 96 135 15 1 63.40
vyplni otvort ' ' ' '
(balkonové dvete)
Celkem
zapocitatelnd plocha | =, 44 1,25 15 1 5,51
vyplni otvora
(vchodové dvete)
Celkem VPC
obvodové stény po 602,17 0,168 03 1 101,16
odecteni vyplné
otvord
Celkem ZB
obvodovésiénypo | H5g 4y 0,176 03 1 45,49
odecteni vyplné
otvord
Strecha 266,38 0,142 0,24 1 37,83
Podlaha na terénu 267,10 0,463 0,45 0,42 51,94
Celkem Hr = 376,54
Konstrukce spliiuji pozadavky na soucinitele prostupu tepla podle SN 73 0540-2.
Stanoveni prostupu tepla obalkou
Pramérny souéinitel prostupu tepla Uem = Hi/A W.K1 0,25
Pozadovany soudinitel prostupu tepla Uemn W.m?2 K+ 0,39

Klasifikac¢ni tFidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy




Klasifikacni Primérny soucinitel prostupu Slovni vyjadreni klasifikacni Klasifikacni
tiidy tepla budovy téidy ukazatel
Uem [W/(M%.K)]
A Uem<0,5. Uemn Velmi usporna — 0,5
B 0,5.Uemn < Uem < 0,75. Uemn Usporna ., 057
C 0,75.UemN < Uem < Uemn Vyhovujici — 1,0
D UemnN < Uem < 1,5.Uemn Nevyhovujici — 15
E 1,5.Uemn < Uem <2,0.Uemn Nehospodarna — 2,0
F 2,0.UemN < Uem <2,5.Uemn Velmi nehospodarna — 2,5
G Uem > 2,5.Uemn Mimotéadné nehospodarna

Tabulka 2 - Detailni charakteristika energeticky vyznamnych dat ochlazovanych konstrukci

Plocha stény = = é -
B s T = 3 s =525 = ZE&
& e 2 S g E = E E = E =
= 5 E = = 2 5 B E E S E
e - A U | AU | b | A{U+AUMD
m m ml m! m: WK WK - W K—l
S0 1060 1343 14236 16 2406 11830 0126 005 100 20.52
805 1060 1343 14236 16 2434 | 11802 0126 005 100 20,77
805 063 1343 12933 8 1964 | 10969 0118 005 100 18.43
505 963 1343 12933 8 1964 | 10969 0118 005 100 18.43
80, 063 1343 12033 9 1662 | 11271 0118 005 100 18.04
S04 063 1343 12033 @ 1662 | 11271 0118 | 005 | 100 18,04
505 265 1343 o 0118 005 100 5.98
805 265 1343 0118 | 0,05 | 1.00 5.08
505 0.82 | 13.43 0.126 005 100 1.94
805 0.82 1343 1101 101 0126 005 | 100 1.94
S0 280 1343 3760 4 460 3300 | 0118 005 100 5.54
5013 280 1343 0118 005 100 5.00
14X 0Dy L0 173 0.860 005 | 1.00 2424
63X 0D, 0.90 | 070 0.860 005 100 344
14X OD5 0.80 173 0.860 005 | 1.00 17.63
14X OD; 090 173 0.860 005 100 19.84
1x OD;s 0.60 | 070 0.860 005 | 1.00 0.38
1% ODg 0.90 | 070 0.860 | 005 | 1.00 0.57
1X 0D, 0.80 | 070 0.860 005 100 0.51
1% OD; L10 | 070 0.860 005 | 1.00 0.70
TX ODs 0.90 128 0.860 005 100 734
1x ODyg sriEén) 120 | 060 0.670 | 0,05 | 1.00 0.52
1X DOy veHonovE) 210 210 1200 005 100 551
14X DOymar owove 130 238 1300 | 005 | 1.00 63.39
PDL 0413 005 042 51.94
SCH 0.092 | 005 | 1.00 37.83
Hr= 376,54
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5.2 Klasifikace

Datum vystaveni energetického $titku: 28 /5 /2017

Zpracovatel energetického stitku obélky budovy: Luka§ Cernoch

Tento protokol a energeticky Stitek odpovida smérnici evropského parlamentu a rady ¢. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl
vypracovan v souladu s CSN 73 0540 a podle projektové dokumentace stavby dodané objednavatelem.

Referenéni budova Hodnocena budova

Meérna
ztrata
prostupem

Soucinitel
Plocha | prostupu
Ai teplaU tepla
(W .m o Hri=
Z.K'l) b' ( ) Ai.Ui.bi
(W.K?)

Soucinitel
Plocha prostupu
A tepla U
(m?) (W.m2K
1
)

Cinitel
teplotni
redukce

Cinitel M¢érné ztrata

teplotni | prostupem tepla

redukce H+i= Ai.Ui.bi 2
bi () (W.K1) (m°)

Ochlazovana
konstrukce

Celkem
zapocitatelna
plocha
vyplni
otvort
(okna)

Celkem
zapocitatelna
plocha

vyplni 0,72 15 1 1,08 0,72 0,67 1
otvord
(vylez na
stiechu)
Celkem
zapoCitatelna
plocha
vyplni 46,96 17 1 79,83 46,96 1,30 1 61,05
otvort
(balkonové
dvete)
Celkem
zapocitatelna
plocha
vyplni 4,41 17 1 7,50 4,41 1,20 1 5,29
otvord ’
(vchodové
dvete)
Celkem
VPC
obvodové
stény po 578,73 0,3 1 173,62 578,73 0,118 1 68,29
odecteni
vyplné
otvort
Celkem ZB
obvodové
stény po
odecteni
vyplné
otvora
Strecha | 266,38 0,24 1 63,93 266,38 0,092 1 2451
P"ig;i“a 267,10 0,45 0,42 50,48 267,10 | 0413 | 042 46,33
Celkem | 1504,65 577,03 1504,65 309,05

82,04 15 1 123,06 82,04 0,86 1 70,55

0,48

258,44 0,3 1 77,53 258,44 0,126 1 32,56
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Tepelné

* x|
vazby ? (1504,65*0,02) (30,09) (1504,65*0,05) (67,49)

Celkova
mérna ztrata
prostupem
tepla

607,12 376,54

Primémy | Yemn =2(Uni *AFb)/EAi+ 0,02 pozadovana 0,250
soucinitel nejvyse viak 0,5 hodnota: 0,42 )

prostupu 376,54/1504,65 Vyhovuje
tepla podle doporucené

534atab.5 | y,.\=607,12/1504,65+0,02=0,39 | dporuceni:0,29 hodnote

Klasifika¢ni
tiida obalky
budovy 0,250/0,42=0,60 Ttida B - Gsporna
podle
ptilohy C

1) Zapogitatelnost velkych ploch vyplni otvort viz. 5.3.3
2V piipadé referen¢ni budovy je vliv tepelnych vazeb podle 5.3.4 stanoven konstantni pfirazkou 0,02. V piipadé
hodnocené budovy se stanovi vliv tepelnych vazeb co nejlepsim dostupnym vypoctem v souladu s CSN 73 0540-4.
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ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Typ budovy: Bytovy dim Hodnoceni obalky
Adresa budovy: Ostrava, VarSavska 1583/99, 709 00 budovy:
Celkova podlahova plocha: 267,10 m?
CI Velmi usporna
L A
. B> < g0
0,75 > S

1,0 C

s D>

’0 E >

2,5

Mimoiadné nehospodarna
KLASIFIKACE B
Primérny soudinitel prostupu tepla obalky budovy 095 016
Uemn (poz. hodnota) ve W/(m2.K) Uem = Hr/A ’ ’
PoZadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla 042 i
obalky budovy podle CSN 73 0540-2 Uemn Ve W/(m?2.K) ’

Klasifika¢ni ukazatel CI a jim odpovidajici hodnoty Uem

Cl 0,5 0,75 1,0 1,5 2,0 2,5

Uem

Platnost Stitku do

Vypracoval

Jméno a piijmeni: Lukas Cernoch
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Obrazek 3 — Detail soklu: rozlozeni relativnich vihkosti (Area 2017 EDU)

Obrazek 4 — Detail soklu: teplotni pole (Area 2017 EDU)
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BP DETAIL SOKLU

RozloZeni relativnich
vihkosti [%]:

37 .. 44
44 .50
50... 56
56... 62

69..75
81..87

87..94
94..100

BP DETAIL SOKLU

150..-11.4
A14..-79

@ Tsi=-3,00 C; fRsi=1,000
© Ti=5,00 C; fRsi=1,000
© Tsi=20,60 C; fRsi=1,000
© Tsi=-15,00 C; fRsi= -



6 Zavér

Cilem prohlubujici ¢asti bakalaiské prace bylo provést vypocet a zhodnotit bytovy
dim podle energetické naro¢nosti.

Reseny objekt lezi ve vhodné lokalité — je ¢asteéné chrandny okolni zastavbou pred
ucinky vétru. Nizka hodnota faktoru tvaru (A/V) dokazuje, Ze tvar budovy neni pfilis
slozity. Orientace oken neni zcela idealni, nicmén¢ zajisti budové patficné pasivni solarni
zisky a dostatecné proslunéni. Budova je zaizolovdna kvalitnim tepelnym izolantem,
osazena okny s nizkym soucinitelem prostupu tepla a kvalitni sklenénou vyplni v podobé
trojskel. Vzduchotésnost zajistuje vhodny navrh konstruk¢nich detaili. Vétrani bytového
domu by zajistovalo nucené (strojni) vétrani s moznosti zpétného ziskavani tepla diky
rekuperacnimu vymeéniku. Z nedostatku casu navrh rekuperace neni soucdsti feSeni.
Vytapéni objektu je uskuteénéno pomoci atmosférického plynového kotle. Dimenze kotle
je navrzena tak, aby zafizeni pracovalo ve svém optimalnim rezimu. Tim zajistime, Ze
ucinnost zdroje tepla bude co nejvysSi. Spolehlivy piisun elektrické energie zajiStuje
napojeni k distribucni siti.

Konstrukce spliuji pozadavky na soucinitele prostupu tepla podle SN 73 0540-2.
Z hlediska stavebnich konstrukei, které odd€luji budovu od venkovniho prostredi, je objekt
zatazen do klasifikacni tfidy B (Gspornd).

Diky uziti kvalitnich stavebnich materialii, dodrzeni spravnych technologickych
postupt pfi realizaci vystavby a vhodnému navrhu zdroje tepla jsme dosédhli toho, ze
budova splituje podminky pro komfortni bydleni, snizuje provozni naklady a Setfi Zivotni

prostiedi.
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