Plynova kotelna - vypocty

1. VYPOCET PRiPRAVY TV - ZASOBNIKOVY OHREV
a) Potieba TV za ¢asovou periodu V2,
bytové domy: Vos = 0,082 (m%/osobu . den) = 82 (l/osobu . den)
pocet osob: n = 28 (2 osoby na jeden byt - 10 byt. jednotek, 4 osoby na jeden byt — 2 byt. jednotky)
V2p = Vos. n=0,082 .28 = 3,94 m®den

b) Potieba tepla odebraného z ohiivade Ezp
E2p = E2t + E2Z [Wh/den]

Teoretické teplo pro ohfati mnozstvi V2p

Ex=Vzp.p.c.(t2-t1) [Wh/den]

E2t=3,94.1000 . 1,163 . (55-10) = 206 200 Wh/den

kde: ¢ mérna tepelna kapacita vody (4182 J/kg.K = 1,163 Wh/kg.K)
t1 teplota studené vody (10 °C)
t2 teplota teplé vody (55 °C)
p hustota vody (1000 kg/m®)

Teplo ztracené pii ohievu a dopravé TV
Exz=Ea.z [Wh/den]
E2z =206 200. 0,5 = 103 100 Wh/den
kde: z- ztrata tepla pti ohfevu = 0,5

E2p = Eat + E2z = 206 200+103 100 = 309 300 Wh/den

¢) Velikost zasobniku

_ BEmax 80919
VzE e (t,—t;) _ 1000.1,163.(55-10)

= 1,546 m®

AEmax  odeéteno z grafu [Wh]

2. TEPELNA ROCNIi BILANCE

a) Ro¢ni potfeba tepla na ptipravu teplé vody
Qrvr=Qmva.d+08.Qmva o (N -d) [Wh/rok]

55— tey,
kde: Qrv,¢ denni potieba tepla na piipravu TV = Epp ! [Wh]
d pocet dnil za rok s teplotou < 13°C, tj. pocet dni ot. obdobi (oblast Ostrava d = 219 dni)
0,8 soucinitel zohlednujici snizeni potieby TV v 1été
tsvi teplota studené vody v 1été (15°C)
tsvz teplota studené vody v zimé (10°C)
N pocet pracovnich dni soustavy v roce (350 — 365)

55—-15
55—-10

Qtv.r=309300.219+ 0,8 .309 300 . (365 - 219) = 99 848 913.3 Wh/rok




b) Ro¢ni potieba tepla na vytapéni — denostupiiova metoda

Quurr= 22le2D [Whirok]
is—te
kde: Q. tepelna ztrata objektu [W] — viz tabulka pro vypocet tepelné ztraty dle CSN EN 12831
tis prumérna vnitini vypoctova teplota [°C] - pro bytovy diim uvazuji 18°C
te vnéjsi vypoctova teplota [°C] — (oblast Ostrava te = -15 °C)
D pocet denostupiiti [K.den];

D= (ti,s -tes) - d [Kden]

D=(19-3,6).219=3373 K.den
tis primérna teplota v budové [°C];
tes primérna venkovni teplota v otopném obdobi [°C] — (oblast Ostrava tes = 3,6 °C)
d pocet dnti za rok s teplotou < 13°C, tj. pocet dni ot. obdobi

€ opravny soucinitel na snizeni teploty, zkraceni doby vytapéni, nesoucasnost,
tepelné ztraty infiltraci [-] (0,7 — 0,8)

_epereq _ 0,85.09.1
&= NNy - 1.0,965 s [-]
ei nesoucasnost tepelné ztraty infiltraci a tepelné ztraty prostupem (0,8-0,9)
et sniZeni teploty v mistnosti béhem dne respektive noci (0,8-1,0)
edq zkraceni doby vytapéni u objektu s piestavkami v provozu (BD - 1,0)
Mo U¢innost obsluhy resp. moznosti regulace soustavy (1,0 — kotelna na plyn.)
nr uéinnost rozvodu vytapéni (0,95 — 0,98 dle provedeni)

24.Qc.eD _ 24.32383,7.0,793.3 373
tis—te 18—(-15)

Quytr= = 62 996 046,94 Wh/rok

¢) Celkova ro¢ni potieba tepla
Qr=Qvytr+ QTv/r [Wh/rok]

kde: Qr celkova ro¢ni potieba tepla na vytapéni a ohtev teplé vody [Wh/rok]
QvyT,r roni potieba tepla na vytapéni [ Wh/rok]
Qrv,r rocni potieba tepla na ohtev teplé vody [Wh/rok]

Qr =62 996 046,94 + 99 848 913,3 = 162 844 960,2 Wh/rok
d) Roéni potieba paliva

_Qr3600
Br = TaH [m?/rok]

kde: QR ro¢ni potieba tepla celkem (VYT+TV) [Wh/Casovy tsek] tj. [Wh/rok]
n ro¢ni ucinnost zatizeni n = 0,89
H vyhtevnost paliva HZP = 34 [MJ/m?]
_ 162 844 960,.3 600 _

Br = = _19 373 491 640,63 m3/rok
0,89.34 -




VYPOCET VYKONU A POCET KOTLU PRO OHREV TV A VYTAPENI

Navrh vykonu plynovych kotli provadime na tzv. pfipojnou hodnotu, tj. tu vyssi z hodnot Qpxip.
Qrrip1=0,7. Quyth+ 0,7. Qverh + Qrvih [W]

QrriP2 = QvyTh + QVETh W]

Qrrip = max( Qprip.1; Qprip.2)

a) Vykon potiebny na vytdpéni
Qvyth = Qc [W]
kde: QvyTn hodinova potieba tepla na vytapéni [Wh/h — W]
Q. tepelna ztrata objektu [W] — viz tabulka pro vypocet tepelné ztraty dle CSN EN 12831

Qvyth=32383,7 W

b) Vykon potiebny pro ptipravu teplé vody (pro kontinualni ohi'ev)

E
Qrv,h= ﬁ [W]

kde: E2p potieba tepla odebrané¢ho z ohiivace [Wh]

E2p 309300
Qh=—0r=—]7—

=128875W
24 24 -

€) Vykon potiebny pro tGpravu vzduchu (ve vzduchotechnice) QVET.,h — Vv objektu neni centralni
vzduchotechnika

Qrrip1=0,7.32383,7+0,7.0+ 12 887,5 =35 556,09 W
Qrrip2=32383,7 +0=32383,7 W
Qprip= max (Qrrir,1; Qprip2) = max (35 556,09 ; 32 383,7) = 35 556,09 W

Navrh kotle:
1x plynovy kotel s atmosferickym hotdkem VIADRUS G90

Technické parametry kotle:

Pocet clankt: 8 [ks]

Tepelny vykon: 64 [kKW]

Spotieba paliva: 7,16 [m3/h]

Ucinnost: 92 [%]

(Pozn.: podrobnéji — viz technicky list produktu)




VETRANI KOTELNY

a) Piivod vzduchu pro spalovani

Vs=Bn.Vsi  [m¥h]

kde: BH hodinova spotieba paliva [m%h] — viz technicky list kotle
VS1 skute¢né mnozstvi vzduchu pro spalovani VS1 = 10,3 [m%h]

Vs=7,16.10,3 = 73,75 m%h

b) Minimalni mnoZstvi vzduchu V; na odvod $kodlivin

Vi=i.O [m3/h]

kde: Vi mnozstvi vzduchu pro odvod $kodlivin [m3/h]
i doporucena intenzita vétrani kotelny i = 0,5 [1/h]
O vnitini objem vétraného prostoru kotelny [m3]

Vi=0,5.37,67 =18,84 m3/h

€) Mnozstvi vzduchu na odvod tepelnych ziski — vypocet pro letni a zimni obdobi

Qk
p.c.At

V, =0,0025 . [m3h]

kde: 0,0025 kotlova ztrata
QK vykon kotli [W] — pro zimu max. vykon Qerip, pro 1éto vykon pro TV, tedy Qrvn
p hustota vzduchu p = 1,2 [kg/m3]
¢ mérna teplena kapacita vzduchu ¢ = 1010 [J/kg.K] = 0,28 [Wh/kg.K]
At rozdil teplot vzduchu
v I8t (6 — te ) = (35°C -30°C) — At=5 K
v zimé (ti — te) = (5°C — (~15°C)) — At =20 K

35556,09

— - 3
Vz,zima = 0,0025 . 12.0.28.20 = 13,228 m°/h
12 887,5
P _ " - 3

Vz,leto 0,0025 . 1,2.0,28.5 19 178 m [h

Vmax = max (Vs, Vi, Vz,zima, Vz,léto) = (73,75 118,84 ;13,23 ; 19,18) —
Vmax= Vs =73,75 m¥h

Velikost privodniho otvoru pro vétrani kotelny

Vinax 73,75
=% = ———=0,0273 m?
3600wy 3600075
kde: S plocha vétraciho otvoru [m?]

Vmax maximalni mnozZstvi vétractho vzduchu [m?h]
v rychlost vétraciho vzduchu v = 0,5-1 [m/s]

Soken=1,96 m?>S = 0,0273 m?

— NavrZena okna v kotelné bezpe¢né splituji minimalni hranici




Jmenovity vykon v kW

Odvod spalin - komin

Navrh kominu:

komin Shiedel UNI ADVANCED svétly prafez 180 mm

Pocet nadzemnich podlazi: 4
Konstrukéni vyska: 3,28 [m]
Utinna vyska = 13,12 [m]

Tepelny vykon kotle: = 49/64 [KW]
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