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ABSTRAKT

Pfedmétem teoretické ¢asti diplomové prace je vypracovani teorie o parkovacich a odstavnych
plochach véetné jejich navrhovani. Dale se v praci zabyvam moznostmi vyuZiti dostupnych
technologii pro zjiStovani obsazenosti, zaméfenim polohy vozidel na parkovacich stanich s
naslednym zpracovani naméfenych dat a zakladnim vyhodnocenim polohy zaparkovanych

vozidel.

Pfedmétem praktické Casti je analyza naméfenych dat z dlouhodobého méfeni méficim
koleckem formou vyslednych tabulek a vykresu, dale analyza a vyhodnoceni parkovacich
domu a placenych parkovacich ploch ve mésté. Pro prakticka vyhodnoceni byla vyuzita oblast

Mladé Boleslavi.

ABSTRACT

Subject of the theoretical part of this thesis is to develop a theory about parking and parking
areas, including their design. Furthermore, | am focusing on the possibilities of using available
technologies to detect occupancy, measuring the position of vehicles on parking lots followed

by data processing with a basic evaluation of the position of the parked vehicles.

The subject of the practical part is the analysis of the measured data from long-term
measurement measuring wheel through the resulting tables and drawings as well as analysis
and evaluation of parking houses and paid parking areas in the city. For practical evaluation

was used area of Mlada Boleslav.

Klicova slova
Parkovaci a odstavné plochy, hromadné garaze, RDS - TMC, dopravni detektory, udaje

z plovoucich vozidel, zdroje dopravnich dat, JSDI, NDIC, parkovaci domy

Keywords
Parking and parking areas, collective garages, RDS - TMC, traffic detectors, Floating car data,

sources of traffic data, JSDI, NDIC, parking houses
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uvoD

Z dlouhodobého vyzkumu vyplyva, Ze vozidlo se primérné pohybuje 10% €asu a zbylych 90%
je docasné nebo trvale odstaveno. Z toho plynou velké plosné naroky pro dopravu v klidu.
Velky rozvoj automobilismu oproti nedostateCnému vytvareni novych parkovacich a
odstavnych mist vede k neustale se zhorSujicim podminkam pro parkovani. V sou¢asné dobé
jsou komunikace lemovany vozidly, nékdy i ve vice Ffadach, z ehoz vyplyva zuzeni profilu
komunikace, nedostateCny rozhled na prechodech, zhorSené podminky pro péSi a také
znesnadnéni udrzby komunikace. Tuto situaci by mélo zlepSit postupné uvolhovani
komunikacni sité od stojicich vozidel mimo uli¢ni plochu, pfedevsim do hromadnych garazi.

Rychly rozvoj automobilismu s sebou nese i mnoho dal$ich negativnich aspektd, jednim z nich
jsou silniéni dopravni nehody. Jedna se o vazny spoleCensky problém, ktery se ¢asto neobejde
bez nasledk, po¢inaje hmotnymi Skodami na majetku a konc¢e nasledky na lidskych Zivotech.

Spolecnost by tedy méla klast vyznamny dliraz na zvySovani bezpecnosti silni¢niho provozu.

Metodicky pfistup ke zpracovani této prace je rozdélen na studium problematiky souvisejici
s odstavenim vozidel ve mésté. Nejprve je pfibliZzena teorie parkovacich a odstavnych ploch a
souvisejicich norem, dale jsou zpracovany moznosti vyuziti dostupnych technologii pro
zjiStovani obsazenosti a v praktické ¢asti navazuji zaméfenim parkovacich stani (navrzeni
postupu a zaméreni dostateéného vzorku vozidel) a technické zpracovani naméfenych dat.

Nasledné je provedena analyza a vyhodnoceni parkovacich doma ve mésté Mlada Boleslav.

Cilem této diplomové prace tedy je:
e zpracovani teoretického zakladu parkovani a odstavnych ploch — normy, technicka
feSeni
e priblizeni a popsani moznosti vyuziti dostupnych technologii pro zjiStovani obsazenosti
e experimentalni zaméfeni parkovani se zakladnim vyhodnocenim polohy
zaparkovanych vozidel

e analyza a vyhodnoceni parkovacich doml ve mésté Mlada Boleslav
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1 Parkovaci a odstavné plochy

Reseni parkovacich a odstavnych ploch upravuje CSN 736110 a CSN 736056.

1.1 Zakladni pojmy
Doprava v Kklidu pfedstavuje souhrnny pojem, zabyvajici se fedenim odstavnych a

parkovacich ploch pro vozidla.

Parkovani je umisténi vozidla mimo jizdni pruhy pozemni komunikace zpravidla po dobu
nakupu, navstévy, zaméstnani, naloZeni nebo vyloZeni nakladu. Parkovani se déli na
kratkodobé (t < 2 hod.) a dlouhodobé (t > 2 hod.).

Odstavovani je umisténi vozidla mimo jizdni pruhy pozemni komunikace zpravidla v misté

bydlisté, pfipadné v sidle provozovatele vozidla po dobu kdy se vozidlo nepouziva.

Stani se da vyjadrit jako plocha potfebna k odstavovani (odstavné stani) nebo parkovani

vozidla (parkovaci stani) v€etné nezbytnych postrannich vzdalenosti.

1.2 Usporadani parkovacich a odstavnych stani

Rozdéluje se na podélné, Sikmé (45°, 60°, 75°) a kolmé stani viz obrazek 1.
CSN 73 6056

PRILOHA 4 (Pokracovani)

| O —F
i g :
] 7/ ///; —N
e ~ a
E 0 - -
a Lo I/G Q aja a
—

Obrazek 1 - Usporadani parkovacich a odstavnych stani [1]
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1.3 Zakladni déleni parkovacich stani

Parkovaci stani jsou:

a)

podle kategorie vozidel uréena zejména pro:
osobni vozidla

lehka uzitkova vozidla (dodavky)

nakladni vozidla

autobusy

motocykly

jizdni kola

podle skupin uzivatelt uréena napf. pro:
rezidenty a abonenty

zakazniky, zaméstnance, hosty
zasobovani, dopravni obsluhu

osoby tézce pohybové poSkozené a osoby doprovazejici dité v kocarku

podle vztahu k pozemni komunikaci umistény:

na parkovacich pruzich podél jizdniho pasu (podélné stani)

na parkovacich pasech podél jizdniho pasu (kolmé nebo Sikmé stani)

na stfednim délicim pasu sméroveé rozdélené pozemni komunikace

na samostatném parkovisti s podélnym, Sikmym nebo kolmym Fazenim parkovaciho
stani

v jednotlive, fadové nebo hromadné garaZi

Kazda skupina uzivatell ma jiné naroky na rozmisténi a asové vyuziti parkovacich ploch.

Efektivniho vyuziti parkovacich stani Ize docilit napf. vhodnym navrhem dopravniho znaceni,

parkovacich zabran (vyhrazeni parkovaciho mista pro daného uzivatele), Casového omezeni

stani, progresivniho zpoplatnéni a podobné.

1.4 Prostorové umisténi parkovacich a odstavnych stani

Umistuji se na terénu, pod objekty obCanského vybaveni, na stavebné& uzplsobenych

stfechach ob&anského vybaveni nebo v parkovacich garazich podzemnich i nadzemnich.

11
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1.4.1 Umisténi odstavnych a parkovacich stani na komunikacich

Paodle funkéni tfidy MK se na rychlostnich A1, A2 a sbérnych B1 odstavné a parkovaci stani
nezfizuji. Vyjimecné Ize zfidit na sbérnych B2 (niz§i obytné utvary, pratahy silnic lll. tf.) podle

mistnich podminek. Zfizuji se na obsluznych C1, C2, C3.

Nesmi se umistovat v rozhledovych polich kfizovatek a Zzelezni¢nich prejezdu, v kfizovatkach
a podél fadicich pruh( kfizovatek, v prostoru zastavek silniéni a méstské hromadné dopravy,
v mistech prechodl pro péSi a prejezdl pro cyklisty, v mistech vjezdl (vyjezdd) ucelovych

komunikaci a sjezd na pozemky.

Parkovaci pruh se zfizuje na MK-B a MK-C a to jako podélné stani pfi intenzité dopravy | <
360 voz/hod. Lze ho vyznacit i na chodniku, ale pro spravné najeti musi byt zkoseny obrubnik.
Parkovaci pas se zfizuje na MK-C, nékdy i na MK-B a to jako kolmé stani pfi intenzité dopravy
I <230 voz/hod a Sikmé stani pfi intenzité dopravy | < 300 voz/hod. Opét ho Ize vyznacit i na
chodniku. Samostatna plocha mimo prostor komunikace se zfizuje na MK-B, MK-C, nékdy i

na MK-A a to jako podélné, kolmé a Sikmé stani.

1.4.2 Dochazkové vzdalenosti

Jejich umisténi musi byt navrzeno tak, aby dochazkova vzdalenost neprekrocila 200m pro
kratkodobé parkovani, 300m pro dlouhodobé parkovani a 500m pro odstavovani.
V soustfedéné zastavbé (historicka centra apod.), kde neni mozné tyto hodnoty v piném

rozsahu dodrzet, je nutné se jim co nejvice pfibliZit.

1.4.3 Velikost stani

Velikost stani (obrazek 2) se urCuje podle pudorysnych rozméra vozidla, které jsou (4,60m
x1,75m x 1,80m), k témto rozmérum se pficita odstup. Vzdalenost mezi vozidly nebo vozidla
od pevné prekazky uréuje CSN 736056. Dale nejmensi dovolené vzdalenosti od hranic plochy

a polovina vzdalenosti od sousednich vozidel. [1]

A=0.75m
B=0.40m
C =0.50m (0.25m u zdi)

Obréazek 2 - Velikost stani [2]

12
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1.4.4 Zakladni rozméry parkovacich a odstavnych stani pro osobni

automobily

Tabulka 1 zobrazuje zakladni rozméry parkovacich a odstavnych stani pro osobni automobily,
pro podélné, kolmé a Sikmé stani.

Tabulka 1 - Zakladni rozméry parkovacich a odstavnych stani pro osobni automobily [1]

fazeni jizda a [m] b [m] §[m] | c [m]
> 2.00 6,70 3,25
podélné 2,25
& (+0,25) 5,70 3’50
- 2,50 6,00
kolmé 5,00 (-0,50) | 2,50
< 2,50 4,50
gikmé > 3,55 4,80 (-0,50) 3,00
o 2,50
45 < L L —
gikmé > 2,90 5,20 (-0,50) 3,50
o 2,50
60 <
gikmé > 2,60 5,30 (-0,50) 5,00
° 2,50
75 < . . _

1.5 Hygienické pozadavky a ochrana zivotniho prostredi

Jednim z téchto pozadavku je ochrana pred hlukem, to znamena, Ze parkovisté a odstavné
plochy by méli byt umistény v dostate¢né vzdalenosti od obytné zastavby, Skol a nemocnic.
Dale zbudovani protihlukovych opatfeni (protihlukové zdi, vegetacni clony, zemni valy).
Neméla by byt opomenuta ochrana pfed chvénim zejména umisténim v dostateéné
vzdalenosti od budov, ochrana pfed vyfukovymi plyny (emise) a ochrana povrchovych a

podzemnich vod pfed zne€isténim ropnymi latkami a oleji.

1.6 Dopravni znacCeni

Vodorovné stani se vyznacuje vodorovnym dopravnim znaenim nebo odliSnym typem
povrchu (barva, struktura), popf. se Sifka stani vyznaci na pfilehly obrubnik (u vegetacnich
prefabrikatd). U svislého stani se odstavné a parkovaci plochy oznaduji svislym dopravnim

znaCenim udavajicim zpUsob parkovani, udaje o vyhrazenych stanich a podobné.
13
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1.7 Prfijezdové komunikace

PFijezdové komunikace nesmi pfimo vyustovat na rychlostni komunikace, kromé zachytnych
parkovist. V tomto pfipadé zde musi byt pfipojovaci a odboCovaci pruhy. Pfi vyjezdu na
komunikaci musi byt zajistén dostateCny rozhled na obé strany. Pfi nezpevnéném povrchu
odstavné, nebo parkovaci plochy musi byt komunikace (pfijezdova nebo vyjezdova) minimalné
20 m dlouha. Musi splfiovat podminky rozhledu. Komeréni parkovaci plochy s kapacitou vysSi

nez 50 vozidel jsou pfipojeny odbo€ovacim pruhem vievo.

1.8 Stanoveni poctu stani

Stanovuje se pro objekty ¢i zény na zakladé prizkumu, odvodi se z po&tu obyvatel. Vychazime

ze stupné automobilizace, dopravné urbanistickych podminek a potencialnich zdroju a cill

dopravy.

1.8.1 Celkovy pocCet stani

Celkovy pocet stani pro posuzovanou stavbu (pro feSené tzemi) se urci podle vzorce:

N =0, -k, +P, -k, -k,

Oo — zakladni pocCet odstavnych stani
Po — zakladni pocet parkovacich stani
ka — koeficient vlivu stupné automobilizace

k, — koeficient redukce poctu stani

1.8.2 Koeficient vlivu stupné automobilizace ka

Tento koeficient je zobrazen v tabulce 2 v zavislosti na stupni automobilizace a poctu obyvatel.

Tabulka 2 - Soucinitel viivu stupné automobilizace [2]

Pocet voz./1000 obyvatel | 700 600 500 400 333 290
Stupen automobilizace 1,43 1,67 2,00 2,50 3,00 3,50
Koeficient ks 1,75 1,50 1,25 1,00 0,84 0,73
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1.8.3 Koeficient redukce poctu stani

Tento koeficient zavisi na charakteru Uzemi a stupni rovné dostupnosti (tabulka 3 a 4). Stupen

urovné dostupnosti zahrnuje frekvenci spoju, dochazkové doby na zastavky, ¢ekaci doby a

soucinitel spolehlivosti.

Tabulka 3 - Koeficient poctu stani [2]

uzemi A B C
obce do 5000 obyvatel 1,00 - -
obce do 50000 obyvatel 1,00 0,80 0,40
obce nad 50000 obyvatel 1,00 0,60 0,25
Tabulka 4 - Charakteristika uzemi jednotlivych skupin [3]
skupina | obce (mésta) nad 50 000 obyvatel — stavby s nadméstskym vyznamem na hranici sou-
vislé zastavby, nizka kvalita obsluhy Uzemi vefejnou dopravou
A obce (mésta) do 50 000 obyvatel — veskeré stavby mimo centrum mésta (mimo historic-
ké jadro, méstskou pamatkovou rezervaci apod.), nizk& kvalita obsluhy Uzemi vefejnou
dopravou
obce do 5 000 obyvatel — vSechny stavby na Uzemi obce bez redukce, velmi nizka kvali-
ta obsluhy Uzemi verejnou dopravou
skupina | obce (mésta) nad 50 000 obyvatel — stavby celoméstského i nadméstského vyznamu
uvnitf zastavéného Uzemi obce, mimo centrum meésta (mimo historické jadro, méstskou
B pamatkovou rezervaci apod.), dobra kvalita obsluhy Uzemi verejnou dopravou
obce (mésta) do 50 000 obyvatel — stavby v centru obce, ale mimo historické jadro,
méstskou pamatkovou rezervaci, dobra kvalita obsluhy Uzemi vefejnou dopravou
obce do 5 000 obyvatel — bez redukce
skupina | obce (mésta) nad 50 000 obyvatel — stavby v centru obce, v historickém jadru, v pamat-
kové rezervaci, velmi dobra kvalita obsluhy Uzemi vefejnou dopravou
C obce (mésta) do 50 000 obyvatel — stavby v historickém jadru, v pamatkové rezervaci
obce do 5 000 obyvatel — bez redukce
POZNAMKA Redukce ve skupingé C se nepouzije v pripadé, kdy stani maji pokryt stavajici deficit v Gzemi a
zamér je v souladu s Uzemné planovaci dokumentaci.

1.8.4 Zakladni pocCet odstavnych stani

Tabulka 5 - Zakladni pocet odstavnych stani [3]

Parkovani — analyza stojicich vozidel

stavba ucelova jednotka pocet UE.j. / 1 stani
byt — 1 mistnost 2
obytny dim — ginzovni byt — S <100m? 1
byt — S > 100m? 0,5
byt — S < 100m? 1
obytny diim — rodinny
byt — S > 100m? 0,5
domov dichodci IGZko 5
domov mladeze IGZko 15
ubytovna pro pracujici I0zko 3
vysokoskolska kolej I0zko 5
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Parkovani —

1.8.5 Zakladni pocet parkovacich stani

analyza stojicich vozidel

Tabulka 6 - Zakladni pocet parkovacich stani [3]

stavba uCelova jednotka pocet u€.j. / 1 stani
obytny okrsek obyvatel 20
MS, ZS — dit& / zak 5
vzdélavaci zafizeni SS — student / ugen 10
VS - student 6
biograf — sedadlo 6
divadlo — sedadlo 4
muzeum — plocha 1m? 50
kulturni zafizeni knihovna — plocha 1m? 20
kostel - sedadlo 8
Z0O - plocha 1m? 1000
hibitov — plocha 1m? 1000

Tabulky 5 a 6 zobrazuji zakladni pocCty parkovacich a odstavnych stani v zavislosti na druhu

stavby, u nichZ jsou umistény.

1.9 Navrhové prvky

Poloméry obloukd pro osobni automobily jsou R; =

4,00m pro vnitfni oblouk a Re = 8,00m pro

vnejSi oblouk (obrazek 3). Dulezité je také zajistit dostateCny manévrovaci prostor pro mozné

vjeti i vyjeti z parkovaciho mista.

Obrazek 3 - Manévrovaci prostor [3]
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1.10 Stani pro télesné postizené

Resi vyhlagka 369/2001 o obecnych technickych pozadavcich zabezpeéujicich uzivani staveb
osobami s omezenou schopnosti pohybu a orientace. Na v8ech vyznacenych parkovistich
musi byt vyhrazena stani pro télesné postizené nejméné v poctu 1 stani pfi celkovém poctu
do 20 stani, 2 stani pfi celkovém poctu 20 az 40 stani a 5 % stani pfi celkovém poctu
presahujicim 40 stani. Vyhrazena stani pro vozidla prepravujici osoby tézce pohybové
postizené a vyhrazena stani pro osoby doprovazejici dité v koCarku musi mit Sitku nejméné
3500 mm, ktera zahrnuje manipulacni plochu Sifky nejméné 1200 mm. Dvé sousedici stani
mohou vyuzivat jednu manipulaéni plochu. V pfipadech podélného stani pro vozidla
prepravujici osoby tézce pohybové postizené (pfi chodniku) musi byt délka stani nejméné
7000 mm. Stani smi mit podélny sklon nejvyse v poméru 1:50 (2,0 %), pfi€ny nejvySe v poméru

1:40 (2,5%). Rozméry téchto stani jsou zobrazeny na obrazku 4 a 5.

pési komunikace

Obrazek 4 - Kolmé stani pro télesné postizené [3]
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Obrazek 5 - Podélné stani pro télesné postizené [3]

1.11 Organizace a regulace dopravy v klidu

Cilem organizace a regulace dopravy v klidu je feSeni parkovani dle polohy a dopravni situace
v misté, omezeni parkovacich naroku v centrech mést, vyuzivani regulacnich opatfeni a
efektivni vyuziti parkovacich ploch. DalSim dulezitym cilem je dusledné vyznaceni jednotlivych

parkovacich a odstavnych stani (jinak klesa vyuzitelnost az o 40%).

1.11.1 Regulacni opatreni

Pokud nemuzeme splnit parkovaci naroky v plném rozsahu, musime zajistit efektivni vyuzivani
parkovacich ploch pomoci regulaénich opatfeni. Tato opatfeni zahrnuji dusledné vyznaceni
jednotlivych stani a systém centralniho Fizeni dopravy, ktery navadi vozidla na volna
parkovidté pomoci dopravnich znacek s proménlivymi symboly. Dale omezuji doby parkovani,

zpoplatiuji nékteré parkovisté a vytvareji systém zachytnych parkovist s navaznosti na MHD.

1.12 Hromadné garaze

Garaze jsou objekty, které slouzi pro odstavovani a parkovani vozidel. Chrani vozidla pred
odcizenim, poskozenim a povétrnostnimi vlivy. Garaze se rozdéluji na odstavna a parkovaci,

na jednopodlazni a vicepodlazni a na nadzemni a podzemni.

Hromadné garaze jsou parkovaci haly, které maji vice nez 3 stani a stisnéné prostory. Jednim
z pozadavku je provoz péSich, proto by zde mél byt vyznacen pas pro pési, pro vertikalni
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pohyb slouzi schodisté nebo rampy. Svétla vyska podlazi musi byt minimalné 2,10 m, min.
pricny sklon ramp v zatackach je 3%. Dale podélny sklon a to vnitfni rampy pfimé maximalné
14%, vnitfni rampy zakfivené max. 13%, vyrovnavaci polorampy max. 17% a ostatni rampy
max. 10%.

1.12.1 Prostorové a dispoziCni usporadani

e patrovy parking s pfimymi rampami (obrazek 6)
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Obrazek 6 - Patrovy parking s primymi rampami [3]

e celorampovy parking - podélny sklon ramp max. 6% (obrazek 7)
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Obrazek 7- Celorampovy parking [3]
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e parking s posunutymi pulpatry - podéiny sklon poloramp 13% - 15% (obrazek 8)

Obrazek 8 - Parking s posunutymi pGipatry [3]

e parking s patry zasunutymi do sebe (obrazek 9)
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Obrazek 9 - Parking s patry zasunutymi do sebe [3]

o celorampovy parking s toéitou parkovaci rampou (obrazek 10)
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Obrazek 10 - Celorampovy parking s toCitou parkovaci rampou [3]
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e parking s kruhovymi rampami v rozich budovy (obrazek 11)

(rampy jsou situovany v oddélenych vézich)
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Obrazek 11 - Parking s kruhovymi rampami v rozich budovy [3]

e parking s €elni kruhovou rampou (obrazek 12)

Obrazek 12 - Parking s ¢elni kruhovou rampou [3]
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1.12.2 Priklady prostorovych a dispozi¢nich usporadani patrovych
garazi
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Obrazek 13 - Priklady prostorovych a dispozi¢nich usporadani patrovych garazi [3]

1.12.3 Navrhové prvky
Poloméry obloukt v garazi pro osobni automobily jsou 3,10 m pro vnitfni oblouk a 6,20 m pro
vn&jsi oblouk (obrazek 14). Sitka jizdniho pruhu v garazi je pro rampu 2,40 m, pro

jednosmérny jizdni pruh 3,10 m a pro obousmérny jizdni pruh 6,00 m. [3]
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Obréazek 14 - Sitka jizdnich pruhti na rampé [3]
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2 Moznosti vyuziti dostupnych technologii pro zjiStovani
obsazenosti

2.1 Priblizeni problematiky zjiStovani obsazenosti

Asi kazdy z nas nékdy zazil nepfijemnou situaci, kdy po dojezdu do cile své cesty musel stravit
ve svém automobilu dlouhy ¢as hledanim mista jak a kde zaparkovat. S pfibyvajicim poctem
automobil se tento jev stava stale ¢astéjSim a neni tedy divu, Ze problematika parkovani se
stava aktualnim tématem celé fady vyzkumnych a vyvojovych projektl. Objevuji se FeSeni,

ktera pomahaiji Fidi€im tento problém fesit.

Velmi znamé jsou proménlivé svételné tabule, které informuji kolik je na daném parkovisti
volnych mist. Diky mobilnim sitim a datového pfenosu je mozné tuto informaci zobrazit také
na vzdalenych svételnych tabulich a napomoci tak pfijizdéjicim si pruzné vybrat pozadované
parkovisté podle cile své cesty a aktualniho stavu volnych parkovacich mist. Existuji i systémy,
které k tomuto u€elu pouzivaji parkovaci hodiny, které eviduji, jestli je dané misto volné a

prostfednictvim datovych pfenosl se nabizi fidi€am.

Moderni automobily jsou dnes vybaveny vyspélou elektronikou, ktera pomoci palubnich
systému komunikuje s fidi¢em. Vyjimkou nejsou navigacni systémy vybavenych pfijimaci TMC
(Traffic Message Channel), které dokazi na zakladé aktualni dopravni situace preplanovat

trasu a dynamicky tak reagovat na nové vzniklé problémy.

S rozvojem mobilnich technologii se nabizi cela fada dalSich moznosti. Pro jednoduchou a
levnéjSi navigaci mizeme vyuzit svdj mobilni telefon, nebo kapesni pocitac. Kromé flexibility
téchto zafizeni umozriujicich aktualizovat jak vlastni navigaéni programy, tak i jejich mapové

podklady, je mozné vyuzit i jejich dalSi dilezitou vlastnost, kterou je jejich pristup k siti Internet.
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2.2 RDS-TMC
Systém RDS-TMC (Radio Data System — Traffic Message Channel, kanal dopravnich

informaci), zalozeny na protokolu ALERT, poskytuje fidi€um prostfednictvim RDS aktualni

dopravni informace.

RDS je radiova technika, ktera umoznuje prfenaset neslySitelné digitalni informace v
postrannim pasmu radiového vysilani na frekvencich FM. Informace pfenasené technikou
RDS jsou vysilany po skupinach, z nichz jedna, oznaCena 8A, je rezervovana pro dopravni
informace, které pfijimac prezentuje fidi¢i pozadovanym zpuisobem (hlasové, textové, graficky
na displeji navigaéniho pfistroje). Aby bylo mozZné dopravni informace poskytovat
prostfednictvim RDS, byl vytvofen protokol ALERT (Agreed Layer of European RDS-TMC).

Zakladnim cilem systému je poskytnout Fidicm v Evropé informace v jednotné,
standardizované podobé& v rodném (popf. poZzadovaném) jazyce, nezavisle na pouzitém
pfijimaci. K tomu je nutna velmi uUzka spoluprace lokalnich, regionalnich a narodnich
organizaci poskytujicich dopravni informace. Cely systém je na evropské Urovni
standardizovan fadou norem ENV 14819. NDIC...

Informace o stavu dopravy je ve vozidle bud zpracovana navigaénim pfistrojem (obr. 15), ktery

je schopen na zakladé takovych zprav automaticky pfepoditat navrzenou trasu (dynamicka

Obrazek 15 - Panel navigacniho a informacniho palubniho pocitace [4]
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Nejvétsim poskytovatelem v Ceské republice je Narodni dopravni informaéni centrum (NDIC)
a jeho Jednotny systém dopravnich informaci pro CR (JSDI). NDIC shromazduje informace
od vSech slozek Integrovaného zachranného systému (IZS), od Reditelstvi silnic a dalnic,
dopravnich zpravodaju a dalSich zdroji. Dopravni informace jsou taktéz ziskavany z
automatickych dopravnich telematickych systém. TMC je v CR provozovano na vinach
Ceského rozhlasu na siti vysilaét CRo 3. Kromé NDIC $ifi v CR signal TMC jesté DIC Praha
na frekvenci Ceského rozhlasu — Regina (92.6 MHz) a spoleénost TELEASIST ve spolupraci

s Global Assistance na frekvenci Ceského rozhlasu 1 — Radiozurnal (92.6 MHz).

2.2.1 Zpravy TMC
Protokol ALERT existuje ve dvou variantach ALERT C a ALERT Plus. Rozdil je ve zpusobu

kédovani lokalit a druhu poskytovanych zprav. ALERT Plus je orientovan na stavové udalosti
(cestovni doba na komunikaci, obsazenost parkovisté, apod.). Oproti tomu pouzivané;si

ALERT C je orientovan na udalosti (nehoda, kolona, pfekazka na vozovce, apod.).

2.2.2 Protokol ALERT C

ALERT C definuje dvé kategorie informaci: zakladni informacni polozky a volitelné informacni
poloZky. Zakladni poloZzky jsou zpravidla pfitomny ve vSech zpravach, zatimco volitelné mohou
byt pfidany tam, kde je to nutné.

Standardni zpravy obsahuiji tyto polozky:

e udalost — informace o povétrnostni situaci nebo dopravnim problému (napf. kongesce

zpusobena dopravni nehodou),

¢ misto (lokalizace) — informace o oblasti, useku komunikace nebo misté, kde se nachazi

zdroj problému,
e smeér arozsah — identifikuje pfilehla mista nepfiznivé ovlivnéna udalosti,
e trvani — pfedpokladana doba trvani problému,
e doporuceni objizdky — udava, zda se doporucuje vyhledat alternativni trasu &i nikoliv

(informace se prezentuje FidiCi jako doporuceni nebo navigaCnimu pfistroji jako

instrukce).
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Polozka udalost je kodovana 11 bity. Seznam a popis pouzivanych udalosti jsou uvedeny v
ENV 14819-2.

Polozka misto (16 bitl) udava oblast, Usek nebo bod, kde se vyskytl problém. V lokaliza¢nich
tabulkach jsou zanesena mista silnicni sité, podle kterych se fidiCi orientuji: kfizovatky, sjezdy
a najezdy na dalnici, mosty, ale i Cerpaci stanice, motoresty a dal3i. Obdrzi-li dekodér zpravu
s odkazem na misto, které neni obsaZeno v jeho databazi, neposkytne Zadny vystup pro fidice.
Smeér a rozsah urluje Ctyibitova zprava. Smér se identifikuje jednim bitem (negativni nebo
pozitivni), a to podle sméru Sifeni udalosti. Rozsah je definovan pomoci tfi bith a identifikuje
fetézec az sedmi krokd prostfednictvim pfilehlych (sousednich) definovanych mist TMC.
Posledni krok v Fetézci definuje sekundarni misto, které spolu s primarnim ramuje udalost (obr.
16). Tim je umoznéna napf. nasledujici prezentace zpravy: ,Kolona vozidel na 75. kilometru
dalnice D1 ve sméru Praha-Brno z divodu nehody nakladniho vozidla. Opustte dalnici na 66.
kilometru, vyjezd Loket.” Ovliviiuje-li udalost jen jedno misto TMC, rozsah se rovna nule.
Ovliviiuje-li vice nez sedm pfilehlych bodovych mist, méla by byt popsana na drovni Useku.
Body TMC se zadavaiji na vice urovnich. Nékolik bodu tvofi komunikaci nebo charakteristickou

¢ast komunikace, ktera ma také svoje misto v lokalizaéni tabulce.

aebndarni misin POrenTmi Smes primarm

misio

x
fronta vozide

|
1

[}

mzsah = =2

doprawni nehoda

Obrazek 16 - Udalost o rozsahu -2 [4]

Doba trvani (3 bity) — polozka umoznuje rozliSit osm stupriti oekavané doby trvani problému.
Interpretace kédu doby trvani zavisi na povaze udalosti, jak je definovana v seznamu udalosti
v ENV 14819-2. U jednoskupinovych zprav je doba trvani zakladni polozkou, zakédovanou v
pfedem pfidéleném tfibitovém poli. U viceskupinovych zprav je doba trvani volitelnou poloZkou
a je mozné rovnéz detailngji definovat doby skonceni udalosti. Je-li doba trvani nejista,
doporucuje se u jednoskupinovych zprav pouzit kéd 0 (zadna explicitni doba trvani se

neuvadi).
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Doporuceni objizdky (1 bit). Bit objizdky je obsazen jen v jednoskupinovych zpravach.
Udava, zda se fidi€um doporucuje vyhledat a sledovat néjakou alternativni trasu nebo slouzi
jako instrukce pro navigacni pfistroj. U viceskupinovych zprav (pro zpravu neni vyhrazeno
pouze 37 bith jedné 8A skupiny, ale zprava je rozdélena az do péti téchto RDS skupin) je
mozné pomoci bodl zanesenych v lokaliza¢ni tabulce doporucit pfimo objizdnou trasu. Napf.:
,Kolonu na 65. kilometru dalnice D1 miiZete objet pfes Cechtice a Pelhfimov*. Je-li pfedem
definovana objizdna trasa, mlze byt ve viceskupinové zpravé udana jako posloupnost

doporucenych mist.

2.2.3 Zpravy Euroad
Zpravy TMC se za b&znych podminek tykaji mist z lokalizaéni tabulky pro danou oblast (CR,

Némecko, Velka Britanie a dalsi). Prostfednictvim specialnich viceskupinovych zprav Euroad
je v8ak mozné predavat i odkazy na mista z jinych lokalizaCnich tabulek. Tyto zpravy mohou
byt pouzity k informovani fidi€a o problémech v jinych oblastech, zejména v sousednich

zemich.

Ve zpravach Euroad je kazdé misto v Evropé, lokalizované pro potfeby TMC, jednoznaéné
specifikovano kédem zemé, Cislem lokaliza¢ni tabulky s originalnim kodem mista. V pfijimaci
muze byt takto rozSifeny kéd mista interpretovan pomoci databaze Euroad, ktera je slozeninou

vSech nebo jen nékterych databazi v Evropé.

2.2.4 Pfenos zprav
V systémech RDS-TMC jsou dopravni zpravy pfenaseny ve skupinach RDS typu 8A. Na obr.

17 je znazornén format této skupiny.

biok 1 blok 2 blok 3 blok 4

( |
X4 - X0 Y15-Y0 215-20

Obréazek 17 - Format zprav RDS-TMC typu 8A [8]

Jednoskupinové uzivatelské zpravy jsou indikovany v bloku 2 dvéma bity X4 = 0 a X3 = 1. Bity
X2 az X0 obsahuji informaci o dobé trvani, bit Y15 je vyhrazen pro objizdku, Y14 pro smér.

Y13 az Y11 informuji o rozsahu, Y10 az YO o udalosti a Z15 az Z0 definuji misto.
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Viceskupinové zpravy jsou sledy od dvou do péti skupin ty pu 8A, které vytvareji podrobnou
zpravu TMC. Obsahuiji tfibitové policko indexu kontinuity (X2 az X0). VSechny skupiny v ramci
jedné viceskupinové zpravy museji mit stejnou hodnotu tohoto indexu. Prvni skupina
viceskupinové zpravy je indikovana v pfenosové €asti pomoci bitd X4 = 0; X3 =0; Y15 = 1.
Datova pole TMC v prvni skupiné obsahuji popis udalosti, misto, smér a rozsah. Jejich

rozdéleni je naprosto stejné jako u jednoskupinovych zprav.

Je-li spravné pfijata a potvrzena pouze prvni skupina viceskupinové zpravy, dekodéry mohou
fidi€i interpretovat informaci o udalosti, misté a rozsahu s upozornénim, Ze mohou nasledovat
dalSi podrobnosti. Ty je moZné oznamit az po pfijmu a potvrzeni platnosti nasledujicich skupin

zpravy.

Toto v8ak neplati pro zpravy Euroad, kde pro spravnou ¢astecnou prezentaci musi byt pfijaty,
spojeny a potvrzeny minimalné prvni dvé skupiny. Nasledné skupiny viceskupinové zpravy
jsou indikovany takto: X4 = 0; X3 =0; Y15 =0.

ALERT C predpoklada, ze periodické opakovani zprav bude dopinéno okamzitym opakovanim
kazdé skupiny pfi vysilani. Kazda skupina musi byt vysilana minimalné dvakrat po sobé.
Teprve potom je vysilana dalSi skupina. Doporucuje se, aby skupiny byly akceptovany jako
platné pouze tehdy, kdyz byly pfijaty dvé kopie téZe skupiny identické bit po bitu (kromé indexu
kontinuity).

Napfiklad jsou-li vysilany dvé zpravy A a B, kde zprava A obsahuje tfi skupiny — Al, A2, A3, a
zprava B dvé skupiny — B1, B2, je sekvence takovato: A1 A1 A1 A2 A2 A2 A3 A3 A3 B1 B1
B1 B2 B2 B2. Mezi bezprostfedni opakovani mohou vstupovat jiné zpravy skupiny RDS, avSak

v zadném pfipadé nesmi vstoupit jakakoliv jina skupina typu 8A. [4]

2.3 Dopravni detektory

Dopravni detektory jsou zafizeni, ktera zjistuji vstupni data a informace pro dalsi systémy
dopravni telematiky. Méfeni probiha za pomoci Cidel, ktera se nazyvaji senzory. Senzory
mohou pracovat na ruznych fyzikalnich principech, avSak data jsou vzdy ziskavana z jizdy
vozidel bez omezeni plynulosti dopravniho provozu. Umisténi detektoru je rizné podle
jednotlivych druhll. V zasadé se umistuji vedle komunikace, nad komunikaci, pod povrch
vozovky nebo na povrch vozovky. Udaje, které ziskame z jednotlivych méteni, slouzi pro

nasledné zpracovani dopravné-inZzenyrskych velicin.
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Pomoci dopravnich detektorl Ize zjiStovat zakladni parametry jako okamzita rychlost vozidla,
fazeni vozidla do dopravniho pruhu, klasifikace vozidla, rozvor naprav, celkova hmotnost
vozidla, napravove zatizeni vozovky, identifikace zastaveni vozidla, identifikace tvorby kolony,

identifikace nehody a identifikace vozidla podle registracniho Cisla.

DalSi udaje, které Ize ziskat odvozenim ze zakladnich parametrt jsou: intenzita dopravniho
proudu, skladba dopravniho proudu, hustota dopravniho proudu a primeérna usekova rychlost

vozidel.

Zakladnim udajem pro vyhodnocovani dopravnich dat je obsazenost detektoru nebo také doba
obsazenosti detektoru. Tim je mySlen prujezd vozidla nebo zastaveni vozidla v uréitém bodu

Ci ve sledovaném jizdnim pruhu.

Tyto systémy Ize rozdélit dle méfené veli€iny jako je rychlost, pocCet vozidel, teplota, tlak,
optické, magnetické, elektrické, mechanické veli¢iny, aj. Dale je Ize délit dle fyzikalniho
principu detekce na detektory indukénostni, magnetické, piezoelektrické, opticko-elektrické,
optické, a dalsi. Podle technologického postupu instalace muizeme rozlisit skupinu detektort
na intrusivni a neintrusivni. Intrusivni detektory zasahuji svymi konstrukénimi prvky do
vozovky, jako jsou napfiklad indukéni smycky. Jesté pred nékolika lety se ve vétsiné pfipadud
pouzivaly pravé intrusivni typy detektor(, ale dnes se diky rozvoji telematiky prosazuiji vice

neintrusivni druhy, jako jsou napfiklad radary nebo video-detekce.

2.3.1 Typy dopravnich detektoru

Rlznych typd dopravnich detektorl existuje velké mnozstvi, dale jsou popsany detektory

nejCastéji pouzivané v bézné provozu.

Indukéni smycky

Indukéni smycky (obrazek 18) patfi mezi intrusivni typ detektor. Diky své jednoduchosti a
spolehlivosti se fadi mezi nej¢astéji pouzivané detektory. Detektor se instaluje do vozovky.
Poskytovana data jsou intenzita, obsazenost a muizeme také rozliSit smér jizdy, méreni
rychlosti &i klasifikovat jednotliva vozidla. PouZivaji se na ramenech SSZ (obrazek 19), pro

zabezpeceni zavor na parkovistich a v tunelech, zajizdécich sloupku atd.
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Obrazek 18 - zobrazeni indukcni smycky
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Obrazek 19 - Indukc¢ni smycka pfipojena SSZ

Vyhodou indukénich smyéek je osvéd&ena a spolehliva technologie, zaroven také nizsi
pofizovaci cena. Nevyhodou je naruSeni dopravy pfi instalaci a udrzbé samotného detektoru,

pfedevSim pak sniZeni kvality a Zivotnosti povrchu vozovky.

Ultrazvukové detektory

Ultrazvukovymi detektory se méfi predevsim pocet, pfitomnost a obsazenost vozidel, vyska a
délka vozidel, ale také rychlost (vysila dva paprsky pod definovanymi uhly). Vyhodou
ultrazvukovych detektorll je, Zze jsou neintrusivni, maji malé rozméry a snadno se instaluji.

Zmény teplot a povétrnostni podminky mohou ovlivnit viastnosti a tim snizuji pfesnost méfeni.

Mikrovinné detektory

Mikrovinné detektory se pouZivaji pro méfeni intenzity, rychlosti a kategorizaci vozidel.
Detektory se umistuji pfimo nad jizdni pruhy proti sméru jizdy vozidel. Vyhodou téchto
detektorl je, Ze nejsou nikterak ovlivnény poc¢asim, avSak nemohou detekovat stojici ¢i pomala

vozidla.
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Pasivni infracervené detektory

Kazdy objekt, ktery nedosahuje teploty 0 K, emituje tepelné zareni. Pasivni infraervené
detektory, operujici v daleké infraCervené oblasti 8-14um, toto zafeni snimaji a vyhodnocuiji
zménu energie pfi prijezdu vozidla. Vykon je do jisté miry nezavisly na zménach teploty a

proudéni vzduchu. Jedna se o neintrusivni typ detektoru.

Aktivni infracdervené detektory

Aktivni infraCervené detektory, operujici v blizké infratervené oblasti ~0,85um, vysilaji paprsek
a méfi dobu, za kterou se vrati odrazeny paprsek zpét. Je mozné méfit intenzitu dopravy,
obsazenost detektoru, rychlost, délku a kategorii vozidla. Tyto detektory jsou neintrusivni.

Kvalita méfeni maze byt ovlivnéna hustou mlhou nebo snéhovymi vanicemi.

Optické detektory

Optické detektory funguiji na principu vysilani a pfijimani optického paprsku mezi dvéma
referenCnimi body. Ve své podstaté se jedna o svételné zavory, které se pouzivaji napf¥. pro
zjiStovani dodrzeni maximalni vy3ky vozidla (tunely, garaze), u kyvadlové dopravy nebo
pfechodl pro chodce. Jedna se o neintrusivni typ detektori, u kterych je nevyhodou

skuteénost, ze vysilané paprsky mohou byt ovlivnhény povétrnostnimi podminkami.

Videodetekce

Videodetekce pracuje na principu digitalizace obrazu, kdy jej rozlozi na pixely a nasledné
vyhodnocuje zmény barev, jasu a kontrastu. Diky témto zménam dokazeme vozidla detekovat
a identifikovat. Na obrazu Ize vytvaret virtualni smycky, jejichz polohu a tvar Ize ménit dle
potfeby a umisténi detekcni kamery. Ty se umistuji co nejvySe napf. na sloup svételné
signalizace nebo vefejného osvétleni. Tento typ detektoru, ktery dokaze méfit vice dopravnich

parametrt najednou, dovede identifikovat také dopravni nehody.

Kombinované detektory

Tyto detektory kombinuji moznosti ovéfeni videa s dalSimi druhy snimani parametrt
dopravniho proudu. Méfi rychlost kazdého vozidla za pomoci Dopplerova efektu posunu
odrazenych vin. Ultrazvukové senzory skenuji vySkovy profil jedouciho vozidla a zoény
pasivnich infratervenych detektorl ziskavaji polohu vozidla. Doporu¢ena montazni mista jsou

brany nebo jiné konstrukce nad stfedem jizdniho pruhu. [5]
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2.4 Floating Car Data (FCD) — Plovouci vozidla

Plovouci vozidlo je v modernich inteligentnich dopravnich systémech vyznamnym, a do urcité
miry nenahraditelnym prvkem. Jesté pred nékolika lety bylo vyuzivani plovouciho vozidla
vysadou dopravnich inzenyrd, ktefi méficim vozidlem monitorovali jeho pohyb v dopravnim
proudu. Princip méfeni spocival v zasadé v kontinualnim zaznamu c&asu, rychlosti a trasy

vozidla. Tento zaznam byl ukladan v zaznamovém médiu ve vozidle pro nasledné zpracovani.

V souc€asné dobé jsou jiz témérf standardné vybavovany satelitnim systémem pro urcovani
pozice i vozidla stfedni cenové tfidy. Satelitni pfijima¢ GPS, digitalni mapa a algoritmy pro
eliminaci nepfesnosti GPS umoziiuji spolehlivé navigovani. Kromé toho existuje velka flotila
vozidel, ktera nejenom monitoruji svou pozici, ale vysilaji informaci o pozici do centra pfevazné
GPRS pfenosy. Jde pfevazné o firemni vozidla a on-line monitoring pozic firemnich vozidel

slouzi napfiklad ke kontrole a optimalizaci jejich tras.

2.4.1 GPS Floating Car Data

Zakladni princip techniky GPS Floating Car Data (GFCD) sbirani dat z pohybuijicich se vozidel
je spojen s GNSS (Global Navigation Satellite System) technologii. Ta zajistuje uréeni polohy
a GSM (Global System for Mobile telecommunication) zprostfedkovava datovou komunikaci s
fidicim centrem pomoci SMS / GPRS. Obé tyto technologie jsou integrované do jednotky
vozidla, které jsou napf. plivodné soucasti spravy vozoveho parku, navigacnich jednotek nebo
monitorovani kradeze vozidel. Pro spravné fungovani této technologie je nutny dostatek
sledovanych jednotek (poskytovateltl dat), aby byl dosazen reprezentativni statisticky vzorek
pro vyuziti technologie v dopravnich aplikacich. Z tohoto 15 dlvodu je tento systém rozvinut
hlavné v méstskych aglomeracich, kde je mozné vozidla taxi sluzby a autobusy méstské
hromadné dopravy vybavit t€mito systémy a poskytovat tak dostateéné pokryti dopravni

infrastruktury.
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Diferenéni

Sledované vozidlo Kontrolni centrum

Obrazek 20 - Komunikac¢ni schéma GPS FCD systému [6]

Aby data z FCD (obrazek 20) byla relevantni pro dalnice, rychlostni silnice a silnice I. tfidy Ize
predpokladat dobu prijezdu alespori jednoho vozidla takové flotily do patnacti minut a na
sledovaném useku je nutné, aby flotila neobsahovala pouze urcité typy vozidel (nakladni

doprava, autobusy, sanitky, apod.).

2.4.2 GSM Floating Car Data

Technika GSM Floating Car Data (CFCD) je zalozena na principu sledovani pohybu mobilnich
telefond (jakékoliv komunikaéni zafizeni se SIM kartou) v ramci sité GSM. Dopravni sit' je v
principu rozdélena na useky, které pokryva jedna zakladnova stanice a v misté predani
sledovaného zafizeni dal$i zakladnové stanici se vytvofi monitorovaci bod. Diky této metodé
je mozné sledovat pohyb vozidel ve velkych méstech po provedeni uprav v sitovych
systémech s ur€itou pfesnosti. Komunikacni schéma pro FCD sbér dat pomoci GSM telefonu

je zobrazeno na obrazku 21.

V pfipadé sbéru dat pomoci technologie CFCD se jak pro detekci, tak pro zasilani informaci o
pohybu vozidla vyuziva mobilni telekomunikacni sit. Pfedpoklad pro fungovani tohoto principu
pocita s tim, Ze v dnedni dobé skoro kazdy uzivatel vozidla vlastni mobilni telefon. Ten
kontinualné odesila informace o poloze poskytovateli mobilnich sluzeb. Pomoci triangulaéni
techniky je mozné definovat polohu telefonu, a v kombinaci pfifazeni k dopravni siti je snadné
zaroven identifikovat pohyb vozidel. Lokalizace GSM ma své hranice v nepfesnosti rozpoznani
pohybujicich se objektl (automobil versus nakladni vozidlo, cyklista, chodci apod.) a také v
nepfesnosti samotné lokalizace, napf. soubézné komunikace (soubé&zné dalnice versus
Zeleznice) a lokalizace v extravilanu (nizky pocet BTS, Elenity terén). Ze strany mobilniho
operatora jsou také nutné investice v samotném provozu (jiny rezim vyuzivani sité oproti

zakladnimu) a za ucelem zlepSeni presnosti vysledku.
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Obrazek 21 - Komunikacni schéma pro FCD sbér dat pomoci GSM telefonu [6]

FCD aplikace nabizi poskytovani riznych dat jak historické, tak aktualni. Mezi informace, které
je mozné ziskat pfimo z FCD aplikaci patfi:
o Historicka data
= Zdroj a cil cesty
» Jizdni doby
= ZdrzZeni (Cas, misto atd.)
» Pouzita trasa (pfifazeni k mapovym podklad(im)
o Aktualni data
= Pozice vozidla dle nastaveného intervalu
* PrUjezd danym bodem (informace o ¢asu / rychlosti)

=  Dosazenim daného bodu

Tyto data slouzi pro implementaci do dalSich systému a aplikaci jako jsou prGmérné/usekoveé
rychlosti na jednotlivych Usecich, jizdni doby a dojezdové Casy, identifikace vzniku kongesci

¢i dopravnich excesu, objizdné trasy a dalsi. [6]

2.5 Zpracovani dopravnich dat

Nasbirana data je nutné zpracovat pro moznost dal$iho efektivniho vyuziti. V ramci Ceské
republiky je nékolik systému, které sbiraji dopravni data pomoci dopravnich detektorq,
plovoucich vozidel, strategickymi detektory, agendovymi a telematickymi systémy ale také
dalSimi jinymi zpusoby. Tyto dopravné informacni centra denné pomahaji fidi€um a celému

dopravnimu systému v usnadnéni pohybu na pozemnich komunikacich.
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2.5.1 Jednotny systém dopravnich informaci pro CR (JSDI)

Jednotny systém dopravnich informaci pro CR (obrazek 22) je spole¢nym projektem
Ministerstva dopravy CR (MDCR), Ministerstva vnitra CR (MVCR), Reditelstvi silnic a dalnic
CR (RSD CR) a fady dal$ich organ(i, organizaci a instituci vefejné spravy, vefejnych i
privatnich osob a subjektt z celé CR, které na projektu spolupracuji. JSDI je komplexnim
systémovym prostfedim pro sbér, zpracovani, sdileni, distribuci a publikaci dopravnich
informaci a dopravnich dat o aktualni dopravni situaci a informaci o pozemnich komunikacich,

jejich soucastech a pfisluSenstuvi.

Hlavnim cilem realizace projektu JSDI je informacéni podpora proces( pro:
= zajiSténi prljezdnosti a sjizdnosti sité pozemnich komunikaci v maximu ¢asu a maximu
rozsahu Gzemi Ceské republiky,
= zvySeni bezpeénosti a plynulosti provozu prostfednictvim vytvofeni spolehlivého,
funkéniho, efektivniho, bezpeéného a k Zivotnimu prostiedi Setrného systému v silni¢ni

dopraveé.
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Obrézek 22 - Schéma Jednotného systému dopravnich informaci pro CR [7]

JSDI informuje obecné o dopravnich nehodach, zacpach a uzavirkach. Mimo tyto hlavni
vlastnosti komunikaci obsahuje také informace o sjizdnosti komunikaci, stupnich provozu,

poCasi a povétrnostnich vlivech i obsazenosti parkovist’ P+R v hlavnim mésté. [7]
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2.5.2 Narodni dopravni informacni centrum (NDIC)

Narodni dopravni informacni centrum (NDIC) je centralni operacni pracovisté s nepfetrzitym
provozem pro spravu Jednotného systému dopravnich informaci pro CR (JSDI), tedy pro sbér,
tfidéni a ovéfovani dopravnich informaci tykajicich se silni¢ni dopravy. Zpracovava informace
z desitek ruznych zdroju a Sifi je pak skrze dopravni zpravodajstvi radii a televizi, online
mapové aplikace, systétm RDS-TMC a také na Zzadost vSem partnerim, ktefi mohou
implementovat informace do svych aplikaci. Cilem NDIC je sledovat vyvoj dopravni situace a
aktualizovat a ovérovat data a distribuovat dopravni informace k fidi€m. Provozuje jej
Reditelstvi silnic a dalnic CR. NDIC bylo zaloZeno za ugelem organizovani distribuce
dopravnich informaci ze silnic na celém uzemi CR. Neni uréeno pro pfimou komunikaci s
vefejnosti.

NDIC (obrazek 23 a 24) zahajilo ¢innost 1. listopadu 2005. Prostory nového pracovisté v

Ostravé byly otevieny 11. zafi 2008. [7]
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Obrazek 23 - Schéma technologického systému NDIC [7]
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Obrazek 24 - Operacni stredisko NDIC [7]

2.5.3 Rozvoj dopravnich systému (RODOS)

Centrum pro rozvoj dopravnich systém( RODOS je jednim z nejvétSich subjekti pusobicim v
oblasti aplikovaného vyzkumu v odvétvi dopravy se zaméfenim na monitorovani, fizeni silnicni
dopravy a jejiho financovani. Centrum RODOS spolupracuje s vysokymi Skolami v ramci celé
CRas podniky, které patii mezi pfedni dodavatele a vyrobce v oblasti IT technologii, software,
sbéru dat a zavadéni inteligentnich dopravnich systému do praxe na ¢eském trhu. Vystupy z
centra RODOS slouzi statni spravé (Ministerstvo dopravy, Reditelstvi silnic a dalnic, Kraje),
odborné verejnosti (pracovnici odbortd dopravy kraju a mést, vedouci odborl ministerstev,
vyzkumni pracovnici, konzultanti) a v neposledni fadé Siroké vefejnosti, jelikoZ realizace centra

bude mit pfimy dopad na fidiCe.
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Obrazek 25 - Aplikacni oblasti centra RODOS [8]

Asi nejvétsi prednosti centra RODOS (obrazek 25) je vyuziti vice zdroju poskytovanych
informaci v redlném Case. Systém vyuZziva vice nez stotisicovou flotilu plovoucich vozidel v

kombinaci s mytnymi branami na hlavnich tazich a dopravnimi kamerami ve méstech. [8]

2.6 Typy vystupu dopravnich informaci

Naméfena a zpracovana data je mozné prezentovat Siroké vefejnosti za uCelem zobrazeni
aktualnich dopravnich informaci jak v provozu, tak i na parkovistich. Tyto informace muze poté
fidi€ pouzit k tomu, aby jeho cesta k cili byla co nejrychlejSi a pohodIiné naSel volné misto pro
zaparkovani svého vozidla. Dopravni aplikace pomahaji nejen samotnym Fidi€¢im, ale také

odleh&uji dopravni zatéz komunikaci tim, ze doporudi Fidi€¢iim alternativni trasu.

2.6.1 Waze

Waze je navigacni software pro mobilni telefony typu smartphone a tablety vyvinuty izraelskou
skupinou Waze Mobile a je poskytovan zdarma. Spole¢nost Waze patfi od roku 2013 pod
Google. Tvlrci je software prezentovan jako ,GPS naviga¢ni software s prvky socialni sité a
pocitacové hry“. Zakladni odliSnosti od komerénich produktt je tvorba mapovych podkladd
samotnymi uZivateli stejné jako aktivni pfispivani k situaci na silnicich, kdy systém Waze
automaticky sbira data o hustoté provozu a zaroven umozriuje uzivatellm aktivné hlasit
komplikace v dopravé. Diky Siroké uzivatelské zakladné a komunité nadSencu obsahuje
systém Waze noveé vznikajici silnice a informace o uzavirkach na stavajicich silnicich ¢asto od

prvniho dne vzniku dané situace, tim pfekonava fadu placenych navigacnich systému.
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Zakladni funkci programu je automobilova navigace v rezimu turn-by-turn v¢etné hlasové
navigace. Na rozdil od ostatnich navigaci je systém Waze uziteCné vyuzivat i pro denné se
opakujici cesty, typicky do zaméstnani atp. Diky neustalé aktualizaci dopravnich informaci od
ostatnich uzivatell je uzivateli stale nabizena optimalni trasa v€etné informaci o nebezpecich

na cesté.

Mapové podklady aplikace Waze (obrazek 26) jsou zcela nezavislé na vSech ostatnich
komerénich mapovych podkladech a jsou od zakladu vytvareny uZivatelskou komunitou Waze.
Kvalita celosvétového pokryti mapovymi podklady kolisa, nicméné diky popularité v Cesku i
Slovensku jsou mapy v téchto oblastech jiZ velmi dobfe pouzitelné pro navigovani a v rychlosti
aktualizaci v pfipadé uzavirek nebo otvirani novych silnic dokonce pfed&i mnoho komerénich

navigacnich systému.[9]

Routes

| G

. Reports | My Waze

VA RONNO!

Settings Switch off

R
IRy 4
Bay'Shore Blvd

— W
Obréazek 26 - Zobrazeni aplikace Waze na mobilnim zafizeni [9]

2.6.2 Technicka sprava komunikaci Praha

Technicka sprava komunikaci hl. m. Prahy (TSK) je organizace hlavniho mésta Prahy, ktera
zajistuje rozvoj, vystavbu, spravu, udrzbu a opravy pozemnich komunikaci a dalSiho majetku
mésta. Mimo jiné spravuje dopravni portaly, které poskytuji vesSkeré dopravni informace
ob&anim hlavniho mésta. Na obrazku 27 je uvedena ukazka z aplikace, ktera prebira
informace o stupnich dopravy, nehodach a omezenich z Ridiciho systému Hlavni dopravni
Fidici ustfedny (RS HDRU). Ridi¢tim poskytuje informace o mimofadnych udélostech (dopravni
nehody, uzavirky), stav dopravy z dopravnich kamer, stuperni dopravy, meteorologické

podminky a také pocet volnych parkovacich mist na parkovistich P+R.
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TSK (obrazek 27) pouziva také dalSi aplikace, které slouzi pro Sirokou vefejnost. Jedna se o
weboveé aplikace Dopravniho informacniho centra (DIC) nebo také pro systém dojezdovych
dob a komplexni telematicky dohledovy systém. Zde probiha spoluprace se sdruzenim
RODOS, ktery poskytuje FCD data a dale také s NDIC, kde probiha automaticka vyména

dopravnich informaci typu nehoda, uzavirka, omezeni. [10], [14]

—~
o
TEK INFO PRO RIDICE

O spoletnosti - Nade shuZby - Jak si zafidit Média - Kontakty TSKas

P+R  PARKOVISTE

Parkovists Volna mista 1¥ P8

E.

Chodov A (neni P+R) 1204
Chodov E (neni P2R) 308
Chodov (P+R) 651
Leifiany (F+R) a3
‘Wilzonova {neni P+R) 383
Cemy Most 1 (P+R) 204
Opatov (P+R) 178
Slovan (neni P+R) 164
Depo Hostival (P+R) 160
Cemy Most 2 (P+R) 124
B&chovice (nehlidan P+R - max. doba sténi 12 hod) —
Rajska zahrada (F+7) a0
Zhigin 1 (PsR) 73
Ladvi (PR} 70
Skalka 2 (nenlidan P+R - max. doba stani 12 hod )

Holsdovice (F+R) 58

Ziigin2 (PsR) 53

VYHLEDAVANI

Obrazek 27 - Ukazka z aplikace TSK (pocet volnych parkovacich mist)[10]
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Diplomova prace
3 Prakticka ¢ast diplomové prace

3.1 Zadani ulohy

Cilem mé ulohy bylo zaméreni polohy vozidel u podélného parkovani ve vybrané ulici méficim

koleckem a nasledné feSeni namérenych dat a vyhotoveni vyslednych tabulek a vykres(.

Pro praktickou €ast této diplomové prace jsem si vybral ulici Vaclavkova, ktera se nachazi
v Mladé Boleslavi, v obytné oblasti pobliz Zakladni Skoly Vaclavkova Sedmicka jak je vidét na

obrazku ¢&. 28. Tato ulice zacina na kfizovatce ulic Laurinova a Havlickova, je jednosmérna a

usti do ulice U stadionu.
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Obrazek 28 - Ulice Vaclavkova [11]
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3.2 Pouzité méfici pristroje

Tabulka 7 - Pouzité mérici pfistroje

Nazev pfistroje Model
Mé&fFici kolecko Sokkia SK3
Fotoaparat Pentax Optio WG-2

3.2.1 Sokkia Méfici koleCko s teleskopickou rukojeti SK3

Toto koleCko (obrazek 29) bylo pouzito pro zaméfovani zaparkovanych vozidel. Je vybaveno
teleskopickou rukojeti, ve slozeném stavu ma velikost 28 cm, a jeho hmotnost je 0,63 kg, je
tedy velmi snadno pfenosné. V rozloZzeném stavu je jeho délka 106 cm a rozsah pocitadla je

0,1-9999,9 m. Primér kolec¢ka je 16 cm.

Obréazek 29 - Sokkia Mérici kolecko s teleskopickou rukojeti SK3 [3]

3.3 Dlouhodobé sledovani parkovani

3.3.1 Charakteristika provedenych méreni méficim koleCkem

Prvni méfeni jsem zahajil 16.4.2015 a posledni15.10.2015. Méfeni probéhla na podélném
stani v ulici Vaclavkova (obrazek 32), celkem zde probéhlo 8 méfeni, pfi kterych bylo celkové
zaméfeno 88 osobnich automobild. Ulice Vaclavkova je jednosmérna az do kfiZeni s ulici Na
Radouc€i, méfeni probihala v jednosmérné casti ulice. Jednosmérnou €asti ulice prochazi

stezka pro cyklisty viz obrazek 31.
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3.3.2 Postup méreni

Mé&reni jsem provadél na vyznaceném podélném stani od kfizeni s ulici Erbenova az
k pfechodu pro chodce u kfizeni s ulici U stadionu. Na tomto Uuseku se nachazi celkem 26
podélnych parkovacich mist, ale méfeni jsem provadél jen na 24 z nich, protoze zbyvajici 2
mista neméla pozadované standartni rozméry. Standartni park. misto mélo délku 6 m a Sifku
2 m. Méficim koleCkem jsem postupné zméfil feSené vzdalenosti, tedy vzdalenost piedni,
zadni a bocnich hran vozidla od vyznaceného vodorovného znaceni parkovaciho mista. Pfi
mérfeni bocnich vzdalenosti jsem méfil vzdy 2 hodnoty na kazdé strané vozidla, tedy vzd.
levého predku vozidla a vzd. levého zadku vozidla od parkovaci ¢ary, to samé samoziejmé na
pravé strané. Kazdé vozidlo tedy mélo zaméfeno 6 udajl o poloze. Tyto udaje jsem zapisoval

do pfedem pfipraveného formulare, viz obrazek 30.

méfeni dne: zatatek: konec:
B B B B B B
o by ¥ m | ey b, em | | em oty ¥ am | |, em by v, |
] [-—= —=1 (= —={ [—= = [
Ty S [y - % L= L1 [ PR 1 LR - . am, |
5 5 5 B B g 5 g
B B B B B
- Ty W an,| [, Sy L'd L= L1 I - 1 17 W an, | [, S by ' an, |
L+ i1 O, L+ | L+ | L+ 11 L~ | CH L+ |
5 B 5 st 5 B = B
E gf E g E E E
fm G 3 am_ | | am 1y A am_ . an X an_| | am Py A am_|
I T e T e T S
..JE — - R ..JE = o, | .JE — o .._’E - |
B B B B B
.y ¥ em, | |, emty Wi, el |, emty ¥ an | |, e by wi, am |
f— Ty L1008 [ - .Y an,| |.—an, .l | an, an, |
B B B 51 B B B B

MEfeni podélného stini v ulicd Viclavkova - Madd Boleslav.

Obrazek 30 - Formular pro zapisovani namérenych hodnot
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Obrazek 32 - Podélné stani v ulici Vaclavkova
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3.3.3 Vlastni zpracovani

Jak jsem se jiz zminil, data byla zapsana do formulafe a nasledné jsem je prepsal do tabulek
v programu Microsoft Excel. Pomoci tohoto programu jsem poté vypocital primérnou délku a
Sifku vozidla a prmérny odstup vozidla na obou stranach viz pfiloha 3. Pomoci téchto dat
jsem v programu AutoCAD 2011 vytvofil vykres (pfiloha 4), ve kterém jsem zobrazil primérnou

polohu vozidla a také vozidla, ktera nejvice pfesahovala parkovaci mista (tabulka 8 a 9).

Tabulka 8 - Velikost a poloha primérného vozidla

pramérna délka voz. 4,39 m
prdmérna sirka voz. 1,67 m
pramérna vzdalenost predku voz. 0,64 m
prdmérna vzdalenost zadku voz. 0,96 m
pramérna vzdalenost levého predku voz. 0,18 m
pramérna vzdalenost pravého predku voz. 0,16 m
prdmérna vzdalenost levého zadku voz. 0,18 m
pramérna vzdalenost pravého zadku voz. 0,15m

Tabulka 9 - Vzdalenost vozidel, ktera nejvice pfesahovala park. misto

nejvétsi vzdalenost predku voz. presahujici park. misto 0,60 m
nejvétsi vzdalenost zadku voz. presahujici park. misto 1,50 m
nejvétsi vzdalenost levého predku voz. presahujici park. misto 0,30 m
nejvétsi vzdalenost levého zadku voz. presahujici park. misto 0,30m

3.3.4 Srovnani vysledkld méfeni s moji bakalarskou praci

Ve své bakalarské praci jsem se také zabyval méfenim podélného stani, tato méfeni probihala
v ulici Viniéna v Mladé Boleslavi. Sitka parkovaciho mista byla v obou t&chto ulicich shodna 2

m, ale délka je v ulici Vaclavkova kratsi o 0,4 m tedy 6 m (tabulka 10).

Tabulka 10 - Velikost a poloha priimérného vozidla z méreni provedenych v mé bakalarské praci [3]

pramérna délka voz. 4,25 m
pramérna sirka voz. 1,67 m
prdmérna vzdalenost predku voz. 0,66 m
pramérna vzdalenost zadku voz. 1,48 m
prdmérna vzdalenost levého predku voz. 0,16 m
pramérna vzdalenost pravého predku voz. 0,16 m
prdmérna vzdalenost levého zadku voz. 0,17 m
pramérna vzdalenost pravého zadku voz. 0,15m
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Priimérna délka vozidla z obou méreni (BP a DP) se liSi jen 0 0,14 m, primérna Sifka vozidla
je dokonce shodna. Ostatni primérné vzdalenosti od hranic parkovacich mist jsou také velmi
podobné, az na primérnou vzdalenost zadni ¢asti vozidla, kde je rozdil 0,52 m. Tento rozdil
je zpUsoben hlavné rozdilnou délkou parkovacich mist (0,4 m) jak jsem jiz uved! dfive. Viz
tabulky 8 a 10.

Tabulka 11 - Vzdalenost vozidel, ktera nejvice pfesahovala park. misto z méreni provedenych v mé bakalarské praci 3]

nejvétsi vzdalenost predku voz. presahujici park. misto 1,10 m

nejvétsi vzddlenost zadku voz. presahujici park. Misto 0,50 m

nejvétsi vzdalenost levého predku voz. presahujici park. Misto 0,15m

nejvétsi vzddlenost levého zadku voz. presahujici park. Misto 0,15m

Nejvétsi vzdalenosti vozidel, ktera pfesahovala parkovaci mista se jiz znaéné lisi, viz tabulka
9 a 11. Nutno Fici ze vozidel, ktera viibec néjakou Casti pfesahovala parkovaci mista, bylo

minimum a tyto limitni pfesahujici hodnoty jsou opravdu vyjimkou mala fidica.

3.3.5 Popis vytvorenych vykresu

o Vykres 1 — Situace naméfené oblasti. V tomto vykresu jsou vySrafovany jednotlivé
plochy podle jejich Ucelu, je zde vyobrazeno svislé dopravni znaceni v ulici Vaclavkova
a také jsou zde okétovany nékteré zakladni hodnoty. Pomoci vySrafovanych ploch jsem

zjistil velikosti jednotlivych ploch a vypocital procentualni podil.

o \Vykres 2 — Je nazvan Zobrazeni parkovacich mist v mapé s pohledy. Zde jsou
oranzovou barvou vySrafovany feSené parkovaci plochy. Je zde vloZena Bitmapa
feSené oblasti. Pod touto mapou je 8 fotografii zobrazujicich feSenou oblast a do mapy

jsou vlozeny terciky, aby bylo poznat, kam fotografie patfi.

o Vykres 3 — Ukazka ze zamérenych dat. Zde je zobrazen blizSi pohled na naméfené

udaje a jejich nasledna analyza v programu Microsoft Excel.

e Vykres 4 — Zakladni analyza pozice vozidel — Zde je zobrazena velikost primérného
vozidla vypocitana z 88 mérenych automobil(l. Poloha tohoto primérného vozidla je
zobrazena pomoci vypocitanych hodnot. Také jsou zde zachycena vozidla, ktera

nejvice pfesahovala parkovaci mista.
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4 Analyza parkovacich domu ve mésté

Parkovani vozidel je jiz delSi dobu vefejnosti vnimano jako jeden z hlavnich dopravnich
problému mésta Mlada Boleslav, ktery ma navic vzrustajici tendenci. Pfedpokladany narlst
vozidel ve mésté bude do 5 let az 40%. K feSeni tohoto narlstajiciho problému byl v pribéhu
roku 2012 zpracovan projekt, ktery podrobné& analyzuje mozZnost zavedeni funkéniho
celoméstského parkovaciho systému, ktery v pfipadé realizace, zajisti dosazZeni
rovnovazného stavu dopravy v klidu na celém uzemi Statutarniho mésta Mlada Boleslav

v€etné jeho pfiméstskych ¢asti.

Systém regulovaného parkovani v oblasti Starého mésta (ZPS) na vice jak 900 parkovacich
mistech jiz jasné pini funkci vefejné sluzby, ktera zajistuje jak dostateénou ochranu
rezidentnim Stitem pro mistni obyvatele a Zivnostniky tak zachovava postacujici kapacitu
volného mista pro navstévniky, ktefi jiz nejsou v této lokalité blokovani dlouhodobé stojicimi
vozy bez vlastni aktivity. Vhodnou, cenové zvyhodnénou, alternativou parkovani v severni
¢asti ZPS je parkovaci dim v ul. Jaselska. Ve dvou podlazich tohoto domu je celkova kapacita

devadesati pakovacich mist.

4.1 Parkovaci dum Jaselska

Denni obrat vozidel dosahuje jiz vice jak 400 vozu, které pak nezpusobuji dopravni kongesce
komfortngjSi. Primérna denni obsazenost PD Jaselska jiz dosahuje 87%, coZz zacina byt
hrani¢ni hodnota nastroje pro regulaci parkovani. V pfipadé schvaleni investice je tento dim
projektové pfipraven na dostavbu dalSiho nadzemniho podlazi. Pro realizaci tohoto zaméru je
ovSem nutna i investice do vystavby kruhové kfizovatky ulic HavliCkova-Jaselska s vySSi
finanéni naro€nosti z ddvodu prelozky siti. Novinkou v provozu PD Jaselska je zavedeni
nocniho cenového tarifu v tomto objektu, ktery sjednocuje nocni sazby s tarifem PD Militka na
Staroméstském namésti.

Objekt parkovaciho domu je pod 24 hodinovym dohledem kamer napojenych na operaéni
stfedisko Méstské policie a dispe€ink technického dozoru operatora. Na obou téchto

stanovistich probéhla v roce 2012 rozsahla rekonstrukce dohledovych systému, které tak

Vv s

Na obrazku 33 je mapa Mladé Boleslavi s rozdélenim jednotlivych druht parkovani a je zde

zvyraznén Parkovaci dim Jaselska. Obrazek 34 priblizuje okoli park. domu Jaselska.
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Obrazek 34 - Okoli Park. domu Jaselska [11]

V regulované zoné placeného stani je ke konci roku 2012 celkem 24 rezidentnich lokalit, které
pIni funkci rezidentnich §titd. PoCet opravnénych drzitell parkovacich karet byl ke konci roku
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2012 celkem 261. Podminky pro ziskani rezidentni, &i abonentni karty jsou stanoveny Obecné
zavaznou vyhlaskou magistratu mésta Mlada Boleslav, v&etné stanoveni poplatkl s tim
spojenych. Dale je v této oblasti 22 zpoplatnénych parkovacich ploch, kde je provadéna

regulace statické dopravy pomoci parkovacich automatu.

4.2 Parkovaci dum Militka

V samém historickém centru byl 24. unora 2012 spustén jiz do pIlného provozu, podzemni Ctyf-
podlazni parkovaci dim v Zelezné ulici na Staromé&stském namésti. Kapacita celého objektu
umoznuje nyni pojmout az 77 automobilll, které tak nemusi zabirat prostor na obnovené plose

nameésti. Sou€asny rezim organizace dopravy na parteru Staroméstského namésti se snazi
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Obréazek 35 - Priblizeni lokality Park. domu Militka [11],[12]

SoucCasné nastaveny rezim s parkovacimi automaty se osvédcCil, coz dokladaji mésicni
statistiky s primérnou denni obsazenosti pod 68%. Naproti tomu ma Parkovaci dim zaveden
cenovy tarif mnohem vyhodnéji aby plnil nabidku ekonomicky atraktivnéjsi formy parkovani v
historickém centru mésta pro ty, ktefi maji svou potfebu stani delSi a neni jim na obtiz dojit par
desitek metrl od svého vozu k mistu svého cile.

Nastaveny cenovy tarif tohoto parkovaciho domu zacina od 7 hodin rano vzdy prvni hodinou
stani zdarma, nasledné pak klient plati 10,-K¢ za kazdou dalSi zapocatou hodinu az do veéerni
18 hodiny. No¢ni sazba od 18 do 7h za pausalni poplatek 10,-K& /vjezd na celou noc
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zohledniuje potfeby vSech, ktefi chtéji mit viz bezpecné, pod stfechou a navic chranény
kamerovym systémem. Vecerni stani tak s oblibou vyuzivaji pfevazné hosté mistnich hotelu a
ubytovacich zafizeni. Majitelé téchto zafizeni, v pfipadé zajmu, pak navic mohou poskytnout
svym klientuim tuto sluzbu dotovanou ¢i zcela zdarma, zakoupenim kongresovych Seku, které

klient pouzZije pfi placeni parkovného v automatické pokladné.

Tento podzemni parkovaci dim ma denni navstévnost okolo 270 vozu a vytvafi tak logicky
levnéjsi variantu k draz8imu placenému stani pod parkovacimi automaty na parteru namésti,
které ma dopravné slozitéjSi obsluznost a musi tak byt regulovano zpoplatnénim. Cely tento
parkovaci dum je koncipovan jako plné samoobsluzny se stejnou technologii zavorovych

terminall i automatickych pokladen jako PD Jaselska.

V obou parkovacich domech MILITKA a JASELSKA je pouzit shodny automaticky zavorovy
systém (fi. GREEN CENTER), ktery umozhuje jak pfimé platby v automatické pokladné tak
moznost vjezdu/vyjezdu pomoci Cipové karty s nabidkou bezhotovostniho zvyhodnéného tarifu

pro smluvni abonenty.

Dodrzovana reinvesti¢ni politika, tj. strikiné stanovena pravidla pro vyuziti financi ziskanych
provozem park. domud plynou do jejiho dalSiho rozvoje. Zejména se jedna o prostfedky na
Uhradu splatky uvéru za parkovaci dim Jaselska, budovani novych parkovacich aktivit,
udrzeni funkce stavajicich ale i na pfipadnou sanaci sidlitniho parkovani, které si vynucuje

feSeni pro stale rostouci motorizaci nasi spoleCnosti.

4.3 Investice, dotace, trzby

Tyto parkovaci domy a dalSi prostory pro parkovani provozuje spolecnost Méstské parkovaci
domy Mlada Boleslav s.r.o (dale MPDMB).

Statutarni mésto Mlada Boleslav pronajimalo spole¢nosti MPDMB nebytovy prostor v obdobi
0d 1.1.2012 do 31.12.2012 za 187.481,60KE. Jednim ze zasadnich rozhodnuti Valné hromady
spole¢nosti Méstské parkovaci domy Mlada Boleslav s.r.o. bylo schvaleni cenové politiky
tvorby parkovného jako sluzby ob¢anum. Z provozu parkovného tak neplyne ekonomicky
rentabilni najem za poskytnuté sluzby, jako by tomu bylo u Cisté komercniho provozovatele.
Statutarni mésto Mlada Boleslav pronajimalo spoleCnosti pozemek parcelni &. 608/28 o
vymére 5729 m?, kde bylo zfizeno parkovisté. Najemné je splatné vzdy za obdobi 5 let trvani.
S ohledem na pravni propojeni smluvnich stran byl sjednan urok v cené obvyklé ve vysi 6 %

p.a. z astky odloZeného splatného kazdého roéniho najemného. Urok je splatny vzdy za
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obdobi 5 let. Najemné za rok 2012 €inilo 115.500 K& a urok byl 6.930K¢&. Na uhradu najemného
a uroku spole¢nost MPDMB s.r.o. ziskala od Statutarniho mésta Mlada Boleslav dotaci v pIné
vySi. Spole¢nost MPDMB s.r.o. obdrzela v roce 2011 pfislib od Statutarniho mésta Mlada
Boleslav na dotaci v celkové hodnoté 43928250,-K¢. Na zacatku ucetniho obdobi zbyvalo z

Parkovani — analyza stojicich vozidel

dotace 7.722.850,16 K& a b&éhem roku bylo vyCerpano 6.248.133,86 K¢. [13]

Dale nasleduji obrazky 36 - 40 grafl, které znazorriuji ro¢ni, mésic¢ni a denni trzby obou park.

Domu bé&hem jednotlivych let.

Parkovaci dim Jaselska v roce 2012

Mésiénitrizby PDJ celkem (kr.+dl.)
1.1.-3112.2012
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Obrazek 36 - Mésicni trzby Parkovaciho domu Jaselska za rok 2012 [13]
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Obrazek 37 - Park. dim Jaselska trzby v letech 2008 — 2012 [13]
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Parkovaci dim Militka v roce 2012

Porovnani Militka - Prumérné denni trzby za jednotlivé mésice
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Obrazek 38 - Park. dim Militka primérné denni trzby [13]
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Obrazek 39 - Park. dim Militka trzby za jednotlivé dny v tydnu [13]

Graf obratky v PD Militka X11/2011

=l AN BN

50

H
o
=

potet voru

g8

1]

12 3 4 5|6(7 |89 1011 |12(13 14 15|16|17 |18 19 20(21|22 |23 24 25 26 |27 |28 29 30|31
mdorma 148 143 56 65 166 167184 181 173 138 32 (205|203 187 167|172| 82 G4 207 194 202 166145 22 14 32 86 8 &1 73 |47
placeno| 68 | 64 |26 25 49 82 |82 |78 |76 |96 25 |78 |85 B2 63 |86 |48 35 76 85 87 |79 |55 10 6 11 36 43 39 45 2

M1l

——zdarma  ——placeno

Obrazek 40 - Park. dam Militka srovnani poctu placenych a neplacenych zaparkovanych vozidel [13]
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Porovnani cenovych tarifa CR : IV/2012

MESTO PARKOVACT AUTOMAT PARKOVACI DM REZIDENT/ROK
Pmin| Lh | 2h | 3h | 4h 18-8{noc)| Lauto | Zauto

Opava 0-120-]20-|20- 2.000-
Ustinad Labem | 10- | - | 20- | 2- | n-
Plzen W-1 20-120-|20-]20- 3.500-
Pardubice - 0- | 20-|20-]20-( 0- - - - 1.500 -
Karlovy Vary 10- | 30- _ 35-| 35- | %
Hradec Kralové | 10- | 20- | 30- | 30- | 30-| 15- | 15- | 15- | 15- [10-/noc - 5.000,- | 12.000,- | 15.000,-
Liberec - 40- | 40- | 40- | 0O- | 0- | 40- | 40, 2.000- | 6.000- | 12.000,- | 12.000,-
Tahor 0-130-130-130-]30-| 10- | 10- | 10- .lﬂ,-fnuc 900- | 4.000- | 12.000,- | 16.000,-
Slany W-120-)20-120-]20-|20-|20-|20-|20- nema nema
Praha 7 10- | 20-| 0|20 |40-|20 |20 |20 [20- 700 12.000- -
Zlin 6- | 12- [ o[ 3- |- [ 10- [ 20| - | - -Jhm,su,- 21.000- | 20.000-
M_ - | 12| 5|5 [2-h | L000- 10.000,- | 10.000-

prﬁmér Ké 78 | 182 | B8 | 30 | 337|131 159 | 262 | 327 1555 13325
Mada Boleslav % -30% | -d6% | -16% | -33% | -40% | -24% | -25% | -43% | -54% -36% 155 |6-35%

Obrézek 41 - Porovnani cenovych tarift parkovani v CR pro rok 2012 [13]

Z vySe uvedenych Cisel (obrazek 41) je zifejmé, Zze bez masivnich dotaci by parkovaci domy
stézi postavil komercni subjekt. Resp. cenova politika pro parkovani by musela vypadat uplné

jinak.

5 Analyza placenych parkovacich ploch ve méste

Ve mésté Mlada Boleslav se nachazi celkem 22 zpoplatnénych parkovacich ploch.
V nasledujici tabulce (tabulka 12) jsem zobrazil charakteristiku devatenacti placenych
parkovacich ploch. Zbylé tfi placené parkovaci plochy jsou soukromé a podminky parkovani
si upravuje sam vlastnik. Prvni soukromé parkovisté se nachazi u Kauflandu, zde je kapacita
405 parkovacich mist, prvnich 90 minut parkovani je zdarma, za kazdou dalSi zapoc€atou
hodinu zaplati parkujici 30 korun. DalSi parkovani je mozné u Bondy centra, kde je kapacita
391 park. mist, prvni 4 hodiny jsou zdarma, kazda dalSi zapo€ata hodina stoji také 30 korun.
Posledni soukromé parkovani je u Klaudianovi nemocnice s kapacitou 126 park. mist, prvnich
tficet minut parkovani je zdarma, za druhou pulhodinu fidi€i zaplati 10 korun, za kazdou dalSi

zapocCatou hodinu 20 korun. Poloha téchto parkovacich ploch je znazornéna na obrazku 33.
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Tabulka 12 - Charakteristika placenych parkovacich ploch ve mésté

nazev parkovaci | pocet doba placeného

plochy mist parkovani Tarif (K¢)
Havli¢kova 55 Po - P4 7-19 hod. 2,-/ 1h, 20,-/ za kaZdou dalsi hodinu
. Po - P4 7-19 hod., . vy .
U Stadionu 32 So 7-14 hod. 2,-/1h, 20,-/za kazdou dalsi hodinu
) . Po - P4 7-19 hod., . vy .
Nam. Republiky 104 So 7-14 hod. 2,-/1h, 20,-/ za kazdou dalsi hodinu

Ceskobratrské ot 1,/ 15min., 5,/ 30min., 10,-/ 1,
nam. & Po - Pa 8-18 hod. 20,/ za kazdou dalsi hodinu

1,-/15min., 5,/ 30min., 10,-/ 1h,

Nam. Miru 46 Po - P4 8-18 hod. 20,-/ 22 kaZdou dalé hodinu

9. kvétna 17 Po - P4 8-18 hod. 12/0]5/”;:/@52(/{) ‘Z OZ'ZI hloz,”ﬁ jh'
im. | 10 | Po-Passhoc 2001 ke cat ot
S R T I Y s o ok

Po - P4 7-19 hod.,
So 7-14 hod.

5,-/30min., 10,/ 1h,

tf. V. Klementa | 102 20,-/ za kazdou dalsi hodinu

5,-/30min., 10,/ 1h,

Po - P’ -1 h . v v, .
0 - Pa 8-18 hod 20,-/ za kaZdou dalsi hodinu

Katefiny Militké 11

5,-/30min., 10,/ 1h,

Zelezna 20 Po - Pa 8-18 hod. 20,/ 23 kazdou dalsi hodinu
Na koziné 61 Po - P4 8-18 hod. , sza/ o
u Centrothermu 85 Po - P4 8-18 hod. 10,-/den

Prazskda brana 23 Po - Pa 8-18 hod. 5,-/1h, 10,-/den
Vini¢na 1 30 Po - Pa 8-18 hod. 5,-/1h, 10,-/den
Vini¢na 2 82 Po - P4 8-16 hod. 5,-/1h, 10,-/den
Budcova 25 Po - P4 8-18 hod. 5,-/1h, 10,-/den
Nadrazni 11 Po - P4 8-18 hod. 5,-/1h, 10,-/den
Ptacka 83 Po - Pa 8-18 hod. 5,-/1h, 10,-/den
Konévova 32 Po - Pa 8-18 hod. 5,-/1h, 10,-/den
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5.1 Placené parkovani v ulici Havlickova

Z téchto parkovacich ploch jsem zvolil tfi, na nichZz jsem proved| prizkum obsazenosti.
Obsazenost jsem zjistoval vzdy rano po zacatku doby placeného parkovani a vecer pfed
uplynutim doby placeni. Prizkum byl provadén kazdy den v tydnu. Prvni zvolené parkovisté
se nachazi v ulici HavliCkova, pobliz posty a restaurace. Toto parkovisté ma kapacitu 55 park.
mist, parkovani je zpoplatnéno od pondéli do patku 7-19 hod., za prvni hodinu se plati 2
koruny, za kazdou dal$i zapo€atou hodinu 20 K&. Tabulka 13 zobrazuje zjiSténé podty

zaparkovanych vozidel s procentualnim vyjadfenim obsazenosti.

Tabulka 13 - Placené parkovani v ulici Havlickova

parkovisté Havlickova (55 mist)
den v tydnu : obsazenost ]
réno vecer
Po 32 58% 16 29%
Ot 24 44% 12 22%
St 34 62% 13 24%
Ct 30 55%, 12 22%
Pa 27 | 49% | 12 | 22%
>0 24 | 4% | 14 | 25%
Ne 20 | 36% | 20 | 36%

5.2 Placené parkovani v ulici U Stadionu

Druhé parkovisté je umisténo v ulici U Stadionu, jeho kapacita je 32 park. mist, tarif je stejny
jako v ulici Havli¢kova, zpoplatnéna doba parkovani je také stejnd, ale plati se zde i v sobotu
od 7 do 14 hodin. Tabulka 14 popisuje obsazenosti na tomto parkovisti. V Gtery rano je na

tomto parkovisti pravidelné plna obsazenost, protoze se zde konaji méstskeé trhy.

Tabulka 14 - Placené parkovani v ulici U Stadionu

parkovisté U Stadionu (32 mist)
den v tydnu : obsazenost _
rano vecer
Po 12 38% 18 56%
Ut 32 100% 14 | 44%
St 12 38% 16 50%
Ct 15 47% 22 | 69%
Pa 10 31% 11 34%
So 20 63% 14 44%
Ne 18 56% 15 47%
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5.3 Placené parkovani tf. Vaclava Klementa

Posledni sledované placené parkovani se nachazi na tf. Vaclava Klementa. Toto parkovisté
je velmi frekventované obzvlasté v dopolednich hodinach, je totiz umisténo pobliz Klaudianovi
nemocnice, méstské knihovny a dalSich kulturnich i vzdélavacich zafizeni. Jeho kapacita je
102 park. mist, plati se zde od pondéli do patku 7-19 hod. a také v sobotu od 7 do 14 hodin.
Cena parkovani je 5 K& za prvnich 30 min., 10 K& za prvni hodinu a 20 K& za kazdou dalsi

zapocatou hodinu. Obsazenost na tomto parkovisti je zobrazena v tabulce 15.

Tabulka 15 - Placené parkovani ti. Vaclava Klementa

parkovisté tf. Vaclava Klementa (102 mist)
den v tydnu : obsazenost _
rano vecer
Po 97 95% 38 37%
Ut 94 N% | 54 | 53%
St 90 88% 46 45%
Ct 100 9% | 68 | 67%
Pa 98 96% 50 49%
So 65 64% 66 65%
Ne 70 69% 42 41%

5.4 Vypocet pfijmd z vybranych placenych parkovacich ploch

Pomoci zjisténych hodnot obsazenosti, doby placeni a tarifu jsem provedl vypocet pfijma u
téchto vybranych parkovist. Z obsazenosti rano a vecer jsem vypocital primérnou obsazenost
bé&éhem dne. U parkovis§té Havlickova a U Stadionu, kde je tarif 2,-/1h, 20,- za kazdou dalSi
hodinu jsem zvolil, Ze 50% vozidel plati tarif 2 K& a 50% vozidel plati tarif 20 K& béhem 12
hodin. Nasledné jsem vypocital pfijmy za hodinu, béhem dne, za tyden, mésic a rok.

Vypoctené udaje jsou v tabulkach 16, 17 a 18.

Tabulka 16 - Pfijmy z parkovisté Havlickova

parkovisté Havlitkova (55 mist)

den v tydnu | primér denné | za 1hod. | za 12hod.

Po 24 264 3168

Ut 18 198 2376

St 23,5 258,5 3102

Ct 21 231 2772

Pa 19,5 214,5 2574
So 19
Ne 20

za tyden 13 992 K¢

za mésic 58 626 K¢

za rok 703 518 K¢
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Tabulka 17 - Prijmy z parkovisté U Stadionu

parkovisté U Stadionu (32 mist)
den v tydnu | primér denné | za 1hod. | za 12hod.

Po 15 165 1980
Ut 23 253 3036
St 14 154 1848
Ct 18,5 203,5 2442
Pa 10,5 115,5 1386
So 17 187 | (7 hod.) 1309
Ne 16,5

za tyden 12 001 K¢

za mésic 50 284 K¢

za rok 603 410 K¢

U FrekventovanéjSiho parkovisté tf. Vaclava Klementa, které ma tarif 5,-/30min., 10,-/1h, 20,-
za kazdou daldi hodinu, jsem vybral, Ze prvni tfetina vozidel plati 5 K&, druha tfetina plati 10
K¢ a treti tfetina plati 20 KE béhem 12 hodin.

Tabulka 18 - Prijmy z parkovisté tf. Vaclava Klementa

parkovisté tf. Vaclava Klementa (102 mist)
den v tydnu | primér denné | za 1lhod. za 12hod.
Po 67,5 787,5 9450
Ut 74 863,33 10360
St 68 793,33 9520
Ct 84 980 11760
Pa 74 863,33 10360
So 65,5 764,17 | (7 hod.) 5349
Ne 56
za tyden 56 799 K¢
za mésic 237 989 K¢
za rok 2 855 862 K¢

Parkovisté v ulici U Stadionu ma podobny pfijem, jako parkovisté v ulici Havli¢kova, i kdyZ jeho
kapacita a navstévnost je nizsi. To je zpusobeno 7 zpoplatnénymi hodinami v sobotu navic,
na parkovisti v ulici HavliCkova se v sobotu neplati. Parkovisté tf. Vaclava Klementa patfi
k nejfrekventované&j8im placenym parkovistim ve mésté, to se také projevuje znacné vétsSimi

pfijmy oproti ostatnim feSenym placenym parkovistim.
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6 Zaver

Motivace moji prace bylo analyzovat, jakym zpUsobem fidi¢i vyuzivaji parkovaci plochy. Po
dobu vice neZ jednoho roku jsem sledoval vybrana parkovisté, abych ziskal potfebna data pro
analyzu. S pouzitim nékolika pomocnych vypoctu jsem proved! kontrolu primérnych velikosti
a poloh vozidel a zjistil jsem, Ze hodnoty jsou pfesné na jeden centimetr. Pfi srovnani
nameérenych a vypoctenych dat z mé bakalarské a této prace jsem zjistil, ze hodnoty priimérné
velikosti vozidla a polohy na parkovacim misté jsou témér totozné. Hodnoty mnou
vypoéteného praimérného vozidla vyhovuiji hodnotam pro osobni vozidlo uvedenym v CSN 73
6058, z ¢ehoz usuzuji, Ze zvolena metoda zaméfovani a zpracovani naméfenych dat byla

spravna.

Pro uvedeni do problematiky tématu vyuziti dostupnych technologii pro zjiStovani obsazenosti
bylo nutné zjistit obecné informace o sbirani a poskytovani dopravnich dat a informaci. V této
Casti byly popsany principy, vyhody a nevyhody aktualné nejpouzivanéjSich dopravnich
detektorll a nasledné také plovoucich vozidel, ktera velkou mérou pfispivaji ke sbéru a
publikaci téch nejCerstvéjSich dopravnich dat. Tato data sama o sobé nejsou vyraznégji
pouzitelna bez nasledného zpracovani. Proto byla popsana néktera dopravné informacni
centra pro ilustraci dalSiho postupu dat. Existuje nékolik formatd pfenosu dat mezi témito
centry. Po zpracovani dat se cely proces dostava k prezentaci Siroké verejnosti, pfedevsim
fidi€im. Vystup dopravnich informaci ma nékolik forem, at uz textovou v podobé internetovych
portall, hlasovou v podobé radiového vysilani ¢i grafickou ve formé navigaci nebo mobilnich
aplikaci, které umoznuiji zjistit obsazenost parkovist a zajistit tak fidiCum snadnéjsi nalezeni
parkovacich mist. Myslim, Ze moderni technologie pro zjisténi obsazenosti se budou

v nejbliz§ich letech rychle rozvijet a zlep$i tak stavajici situaci jak v provozu, tak i pfi parkovani.

Situace parkovani v Mladé Boleslavi se v poslednich letech vyrazné zlepSila a to diky vystavbé
dvou novych parkovacich domU a také diky stavebnim Upravam na chodnicich i komunikaci,
které probéhli takika po celé Mladé Boleslavi. Prace byly a jsou provadény Spravou
komunikaci a to za provozu s minimalnimi omezenimi. Zasadni zménou proSel systém
parkovani a to v kombinaci Sikmého a podélného stani. Tim doSlo k maximalnimu vyuZiti
prostoru a navySeni o 25 parkovacich mist, to vSe s ohledem na bezpec¢nost dopravy a chodcu.
Celkem bylo vytvofeno 65 Sikmych parkovacich stani, téZ doSlo k upravam podélnych
parkovacich stani. Pfi vystavbé Sikmého parkovaciho stani se obnovila ¢ast povrchu
komunikace a byla provedena celkova rekonstrukce pfilehlych chodnikl, kde byla polozena
zamkova dlazba. Pocet vozidel ve mésté se ale neustale navySuje a proto je zapotrebi v téchto

vystavbach nadale pokraCovat. V kvétnu tohoto roku byla zahgjena vystavba nového
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parkovaciho domu, ktery stavi firma Skoda Auto pro své zaméstnance. U 6. brany firemniho
arealu bude pfebudovano stavajici parkovisté s kapacitou 450 vozu na Ctyfpatrové s kapacitou
1150 parkovacich mist. Vyznamna investice pfinese zaméstnancim pohodInéjSiho parkovani

bez stresujiciho hledani volného mista, ale také vétsi komfort, protoze viiz bude pod stfechou.
Domnivam se, Ze vypoctené pfijmy na placenych parkovacich plochach se od realnych pfijma
budou liSit, hlavné v mésicich Cervenec a srpen, kdy je poptavka po placeném parkovani
daleko niZsi, nez v mésici fijnu, kdy jsem obsazenost na placenych parkovistich sledoval.

VéFim, Ze tyto poznatky pouZiji i ve své dalSi praci, at uz v oblasti Mladé Boleslavi &i jinde.

Lze konstatovat, ze vSechny v Uvodu stanovené cile byly pfi zpracovani spinény.
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