Priloha 3 - Sypné vlastnosti

Pti zpracovani, doprave 1 skladovani praskového materialu je nutné znat sypné vlastnosti

materidlu, vétSinou se spokojime se sypnym uhlem, ktery vSak neni jedinou charakteristikou.

3.1 Sypny uhel

Nejznamé;jsi ze sypnych vlastnosti je sypny thel, ten urcuje thel sklonu vrstvy volné
nasypané¢ho materialu vzhledem k vodorovné roving. Stanovuje se sypanim vzorku na desku o
znamém poloméru R zpostupné se zvedajici ndsypky, tak aby otvor byl v konstantni
vzdalenosti od vrcholu kuzele nasypaného vzorku. Zkouska konc¢i, kdyz material zacne
piepadavat pres okraj desky. Nasledné se zméii vyska kuzele V, pro sypny uhel plati vztah

P3.1-1. Princip méfeni je zobrazen na Obrazek P3.1 Princip méfeni thlu navrstveni a vysypani.

v
@ = arctg (E) (P3.1-1)

V dalsi literatute je sypny uhel vznikly timto zptisoben oznacovan jako thel navrstveni.
Sypny uhel vznikly obdobnym zpiisobem, ale se stacionarni vysypkou, je oznacovan jako thel

nasypani. (1)

Obrazek P3.1 Princip méreni uhlu navrstveni a vysypani (1)

Uhel navrstveni se da ur¢it také statickou metodou, kdy jsou na sebe polozeny dva valce
naplnéné vzorkem. Dolni valec tvoii pevnou zakladnu. Horni valec se vzestupnym pohybem

odstrani. Na dolnim vélci vznikne opét kuzel zbylého vzorku. Jak je naznaceno na Obréazek 2.



.................

Obrazek 2 Staticky zpusob urceni ihlu navrstveni (1)

Ttetim druhem sypného thlu je thel vysypani, ktery sleduje thel povrsky kuzelu zbytku
vzorku nad vysypkou. Pro thel vysypani plati vztah P3.1-2.

V
@ = arctg (—R - r) (P3.1-2)
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Obrazek 3 Zpusob urceni tihlu vysypani (1)



3.2 Uhel skluzu
Zatimco sypné uhly popisuji miru stability vrstvy Castic, thel skluzu popisuje miru
stability relativni v zavislosti na podlozce. Uhel skluzu, je takovy uhel sklonu podlozky, pfi

kterém jiz dojde ke sklouznuti materidlu. (2)

Obrazek P3.4 Princip zjisténi uhlu skluzu (2)

Kluznym uhlem také oznacujeme takové naklonéni oteviené misky, ze které se jiz

materidl zane vysypavat. (1)

Obrazek P3.5 Princip zjisténi uhlu skluzu (1)

Specidlnim piipadem uréeni thlu skluzu je uhel skluzu v rotujicim valci. Tato metoda
neni standardizovand a lze ji pouzit jenom v rdmci popisu dané technologie v provozu. Uhel
skluzu v rotujicim valci je ovlivnéna mnozstvim naplné, rychlosti rotace a adheznimi

vlastnostmi materialu. (1)

sklonznat

Obrazek P3.6 Princip uhlu skluzu v rotujicim valci (1)



3.3 Uhel vnitfniho tfeni
Uhel vnitiniho tfeni uréuje soudrznost praskového materialu, ovlivituje tvofeni kleneb

ve vysypkach. Pro uhel vnitiniho tfeni p plati vztah P3.3.-1.

Tm =To t8HO (P3.3-1)

Kde 7,, je mezni smykové napéti, T, pocatecni odpor materidlu proti smyku a ¢ normalové

napéti.

3.4 Sypna hmotnost

U sypkych materiali rozeznavame nékolik hmotnostnich charakteristik. Kromé hustoty
materidlu jde i o hustotu ¢astic a sypnou hmotnost. Hustota materialu je obecné zndma. Hustota
¢astic je rovna nebo nizsi nez hustota materidlu. V ptipadé, ze jsou ¢astice vytvoreny uméle, je
v nich i1 plyn a tim se hmotnost Castice snizi. U nasypané vrstvy Castic zjiStujeme sypnou
hmotnost, u souboru se jesté vice projevi obsah vzduchu nez u ¢astic samotnych, dalsi vliv na

sypnou hmotnost ma zrnitost a tvar ¢astic.
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