KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA S$iRENi TEPLA A VODNi PARY

1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev dlohy : PLOCHA STRECHA

Zpracovatel :  Martin Soucek
Zakazka : DP
Datum : 11. 5. 2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Zelezobeton 3 0,2000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
2 Bitagit R 0,0025 0,2100 1470,0 1210,0 25000,0 0.0000
3 Isover LAM 50 0,3000 0,0440 800,0 82,0 1,0 0.0000
4 Fatrafol 810 0,0002 0,3500 1470,0 1313,0 24000,0 0.0000
5 Stérk 0,2000 0,6500 800,0 1650,0 15,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pocatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Zelezobeton 3 —
Bitagit R -
Isover LAM 50 -
Fatrafol 810 -
Stérk

AP WN -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 -4.4 81.2 3429
2 28 20.6 57.3 1389.6 -2.9 80.8 387.4
3 31 20.6 58.8 1426.0 1.0 79.5 521.8
4 30 20.6 60.7 14721 5.7 77.5 709.4
5 31 20.6 64.9 1573.9 10.7 745 958.1



6 30 20.6 68.7 1666.1 13.9 72.0 1142.9
7 31 20.6 70.8 1717.0 15.5 70.4 1239.1
8 31 20.6 701 1700.0 15.0 70.9 1208.4
9 30 20.6 65.6 1590.9 11.3 741 991.8
10 31 20.6 61.0 1479.4 6.3 771 735.7
11 30 20.6 58.8 1426.0 0.9 79.5 518.1

12 31 20.6 57.7 1399.3 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Gastecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pramérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.253 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.135 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.16/0.19/0.24 / 0.34 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riiznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfiraZkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.0E+0011 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 2139.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 204 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.49C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.967

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.763 11.3 0.627 19.8 0.967 58.0
2 15.3 0.774 11.9 0.628 19.8 0.967 60.1
3 15.7 0.750 12.3 0.574 20.0 0.967 61.2
4 16.2 0.704 12.7 0.473 20.1 0.967 62.6
5 17.2 0.662 13.8 0.310 20.3 0.967 66.2
6 18.2 0.635 14.6 0.112 20.4 0.967 69.6
7 18.6 0.614 151 - 20.4 0.967 71.5
8 18.5 0.620 150  -——-- 20.4 0.967 70.9
9 17.4 0.658 13.9 0.283 20.3 0.967 66.9
10 16.3 0.697 12.8 0.456 201 0.967 62.8
11 15.7 0.751 12.3 0.577 19.9 0.967 61.2
12 15.4 0.776 12.0 0.628 19.8 0.967 60.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diflize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)




Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 201 196 196 -114 -114 -128

p [Pa]: 1334 1235 273 268 212 166

p,sat [Pa]: 2358 2283 2275 228 228 201

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfredpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zony Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5025 0.5025 1.311E-0009
Roéni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0013 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.3090 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnégjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.
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