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T2 Ceské vysoké udeni technické v Praze

FAKULTA STAVEBNI

Diplomova prace: Ocelova rozhledna RuZzovsky vrch
Cast IL: Technicka zprava ke studii konstrukénich variant

1 Zakladni udaje

4

1.1 Identifikacni udaje stavby

Stavba:

Charakter stavby:
Stupen PD:

Obec:

Okres:

Kraj:

Katastralni izemi:
GPS souradnice:
Umisténi stavby:
Vyska hlavni vyhlidkové plosiny:
Zadavatel:

Projektant:

Ocelova rozhledna Rtzovsky vrch
Novostavba

Diplomové prace

Rizova

Décin

Ustecky

Riizova [743780]

50°49'58" N 14°19'52"E
Vrsek Rizovsky vrch, + 619 m n.m.
+ 30,600 m

K134 FSv CVUT v Praze

Bc. Lucie Rumlenova

Studentka FSv CVUT v Praze

Obrdzek 1.1: Umisténi rozhledny na mapé

K-134 Katedra ocelovych
a drevénych konstrukci

Autor: Be. Lucie Rumlenova
Praha 2017
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1.2 Popis variant

Vsechny varianty jsou navrzeny jako Cisté¢ ocelové konstrukce. A maji teoretickou plochou
vyhlidkové ploginy je 31,800 m?.

Po vysce rozhledny je umisténo celkem pét vyhlidkovych plosin jejichZz konstrukéni vyska je
jako u predeslé varianty 6,120 m. Vyska hlavni vyhlidkové ploSiny je 30,600 m a celkova vyska

po madlo zabradli je 31,800 m. VSechny sloupy jsou na betonové zaklady taktéz ulozeny kloubove.

1.2.1 Varianta A

Piidorys varianty ,,A“ tvoti tvar pravidelného Sestithelniku o strané 3,500 m. Celkova $itka mezi
vrcholy Sestiuhelniku v padorysu konstrukee pak ¢ini 7,000 m. V kazdém vrcholu Sestithelniku je
umistén vnéjsi nosny sloup, ktery vynasi jednotliva patra vyhlidkovych plosin. Ve stiedu ptidorysu
je pak umistén sttedovy sloup, do n¢hoz jsou vetknuty jednotlivé stupné vietenového schodisté, které
se okolo sloupu v pravotocivém stoupani oviji.

Vn¢éjsi nosné sloupy jsou navrzeny jako ocelova trubka o rozmérech @ 610/25 mm. Stfedovy
sloup je pak navrzen jako ocelova trubka o rozmérech @ 194/18 mm. Stfedovy sloup je se zbytkem
konstrukce propojen rastrem vnitfnich vodorovnych nosnikil, vnitfni nosniky pater jsou navrzeny
jako profily IPE 180. Tam, kde neni mozné kvuli schodistovému prostoru ukotvit nosniky do
sttedového sloupu piimo, jsou vyneseny do okolnich nosniki a ty ndsledné ukotveny do stfedového
sloupu. Vnéjsi nosniky pak spojuji vnéjsi sloupy mezi sebou a jsou z profilu IPE 200.

Cela konstrukce je doplnéna svislym diagonalnim ztuzidlem. Toto ztuzidlo je uvazovano
jako tuhé a je navrzeno jako ocelové trubka @ 152/9 mm. Oviji se kolem celé konstrukce ve smyslu

schodisté tzn. pravoto¢ivém. Jeho konstrukéni vyska je 6,120 m stejné jako konstrukéni vyska pater.

1.2.2 Varianta B

Pidorys tvofi tvar nepravidelného symetrického Sestitthelniku o delsi strané 5,250 m a kratsi
stran¢ 2,000 m. V kazdém vrcholu Sestithelniku je umistén vné&jSi nosny sloup, ktery vynasi
jednotliva patra vyhlidkovych plosin. Ve stfedu pidorysu se pak nachdzi opét stfedovy sloup,
don¢hoz jsou vetknuty jednotlivé stupné vietenového schodisté, které se okolo sloupu
v pravoto¢ivém stoupani oviji.

Vnéjsi nosné sloupy jsou navrzeny jako ocelova trubka o rozmérech @ 660/30 mm. Stfedovy
sloup je pak navrzen taktéz jako ocelova trubka, tentokrat o rozmeérech @ 219/20 mm. Stifedovy sloup
je pak se zbytkem konstrukce propojen rastrem vnitinich vodorovnych nosniki, které tvoii konstrukci
vyhlidkovych plosin. Vnitini nosniky pater jsou navrzeny jako profily IPE 330. Vnéjsi nosniky pak

spojuji vn€jsi sloupy mezi sebou a jsou z profilu IPE 360.

K-134 Katedra ocelovych -4- Autor: Bc. Lucie Rumlenova
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Cela konstrukce je doplnéna svislym diagondlnim ztuzidlem. Toto ztuzidlo je uvaZovano
jakotuhé a je vedeno vobou smérech tzn. skifizenim. Je navrzeno jako ocelova trubka
0 168/12,5 mm. Vede vzdy z vrcholu Sestithelniku do nésledujiciho vrcholu, jeho konstrukéni vyska

je tedy 6,120 m stejné jako konstrukéni vyska pater.

1.2.3 Varianta C

Pidorys tvoti tvar rovnostranného trojihelniku o strané 8,570 m. V kazdém vrcholu a v poloving
stany trojuhelniku je umistén vnéjsi nosny sloup, ktery vynasi jednotliva patra vyhlidkovych plosin.
Ve stfedu pudorysu je pak umistén stfedovy sloup, do n¢hoz jsou vetknuty jednotlivé stupné
vietenového schodisté, které se okolo sloupu v pravotocivém stoupani oviji.

Vnéjsi nosné sloupy jsou navrzeny jako ocelova trubka o rozmérech @ 406/28 mm. Ty jsou
sestaveny kolem stiedového sloupu do tvaru trojihelniku, spolu s nim tvoii svisly nosny systém.
Stiedovy sloup je pak navrzen taktéz jako ocelova trubka o rozmérech @ 194/18 mm.

Hlavni nosny systém schodi$t¢ je totozny s piedchozimi variantami. Stfedovy sloup
je se zbytkem konstrukce propojen rastrem vnitinich vodorovnych nosnik, které tvoti konstrukei
vyhlidkovych plo§in. Vnitini nosniky pater jsou navrzeny jako profily IPE 240. Tam, kde neni mozné
kvili schodiStovému prostoru ukotvit nosniky do sloupu piimo, jsou vyneseny do okolnich nosniki
a ty nasledné do stfedového sloupu. Vnéjsi nosniky pak spojuji vnéjsi sloupy mezi sebou a jsou
z profilu IPE 240.

Cela konstrukce je doplnéna svislym diagonalnim ztuzidlem. Toto ztuzidlo je uvazovano jako
tuhé, v obou smérech s kiiZenim v misté sloupu v poloviné délky strany. Je navrzeno jako ocelova
trubka © 140/8 mm. Vede vzdy z vrcholu trojuhelniku do vrcholu nésledujiciho s tim, Ze v poloviné
konstruk¢ni vysky patra je ukotveno do mezilehlého sloupu, jeho konstrukéni vyska je tedy polovina

konstrukéni vysky patra coz je 3,060 m.

K-134 Katedra ocelovych -5- Autor: Bc. Lucie Rumlenova
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Varianta ,,A“ - Varianta ,,B* Varianta ,,C*

Obrazek 1.2: 3D zobrazeni modelu — Varianta ,,B*

Legenda:
Svétle zelena Sloup vné;jsi
Zluta Sloup vnitini
Tmavé modra Nosnik vnéjsi
Svétle modra Nosnik vnitini
Cervena Schodistovy nosnik
Svétle seda Ztuzidlo diagonalni
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2 Normativni predpisy

Cela diplomova prace je vypracovana v souladu s platnymi normativnimi ptedpisy, které se

zaobiraji zatizenim, navrhem a posouzenim ocelovych konstrukci. Veskeré zdroje a literatura je

NP 24

e CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukei

e CSNEN 1991 — 1 — 1 Eurokdd 1ZatiZeni konstrukei — Cést 1 — 1: Obecna zatizeni —
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

e CSN EN 1991 — 1 — 3 Eurokéd 1Zatizeni konstrukei — Cast 1 — 3: Obecné zatizeni —
Zatizeni snéhem

e CSN EN 1991 — 1 — 4 Eurokdd 1Zatizeni konstrukei — Cast 1 — 4: Obecné zatizeni —
Zatizeni vétrem

e (SN EN 1993 — 1 — 1 Eurokéd 3 Navrhovéni ocelovych konstrukci — Cést 1 — 1: Obecné
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

e CSN EN 1993 — 1 — 8 Eurokéd 3 Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1 — 8:
Navrhovani sty¢nik

e CSNISO 12494 Zatizeni konstrukei namrazou

3 Predpoklady navrhu

Studie konstruk&nich variant je vytvotena pro lokalitu severnich Cech — kopec Riizovsky vrch.
Vétrna oblast tohoto mista odpovida dle mapy vétrnych oblasti oblasti II, ktera ma zékladni rychlost
vétru veo = 25,000 m/s, kategorie terénu je vzhledem k souvislému porostu lesem urcena jako
kategorie III.

Mezi kritéria, kterd zde porovnavame patii jednak vodorovna deformace konstrukce, zdkladni
vlastni frekvence a vyuzitelnost vyhlidkovych plosin. Jako dalsi je zde uvazovana hmotnost vysledné
nosné konstrukce, ta je sice dulezitd, ale neni nutné, aby zvitézila nejleh¢i konstrukce. Dal§im
vyznamnym parametrem pii vyhodnocovani je komfort uzivatelt rozhledny. V neposledni fade vSak
bude mit na vysledek také vliv estetika, tato podminka je velmi subjektivni a bude konzultovana

s vedoucim diplomové prace.

K-134 Katedra ocelovych -7- Autor: Bc. Lucie Rumlenova
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4 Material

4.1 Konstrukce

Ocel S 355J2 G3: mez kluzu fyk =355 MPa
mez pevnosti fuk =490 MPa
hustota p =7 850 kg/m’

4.2 Pochozi ocelové lisované rosty

Material St 37-2 (S235)

Povrchova uprava zarové zinkovani
Osova vzdalenost nosnych paska 33 mm
Osova vzdalenost nenosnych paskl 33 mm

Vyhlidkové ploSiny — NOVING P 4.40 — 33/33 — 1500:

Priifez nosného pasku 4x40 mm

Nosna délka rostu — maximalni 1 500 mm

Hmotnost 50,0 kg/m?
Schodisté — NOVING P 2.40 — 33/33 — 1200:

Prlifez nosného pasku 2x40 mm

Nosnd délka rostu — maximalni 1 200 mm

Hmotnost 27,5 kg/m?

5 Porovnani

Zde porovnavame charakteristiky jednotlivych variant dle pfedem stanovenych kritérii.
Po vyhodnoceni vSech kritérii, a to zejména z hlediska vizuélni estetiky, a konzultaci s vedoucim
diplomové prace, byla pro podrobny staticky osudek vybrana varianta ,,A“. Ve vysledku méla

na vybér vitézné varianty nejvétsi podil estetika a komfort uzivateld na vysledné posuzované

konstrukei.

. Max1maln} ZakladI'n Vyuzitelna Celkové

Varianta vodorovna vlastni
plocha hmotnost
deformace frekvence

A 25,0 mm 2,22 Hz 27,79 m? 88 781 kg

B 23,3 mm 2,75 Hz 26,66 m* 125357 kg

C 30,1 mm 2,23 Hz 26,78 m? 52 871 kg

Tabulka 5.1: Celkova porovnavaci tabulka konstrukcnich variant

K-134 Katedra ocelovych -8- Autor: Bc. Lucie Rumlenova
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5.1 ZjednoduSeny vykaz materiilu

Jednotlivé zjednodusené tabulky s hmotnostmi nosné konstrukce jsou pouze orientacni,

neobsahuji spojovaci material ani vybaveni rozhledny (ocelové zabradli, podlahové rosty, ...). Jsou

prevzaty z vypocetniho softwaru Scia Engineer 2015 a slouzi pouze k porovnani pro ucely studie.

Povrch

Hmotnost

Objem

[kg] [m’]

Material

Jednotkova
hmotnost

[m’]
~1,1164e+01

Délka
[m]

Hmotnost
[kg]

Povrch Objemova

hmotnost

[m?]

[kg/m] [kg/m']
Vnéjsi sloup - Trubka | S 355 360,6 | 190,800 68802,7 | 365,625 7850,0 | 8,7647e+00 \
(610; 25) | |
Vnitfni schodiétovy | S 355 78,1 31,800 24840 19,380 7850,0| 3,1643e-01 |
sloup - Trubka (194; ‘
18) | i
Zabradli - |S 355 2,4| 21,000 496 2310 7850,0| 6,3210e-03

ztuzidio - | S 355 31,7 211,504 6711,6 | 100,993 7850,0| 8,5498e-01
Trubka (152; 9) | |
SchodiStovy stupei - | S 355 12,2| 270,000 3281,0| 142,560 7850,0 4,1796e-01 |
Z (50; 6; 170; 6; 6; ]
Vnitni patrovy nosnik isass 18,8 211,062 3959,8| 147,295 7850,0| 5,0444e-01
- IPE180
Vnéil patrovy nosnik §s355 22,4| 105,000 2349,1| 80,651 7850,0| 2,9925¢-01
- IPE200 !
Tabulka 5.2: Vykaz materidlu pro variantu ,,A "
JIméno Hmotnost  Povrch Objem
[kgl [m’ [m’]
[Celkovy soudet : |  125356,9| 1082,450 | 1,5969e+01 |
Vyswétlivky symboldl - — -
Povrch | Poan.: pro vypolet plochy povrchy
‘se uvaluje pouze jecen povrch
katdého 2D dilce
Priirez Material Jednotkova Délka Hmotnost Povrch Objemova Objem

hmotnost [m] [kg] [m?] hmotnost [m']

[kg/m] [kg/m?]
Vnéjsi sloup - Trubka |5 355 466,0 IN,SOOi B88914,3 395,594] 7850,0 | 1,1327e+01
(660; 30) |
Vnitfni schodiStovy |S 355 98,1 31,800 | 3120,6 21,878 | 7850,0 3,9753e-01
sloup - Trubka (219; ‘
20) _
Zabradli - |5 355 24| 21,750 51,4 2,393 7850,0 | 6,5467e-03
Diagondlini ztusidio - | S 355 47,9 333,4??| 16221,9| 178,635 7850,0 | 2,0665e+00
Trubka (168; 13)
Schodistowy nosnik - | S 355 12,2 | 276,000 | 3353,9| 145,728 7850,0| 4,2725e-01
Z(50; 6; 170; 6; 6; |
Vnitfni patrovy nosnk | S 355 49,1 152.389. 7488,5 | 191,089 7850,0| 9,5395e-01
- IPE330
Vnéjsi patrovy nosnik | S 355 57,1 lOB.?SOi 6206,3 | 147,134 7850,0 7,9061e-01
- IPE360 I

Tabulka 5.3: Vykaz materidlu pro variantu ,,B*
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. Hmotnost _Povrch _ Objem
~ b feol |/ ~{m’] - )
| Celkovy soudet: | 73306,7 | 831,242 | 9,3384e+00

(SVELIVKY fMBDoio

Povrch | Pozn.: pro vypolet plochy povrchu

se uvaZuje pouze jeden povrch

kaZdého 2D dilce

Priifez Materiadl Jednotkovad Délka Hmotnost Povrch Objemova Objem
hmotnost [m] [kagl [m*] hmotnost [m']
[kg/m] [kg/m’]

Vnéjsi sloup - Trubka iS 355 261,0| 190,800 | 49792,0 | 243,350 | 7850,0| 6,3429e+00 |
| (406; 28) L. ! . . L | |
Vnitfni schodist'ovy 5355 78,1 31,800 [ 24840 19,380 7850,0 1  3,1643e-01 |
sloup - Trubka (194;

} 18) | 1 i i |
Zabradli - S 355 24| 25710 60,7 2,828 | 7850,0| 7,7387e-03 |
CFRHS30X30X3 | | | | |
Diagonaini ztulidio - |S 355 | 26,0 315926 82259 138,945 7850,0 | 1,0479e+00 |
Trubka (140; 8) | | | |

| SchodiStovy nosnik - | S 355 12,2 270,000 32810 142,560 7850,0 4,1796e-01 |
2 (50; 6; 170; 6; 6;

50) | | | |
Vnitfni patrovy nosnik IS 355 30,7 | 179,760 | 5517,5| 165,690 7850,0| 7,0286e-01 |
- IPE240 | | | ] |

[ Vnéj Datmwnusnﬂt_|5355 | '30,7| 128,550  3945,7| 118,488  7850,0| 5,0263e-01 |

- IPE240 | | |

Tabulka 5.4: Vykaz materidlu pro variantu ,,C*

5.2 Vodorovna deformace konstrukce

Jednim z kritérii je celkovd vodorovna vychylka konstrukce od nejvyznamnéjsi kombinace

zatézovacich stavu.

Lineami wypofet, Fxtrém : Globalni
Vyhér @ Ve
Trida : VSechny MSP

8= [6%+ 67 =+18,12 +17,22 = 25,0 mm

s _ ho 31800
im =500~ 500 o0
1) 25,0
N1012 |CO32/22 10,1 06 -14,2 =——=0,39
N936 | CO22/24 13 137 03 Oum 636

Tabulka 5.5: Maximdlni vodorovna vychylka — varianta ,, A “

Linedrni wpodet, Fxtrém : Globalni
Vyhér : Vie
Tfida : Viechny MSP

U 6= 6% +67 =4104%+21,4* = 23,8mm

R h h 31800

'C030/1 _h _

C031/2 8”’"_500_ 00 = 63,6 mm
|N669 | CO26/3 02, -19,1 -6,8
N755 | CO31/2 34, 21,4 -1,2 § _238_ .4
Ne43 [CO32/4 | 59| 54| 92| 5§ - Ze36- 037
N719 |CO21/5 07| -141] 07 m '

Tabulka 5.6: Maximdlni vodorovna vychylka — varianta ,,B*“
K-134 Katedra ocelovych -10- Autor: Bc. Lucie Rumlenova
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Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Ve
Trida : Véechny MSP
Uzel Stav Ux Uy Uz 6= /6,% + 62 =/10,32 + 28,32 = 30,1 mm
[mm] [mm] [mm]
|N810 |CO30/20 | -10,3| 11,1| -1,0]| hy 31800
(N667 [CO25/26 | 7,5| -04| 7.1 Siim = 500 500 63,6 mm
IN793 |CO26/17 |  7,1| -283| 0,6
IN890 |CO31/28 | 23| 126| 2,7 5 301
IN847 |CO32/21 | 02| -139| -145 —=——=0,47
IN700 |co21/22 | o0 -232| 22| Sim 63,6

Tabulka 5.7: Maximdlni vodorovna vychylka — varianta ,,C*

5.3 Vlastni frekvence konstrukce

Jednim z kritérii je celkova vodorovnd vychylka konstrukce od nejvyznamnéj$i kombinace
zatézovacich stavi.
N f omega omega’ T

[Hz] [1/s] [1/s?] [s] -
.Knrpbinace hmot : CM1 | Komblnace hmot cM1

1 [2,22 [1397 (19512 [ 045 | [L]275 (17,28 [29847 ] 0,36 |
2 287 (1801 [32429 | 035 |2 [317 [1993 397,33 | 0,32 |
3 |2 87 1B 04 325,51 0,35 '3 3,13 19 96 393 34 0,31
4 411 (2580 166587 | 0,24 4 (3,18 (19,97 139868 | 0,31

Tabulka 5.8: Vlastni frekvence — varianta ,, 4" Tabulka 5.9: Viastni frekvence — varianta ,, B “

| Kombinace hmot : CM1 _
‘T |2,23 [1398 [19547 | 045 |
2 1348 (21,83 |476,71 10,29 |

3 1370 |23.24 540,15 0,27 |
4 |442 (27,75 770,08 | 0,23

Tabulka 5.10: Viastni frekvence — varianta ,,C*

5.4 Vyuzitelna plocha vyhlidkovych ploSin

Vsechny varianty byly teoreticky navrzZeny tak, aby pidorys mél shodnou teoretickou plochu.
Zejména po navrhu profilu vnéjSich sloupt se plocha zmensSila. ZmenSeni uvazuji také u

trojuhelnikového pidorysu v jeho ,,Spickach®.

Varianta | VyuZitelna plocha plosiny

A 27,790 m?
B 26,660 m*
C 26,780 m?

Tabulka 5.11: Porovnani vyuzitelnych ploch
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Obrdzek 5.2: Vyuzitelné plochy vyhlidkovych plosin

6 Vyhodnoceni

Ve studii byly zkonstruovany a namodelovéany tfi varianty feSeni ocelové nosné konstrukce
rozhledny. U vSech byla jako hlavni material pouzita ocel pevnostni tiidy S 355.

Z hlediska vodorovné deformace zvitézila varianta ,B*“ s deformaci 23,3 mm, ale v tésném
zavésu za ni je varianta ,,A“. Vlastni frekvence maji vSechny tfi varianty podobné, ale jako nejméné
vhodnd se ukdzala varianta ,B“. Ve vyuzitelnosti ploSin jednoznacné vede varianta ,,A“.
Nejrozdilngjsi vysledky jsou ovSem ve hmotnosti nosné konstrukce, tam zvitézila varianta C, ktera
je oproti ostatnim vyrazn¢ leh¢i. Jediny problém u varianty ,,C* je v tom, ze v ptidorysu vyhlidkovych
plosin se nachazi misto, kde by mohl vznikat problém v pohybu navstévnikid. Z hlediska komfortu
uzivatell je na prvni pii¢ce jednozna¢né varianta ,,A“, kterd umoziiuje vyhled do vSech svétovych
stran a ploSina je dostate¢n¢ prostorné k tomu, aby se na navstévnici vyhnuli.

Po vyhodnoceni kritérii, kterd jsme si na zacatku urcili, byla vybrana pro podrobny staticky
vypocet varianta ,,A“. Tato varianta bude jeS$t¢ upravena tak, aby odpovidala narokiim na

architektonickou estetiku a komfort pro uzivatele (tzn. vyhled do vSech svétovych stran a zastieSent).
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1 Uvod

Tématem ptedlozené studie je porovnani tii konstruk¢nich feseni ocelové konstrukce rozhledny
Rizovsky vrch nachazejici se v blizkosti obci Riizova, Srbska kamenice a Jetfichovice v nadmotské
vySce 619 m n.m. Cilem je vybrat nejvhodnéjsi konstrukéni variantu dle predem stanovenych
kritérii. Pro vybranou variantu bude néasledné vypracovan podrobny staticky vypocet s posudkem
a vykresova dokumentace.

Jednotlivé varianty se od sebe li$i zejména svym pudorysem a rozestavénim hlavnich nosnych
sloupd. Pro ucely studie jsou v§echny varianty uvazovany po vysce konstantni, jednotliva patra jsou
tedy totozna a nejsou viici sobé pootocena. ZastfeSeni neni v tomto stupni dokumentace uvazovano.
Material je u vSech tfi moznosti pouzit shodny, jedna se o ocel tiidy pevnosti S355.

Po  vyhodnoceni ziskanych  hmotnosti  konstrukci, vyuzitelnosti  vyhlidkovych
plosin, maximalnich deformaci a estetického dojmu z konstrukce, je mozno porovnat jednotlivé

navrhy a zvolit tak tu nejvhodnéjsi variantu.
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2 Podminky a predpoklady studie

Studie konstruk&nich variant je vytvotena pro lokalitu severnich Cech — kopec Rizovsky vrch.
Vétrna oblast tohoto mista odpovida dle mapy vétrnych oblasti oblasti 11, ktera ma zakladni
rychlost vétru veo = 25,0 m/s, kategorie terénu je vzhledem k souvislému porostu lesem urcena jako
kategorie III. Podrobné urceni zatiZzeni vétrem a hodnoty ostatniho zatizeni je stanoveno v kapitole
4 této studie. Pro vSechny varianty je stanoveno zatiZzeni vlastni tihou, zatizeni od vybaveni
rozhledny, uzitna a klimaticka zatiZzeni. Zatizeni namrazou pro ucely studie neni feseno.

Mezi kritéria, ktera se budou na konci této studie porovnavat a budou urcovat vitéznou
variantu, patfi jednak vodorovnéd deformace konstrukce, zékladni vlastni frekvence a vyuzitelnost
vyhlidkovych plosin. Jako dalsi se bude také porovnavat hmotnost vysledné nosné konstrukce, ta je
sice dulezita, ale neni nutné, aby zvitézila nejleh¢i konstrukce. Dal§im vyznamnym parametrem pfi
vyhodnocovani je komfort uzivatel rozhledny. Toto je velmi dalezité pro provoz vyhlidkové véze,
jelikoz bude-li ¢imkoli branéno na vyhlidkovych ploSinach volnému prichodu lidi, hrozi,
7e se zastavi také provoz na schodisti a tim padem se celkové znesnadnéni provoz na rozhledngé.
Tomuto nelze Gplné zabrani, ale 1ze navrh provést tak, aby se riziko sniZilo. V neposledni fade vSak
bude mit na vysledek také vliv estetika, tato podminka je velmi subjektivni a bude konzultovdna

s vedoucim diplomové prace.

3 Konstrukéni reSeni

Nosna konstrukce rozhledy je navrzena jako ocelova s prevazné kloubovymi spoji. Pro kazdou
z variant je zpracovan 3D model, kde je konstrukce modelovdna jako obecnd XYZ prutova.
Pro tvorbu 3D modelt byl pouzit vypocetni software Scia Engineer 2015. Mezi kritérii zadani prace
byla vyska hlavni vyhlidkové ploSiny cca 30,000 m. Ta je splnéna, ve vSech tfech variantach je
shodné navrzena 30,600 m.

V principu jsou varianty velmi podobné. Skladaji se z hlavnich nosnych sloupti, které jsou
priabézné od paty az po vrchol rozhledny. Patra vyhlidkovych ploSin jsou tvofena rastrem
ocelovych nosnikil, na které je kladen pochozi ocelovy podlahovy rost. Konstrukéné se 1isi pouze
pudorysné, tzn. rozmisténim sloupti a tvarem vyhlidkovych plosin.

Jako pochozi vrstva vyhlidkovych ploSin a schodi§té jsou uvazovany pochozi ocelové lisované
rosty, detailnéjsi specitikace viz technické listy, které naleznete v kapitole 14 této studie. Tyto rosty
jsou, vzhledem ke konstrukci schodisté, na patro a schodisté uvazovany stejného typu — lisované

s velikosti ok 33 x 33 mm, pouze tloustka nosného pasku je na schodisti zmensena.
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3.1 Varianta ,,A“

3.1.1 Popis

Varianta ,,A* je Cisté ocelova konstrukce, jejiz pltidorys tvofi tvar pravidelného Sestitthelniku
o stran¢ 3,500 m. Celkovéa §itka mezi vrcholy Sestiuhelniku v piidorysu konstrukce pak Ccini
7,000 m. Teoretickd plocha vyhlidkové plosiny je 31,800 m?. V kazdém vrcholu Sestiuhelniku
jeumistén vné&j$i nosny sloup, ktery vynasi jednotlivd patra vyhlidkovych ploSin. Ve stfedu
pudorysu je pak umistén stiedovy sloup, do néhoz jsou vetknuty jednotlivé stupné vietenového
schodisté, které se okolo sloupu v pravotodivém stoupani oviji. Po vysSce rozhledny je umisténo
celkem pét vyhlidkovych plosin jejichz konstrukéni vyska je vzdy 6,120 m. Vyska hlavni
vyhlidkové plosiny je 30,600 m a celkova vyska po madlo zdbradli je 31,800 m.

Vnéjsi nosné sloupy jsou navrzeny jako ocelova trubka o rozmérech @ 610/25 mm. Ty jsou
sestaveny kolem stfedového sloupu do tvaru Sestitthelniku (viz Obrazek 3.3), spolu s nim tvofi
svisly nosny systém. Stiedovy sloup je pak navrzen taktéz jako ocelova trubka, nyni vSak
o rozmérech @ 194/18 mm. VSechny sloupy jsou na betonovy zaklad ulozeny kloubové.

Hlavni nosny systém schodisté tvofi spolu se stfedovym sloupem schodistové nosniky,
které jsou umistény pod kazdy schod. Tyto nosniky jsou vykonzolovany ze stitedového sloupu. Tyto
nosniky jsou ze Z profilu specifikovaného v kapitole 14 této studie. Stiedovy sloup je se zbytkem
konstrukce propojen rastrem vnitinich vodorovnych nosniki, které tvofi nosnou konstrukci
vyhlidkovych plosin. Vnitini nosniky pater jsou navrzeny jako profily IPE 180. Tam, kde neni
mozné kvili schodistovému prostoru ukotvit nosniky do stfedového sloupu piimo, jsou vyneseny
do okolnich nosnikil a ty nasledné do stfedového sloupu. Vné&jsi nosniky pak spojuji vn&jsi sloupy
mezi sebou a jsou z profilu IPE 200.

Celd konstrukce je doplnéna svislym diagondlnim ztuzidlem. Toto ztuzidlo je uvazovano
jako tuhé a je navrZeno jako ocelova trubka @ 152/9 mm. Oviji se kolem celé konstrukce mezi
vnéj$imi sloupy pouze v jednom sméru, a to ve stejném smyslu jako schodisté tzn. pravotocivém.
Vede vzdy zvrcholu Sestithelniku do nasledujiciho vrcholu, jeho konstrukéni vySka je tedy

6,120 m stejné jako konstrukéni vyska pater. Celkova geometrie viz Obrazek 3.1 az Obrazek 3.3.

3.1.2 Vypocetni model

Pro ziskani vnitinich sil pro jednotlivé prvky, byl vytvotfen 3D model celé konstrukce. Ten byl
modelovan ve vypocetnim softwaru Scia Engineer 2015 jako obecnd XYZ konstrukce. Prvky jsou
zadavany jako pruty. Pro ucely studie je zadéno relativné malé mnoZstvi zatézovacich stavi,
proto jsou kombinace zatézovacich stavii zadany jako linedrni a vypsény jsou v kapitole

6.2.3 a 6.3.3 této studie.
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Svétle zelena Sloup vné;jsi

' Zluta Sloup vnitini
Tmavé modra Nosnik vné&jsi
Svétle modra Nosnik vnitini
Cervend Schodist'ovy nosnik
Svétle seda Ztuzidlo diagonalni
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Obrazek 3.1: 3D zobrazeni modelu — Varianta ,, A “
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Obrazek 3.2: Schéma draténého 3D modelu — Varianta ,, A"
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Obrdzek 3.3: Pohledy ve sméru osy X, Y a Z — Varianta ,, A"
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3.2 Varianta , B*

3.2.1 Popis

Varianta ,B“ je, jako predchozi, cist¢ ocelovd konstrukce. Jeji pidorys tvoii tvar
nepravidelného symetrického Sestichelniku o del§i strané 5,250 m a krats$i strané¢ 2,000 m.
Teoreticka plocha vyhlidkové plosiny je 31,800 m?, stejné jako v piedchozim piipadé. V kazdém
vrcholu Sestithelniku je umistén vnéjs$i nosny sloup, ktery vynasi jednotliva patra vyhlidkovych
plosin. Ve stiedu ptidorysu se pak nachéazi opét sttedovy sloup, do n¢hoz jsou vetknuty jednotlivé
stupné vietenového schodisté, které se okolo sloupu v pravotofivém stoupani oviji. Po vysSce
rozhledny je umisténo celkem pét vyhlidkovych plosin jejichz konstrukéni vyska je jako u predeslé
varianty 6,120 m. VyS8ka hlavni vyhlidkové ploSiny je 30,600 m a celkové vyska po madlo zabradli
je 31,800 m.

Vnéjsi nosné sloupy jsou navrzeny jako ocelova trubka o rozmérech @ 660/30 mm. Ty jsou
sestaveny kolem stfedového sloupu do tvaru nepravidelného Sestitthelniku (viz Obrazek 3.6), spolu
s nim tvofi svisly nosny systém. Stfedovy sloup je pak navrZen taktéz jako ocelova trubka, tentokrat
o rozmérech ¢ 219/20 mm. VSechny sloupy jsou na betonové zéklady ulozeny kloubové.

Hlavni nosny systém schodisté je totozny s predchozi variantou. Stiedovy sloup je se zbytkem
konstrukce propojen rastrem vnitinich vodorovnych nosnikti, které tvoii konstrukci vyhlidkovych
ploSin. Vnitini nosniky pater jsou navrzeny jako profily IPE 330. Tam, kde neni mozné kvuli
schodistovému prostoru ukotvit nosniky do sloupu pfimo, jsou vyneseny do okolnich nosnika
a ty nasledné do sloupu. Vnéjsi nosniky pak spojuji vnéjsi sloupy mezi sebou a jsou z profilu
IPE 360.

Celd konstrukce je doplnéna svislym diagondlnim ztuzidlem. Toto ztuZidlo je uvaZovano
jakotuhé a je vedeno vobou smérech tzn. skiizenim. Je navrzeno jako ocelova trubka
0 168/12,5 mm. Vede vzdy z vrcholu Sestitthelniku do nasledujiciho vrcholu, jeho konstrukéni
vyska je tedy 6,120 m stejn¢ jako konstrukéni vyska pater.

Celkova geometrie je patrna z Obrazek 3.4 azZ Obrazek 3.6.

3.2.2 Vypocetni model

Pro ziskani vnitinich sil pro jednotlivé prvky, byl vytvoten 3D model celé konstrukce. Ten byl
modelovan ve vypocetnim softwaru Scia Engineer 2015 jako obecna XYZ konstrukce. Prvky jsou
zadavany jako pruty. Pro ucely studie je zadavano relativné malé mnozstvi zatéZovacich stavi,
proto jsou kombinace zatéZzovacich stavli zadany jako linedarni a vypsany jsou v kapitole

6.2.3 a 6.3.3 této studie.
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Obrazek 3.5: Schéma draténého 3D modelu — Varianta ,,B**
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3.3 Varianta ,,C*

3.3.1 Popis

Varianta ,,C*“ je, jako ob& ptedchozi, Cist¢ ocelova konstrukce. Jeji pldorys tvoii tvar
rovnostranného trojithelniku o stran& 8,570 m. Teoretick4 plocha vyhlidkové plosiny je 31,800 m>.
V kazdém vrcholu a v polovin€ stany trojuhelniku je umistén vnéj$i nosny sloup, ktery vynasi
jednotliva patra vyhlidkovych ploSin. Ve stfedu plidorysu je pak umistén stfedovy sloup, do n¢hoz
jsou vetknuty jednotlivé stupné vietenového schodisté, které se okolo sloupu v pravotocivém
stoupani oviji. Po vysce rozhledny je umisténo celkem pét vyhlidkovych plosin jejichz konstrukéni
vyska je jako u predeslych variant 6,120 m. Vyska hlavni vyhlidkové plosiny je 30,600 m a celkova
vySka po madlo zabradli je 31,800 m.

Vnéjsi nosné sloupy jsou navrzeny jako ocelova trubka o rozmérech @ 406/28 mm. Ty jsou
sestaveny kolem stfedového sloupu do tvaru trojihelniku (viz Obrazek 3.9), spolu s nim tvoii svisly
nosny systém. Stfedovy sloup je pak navrzen taktéz jako ocelova trubka o rozmérech
0 194/18 mm. VSechny sloupy jsou na betonové¢ zéklady taktéZ uloZeny kloubove¢.

Hlavni nosny systém schodi$t¢ je totozny s piedchozimi variantami. Stfedovy sloup
je se zbytkem konstrukce propojen rastrem vnitinich vodorovnych nosnik, které tvoti konstrukei
vyhlidkovych plo$in. Vnitini nosniky pater jsou navrzeny jako profily IPE 240. Tam, kde neni
mozné kvili schodistovému prostoru ukotvit nosniky do sloupu piimo, jsou vyneseny do okolnich
nosnikill a ty nasledné do stfedového sloupu. Vnéjsi nosniky pak spojuji vnéjsi sloupy mezi sebou
a jsou z profilu IPE 240.

Cela konstrukce je doplnéna svislym diagonalnim ztuzidlem. Toto ztuzidlo je uvaZovano jako
tuhé, v obou smérech s kiiZenim v misté sloupu v poloviné délky strany. Je navrzeno jako ocelova
trubka © 140/8 mm. Vede vzdy z vrcholu trojtihelniku do vrcholu nasledujiciho s tim, Ze v poloviné
konstrukéni vysky patra je ukotveno do mezilehlého sloupu, jeho konstrukéni vyska je tedy
polovina konstrukéni vysky patra coz je 3,060 m.

Celkova geometrie je patrna z Obrazek 3.7 az Obrazek 3.9.

3.3.2 Vypocetni model

Pro ziskani vnitinich sil pro jednotlivé prvky, byl vytvoten 3D model celé konstrukce. Ten byl
modelovan ve vypocetnim softwaru Scia Engineer 2015 jako obecna XYZ konstrukce. Prvky jsou
zadavany jako pruty. Pro ucely studie je zadavano relativné malé mnozstvi zatéZovacich stavi,
proto jsou kombinace zatéZovacich stavii zadany jako linearni a vypsany jsou v kapitole 6.2.3

a 6.3.3 této studie.
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Obrazek 3.8: Schéma draténého 3D modelu — Varianta ,,C*
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4 Materialové charakteristiky

V této kapitole jsou uvedeny veskeré charakteristiky materialt, které jsou ve studii pouzity. Pro
ocelovou nosnou konstrukci je pouzita ocel tfidy S355. Jako pochozi vrstva vyhlidkovych plosin
a schodi$tovych stupil je uvazovan lisovany ocelovy pochozi rost NOVING, jehoz technické listy

jsou piilozeny mezi ptilohami této studie.

4.1 Konstrukce

Ocel S 355 J2 G3:

Jednd se o pevngjsi béznou konstrukéni ocel. Je to nelegovand konstrukéni ocel vhodna

ke svarovani.

S ... ocel pro stavebni objekty

355 ... nejmensi mez kluzu v MPa

J2 ... vrubova houzevnatost (teplota -20 °C)

G3 ... ocel uklidnéna, normaliza¢né zihana

Materialové charakteristiky: fy ... mezkluzu fyk = 355 MPa

fya = fyk / ys = 355/1,00 = 355 MPa

fu ... mezpevnosti fuk = 490 MPa
fud = fuk / vs = 490/1,00 = 490 MPa

p hustota p =7 850 kg/m’

E modul pruznosti E =210 000 MPa

G modul pruznosti ve smyku G =80 700 MPa

Y Poissonovo ¢islo v=20,3

a Soucinitel teplotni roztaznosti o =12.10° K!

4.2 Pochozi ocelové rosty

Material St 37-2 (S235)
Povrchova aprava zarové zinkovani
Osova vzdalenost nosnych paski 33 mm
Osova vzdalenost nenosnych paska 33 mm

Vyhlidkové ploSiny — NOVING P 4.40 — 33/33 — 1500:

Prifez nosného péasku 4x40 mm
Nosna délka roStu — maximalni 1 500 mm
Hmotnost 50,0 kg/m?
Schodisté — NOVING P 2.40 — 33/33 — 1200:
Prifez nosného péasku 2x40 mm
Nosna délka rostu — maximalni 1 200 mm
Hmotnost 27,5 kg/m?
K-134 Katedra ocelovych -19- Autor: Be. Lucie Rumlenova
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5 Rozbor zatizeni

Zde jsou vycislena zatizeni, kterd jsou aplikovana na 3D modely vSech tfi variant
konstrukéniho feSeni. Hodnota zatizeni je vzdy ziskana v souladu s platnymi normativnimi

piedpisy.

5.1 Zatizeni stalé

5.1.1 Vlastni tiha

Vlastni tiha nosnych prvkl konstrukce je automaticky generovdna vypocetnim softwarem Scia
Engineer 2015. Prvky, které nejsou v modelu vytvoreny, jsou uvazovany jako ostatni stalé zatizeni.

Ty jsou vypsany v kapitole 5.1.2 a 5.1.3 této studie.

5.1.2 Ostatni stalé — vyhlidkové ploSiny

Do ostatniho stalého zatiZeni zapocitdvam skladbu podlahy jednotlivych vyhlidkovych plosin
a zébradli na jejich okraji. Zatizeni od ploSnych podlahovych rostii je rozpocteno na prvky pomoci

zatézovacich panelil ve vypoctovém softwaru.

e Ocelové zabradli se svislou vyplni
—uvazovano cca 50 kg/m*

zabradiik = 0,50 kKN/m*

e Skladba podlah vyhlidkovych plosin
— pochozi ocelové lisované roSty s pozink. povrch. tipravou
P 4.40-33/33 - 1500
Hmotnost rostu 50 kg/m?
S ohledem na pfipeviiovaci material a lemovani je tiha navySena

Epatro,k = 0,60 kN/ m?

5.1.3 Ostatni stalé zatizeni — schodisté

Do ostatniho stalého zatizeni schodisté je zapocteno zabradli jako bodova sila na konci konzoly
a ocelovy pochozi rost jako spojité lichobéznikové zatizeni na prutu.
Mezipodesty jsou modelovany totozné jako schodistové stupné, ocelovy rost a zabradli je

rozloZeno mezi dvé konzoly umisténé na krajich podesty.

K-134 Katedra ocelovych -20- Autor: Be. Lucie Rumlenova
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e Skladba podlahy schodisté
— pochozi ocelové lisované rosty s pozink. povrch. upravou

P 2.40 —33/33 -1200

Hmotnost rostu 27,5 kg/m?

S ohledem na pfipeviiovaci material a lemovani je tiha navySena
Ssehk = 0,35 kN/m?
gschpik = 0,07 kKN/m*
gschp2k = 0,15 kN/m*
gmppik= 0,11 kN/m*
gmpp2k = 0,28 kKN/m*

e Ocelové zabradli se svislou vyplni
—uvazovano cca 50 kg/m*
zibradiik = 0,50 kKN/m*
podil na schodist'ovy stupent
Gsehzk = 0,20 kN
podil na nosnik mezipodesty
Gmpzk= 0,45 kN

5.2 Zatizeni proménné

5.2.1 Uzitné zatizeni

Na vyhlidkovych ploSinach je vysoka pravdépodobnost shromazd’'ovani lidi, proto je uzitné
zatizeni zatazeno do kategorie C5.
Pro schodisté je pak uzitné zatizeni uvazovano v kategorii C3, jelikoz se nepiedpoklada

shromazd’ovani lidi nybrz pouze jejich prichod.

e Zatizeni davem lidi
Plosné zatizeni na vyhlidkovou plosinu
qfk = 5,00 kN/m?
Plosné zatizeni na schodist'ovy stupeni
Qfschk = 5,00 kKN/m?
qfschk = 1,50 kKN/m’
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5.2.2 ZatiZeni vétrem

Toto klimatické zatizeni je pro dany typ konstrukce velmi vyznamny. Pro ucely studie
je zatizeni uvazovano takovym zpusobem, jako kdyby byla konstrukce oplasténa a zatizeni
pusobilo plosnym tlakem (resp. sanim) na plast’ konstrukce. Proto bude zatizeni aplikovano pouze
na vné&jsi nosné sloupy, vnéjsi patrové nosniky a zabradelni nosnik v nejvyssim patie rozhledny.

Hodnota tohoto zatiZeni je stanovena dle CSN EN 1991 — 1 — 4. Jelikoz se s vyskou zatiZeni
vétrem meéni, je tieba konstrukci po vysce rozdélit na jednotliva vétrnd pasma. VSechny varianty
maji shodné vysky vyhlidkovych plosin i1 celkovou vysku konstrukce, proto budou pasma pro

vSechny tfi modely stejna.

Celkova délka | VySka zony od patky sloupu
Pasmo .
zony spodni vrchni

1 6,120 m + 0,000 m +6,120 m
2 6,120 m +6,120 m + 12,240 m
3 6,120 m +12,240 m | +18,360 m
4 6,120 m +18360m | +24,480 m
5 7,320 m +24,480 m | +31,800 m

Tabulka 5.1: Tabulka pasem pro zatiZeni vétrem
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Obrdzek 5.1: Vétrna pdsma po vysce konstrukci
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Abych byla schopna zatiZzeni vétrem aplikovat na konstrukei, je nezbytné si zvolit sméry vétru,
kterymi bude na konstrukci pusobit. Pro ucely tohoto zjednoduseného statického posudku
jsou uvazovany vzdy dva sméry, + X GSS a + Y GSS pro variantu ,,A* a pro variantu ,,B*“ a ,,C*

jsou to pak sméry + Y GSS a—Y GSS.

Zatizeni je rozpocitano na konstrukéni prvky jednotlivych variant pomoci zatézovacich panelt

v softwaru Scia Engineer.
e Zakladni rychlost vétru

Vp = Cqir - Cseason - Vb0

Vp = Cdir + Cseason *Vb,o = 1,0 . 1,0 . 25,0 = 25, 0 m/S

cdir = 1,0 Soucinitel sméru vétru... doporucena hodnota
Cseason = 1,0 Soucinitel roc¢niho obdobi... doporucena hodnota
Vbo = 25,0 m/s Vychozi zakladni rychlost vétru... Rzovsky vrch => Oblast 11
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Obrdzek 5.2: Umisténi konstrukce na mapé vétrnych oblasti

Autor: Bc. Lucie Rumlenova
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e  Maximalni dynamicky tlak qp(z)

1
@ =[1+7.L,@].5 p. v

Iv(z) turbulence vétru ...vypocet viz Tabulka 5.2

vm(Z) stfedni rychlost vétru ...vypocet viz Tabulka 5.2

p=1,25kg/m’ mérna hmotnost vzduchu ...doporucena hodnota

qn(2) maximalni dynamicky tlak ...vypocet viz Tabulka 5.2
Proz=6,120 m:

1
4p(6,120) = [1+7.1,(6,120)] .5 .p . v(6,120) =

1
= [1+7.0332].5 125 16,2382 = 547,3 N/m?

Vypocet qp(z) viz Tabulka 5.2

Vb Z0 kr z ci(z) co(2) Vm(Z) ki Iv(z) qp(2)
[m/s] | [m] [-] [m] [m/s] | [m/s] [m/s] [-] [-] [N/m?]

250 | 0,3 | 0,215 6,120 [ 0,650 1,0 16,238 1,0 0,332 547,3
250 | 0,3 | 0,215 | 12,240 | 0,799 1,0 19,970 1,0 0,270 719,7
250 | 0,3 | 0,215 | 18,360 | 0,886 1,0 22,154 1,0 0,243 828,6
250 | 0,3 | 0,215 | 24,480 | 0,948 1,0 23,703 1,0 0,227 909,5
250 | 0,3 | 0,215 | 31,800 | 1,004 1,0 25,111 1,0 0,214 985,7

Tabulka 5.2: Vypocet maximdalniho dynamického tlaku

Stiredni rychlost vétru vm(z)

Um(2) = ¢(2) .¢o(2) . vy

c(z) Soucinitel drsnosti terénu ...vypocet viz Tabulka 5.2

co(z) = 1,0 Soucinitel orografie ...viz nasledujici odstavec

vp = 25,0m/s  Parametr drsnosti terénu ...viz pfedchozi odstavec
Proz=6,120 m:

v (6,120) = ¢,(6,120) .¢,(6,120) .v,, = 0,650.1,0.25,0 = 16,238 m/s
Vypocet vm(z) viz Tabulka 5.2
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Soucinitel drsnosti terénu c.(z)

c.(z) =k, .In (ZZ—O) Zyin < Z < Zymax
zo \*V7 0,3004%°7
k., =019. — = 0,19.(’—) =0,215
r <Z0’11> 0,050

Kategorie terénu III — oblast rovnomérné pokryta vegetaci (souvisly les):
Zo = 0,300 m Parametr drsnosti terénu
Zmin = 5,000 m Minimalni vyska

Zmax = 200,000 m Maximalni vyska

Zgy = 0,050 m Parametr drsnosti terénu pro kategorii terénu II
Proz=6,120 m:
(6,120) =k, .1 (Z)—0215 l ( : 0)—0 650
¢y (6, —r.nZO—, 'n0,300_'

Vypocet cr(z) viz Tabulka 5.2

Soucinitel orografie c,(z)
Pro ucely studie konstrukénich variant uvazuji soucinitel orografie hodnotou 1,0.

c,(z)=1,0 Zmin < Z < Zmax

Turbulence vétru 1,(z)

ki
L,(z) =
7 ¢o(2) . In(z/2)
ki=1,0 Soucinitel turbulence ...doporucend hodnota
co(z) =1,0 Soucinitel orografie ...viz predchozi odstavec
Zy = 0,300 m Parametr drsnosti terénu ...doporucend hodnota
Proz=6,120 m:
1,(6,120) = il = Lo = 0,332
v " ¢,(2).In(z/2z,)  1,0.1n(6,120/0,300)
Vypocet Iv(z) viz Tabulka 5.2
K-134 Katedra ocelovych -25- Autor: Be. Lucie Rumlenova
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e Tlak vétru na povrchy

We = qp(Ze) - Cpe
We tlak vétru na povrch
qp(ze) maximalni dynamicky tlak

Cpe soucinitel vnéjsiho tlaku

Pro z = 6,120 m oblast A:

Weu = q,(6,120) .Cpe10 = 547,3.—1,2 = —656,8 N/m?

z qp(2) Cpe,10 Cpe,1 We

OPRstl 1 | Nm | 1| |

6,120 547,3 -656,8

12,240 719,7 -863,7

A 18,360 828.6 -1,2 -1.4 -994,4
24,480 909,5 -1091,4
31,800 985,7 -1182,8

6,120 547,3 -437,9

12,240 719,7 -575,8

B 18,360 828.6 -0,8 -1,1 -662,9

24,480 909,5 -727,6

31,800 985,7 -788,6

6,120 547,3 -273,7

12,240 719,7 -359,9

C 18,360 828.6 -0,5 -0,5 -414,3

24,480 909,5 -454.8

31,800 985,7 -492.8

6,120 5473 437,9

12,240 719,7 575,8

D 18,360 828.6 0,8 1,0 662,9

24,480 909,5 727,6

31,800 985,7 788,6

6,120 547,3 -383.1

12,240 719,7 -503,8

E 18,360 828.6 -0,7 -0,7 -580,0

24,480 909,5 -636,7

31,800 985,7 -690,0

Tabulka 5.3: Vypocet tlaku vétru na povrchy

...vypocet viz Tabulka 5.3
...vypocet viz Tabulka 5.2
...vypocet viz Tabulka 5.3
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A

Obrdzek 5.3: Oznaceni povrchii — Varianta ,, A “
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Obrdzek 5.4: Oznaceni povrchii — Varianta ,,B“
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Obrdzek 5.5: Oznaceni povrchit — Varianta ,,C*

5.2.3 Zatizeni snéhem

Klimatické zatizeni tohoto typu neni v ramci studie uvazovan, jelikoz se ani na jedné z variant
v tuto chvili nenachazi zastfeSeni. Celd konstrukce je oteviend a pochozi vrstva bude tvofena

podlahovymi ocelovymi rosty, které neumoziuji hromadéni sné¢hu v patrech vyhlidkovych plosin.
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6 Kombinace zatézovacich stavu

6.1 Zatézovaci stavy

Zatézovaci stavy, které jsou v této studii pouZity viz Tabulka 6.1 az Tabulka 6.3. Pro kazdou
z variant je pro piehlednost vytvoirena vlastni tabulka.

Z téchto zatézovacich stavii jsou v nasledujici kapitole (6.2 a 6.3) sestaveny kombinace
zatizeni, a to pomoci kombinaénich vzorct pievzatych z prislusné normy.

Obrazky znazorfiujici aplikaci jednotlivych zatéZovacich stavii pro vSechny varianty jsou

ptiloZeny v kapitole 14 této studie.

Seznam zatéZzovacich stavil — Varianta ,, A

Oznaceni Nézev Popis

LC1 Vlastni tiha Autgmatlcky generovano programem Scia
Engineer 2015

LC2 Ostatni stalé — rosty Pochqzvl Vocelove ro$ty vyhlidkovych plo$in a
schodiste

LC3 Ostatni stalé — zabradli | Zabradli vyhlidkovych plos$in a schodisté

LC4 UZitné — plné Zatlzem' Vdgvem l}dl na vyhlidkovych plosinach
a schodisti — plna plocha

LC5 Uitné — polovieni 1 Zatlzem' vdgvem 11d1‘ na vyhlidkovych plosinach
a schodisti — polovi¢ni plocha 1

LC6 Uitné — polovieni 2 Zatlzenl. Vd:avem 11d1. na vyhlidkovych plosinach
a schodisti — polovi¢ni plocha 2

LC7 Vitr +X Klimatické zatizeni vétrem — ve sméru +X GSS

LC8 Vitr +Y Klimatické zatizeni vétrem — ve sméru +Y GSS

Tabulka 6.1: ZateZovaci stavy — varianta ,, A
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Seznam zatézovacich stavi — Varianta ,,B“
Oznaceni Nazev Popis
LC1 Vlastni tiha Autqmatlcky generovano programem Scia
Engineer 2015
LC2 Ostatni stalé — rosty Pochqzvl vocelove roSty vyhlidkovych ploSin a
schodiste
LC3 Ostatni stalé — zabradli | Zabradli vyhlidkovych plosin a schodisté
LC4 Uitné — plné Zatlzem Vd?lvem l}dl na vyhlidkovych plosinach
a schodisti — plna plocha
LC5 Uitné — polovieni 1 Zatlzem Vd?lvem hdl. na vyhlidkovych ploSinach
a schodisti — polovi¢ni plocha 1
LC6 Uitné — polovieni 2 Zatlzem Vd?lvem hdl. na vyhlidkovych ploSinach
a schodisti — polovi¢ni plocha 2
LC7 Vitr -Y Klimatické zatizeni vétrem — ve sméru -Y GSS
LC8 Vitr +Y Klimatické zatizeni vétrem — ve sméru +Y GSS
Tabulka 6.2: ZatézZovaci stavy — varianta ,,B*
Seznam zatézovacich stavi — Varianta ,,C*
Oznaceni Nazev Popis
LCl Vlastni tiha Autgmatlcky generovano programem Scia
Engineer 2015
LC2 Ostatni stalé — rodty Pochqzvl Vocelove rosty vyhlidkovych ploSin a
schodisté
LC3 Ostatni stalé — zabradli | Zabradli vyhlidkovych ploSin a schodisté
LCa U¥itné — plné Zatlzem. vd?lvem l}dl na vyhlidkovych plosinach
a schodisti — plné plocha
LC5 U#itné — poloviéni 1 Zatlzem Vdgvem hd% na vyhlidkovych ploSinach
a schodisti — polovi¢ni plocha 1
LC6 U#itné — poloviéni 2 Zatlzenl‘ vd?lvem hd% na vyhlidkovych plosinach
a schodisti — polovi¢ni plocha 2
LC7 Vitr -Y Klimatické zatizeni vétrem — ve sméru -Y GSS
LCS8 Vitr +Y Klimatické zatizeni vétrem — ve sméru +Y GSS

Tabulka 6.3: ZateZovaci stavy — varianta ,,C*“
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6.2 MSU

6.2.1 Kombinaéni vzorce

Vzorec pro tvorbu kombinagnich rovnic je pievzat znormy CSN EN 1990. Pro MSU

(STR/GEO) — stald/ptechodna zatizeni tedy plati rovnice 6.10 a to v nasledujicim tvaru:

Z Ye,j-Grj+Vp-P+vo1-Qr1t z Yoi Yo - Qi

j=1 i>1

Kde:

YG,j dil¢i soucinitel spolehlivosti pro zatiZeni stala

Gk hodnota stalého zatiZeni

yp dil¢i soucinitel spolehlivosti pro vliv predpéti

P . ucinek predpéti

Yo ... dil¢i soucinitel spolehlivosti pro dominantni proménné zatizeni
Qi ... hodnota dominantniho proménného zatiZeni

YQi ... dil¢i soucinitel spolehlivosti pro ostatni proménné zatiZeni
yoj ... kombinaéni soucinitel

Qi ... hodnota ostatniho proménného zatizeni

6.2.2 Soucinitelé

¢ Dilci soucinitelé spolehlivosti — y

Stalé zatizeni: nepiizniva vG,i= 1,35
prizniva vG,i = 1,00
Dominantni proménné zatizeni: neptizniva vo.1 = 1,50
ptizniva vo,1 = 0,00
Ostatni proménné zatiZeni: neptizniva vQ.i= 1,50
prizniva vQ.i = 0,00

e Kombina¢ni soudinitele pro proménna zatiZeni — y

Zatizeni uzitné: kategorie C yo,i = 0,70
y1j=10,70
y2; = 0,60
Zatizeni vétrem: wyoj = 0,60
yi;= 0,20
y2,i = 0,00
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6.2.3 Vypis kombinaci

Kombinace zatdZovacich stavii pro MSU nebyly pro ugely studie pievzaty z vypo&etniho

softwaru Scia Engineer 2015, ktery kombinace obvykle automaticky generuje. JelikoZz je zde

uvazovano relativné malo zatézovacich stavii, jsou zadany jako linedrni a jejich vypis viz Tabulka

6.4. Tato tabulka plati pro vSechny tfi varianty soucasné.

Ziskané tabulky s kombinacemi jsou k dispozici také v kapitole 14 této studie, kde jsou

piipojeny vystupy z vypocetnich 3D modelli vSech tii variant.

. Typ zatiZeni
Cislo

rompinace Stalé Vl(t-l;(-i)-X Vitr +Y Upililtll(:,é poﬂi\fitglfi 1 poﬂi\fit;fi 2
CoO1 1,00 1,50 - - - -
CO2 1,00 - 1,50 - - -
Cco3 1,35 1,50 - - - -
CO4 1,35 - 1,50 - - -
CO5 1,35 - - 1,50 - -
CO6 1,35 - - - 1,50 -
CO7 1,35 - - - - 1,50
CO8 1,35 1,50 - 1,50 . 0,7 - -
CcO9 1,35 1,50 - - 1,50 .0,7 -
CO10 1,35 1,50 - - - 1,50.0,7
CO11 1,35 - 1,50 1,50.0,7 - -
CO12 1,35 - 1,50 - 1,50 .0,7 -
CO13 1,35 - 1,50 - - 1,50.0,7
CO14 1,35 1,50. 0,6 - 1,50 - -
CO15 1,35 1,50.0,6 - - 1,50 -
CO16 1,35 1,50. 0,6 - - - 1,50
CO17 1,35 - 1,50.0,6 1,50 - -
CO18 1,35 - 1,50.0,6 - 1,50 -
CO19 1,35 - 1,50 . 0,6 - - 1,50
CO20 1,35 - - - - -

Tabulka 6.4: MSU — Vypis kombinaci a soucinitelsi

K-134 Katedra ocelovych
a dfevénych konstrukci

231 -

Autor: Be. Lucie Rumlenova

Praha 2017




Ceské vysoké ugeni technické v Praze Diplomova prace: Ocelova rozhledna RiZovsky vrch
FAKULTA STAVEBNI Cast I1L: Studie konstrukénich variant

6.3 MSP

6.3.1 Kombinaéni vzorce

Vzorec pro tvorbu kombinac¢nich rovnic v meznim stavu pouzitelnosti je pfevzat z normy CSN

EN 1990. Pro MSP — charakteristické tedy plati rovnice v nasledujicim tvaru:

D Gy + P+ Quat ) o Qu

j=1 i>1

kde:

Gkj ... hodnota stalého zatizeni

P e ucinek predpéti

Q1 ... hodnota dominantniho proménného zatiZeni
yoj ... kombinaéni soucinitel

Qi ... hodnota ostatniho proménného zatizeni

6.3.2 Soucinitelé

e Kombina¢ni soucinitele pro proménna zatiZeni — y

Zatizeni uzitné: kategorie C yo,; = 0,70
v1,j=0,70
y2; = 0,60
Zatizeni vétrem: woj = 0,60
yi1j=0,20
2= 0,00

6.3.3 Vypis kombinaci

Ani kombinace zatézovacich stavii pro MSP nebyly pfevzaty z vypocetniho softwaru Scia
Engineer 2015. Veskeré kombinace jsou zadany jako linedrni, proto jsou kombinace vytvofeny
ru¢né (Tabulka 6.5).

Ziskané tabulky s kombinacemi ze softwaru jsou k dispozici v kapitole 14 této studie, kde jsou
ptipojeny vystupy z vypocetnich 3D modelti v§ech tii variant. Pro piehlednost je pfipojena tabulka

s vypisem kombinaci a soucinitelll. Tato tabulka plati pro vSechny tfi varianty soucasné.
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5 Typ zatiZeni
Cislo

rombinace Stalé Vl(t-l;{-;x Vir +Y Upililtlle'l:é pollf)iwfit;fi 1 Polli)igglfi 2
CO21 1,00 1,00 - - - -
C0O22 1,00 - 1,00 - - -
CO23 1,00 - - 1,00 - -
CO24 1,00 - - - 1,00 -
CO25 1,00 - - - - 1,00
CO26 1,00 1,00 - 1,00 . 0,7
CO027 1,00 1,00 - 1,00 . 0,7
CO28 1,00 1,00 - 1,00*0,7
CO29 1,00 - 1,00 1,00 . 0,7
CO0O30 1,00 - 1,00 1,00 . 0,7
CO31 1,00 - 1,00 1,00.0,7
CO0O32 1,00 1,00 . 0,6 - 1,00
CO33 1,00 1,00. 0,6 - 1,00
CO34 1,00 1,00. 0,6 - 1,00
CO35 1,00 - 1,00. 0,6 1,00
CO36 1,00 - 1,00. 0,6 1,00
CO37 1,00 - 1,00. 0,6 1,00
CO38 1,00 - - - - -

Tabulka 6.5: MSP — Vypis kombinaci a soucinitelii
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7 Posouzeni hlavnich prvki

V této kapitole jsou uvedeny tabulky s posouzenim jednotlivych nosnych prvka konstrukce
pro kazdou z variant. Ke kazdému z hlavnich nosnych prvki konstrukce je uvedena tabulka

s maximalnimi vnitfnimi silami, posouzenim v meznim stavu inosnosti a pouZitelnosti.

7.1 Varianta , A“

7.1.1 Vnéjsi sloup

U vnéjsiho sloupu se ukéazala jako rozhodujici tlakovad normalova sila. Z tohoto divodu je
u posouzeni na mezni stav unosnosti rozhodujici stabilita. Prifez je v MSU navrzen na 100 %.
Mezni stav pouzitelnosti neni pro tento prvek podstatny.

Linedmi vypodet, Fxtrém : Prilfez, Systém : LSS

Vybér : Vse

Trida : Véechny MSU
Priifez : Vnéjsi sloup - Trubka (€610; 25)

Prvek css dx Stav N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B1319 | Vnéjsi sloup - Trubka 0,000 |CO11/1 -903,90 -284| -2,99 -0,70 0,00 0,00
B1322 | Vnéjsi sloup - Trubka 6,120 |CO2/2 478,91 6,86 0,79 0,00 4,85 8,49
B1320 | Vnéjsi sloup - Trubka 24,480 | CO8/3 -112,24| -12,23 4,92 -0,07 1,47 20,07
B1317 | Vnéjsi sloup - Trubka 30,600 |CO12/4 -26,32 983 -0,11 0,00 0,10 2,94
B1319 |Vné&jsi sloup - Trubka 24,480 | CO12/4 -101,75 -7,05| -9,68 0,04 13,67 1,56
B1320 |Vnéjsi sloup - Trubka 24,480 |CO11/1 -68,72 -6,78 9,22 013| -11,11 1,00
B1320 | Vnéjsi sloup - Trubka 0,000 |CO1/5 -552,08 -2,06 163 -1,26 0,00 0,00
B1319 | Vnéjsi sloup - Trubka 0,000 |CO8/3 -244,48 -3,49 2,06 0,76 0,00 0,00
B1320 |Vnéjsisloup-Trubka | 6,120(CO8/3 | -537,02| -9,76| 854 -0,72| -20,47| 30,04
B1318 | Vnéjsi sloup - Trubka 6,120 |CO12/4 -404,98 -4,62 | -8,05 0,00| 25,45 3,67
B1319 | Vnéji sloup - Trubka 30,600 | CO6/6 -38,67 -6,57| -391 0,13| -1468  -26,66

Tabulka 7.1: Vnitrni sily — vnéjsi sloup — varianta ,,A*

Linedmi vypnfet, Fxtrém : Priifez
Vybér : Vie

Trida : Vechny MSU

Priifez : Vnéisi sloup - Trubka (610; 25)

Prvek css mat Stav dx  jed.posudek pevnost stab. posudek
[m] [-] [-] [-]

B1319 |Vnéjsisloup - Trubka |S355 |CO11/1 | 0,000 1,00 0,06 1,00

B1319 |VnéjSisloup - Trubka |S355 |CO11/1 2,448 0,99 0,06 0,99

B1319 |Vnéjsisloup - Trubka |S355 [CO11/1 | 0,000 1,00 0,06 1,00

Tabulka 7.2: Posouzeni MSU — vnéjsi sloup — varianta ,, 4

Linedrnf vypolet, Extrém : Priifez, Systém : LSS
Vybér : Vse

Trida : V3echny MSP

Vrstva : Vnéjsi sloup

Prvek dx Stav - kombinace
[m]

uy Rel uy uz Rel uz Posudek uy Posudek uz
[mm] [1/xx] [mm] [1/xx] [-] [-]

B1322 | 8,568 |CO27/16 | <01 1/10000] -0,1] 1/10000 0,00 | 0,00

B1317 | 21,420 |C030/17 | 01| 1/10000| 0,0 1/10000 0,00 | 0,00

B1318 | 21,420 [C027/16 | 00| 1/10000/ -0,1  1/10000 0,00 0,00
|

B1319 | 28,152 |C0O30/17 01| 1/10000] 0,0 1/10000 0,00 0,00

vevr

Tabulka 7.3: Posouzeni MSP — vnéjsi sloup — varianta ,, A “
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7.1.2  Vnitini schodist'ovy sloup

U vnitiniho schodistového sloupu je rozhodujici tlakova normalova sila. Z tohoto dtivodu je

u posouzeni na mezni stav Unosnosti rozhodujici zejména stabilita. Prifez je v MSU navrzen

na 88 %. Mezni stav pouzitelnosti neni pro tento typ prvku vyznamny, pouze pii kombinaci

se zatézovacim stavem polovi¢niho uzitného zatizeni vznika vyznamnéjsi deformace, ale i v tomto

ptipade je profil vyuzit z 26 %.

Linedrni vypocet, Extrém : Priifez, Systém : LSS
Vybér : Vie

Trida : VSechny MSU

Priifez : Vnitini schodistovy sloup - Trubka (194; 18)

Prvek css dx Stav N Vy Vz Mx My o Fd
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
BI \ i cwy sloup - Trubka 0,000 | CO14/7 -1046,16 1,92 4,74 0,00 0,00 0,00
B1 Trubka | 31,800(CO1/5 | 0,00 000 000/ 000/ 000 000
Bl Vnitfni schodi&tovy sloup - Trubka 5,100 | CO18/8 563,75 -1,49| 7.22| 000 -379] 1,10
|B1 Vnitfni schodiétovy sloup - Trubka | 26,860 |CO19/9 | -97,32| 583 -2,06 000 -535| -849
|B1 Vnitfnf schodi8tovy sloup - Trubka 24,480 | CO16/10 -13032| 581 -2,10 0,00 2 44| 519
|B1 Vnitini schodi&tovy sloup - Trubka 0,000 CO18/8 -667,05| -149| 7,22 0,00 0,00 0,00
[B1 Vnitini schodi&lovy sloup - Trubka 0,000 | CO17/11 -1046,14| 1,88 4,74 0,00 0,00 0,00
|B1 Vnitfni schodistovy sloup - Trubka 0,000 | CO20/12 -21694| 0,35 099 0,00 0,00 0,00
[B1 Vniténi schodigtovy sloup - Trubka 1,700 | CO5/13 -1003,31| 190| 4,72 0,00 -1618  -0.03
[Bi Vnitini schodiZUovy sloup - Trubka 21,930 CO14/7 328,181 2.75| 402 0,06 15313 -1,72|
| B1 Vnitini schedi&fovy sloup - Trubka £,840 CO17/11 |  -768,59| 3,34 3,57 0,00 2,09] -15,34
[B1 Vnitrni schodistovy sloup - Trubka 26,070 | CO5/13 93,501 4,24 2,99 0,00 055 16,71

Tabulka 7.4: Vnitrni sily — vnitini schodistovy sloup — varianta ,, A"

Linearni vypoet, Extrém : Priez

Vybér : Vse

Trida : VSechny MSU

Priifez : Vnitfni schodidt'ovy sloup - Trubka (194; 18)

jed.posudek pevnost stab. posudek

[m] [-]
B1 | Vnitini schodiStovy sloup - Trubka  |S355 |CO5/13 | 8,330 | 0,88 0,32} 0,88
B1 Vnitfni schodistovy sloup - Trubka  |S 355 | CO5/13 | 1,360 0,73 0,40 0,73
Bl Vnitfni schodiétovy sloup - Trubka | S 355 | CO5/13 | 8,330 0,88 0,32 0,88

Tabulka 7.5: Posouzeni MSU — vnitini schodistovy sloup — varianta ,,A*

Linedrni vypocet, Extrém : Priifez, Systém : LSS
Vybér : Ve

Trida : Vechny MSP

Vrstva : Vnitfni schodist'ovy sloup

dx Stav - kombinace uy Rel uy uz Rel uz  Posudek uy Posudek uz

[mm]
0,0

[m] [mm] [1/xx] [1/xx]

28,815 |C023/18

Tabulka 7.6: Posouzeni MSP — vnitini schodistovy sloup — varianta ,,A*

31,800 | C032/19 1,6 05|  1/2667 0,26 i
31 8004'2026{20__. ) 13' _1/893| -0,5| 13'2631’ _022] 0,08
1,785/C023/18 oo[ 1/10000|  0,2| 1/5389 0,00 | 0,04
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7.1.3 Schodist’ovy nosnik

Schodistovy nosnik je namahdn zejména ohybovym momentem a posouvajici silou.
Proto je u tohoto prvku v meznim stavu Gnosnosti posouzeni pevnosti a stability na shodné trovni.
Prifez je navrzen zejména s ohledem na konstrukéni pozadavky, v MSU je navrzen na 37 %.
Jelikoz se jednd o konzolu, bude pro tento prvek mezni stav pouzitelnosti vyznamny. Proto

posouzeni v MSP vychazi 86 %.

Linearni vypolet, Extrém : Priifez, Systém : LSS
Vybér : Ve

Trida : Véechny MSU

Priifez : Schodistovy stupefi - Z (50; 6; 170; 6; 6; 50)

Prvek css dx Stav N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B437 ) |CO10/14 | 0,00 0,00| 2382 0,00/ -2,10 0,00
B376 | Sch upen-Z | 0,300 CO12/4 000 000 25 000/ -1,70, 0,00
B427 | Sch stupefi-Z | 0,450 | co17/11 | 0,00/ o000, 297/ 000/ -1,71| 0,00
B1111 | Schoditovy stupefi -Z | 0,450 |CO12/4 0,00, 000, 109, 000/ -091 0,00

B255 | Schodiétovy stupefi -Z | 1,500 [CO1/5 0,00/ 000 020 000/ 000/ 0,00
B1054 | Schodistovy stupefi-Z | 0,000 |CO5/13 0,00/ 0,00 4,62 0,00/ -3,96 0,00
B418 Schodiétovy stupen - Z 0,000 | CO1/5 0,00/ 0,00| 0,54 0,00 -0,57 0,00

B437 | Schodidtovy stupefi-Z | 0,300 CO10/14 | 0,00, 0,00| 2,54 000 -1,70 0,00
B1131 |Schodi&tovy stupen -Z | 1,500 | CO4/15 0,00/ 0,00/ 0,61 0,00 0,00 0,00
Bi130 |Schodidtovy stupeli-Z | 0,150 C012/4 0,00 000] 1,20 000] ~-125] 0,00
B430 | Schodidtow stupefi - Z | 0,150 | CO14/7 0,00 000] 3,73 0,00 -2,72  0,00]

Tabulka 7.7: Vnitrni sily — schodistovy nosnik — varianta ,,A*

Linedrni vypocet, Extrém : Priifez

Vybér : Ve

Trida : VSechny MSU

Priifez : Schodistovy stupen - Z (50; 6; 170; 6; 6; 50)

Prvek CSS mat Stav dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[m] [-] [-] [-]
B1054 | SchodiStovy stupefi-Z |S355 |CO5/13 0,000 0,37 0,32 0,37
B1054 | Schodistovy stupen -Z |5 355 |CO5/13 | 0,000 | 0,37 0,32 0,37
B1054 | Schodistovy stupen-Z [S$355 |CO5/13 0,000 0,37 0,32 0,37

Tabulka 7.8: Posouzeni MSU — schodistovy nosnik — varianta ,, A"

Linearni wypndet, Fxtrém @ Priifez, Systém : LSS
Vyhér : Ve

Trida : VSechnv MSP

Vrstva : Schodistavy nosnik

Prvek dx  Stav - kombinace uy Rel uy uz Rel uz  Posudek uy Posudek uz

[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx] [-] i=1
81054 | 1,500 |C025/26 -6,5| 1/233] 36| 1/413 0,86 0,48
B389 | 0,600 |CO33/25 08| 1/1798] -0,7| 1/2010 0,11 0,10
B353 | 0,600 [CO32/19 08| 1/1798| -10 1/i512 0,11 0,13
B1054 | 1,500 [CO32/19 6,5 1/233] -4,6| 1/326 0,86 0,61
B293 1,500 | CO28/24 0,0 0| 03 1/4552 0,00 0,04

Tabulka 7.9: Posouzeni MSP — schodistovy nosnik — varianta ,,A**
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7.1.4 Vnéjsi patrovy nosnik

Vnéjsi patrovy nosnik je namahan zejména normalovou silou, ma totiz funkci rozpéry mezi
vnéj§imi sloupy pfi zatiZzeni pouze vétrem. Proto je utohoto prvku v meznim stavu tnosnosti
posouzeni stability vyznamnéjsi nez pevnosti. Prifez je navrzen v MSU na 96 %. Prihyb taktéz

zpisobuje zejména zatizeni vétrem a prvek je v MSP navrzen na 95 %.

Linearni vypocet, Extrém : Priifez, Systém : LSS
Vybér : Vée

Trida : Véechny MSU

Priifez : Vnéjsi patrovy nosnik - IPE200

Prvek css dx Stav N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B1329 | Vnéjsi patrovy nosnik - IPE200 | 3,500 |CO2/2 -110,15| -1,62| -171| 0,00 0,00 0,00

B1334 | Vn&jsi patrovy nosnik - IPE200 | 0,000(C010/14 | 11343 487 629/ 0,00/ 000, 0,00
B1349 | Vn&ji patrovy nosnik - IPE200 | 0,000 |CO1/5 -3791] -665| 1,71 0,00 000/ 0,00
B1349 | Vnéjsi patrovy nosnik - IPE200 | 3,500 | CO1/5 3791 665| -1,71] 000f 000] 0,00
B1329 | Vnéjsi patrovy nosnik - IPE200 | 3,500 |CO5/13 047| 000| -800| 000 000 0,00
B1329 | Vnéjsi patrovy nosnik - IPE200 | 0,000 | CO5/13 047| 000 800 000/ 000 0,00
B1331 | Vn&ji patrovy nosnik - IPE200 | 0,000[CO10/14 | -101,18] 487 231 0,00 0,00/ 0,00
B1332 | Vnéjsi patrovy nosnik - IPE200 | 0,000 /CO10/14 |  -41,06| -246| 629/ 0,00/ 000, 0,00
B1352 | Vn&jsi patrovy nosnik - IPE200 | 0,000 |CO10/14 |  40,27| -665| 629/ 000/ 0,00/ 0,00
B1329 | Vnéjsi patrovy nosnik - IPE200 | 1,750 | CO5/13 047| 000| 000| 000 700 0,00
B1349 | Vnéjsi patrovy nosnik - IPE200 | 1,750 |CO1/5 -3791] 000[ 000f 000} 150 -582]
B1352 | Vnéjsi patrovy nosnik - IPE200 | 1,750 |CO2/2 -962| 000/ 000 000/ 150 388

Tabulka 7.10: Vnitini sily — vnéjsi patrovy nosnik — varianta ,,A

Linearni vypocet, Extrém : Priifez
Vybér : Vie

Trida : Vsechny MSU

Priifez : Vnéj$i patrovy nosnik - IPE200

dx jed.posudek pevnost stab. posudek

B1331 | Vnéjsi patrovy nosnik - IPE200 | Co8/3. 0,27
B1349 |V k-1IPE200 |5 355 |CO8/3 0,66 0,37 | 0,6
B1331 | Vnéjsi patrovy nosnik - IPE200 | S 355 |CO8/3 | 0,000 0,96 0,10 0,96

Tabulka 7.11: Posouzeni MSU — vnéjsi patrovy nosnik — varianta ,, A*

Linearni vypocet, Extrém : Priifez, Systém : LSS
Vybér : Ve

Trida : Viechny MSP

Vrstva : Vnéjsi patrovy nosnik

Prvek dx Stav - kombinace uy Rel uy uz Rel uz  Posudek uy Posudek uz

[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx] [-] [-]

B1352 1,750 |CO22/21 -11,1| 1/316 -0,5 1/7214 ) 0,03
B1349 1,750 |CO21/22 166 1/211 -0,5 1/7214 0,95 0,03
B1340 1,750 |CO34/23 8,1 1/430 -1,6 1/2247 0,47 0,09
B1329 | 0,000 [CO21/22 0,0 0 0,0 0 0,00 0,00
B1329 1,750 |CO23/18 0,0 1/10000 -1,6| 1/2247 0,00 0,09

Tabulka 7.12: Posouzeni MSP — vnéjsi patrovy nosnik — varianta ,, A"
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7.1.5 Vnitini patrovy nosnik

Vnitini patrovy nosnik je namahan zejména ohybovym momentem a posouvajici silou. Pro

kombinace s prevazujicim zatizenim vétrem je opét vyznamna i normalova sila. Proto je u tohoto

prvku v meznim stavu inosnosti posouzeni pevnosti a stability na shodné trovni. Priifez je navrzen

zejména s ohledem na mezni stav pouZitelnosti, v MSU je navrZen na 55 %. Posouzeni v MSP pak

vychazi 90 %.

Linedrni vypodet, Fxtrém : Priifez, Systém : LSS
Vybér : Ve

Trida : Vsechny MSU

Priifez : Vnitfn patrovy nosnik - JPE180

Prvek css dx Stav N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B1410 | Vnitfni patrovy nosnik - IPE180 0,000 | CO8/3 -25,62 0,36 , -0,02 f 0,00
B1413 | Vnitfni patrovy nosnik - IPE180 0,000 | CO2/2 2592 -0,01 1,55 0,01 0,00 0,00
B1424 | Vnitfni patrovy nosnik - IPE180 0,785 | CO10/14 2,11| -2,39 -0,57 -0,09 0,29 0,07
B1440 | Vnitfni patrovy nosnik - IPE180 1,571 |CO10/14 087 261 0,28 -0,01 -0,18 -1,90
B1395 | Vnitfni patrovy nosnik - IPE180 2,000 |CO18/8 -2,28| -0,14| -24,98 -0,01| -32,03 -0,05
B1409 | Vnitrni patrovy nosnik - IPE180 0,000 | CO17/11 -2,18 0,01 18,51 0,00 0,00 0,00
B1323 | Vnitfni patrovy nosnik - IPE180 0,785 | CO17/11 -0,17 0,06 -2,01 -0,28 0,83 -0,01
B1323 | Vnitfni patrovy nosnik - IPE180 3,142 | CO19/9 -0,52| -0,18 1,91 0,29 -0,55 0,06
B1409 | Vnitrni patrovy nosnik - IPE180 | 1,000 | CO17/11 -146, -002] -035/ 000 1839 001
B1440 | Vnitini patrovy nosnik - IPE180 1,571 |CO10/14 082| -2,29 -0,57 -0,10 -0,15 -1,90
B1440 | Vnitfni patrovy nosnik - IPE180 3,142 | C010/14 2,06 1,83 -0,67 -0,03 -0,49 1,54

Tabulka 7.13: Vnitini sily — vnitini patrovy nosnik — varianta ,, A

Linedrni vypocet, Extrém : Priifez
Vybér : Vée

Trida : Vsechny MSU

Priifez : Vnitfni patrovy nosnik - IPE180

Prvek css mat Stav dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[m] {-] [-] =]

B1411 | Vnitfni patrovy nosnik - IPE180  |S 355 |CO6/6 | 2,000 0,55 0,54 0,55

B1395 | Vnitfni patrovy nosnik - IPE180 | S 355 | CO18/8 | 2,000 0,54 0,54 0,49

B1411 | Vnitini patrovy nosnik - IPE180 | S 355 | CO6/6 2,000 0,55 0,54 0,55

Tabulka 7.14: Posouzeni MSU — vnitini patrovy nosnik — varianta ,, A *

Linearni vypodet, Extrém : Prlifez, Systém : LSS
Vybér : Ve

Trida : Vsechny MSP

Vrstva : Vnitfni patrovy nosnik

Prvek dx Stav - kombinace uy Rel uy uz Reluz Posudek uy Posudek uz
[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx] [-1 [-1
B1440 3,927 |CO30/17 -52 1/302 -1,4 1/3393 0,66 0,06
B1440 | 2,356 | CO28/24 . 68| 1/230 16| 1/3039 0,87 0,07
B1361 | 0,000 |CO33/25 J— 0 -90 1/222 0,00 0,90
B1440 2,356 | CO25/26 | 04 1/3841 28 1/1712 0,05 0,12

Tabulka 7.15: Posouzeni MSP — vnitini patrovy nosnik — varianta ,,A
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7.1.6 Diagonalni ztuzidlo

U diagonalniho ztuzidla se ukazala jako rozhodujici tlakova normalova sila, prvek neni vibec
namahidn ohybovym momentem. Z tohoto diivodu je u posouzeni na mezni stav Unosnosti
rozhodujici zejména stabilita. Prifez je v MSU navrzen na 91 %. Mezni stav pouzitelnosti neni pro

tento typ prvku vyznamny.

Linedrni vypofet, Extrém : Priifez, Systém : LSS
Vybér : Vse

Trida : Véechny MSU

Priifez : Diagondini ztuZidlo - Trubka (152; 9)

Prvek css dx Stav N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B1452 | Diagondlni ztuZidlo - Trubka 0,000 |CO10/14 -269,16 | 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00

B1455 | Diagonalni ztuZidlo - Trubka | 7,050 |CO10/14 | 241,57 | 000, 000| 000 000 0,00

B1447 |Diagonalni ztuZidlo - Trubka 0,000 | CO1/5 -132,39| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Tabulka 7.16: Vnitrni sily — diagondlni ztuZidlo — varianta ,, A **

tinedrni wypodet, Fxtrém @ Prilfez

Vybér : Vie

Trida : Vechny MSU

Priifez : Diagonalni ztuZidie - Trubka (152; 9)

Prvek css mat Stav dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[m] [-] (-] [-1
B1452 |Diagonalni ztuzidlo - Trubka | S 355 | CO10/14 | 0,000 0,91 0,19 091
B1452 |Diagonalni ztuZidlo - Trubka | S 355 |CO10/14 | 0,000 0,91 0,19 0,91
B1452 | Diagonalni ztuzidlo - Trubka |S355 |CO10/14 | 0,000 0,91 0,19 0,91

Tabulka 7.17: Posouzeni MSU — diagonalni ztuZidlo — varianta ,, A “

Linearni vypocet, Extrém : Prifez, Systém : LSS
Vybér : Vie

Tfida : Viechny MSP

Vrstva : Diagonalni ztuZidlo

Prvek dx Stav - kombinace uy Rel uy uz Rel uz Posudek uy Posudek uz

[m] [mm] [1/xx]  [mm] _[1/xx] [-] [-]
B1457 7,050 | CO29/27 0,0 1/10000 0,0 1/10000 0,00 0,00
B1463 | 6,679 C028/24 00 1/10000 00  1/10000 0,00 0,00
B1447 | 6,679 CO28/24 00, 1/10000 00| 1/10000 0,00 | 0,00
B1454 | 7,050 CO29/27 00| 1/10000,  ©0,0| 1/10000 | 0,00 0,00
B1470 | 6,679 |C0O28/24 00| 1/10000  ©0,0/| 1/10000 | 0,00 0,00
B1447 | 5,195 |CO22/21 , 00/ 1/10000 00| 1/10000 0,00 | 0,00
B1447 | 7,050 |CO22/21 00| 1/10000, 0,0 1/10000 0,00 | 0,00
B1457 | 6,679 |C028/24 00| 1/10000] 00| 1/10000] 0,00 0,00

Tabulka 7.18: Posouzeni MSP — diagondlni ztuzidlo — varianta ,,A "

K-134 Katedra ocelovych -39- Autor: Bc. Lucie Rumlenova
a drevénych konstrukci Praha 2017



Ceské vysoké ugeni technick,é v Praze
FAKULTA STAVEBNI

Diplomova prace: Ocelova rozhledna RuZzovsky vrch
Cast I1L.: Studie konstrukénich variant

7.2 Varianta ,,B*

7.2.1 Vnéjsi sloup

Pro prvek vnéjsiho sloupu se ukdzala jako rozhodujici tlakova normalova sila. Proto je u

posouzeni na mezni stav unosnosti rozhodujici stabilita. Prifez je v MSU navrzen na 98 %. Mezni

stav pouzitelnosti neni pro tento prvek podstatny.

Linedrni vypniet, Fxtrém : Priifez, Systém : LSS
Vyhér : Ve

Trida : VSechnv MSU
Priifez : Vnéjsi sloup - Trubka (660; 30)

Prvek css dx Stav N Vy Vz Mx My o F
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B1150 | Vnéjsi sloup - Trubka 0,000 |CO11/6 -1457,25 -2, -8, ¥ , F
B1150 | Vnéjsi sloup - Trubka 6,120 | CO1/7 1193,53 =15.,57 -1,73 0,00 -10,62 -17,53
B1149 |Vnéjsi sloup - Trubka 30,600 | CO8/8 832| -2295 2,47 -0,26 10,16 -31,02
B1147 |Vnéjsi sloup - Trubka 30,600 |CO11/6 -26,58 19,66 0,20 0,00 1,56 7,85
B1149 |Vnéjsi sloup - Trubka 12,240 |CO12/9 -671,94 506 -18,55 16,86 -44,87 17,04
B1149 | Vnéjsi sloup - Trubka 24,480 | CO11/6 -150,06 | -13,17| 19,94 4,78 -30,76 21,17
B1149 |Vnéjsi sloup - Trubka 0,000 |CO10/10 834,89 8,11 0,09 -2,75 0,00 0,00
B1149 |Vnéjsi sloup - Trubka 0,000 | CO12/9 -702,13 -2,46 11,71 18,94 0,00 0,00
B1148 | Vnéjsisloup - Trubka | 6,120 |CO10/10 -53595|  874| 1590 -2,38| -48,24  -8,50
B1148 |Vnéjsi sloup - Trubka 30,600 | CO5/11 -72,33 2,80 8,91 014 3717 8,58
B1149 | Vnéji sloup - Trubka 30,600 |CO14/12 -27,73| -19,03 3,24 -0,12 12,05, -38,68
B1149  [Vnéjsisloup - Trubka | 12,240 |CO13/13 -521,09] -1065| 17,23] 1351| -46,61| 33,29

Tabulka 7.19:

Linearni vypocet, Extrém : Priifez
Vybér : Ve

Tfida : Vsechny MSU
Priifez : Vnéjsi sloup - Trubka (660; 30)

Prvek CSS

mat

Vnitini sily — vnéjsi sloup — varianta ,, B “

Stav

dx jed.posudek pevnost stab. posudek

Tabulka 7.20: Posouzeni MSU — vnéjsi sloup — varianta ,,B*

Linearni vypocet, Extrém : Priifez, Systém : LSS
Vybér : Vie

Tfida : Viechny MSP
Vrstva : Vnéjsi sloupy

B1147 | 21,420 |CO26/3

B1147 | 21,420 |
}__3_1.14_8. /3,060 |CO29/2-
B1150 14,688 |CO31/2

Prvek dx Stav - kombinace

uy

o

-1/10000
| 1/10000 |
1/10000
1/10000

0,1

Rel uz

[1/xx]

[-1

0,00

0,00

0,00
0,60

[m] [-] [-] (-]
B1147 | Vnéjsisloup - Trubka |S355 |CO8/8 | 0,000 0,98 0,06 | 0,98
B1150 | Vnéjsi sloup - Trubka _|S 355 _J_CO..IH_G l 6,120 | 0,83 0,08 | 0,83
B1147 |Vnéjsisloup - Trubka |S355 [CO8/8 | 0,000 0,98 0,06 | 0,98

Posudek uy Posudek uz

Tabulka 7.21: Posouzeni MSP — vnéjsi sloup — varianta ,, B “
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7.2.2  Vnitini schodist'ovy sloup

U vnitiniho schodistového sloupu se ukazala jako rozhodujici tlakova normalova sila. Z tohoto
diivodu je u posouzeni na mezni stav unosnosti rozhodujici zejména stabilita. Priitez je v MSU
navrzen na 67 %. Mezni stav pouzitelnosti neni pro tento typ prvku vyznamny, pouze pii

kombinaci se zatézovacim stavem polovicniho uzitného zatizeni vznika vyznamnéjsi deformace,

ale i v tomto pfipade je profil vyuzit z 19 %.

Linedrni vypocet, Extrém : Prifez, Systém : LSS
Vybér : Vie
Trida : Viechny MSU
Priifez : Vnitini schodi$tovy sloup - Trubka (219; 20)

Prvek css dx Stav N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B1 Vnitini schodistovy sloup - Trubka 0,000 CO14/12 | -129581  289| 4,09 0,00 0,00 0,00
B1 Vnitfni schodistovy sloup - Trubka 31,800 | CO3/14 _ 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00
B1 Vnitfni schodiStovy sloup - Trubka 22,780 | CO18/15 -300,88| -2,28 5,51 0,00 0,22 7,97
B1 | Vnitini schodistovy sloup - Trubka | 24,480 CO19/16 |  -127,92| 7,75| -1,36| 0,00 382 -639
Bl Vnitini schodi&ovy sloup - Trubka 24,480 | CO16/17 12792 7,72 -1,45 0,00 443| -621
B1 Vnitini schodi&tovy sloup - Trubka 0,000 | CO6/18 945,75, -1,95| 5,80 0,00 0,00 0,00
B1 | Vnitfni schodiéfovy sloup - Trubka | 0,000(CO4/19 | -248,60| 0,54 0,84 0,00 0,00 0,00
Bl Vnitini schodi&tovy sloup - Trubka 1,530 | CO17/20 -1256,73| 2,88 4,07 0,00/ -16,32| -1,72
Bi Ynitini schodisUovy sloup - Trubka 21,930 | CO14/12 -429,51 | 2,61 3,60 0,66 15,12 1,58 |
Bl Vnitini schedistovy sloup - Trubka 21,080 | CO17/2C -452,15 2,90 3,57 0,00’ 1,961 -1E,32
1B1 | Vnitfni schodiétovy sloup - Trubka 29,070 | CO14/12 -143,48 4,66 2,18 0,00 -0,80 17,92

Tabulka 7.22: Vnitrni sily — vnitrni schodistovy sloup — varianta ,,B*

Linearni wpndet, Fxtrém : Priifez
Vybér : Ve

Tfida : Véechny MSU

Priifez : Vnitini schodidtovy sloup - Trubka (2.9; 20)

Prvek css mat Stav dx  jed.posudek pevnost stab. posudek
[m] [-] [-] [-]

Bl Vnitfni schodi&tovy sloup - Trubka | S 355 |CO17/20 | 8,330 0,67 0,29 0,67

Bl Vnitfni schodi&tovy sloup - Trubka | S 355 |CO17/20 | 1,360 0,52 0,36 0,52

B1 Vnitfni schodistovy sloup - Trubka  |S355 | CO17/20 | 8,330 0,67 0,29 0,67

Tabulka 7.23: Posouzeni MSU — vnitini schodistovy sloup — varianta ,,B*

Linedmni wpodet, Fxtrém : Priifez, Systém : LSS
Vyhér : Vie

Trida : Viechnvy MSP
Vrstva : Vritfni sloun

Prvek dx Stav - kombinace uy Rel uy uz Rel uz Posudek uy Posudek uz
[m] [mm] ' [1/xx] [mm] [1/xx] [-] =)

B1 28,815 |C032/4 -0,1 1/8078 0,0 1/10000 0,02 0,00

B1 31,800 | CO35/25 1,5 1/1036| -0,4| 1/3813 0,19 0,05

B1 31,800 |CO26/3 0,8 1/1876 -0,8| 1/1784 0,11 0,11

B1 31,800 |CO22/23 0,5 1/2826 0,2| 1/8322 0,07 0,02

Tabulka 7.24: Posouzeni MSP — vnitini schodistovy sloup — varianta ,, B *
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7.2.3 Schodist’ovy nosnik

Schodistovy nosnik je naméhan zejména ohybovym momentem a posouvajici silou. Proto je

u tohoto prvku v meznim stavu unosnosti posouzeni pevnosti a stability na shodné Grovni. Prifez je

navrZen zejména s ohledem na konstrukéni pozadavky, v MSU je navrzen na 37 %. Jelikoz se jedna

o konzolu, bude pro tento prvek mezni stav pouzitelnosti vyznamny. Proto posouzeni v MSP

vychazi 86 %.

Linearni vypolet, Extrém : Priifez, Systém : LSS
Vybér : Ve

Trida : Véechny MSU

Priifez : Schodistovy stupefi - Z (50; 6; 170; 6; 6; 50)

Prvek css dx Stav N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B437 ) |CO10/14 | 0,00 0,00| 2382 0,00/ -2,10 0,00
B376 | Sch stupen-Z | 0,300 /CO12/4 | 0,00, 000 254/ 000/ -1,70, 0,00
B427 | Sch stupefi-Z | 0,450 | co17/11 | 0,00/ o000, 297/ 000/ -1,71| 0,00
B1111 |Schodidtovy stupefi-Z | 0,450 |CO12/4 0,00, 000, 109, 000/ -091 0,00
B255 | Schodistovy stupefi-Z | 1,500 |CO1/5 0,00, 0,00/ 0,20 0,00 0,00 0,00
B1054 | Schodist'ovy stuper - Z 0,000 | CO5/13 0,00/ 0,00| 4,62 0,00 -3,96 0,00
B418 Schodist'ovy stuperi - Z 0,000 | CO1/5 0,00/ 0,00 0,54 0,00 -0,57 0,00
B437 | Schodidtovy stupefi-Z | 0,300 CO10/14 | 0,00, 0,00| 2,54 000 -1,70 0,00
81131 |Schodistovy stupen - Z 1,500 |CO4/15 0,00/ 000 0,61 0,00 0,00 0,00
Bil30 | Schodistovy stupen - Z 0,150 1C012/4 0,00! 0,06| 1,20 0,00 5,25 0,50 |
B430 Schedigtow stupefi -2 | 0,150 [CO14/7 0,00, 0,00 3,73 0,00 -2,72 0,00

Tabulka 7.25: Vnitini sily — schodistovy nosnik — varianta ,,B*

Linedrni vypocet, Extrém : Priifez

Vybér : Ve

Trida : VSechny MSU

Priifez : Schodistovy stupen - Z (50; 6; 170; 6; 6; 50)

Prvek CSS mat Stav dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[m] [-] [-] [-]

B1054 | SchodiStovy stupefi-Z |S355 |CO5/13 0,000 0,37 0,32 0,37

B1054 | Schodistovy stupen -Z |5 355 |CO5/13 | 0,000 | 0,37 0,32 0,37

B1054 | Schodistovy stupen-Z [S$355 |CO5/13 0,000 0,37 0,32 0,37

Tabulka 7.26: Posouzeni MSU — schodistovy nosnik — varianta ,, B **

Linearni wypndet, Fxtrém @ Priifez, Systém : LSS
Vyhér : Ve

Trida : VSechnv MSP

Vrstva : Schodistavy nosnik

Prvek dx  Stav - kombinace uy Rel uy uz Rel uz  Posudek uy Posudek uz

[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx] =1 -]

B1054 1,500 | CO25/26 -6,5 1/233 -3,6 1/413 0,86 0,48

B389 0,600 | CO33/25 0,8 1/1798 -0,7 1/2010 0,11 0,10

B353 0,600 | CO32/19 08 1/1798 -1,0 1/1512 0,11 0,13

B1054 1,500 |CO32/19 -6,5 1/233 -4,6 1/326 0,86 0,61

293 1,500 | CO28/24 0,0 0| 03 1/4552 0,00 0,04

Tabulka 7.27: Posouzeni MSP — schodistovy nosnik — varianta ,,B*
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7.2.4 Vnéjsi patrovy nosnik

Vnéjsi patrovy nosnik je namahan ohybovym momentem a posouvajici silou. Pro kombinace
s pfevazujicim zatizenim vétrem je op&t vyznamna i normdlova sila. Proto je utohoto prvku

v meznim stavu unosnosti posouzeni pevnosti a stability na shodné trovni. V MSU je navrZen na

98 %. Posouzeni v MSP pak vychazi 96 %.

Linearni vypocet, Extrém : Priifez, Systém : LSS
Vybér : Ve
Tfida : Véechny MSU

Priifez : Vnéjsi patrovy nosnik - IPE360

Prvek

css Stav N
[kN]

Vy
[kN]

Vz
[kN]

Mx
[kNm]

My Mz

[kNm] [kNm]

Tabulka 7.28: Vnitrni sily — vnéjsi patrovy nosnik — varianta ,, B “

Linearni vypocet, Extrém : Priifez
Vybér : Vie

Tfida : VSechny MSU

Priifez : Vnéjsi patrovy nosnik - IPE360

Prvek css mat Stav dx  jed.posudek pevnost stab. posudek
[m] [-] [-] [-]

B1171 | Vnéjsi patrovy nosnik - IPE360 | S355 |CO11/6 | 2,625 0,69 0,39 0,69

|B1175 |Vné&jsi patrovy nosnik - IPE360  |S 355 |CO11/6 | 2,625 049 0,43 0,49

|B1171 |Vnéjsi patrovy nosnik - IPE360  |S 355 |CO11/6 | 2,625 | 0,69 0,39 0,69

Tabulka 7.29: Posouzeni MSU — vnéjsi patrovy nosnik — varianta ,, B “

Linearni vypocet, Extrém : Priifez, Systém : LSS
Vybér : Vie

Tfida : Vdechny MSP

Vrstva : vnéjsi nosnik

B1158 | Vné€jsi patrovy nosnik - IPE360 |Co9/21 | -5868  -1,87| 2,07/ 000 000 0,00
B1170 | Vnéjsi patrovy nosnik - IPE360 | 0,000 CO13/13 | 90,47 2,75/ 10,37, -001| 0,00/ 0,00
B1175 | Vné&j&i patrovy nosnik - IPE360 | 0,000 | C02/22 366, -2191| 3,70 000 _ 000| 0,00
B1175 | Vnejsi patrovy nosnik - IPE360 | 5,250 | C02/22 289 2191 -3/0, 000 000 0,00
B1157 | Vné&jsi patrovy nosnik - IPE360 | 5,250 | COS/11 1452| 000/ -2804| 000 000 0,00
B1157 | Vnéjsi patrovy nosnik - IPE360 | 0,000 | COS/11 1452| 000/ 2804| 000 000 0,00
B1158 | Vnéjsi patrovy nosnik - IPE360 0,000 | CO11/6 89,69 1,63 10,37 -0,01 0,00 0,00
B1159 | Vnéjsi patrovy nosnik - IPE360 | 0,000 | CO12/9 2101 -1244| 500/ 001| 000/ 0,00
B1166 | Vn€jsi patrovy nosnik - IPE360 | 2,000 | CO8/8 3192| 364| -1037| 000/ 0,00/ 0,00
B1157 | Vnéjsi patrovy nosnik - IPE360 | 2,625 |CO5/11 | 14,52| 0,00 000 000 3680 0,00
B1175 | Vnéjsi patrovy nosnik - IPE360 | 2,625 | C02/22 1631 000, 000/ 000 486 -2876
B1179 | Vn&j§i patrovy nosnik - IPE360 | 2,625 |C02/22 1380 000/ 000 000 48| 2214

Prvek dx Stav - kombinace uy Rel uy uz Reluz Posudek uy Posudek uz
[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx] [-] (-]

B1179 2,625 |CO22/23 -19,4| 1/271 -0,4| 1/10000 0,74 0,02
B1175 | 2,625 C022/23 252 1/208 -0,4| 1/10000 0,96

B1175 | 2,625 |C0O33/26 58| 1/902| -2,2] 1/2378 0,22 0,08
B1157 | 0,000 |CO21/5 00, 0/ 00, O 0,00 0,00
B1157 | 2,625 |C023/27 0,0/ 1/10000| -2,2| 1/2378 0,00 0,08

Tabulka 7.30: Posouzeni MSP — vnéjsi patrovy nosnik — varianta ,,B*
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7.2.5 Vnitini patrovy nosnik

Vnitini patrovy nosnik je namahan zejména ohybovym momentem a posouvajici silou. Pro
kombinace s prevazujicim zatizenim vétrem je opét vyznamna i normalova sila. Proto je u tohoto
prvku v meznim stavu inosnosti posouzeni pevnosti a stability na shodné trovni. Priifez je navrzen
zejména s ohledem na mezni stav unosnosti, v MSU je navrzen na 88 %. Posouzeni v MSP pak
vychazi 40 %.

Linedmi wporet, Fxtrém : Priifez, Systém : LSS
Vybér : Ve

Trida : Viechny MSU
Priifez : Vnitfni patrovy nosnik - IPE330

Prvek css dx Stav N Vy vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B1228 | Vnitfni patrovy nosnik - IPE330 1,641 | CO13/13 -84,92 -6,54 -0,85 0,00 4,16 13,76
B1226 | Vnitini patrovy nosnik - IPE330 0,000 | CO11/6 68,22| 6,56 18,68 0,03| -2982| -4,12
B1239 | Vnitini patrovy nosnik - IPE330 1,641 |CO12/9 -25,72| -13,61 -5,15 -0,04| 20,00| 2862
B1243 | Vnitfni patrovy nosnik - IPE330 0,000 | CO12/9 30,33, 41,52 0,97 -0,05 0,10, -30,98

B1187 | Vnitfni patrovy nosnik - IPE330 3,744 | CO14/12 12,72 0,32, -27,34 0,00 0,00 0,00
B1237 | Vnitfni patrovy nosnik - IPE330 0,000 | CO17/20 -19,94 -3,74| 24,60 -0,04| -39,55 -2,90
B1243 | Vnitini patrovy nosnik - IPE330 0,000 | CO18/15 18,16 25,24 093 -0,07 0,13| -18,84

B1245 | Vnitni patrovy nosnik - IPE330 | 0,000 | CO6/18 062 0,71 1,28 007 -007| -0,27
B1223 | Vnitini patrovy nosnik - IPE330 | 1,641|CO18/15 | 37,13| 510| 22,50, 001| 37,80| 837
B1245 | Vnitfni patrovy nosnik - IPE330 | 1,123 [CO12/9 -566| 4003| -097| 005| 010/ 30,06

Tabulka 7.31: Vnitini sily — vnitini patrovy nosnik — varianta ,, B “

Linedrni vypocet, Extrém : Priifez
Vybér : Ve

Trida : Véechny MSU

Priifez : Vnitini patrovy nosnik - IPE330

Stav dx  jed.posudek pevnost stab. posudek

[m] [-] [-] [-]
B1224 | Vnitfni patrovy nosnik - IPE330 | CO11/6 | 1641 088 0,48 |
B1245 | patrovy nosnik - IPE330 1C012/9 | 1,123 0,86 0,86 =
B1224 | Vnitini patrovy nosnik - IPE330 coii/e | 1,641 0,88 0,48 0,88

7=]

Tabulka 7.32: Posouzeni MSU — vnitini patrovy nosnik — varianta ,, B *

Linedrni vypocet, Extrém : Priifez, Systém : LSS
Vybér : Ve

Trida : Viechny MSP

Vrstva : Vnitfni nosnik

Prvek = dx  Stav - kombinace uy Rel uy uz Rel uz Posudek uy Posudek uz
[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx] 1] [-]

07| 1/5024 | 0,40
1238 . 0,821.CO30/: P W s 25| -0.1} 1/10000 017 - 0,0

B1236 | 3,744 |CO32/4 00| . -56 1667 0,00 0,29 |
B1190 | 1,641 [CC22/23 0,0 ol 03| 1/5148 0,00 0,04 |

Tabulka 7.33: Posouzeni MSP — vnitini patrovy nosnik — varianta ,, B
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7.2.6 Diagonalni ztuzidlo

U diagonalniho ztuzidla se ukazala jako rozhodujici tlakova normalova sila, tento typ prvku
neni namahén ohybovymi momenty. Z tohoto divodu je u posouzeni na mezni stav Uinosnosti
rozhodujici zejména stabilita. Priifez je v MSU navrzen na 96 %. Mezni stav pouzitelnosti neni pro

tento typ prvku vyznamny.

Linearni vypocet, Extrém : Priifez, Systém : LSS
Vybér : Vie

Trida : VSechny MSU

Priifez : Diagonalni ztuZidlo - Trubka (168; 13)

Prvek css dx Stav N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B1257 |Diagonalni ztuZidlo - Trubka 0,000 | CO8/8 -395,39 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00
B1258 | Diagonaini ztuZidlo - Trubka 8,063 | CO1/7 404,80, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B1247 | Diagonalni ztuzidlo - Trubka | 0,000 |CO1/7 | -359,05| 0,00/ 000/ 0,00, 0,00/ 0,00

Tabulka 7.34: Vnitrni sily — diagondlni ztuZidlo — varianta ,, B **

Linedrni vypotet, Extrém : Priifez

Vybér : Vse

Trida : Vsechny MSU

Priifez : Diagonalni ztuZidlo - Trubka (168; 13)

Prvek css mat Stav dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[m] =1 [-] [-1
B1257 |Diagondini ztuZidlo - Trubka |5 355 |CO8/8 0,000 0,96 0,18 0,96
B1258 | Diagonalni ztuzidlo - Trubka  |S 355 |CO1/7 | 8,063 | 019 0,19 0,00
B1257 | Diagonaini ztuZidlo - Trubka |5 355 |CO8/8 0,000 0,96 0,18 0,96

Tabulka 7.35: Posouzeni MSU — diagondlni ztuzZidlo — varianta ,,B*

Linedrni vypocet, Extrém : Priifez, Systém : LSS

Vybér : Vie
Tfida : VSechny MSP
Vrstva : ztuzidla
Prvek dx | Stav - kombinace uy Rel uy uz Rel uz Posudek uy | Posudek uz
[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx] [-] [-]
B1256 4,244 |CO31/2 0,0 1/10000 0,0 1/10000 0,00 0,00
B1256 | 0,424 |CO31/2 0,0  1/10000 0,0 1/10000 0,00 0,00
B1254 | 4,244 |C031/2 0,0, 1/10000 0,0 1/10000 0,00 0,00
B1291 | 6,009 |CO30/1 0,0 1/10000 0,0  1/10000 0,00 0,00
B1287 | 6,009 |C0O22/23 0,0| 1/10000 0,0 | 1/10000 0,00 0,00
B1287 | 3,219 |C0O22/23 0,0 1/10000 0,0| 1/10000 0,00 0,00
B1287 | 3,863 |C0O22/23 00| 1/10000] 0,0 1/10000 0,00 | 0,00
B1287 | 0,429 |C022/23 | 00| 1/10000 0,0| 1/10000 0,00 0,00
Tabulka 7.36: Posouzeni MSP — diagondlni ztuZidlo — varianta ,,B *
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7.3 Varianta ,,C*

7.3.1 Vnéjsi sloup

Pro prvek vnéjsiho sloupu se ukdzala jako rozhodujici tlakova normalova sila. Proto je u

posouzeni na mezni stav unosnosti rozhodujici stabilita. Prifez je v MSU navrzen na 84 %. Mezni

stav pouzitelnosti neni pro tento prvek podstatny.

Linedrni wpodet, Extrém : Prlifez, Systém : LSS

Vybér : Vse

Trida : Viechny MSU
Préfez : Vnéjsi sloup - Trubka (406; 28)

Prvek css dx Stav N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B1147 | Vnéjsi sloup - Trubka 0,000 | CO10/1 -1071,74 4,53 -0,13 0,00 0,00 0,00
B1146 | Vné&jsi sloup - Trubka 6,120 |CO1/2 1213,05 -8,03 -0,02 0,36 -0,11 -10,08
B1146 | Vnéjsi sloup - Trubka 30,600 | CO8/3 -17,12 | -14,65 -0,02 0,12 0,02 -25,84
B1269 | Vnéjsi sloup - Trubka 3,060 |CO1/2 11,08| 10,07 -5,22 1,97 13,04 -9,68
B1269 | Vn&jsisloup - Trubka | 18,360 | CO11/4 -184,12| -556| -17,83| -1,03| 22,11 7,66
B1270 | Vnéjsi sloup - Trubka 24,480 |CO11/4 -89,84 -1,75| 10,94 0,00 -9,31 0,69
B1269 | Vnéjsi sloup - Trubka 0,000 |CO13/5 -294,07 -2,56 | -11,23 -4,36 0,00 0,00
B1269 | Vnéjsi sloup - Trubka 0,000 | CO9/6 -233,08 -1,62 1,76 1,97 0,00 0,00
B1269 | Vnéjsi sloup - Trubka | 30,600 | CO14/7 -100,08 9,69, -11,19 068 -4863 -32,34
B1269 | Vnéjsi sloup - Trubka 12,240 |CO17/8 -317,99 -4,98 | -13,74 -1,14| 27,82 12,98
B1146 | Vnéjsi sloup - Trubka 30,600 | CO14/7 -43,17 | -13,48 -0,03 0,11 0,02 -32,44
B1146 | Vnéjsi sloup - Trubka 6,120 | CO17/8 -510,16|  -6,79| -0,02] -0,39 0,02 22,03
Tabulka 7.37: Vnitrni sily — vnéjsi sloup — varianta ,,C*

Linedmni wpodet, Fxtrém : Prilfez
Vybér : Ve

Trida : Véechny MSU
Priifez : Vnéi&l sloup - Trubka (406; 28)

dx

jed.posudek pevnost stab. posudek

[m]

[-]

[-]

B1145 |Vn&jsisloup - Trubka | S 355 |CO9/6 0,000 0,84 0,09 0,84
B1146 | Vnéjsisloup - Trubka |S355 |CO1/2 6,120 0,11 0,11 0,09
B1145 |Vnéjsisloup - Trubka |S355 |CO9/6 0,000 0,84 0,09 0,84

Tabulka 7.38: Posouzeni MSU — vnéjsi sloup — varianta ,,C**

Linearni vypocet, Extrém : Priifez, Systém : LSS
Vybér : Vie

Trida : Viechny MSP
Prirez : Vnéjsi sloup - Trubka (406; 28)

Prvek dx Stav - kombinace

[m]
31,800 | CO26/10

| 28,764 |C035/21
| 31,800 C022/11
13,770 |C032/12

uy
-04

Rel uy
[mm] = [1/xx]
1/2717 |

02| 1/10000

0,1

1] 1/16000
‘ 1/10020

[mm]

uz Rel uz
[1/xx]

1
1/10000

0|

'1/10000

[-]

[-]

Posudek uy Posudek uz

| 29,070 |CO35/21

01!

1/10600 ,

92| 1/10000 |

001] -

Tabulka 7.39: Posouzeni MSP — vnéjsi sloup — varianta ,,C*
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7.3.2 Vnitini schodist'ovy sloup

U vnitiniho schodistového sloupu se ukazala jako rozhodujici tlakova normalova sila. Z tohoto

divodu je u posouzeni na mezni stav Gnosnosti rozhodujici zejména stabilita. Prifez je v MSU

navrzen na 83 %. Mezni stav pouzitelnosti neni pro tento typ prvku vyznamny, pouze pii

kombinaci se zatézovacim stavem polovicniho uzitného zatizeni vznika vyznamnéjsi deformace,

ale i v tomto pfipade je profil vyuzit z 26 %.

Linedrni vypodet, Extrém : Priifez, Systém : LSS
Vybér : Vie

Trida : Viechny MSU

Prlifez : Vnitfni schodiStovy sloup - Trubka (194; 18)

dx Stav N Vy Vz Mx My Mz

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
0,000 | CO14/7 -1212,67| 1,89 4,71 0,00 000/ 0,00
31,800 |CO17/8 0,00| 000 000 0,00 0,00 0,00
31,667 |CO8/3 | -0,14| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
24,480 |CO17/8 |  -243,82| 4,28| 298 0,00 541, -7,08

ovy 24,480 | CO19/14 -146,95| 3730 -2,84 0,00 262 -437

Bl Vnitini schodistovy sloup - Trubka 0,000 | CO18/15 -776,89| 0,73 7,66 0,00 0,00 0,00
Bl Vnitfni schodistovy sloup - Trubka 0,000 | CO4/16 -23504| 033] 099 0,00 0,00 0,00
Bl Vnitfni schodi&tovy sloup - Trubka 1,700 | co14/7 -1169,82| 1,80 4,71 0,00 -16,19 -0,03
Bl Vnitfni schodist'ovy sloup - Trubka 21,930 [CO17/8 -394,89 | 2,72 4,01 0,00 14,97 -1,77
Bl Vnitini schodistovy sloup - Trubka 8,840 | CO17/8 -901,60| 3,32 3,58 0,00 2,01 -15,24
Bl Vnitfni schodistovy sloup - Trubka 29,070 [ CO14/7 -126,83| 4,22 2,98 0,00 091 16,91

Tabulka 7.40: Vnitini sily — vnitini schodistovy sloup — varianta ,,C**

Linearni vypofet, Fxtrém : Priifez
Vyhér : Vie

Tfida : Vechny MSU

Priifez : Vnitfni schodistovy sloup - Trubka (194; 18)

Prvek css mat Stav  dx  jed.posudek pevnost stab. posudek
[m] [-] [-] [-]

B1 Vnitfni schodiét'ovy sloup - Trubka  |S355 |CO17/8 | 8,330 0,83 0,36 0,83

B1 Vnitini schodiStovy sloup - Trubka  |S 355 | CO14/7 | 1,360 0,69 0,45 0,69

Bi Vnitfni schodiSt'ovy sloup - Trubka  |$355 [CO17/8 | 8,330 0,83 0,36 0,83

Tabulka 7.41: Posouzeni MSU — vnitini schodistovy sloup — varianta ,,C*

Linedri wpodet, Fxtrém : Prilfez, Systém : LSS
Vybér : Vie

Tfida : Viechnvy MSP
Priifez : Vnitfni schodistovy sloup - Trubka (194; 18)

Prvek dx Stav - kombinace uy Rel uy uz Rel uz Posudek uy Posudek uz
[m] [mm] ' [1/xx] [mm] [1/xx] (=] [-]

B1 28,815 |C032/12 -0,2 1/5332 0,0 1/10000 0,04 0,00

B1 31,800 | CO35/21 20| 1/775 0,4 1/3360 0,26 0,06

B1 31,800 |C0O23/22 1,9 1/821 -0,4 1/3352 0,24 0,06

Bl 1,785 |CO32/12 0,0 1/10000 0,2| 1/5386 0,00 0,04

Tabulka 7.42: Posouzeni MSP — vnitrni schodistovy sloup — varianta ,,C*“
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7.3.3 Schodist’ovy nosnik

Schodistovy nosnik je naméhan zejména ohybovym momentem a posouvajici silou. Proto je

u tohoto prvku v meznim stavu unosnosti posouzeni pevnosti a stability na shodné Grovni. Prifez je

navrZen zejména s ohledem na konstrukéni pozadavky, v MSU je navrzen na 37 %. Jelikoz se jedna

o konzolu, bude pro tento prvek mezni stav pouzitelnosti vyznamny. Proto posouzeni v MSP

vychazi 86 %.

Linearni vypolet, Extrém : Priifez, Systém : LSS
Vybér : Ve

Trida : Véechny MSU

Priifez : Schodistovy stupefi - Z (50; 6; 170; 6; 6; 50)

Prvek css dx Stav N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B437 ) |CO10/14 | 0,00 0,00| 2382 0,00/ -2,10 0,00
B376 | Sch stupen-Z | 0,300 /CO12/4 | 0,00, 000 254/ 000/ -1,70, 0,00
B427 | Sch stupefi-Z | 0,450 | co17/11 | 0,00/ o000, 297/ 000/ -1,71| 0,00
B1111 |Schodidtovy stupefi-Z | 0,450 |CO12/4 0,00, 000, 109, 000/ -091 0,00
B255 | Schodistovy stupefi-Z | 1,500 |CO1/5 0,00, 0,00/ 0,20 0,00 0,00 0,00
B1054 | Schodist'ovy stuper - Z 0,000 | CO5/13 0,00/ 0,00| 4,62 0,00 -3,96 0,00
B418 Schodist'ovy stuperi - Z 0,000 | CO1/5 0,00/ 0,00 0,54 0,00 -0,57 0,00
B437 | Schodidtovy stupefi-Z | 0,300 CO10/14 | 0,00, 0,00| 2,54 000 -1,70 0,00
81131 |Schodistovy stupen - Z 1,500 |CO4/15 0,00/ 000 0,61 0,00 0,00 0,00
Bil30 | Schodistovy stupen - Z 0,150 1C012/4 0,00! 0,06| 1,20 0,00 5,25 0,50 |
B430 Schedigtow stupefi -2 | 0,150 [CO14/7 0,00, 0,00 3,73 0,00 -2,72 0,00

Tabulka 7.43: Vnitini sily — schodistovy nosnik — varianta ,,C**

Linedrni vypocet, Extrém : Priifez

Vybér : Ve

Trida : VSechny MSU

Priifez : Schodistovy stupen - Z (50; 6; 170; 6; 6; 50)

Prvek CSS mat Stav dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[m] [-] [-] [-]

B1054 | SchodiStovy stupefi-Z |S355 |CO5/13 0,000 0,37 0,32 0,37

B1054 | Schodistovy stupen -Z |5 355 |CO5/13 | 0,000 | 0,37 0,32 0,37

B1054 | Schodistovy stupen-Z [S$355 |CO5/13 0,000 0,37 0,32 0,37

Tabulka 7.44: Posouzeni MSU — schodistovy nosnik — varianta ,,C*

Linearni wypndet, Fxtrém @ Priifez, Systém : LSS
Vyhér : Ve

Trida : VSechnv MSP

Vrstva : Schodistavy nosnik

Prvek dx  Stav - kombinace uy Rel uy uz Rel uz  Posudek uy Posudek uz

[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx] =1 -]

B1054 1,500 | CO25/26 -6,5 1/233 -3,6 1/413 0,86 0,48

B389 0,600 | CO33/25 0,8 1/1798 -0,7 1/2010 0,11 0,10

B353 0,600 | CO32/19 08 1/1798 -1,0 1/1512 0,11 0,13

B1054 1,500 |CO32/19 -6,5 1/233 -4,6 1/326 0,86 0,61

293 1,500 | CO28/24 0,0 0| 03 1/4552 0,00 0,04

Tabulka 7.45: Posouzeni MSP — schodistovy nosnik — varianta ,,C*
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7.3.4 Vnéjsi patrovy nosnik

Vnéjsi patrovy nosnik je namahan ohybovym momentem a posouvajici silou. Pro kombinace
s pfevazujicim zatizenim vétrem je op&t vyznamna i normdlova sila. Proto je utohoto prvku
v meznim stavu unosnosti posouzeni pevnosti a stability na shodné trovni. V MSU je navrZen na

55 %. Posouzeni v MSP pak vychazi 85 %.

Linedmi vypocet, Fxtrém @ Prilfez, Systém : LSS
Vybér : Ve

Trida : Vsechny MSU

Priirez : Vréjsi patrovy nosnik - IPE240

Prvek css dx Stav N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B1163 | Vnéjsi patrovy nosnik - IPE240 0,000 | CO8/3 -21,83 2,19 14,68 0,00 0,00 0,00
B1303 | Vnéjsi patrovy nosnik - IPE240 0,000 | CO9/6 17,24| -3,83 14,68 0,00 0,00 0,00
B1436 | Vnéjsi patrovy nosnik - IPE240 0,000 | CO2/17 -1401| -7,98 2,76 0,00 0,00 0,00
B1436 | Vnéjsi patrovy nosnik - IPE240 4,285 | CO2/17 -480| 7,98 -2,76 0,00 0,00 0,00

B1163 | Vnéjsi patrovy nosnik - IPE240 4,285 | CO5/18 -969| 000 -19,38 0,00 0,00 0,00
B1163 |Vneéjsi patrovy nosnik - IPE240 0,000 | CO5/18 969| 000 19,38 0,00 0,00 0,00
B1163 | Vnéjsi patrovy nosnik - IPE240 0,000 |CO17/8 -14,29| -341 1938/ -0,01 0,00 0,00
B1302 | Vnéjsi patrovy nosnik - IPE240 0,000 | CO17/8 -2,20| -2,28 19,38 0,00 0,00 0,00
B1417 | Vnéjsi patrovy nosnik - IPE240 | 0,000 | CO9/6 _ 2,17 282 1468, 000] 0,00 0,00
B1163 | Vnéjsi patrovy nosnik - IPE240 2,143 | CO5/18 9,69 0,00 0,00 0,00| 20,76 0,00
B1436 | Vnéjsi patrovy nosnik - IPE240 2,143 | CO2/17 941| 0,00 0,00 0,00 29| -854
|B1438 | Vnéjsi patrovy nosnik - IPE240 | 2,143|C02/17 |  6,35] 0,00] 000] 0,00 29| 6,58

vevr

Tabulka 7.46: Vnitrni sily — vnéjsi patrovy nosnik — varianta ,,C*

Linearni vypodet, Extrém : Priifez
Vybér : Ve

Trida : Viechny MSU

Priifez : Vnéjéi patrovy nosnik - IPE240

Prvek css mat Stav dx jed.posudek pevnost stab. posudek

[m] -1 £ -]
B1441 | patrovy nosnik - IPE240  |S355 [CO11/4 | 2,999 | 0,55 | 0,28 0,55
B1436 | Vn&jsi patrovy nosnik - IPE240 _ |S 355 |CO11/4 | 2,142 0,54 0,34 0,54
B1441 |Vn&j3i patrovy nosnik - IPE240 | S 355 |CO11/4 | 2,999 0,55 0,28 0,55

Tabulka 7.47: Posouzeni MSU — vnéjsi patrovy nosnik — varianta ,,C*

Linedrni vypodet, Extrém : Priifez, Systém : LSS
Vybér : Vie

Trida : Viechny MSP

Prilfez : Vnéjsi patrovy nosnik - IPE240

dx Stav - l(olmbinace uy -Rel uy uz |

~J m] — —! | _— mwml J[1hx]--{mm] I : =7 e
B1438 2,143 |CO22/1i -14,1 ij304 -0,7 1/5987 0,66 0,03
B1436 2,143 |CC22/11 18,3 1/234 -0,7 1/5987 085| C,03
B1163 | 2,143 C022/12 3,0] 11421 34| 4125 0,14 0,16
B1163 0,000 |CO21/13 0,0 0 0,0 0 0,00 0,00
B1163 2,143 |C024/24 0,0, 1/10000 34 1/1252 0,00 0,16
B1163 2,143 | CO33/25 -3,0 1/1421 -3,4 1/1252 0,14 0,16

Tabulka 7.48: Posouzeni MSP — vnéjsi patrovy nosnik — varianta ,,C*
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7.3.5 Vnitini patrovy nosnik

Vnitini patrovy nosnik je namahan zejména ohybovym momentem a posouvajici silou. Pro

kombinace s prevazujicim zatizenim vétrem je opét vyznamna i normalova sila. Proto je u tohoto

prvku v meznim stavu inosnosti posouzeni pevnosti a stability na shodné trovni. Priifez je navrzen

zejména s ohledem na mezni stav Gnosnosti, v MSU je navrzen na 95 %. Posouzeni v MSP pak

vychazi 64 %.

Linearni vypodet, Extrém : Priifez, Systém : LSS
Vybér : Ve

Trida : VSechny MSU
Prlifez : Vnitfni patrovy nosnik - IPE240

Prvek css N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B1454 | Vnitini patrovy nosnik - IPE240 | 408 -453 000| 2796| -2,18
B1454 y 40 5293| 88| -022, 0,00 403, 4,70
B1429 atrovy nos PE240 1,25 -13,80 -7,48 0,00 905 11,95
B1428 | Vnitfni patrovy nosnik - IPE240 -815| 19,10 -17,26| 000| -791| -2,78
B1428 | Vnitrni patrovy nosnik - IPE240 -2,93 12,00| -30,95 0,01 -33,96 8,65
B1427 | Vnitfni patrovy nosnik - IPE240 20,23 -264| 58,99 -0,01| -57,24 0,77
B1395 | Vnitini patrovy nosnik - IPE240 | 0,000|CO15/19 | -1,16| 000 103 -0,03| 000 0,00
B1389 | Vnitini patrovy nosnik - IPE240 0,000 | CO10/1 -8,05 1,12| 17,07 0,02 -1642| -0,35
B1369 | Vnitini patrovy nosnik - IPE240 | 1,948 | C014/7 -9,55 -0,04| -12,83 0,00| o0,52 0,13
B1435 | Vnitini patrovy nosnik - IPE240 ' 3,448 | CO11/4 46,15 9,37 -8,87 0,00) 17,65 -9,06 |
|B1428 | Vnitini patrovy nosnik - IPE240 2,598 |CO11/4 |  <8,15' 19,10| -23,20| 0,00' -2543| 13,77

Tabulka 7.49: Vnitrni sily — vnitini patrovy nosnik — varianta ,,C*“

Linearni vypocet, Extrém : Priifez

Vybér : Ve

Trida : Vechny MSU
Priifez : Vnitfni patrovy nosnik - IPE240

Stav

$355 |CO11/4

dx
[m]

[-]

[-]

jed.posudek pevnost stab. posudek
[-]

Tabulka 7.50: Posouzeni MSU — vnitini patrovy nosnik — varianta ,,C*

Linearni vypocet, Extrém : Prirez, Systém : LSS

Vybér : Ve

Trida : Vsechny MSP
Priifez : Vnitfni patrovy nosnik - IPE240

Prvek dx Stav - kombinace uy

Rel uy uz Rel uz

Posudek uy Posudek uz

[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx] [-] [-]
B1428 | 2,598 |C029/23 -10,5 1/497 3,3 1/1560 0,40 0,13
B1435 | 3,448 [C029/23 69 1/721 4,1 1/1201 0,28 0,17
B1429 | 1,485 C029/23 -75| 1/348| -06| 1/4568 0,57 0,04
B1369 | 2,548 | CO35/21 0,0 1/10000| -13,9 1/355 0,00 0,56
B1428 | 2,598 |CO35/21 -6,6 1/790 44| 1/1177 0,25 0,17
B1370 | 0,974 |CO35/21 0,0 0 -31)  1/314 0,00 0,64
B1428 | 2,598 |CO35/21 -66| 1/790| 44| 1/1177 0,25 0,17

Tabulka 7.51: Posouzeni MSP — vnitini patrovy nosnik — varianta ,,C*
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7.3.6 Diagonalni ztuzidlo

U diagonalniho ztuzidla se ukazala jako rozhodujici tlakova norméalova sila, ohybové momenty

jsou nulové. Z tohoto diivodu je u posouzeni na mezni stav inosnosti rozhodujici zejména stabilita.

Prifez je v MSU navrzen na 82 %. Mezni stav pouZitelnosti neni pro tento typ prvku vyznamny.

Linearni vypocet, Extrém : Prifez, Systém : LSS

Vybér : Vse

Trida : Véechny MSU
Priifez : Diagonalni ztuZidlo - Trubka (140; 8)

Prvek css dx Stav N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
| B1249 | Diagonalni ztuZidlo - Trubka 0,000 | CO8/3 -272,39| 0,00, 0,00 ! 0,00 0,00
|B1250 _| Diagonalni ztuZidlo - Trubka 0,000 | CO1/2 265,60 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
{81148 | Diagondlni ztuzidlo - Trubka | 0,000 [CO1/2 |  -1595| 0,06! 0,00/ 0,00 0,00 _ 0,00

Tabulka 7.52: Vnitini sily — diagondlni ztuzidlo — varianta ,,C**

Linedrni vypocet, Extrém : Priifez

Vybér : Vie

Trida : Vsechny MSU
Priifez : Diagonalni ztuZidlo - Trubka (140; 8)

Stav dx jed.posudek pevnost stab. posudek

Prvek css mat
[m] [-] [-] [-]
B1249 |Diagonaini ztuZidio - Trubka $355 |C08/3 0,000 0,82 0,23 0,82
81249 | Diagonalni ztuZidlo - Trubka |5 355 |CO8/3 | 0,000 0,82 0,23 0,82
B1249 | Diagonalni ztuzidlo - Trubka S$355 |C08/3 0,000 0,82 0,23 0,82

Tabulka 7.53: Posouzeni MSU — diagonalni ztuzidlo — varianta ,,C*

Linearni vypodet, Extrém : Priifez, Systém : LSS

Vybér : Vie

Trida : VSechny MSP
Priifez : Diagondlni ztuZidio - Trubka (140; 8)

Prvek

dx Stav - kombinace

[m]
0,000 | CO26/10

0,000 |C0O30/9.
4,936 |C027/28
4,607 |CO28/29

Tabulka 7.54: Posouzeni MSP — diagondini ztuZidlo — varianta ,,C*

uy
[mm]

Rel uy
[1/xx]

Rel uz Posudek uy Posudek uz
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8 Vykaz materialu

Jednotlivé tabulky s hmotnostmi nosné konstrukce jsou pouze orientaéni a jsou pievzaty
z vypocetniho softwaru Scia Engineer 2015. Neobsahuji spojovaci material ani vybaveni rozhledny
(ocelové zabradli, podlahové rosty, ...). Tabulky slouzi Cisté k porovnani hmotnosti vysledné nosné

konstrukce jednotlivych variant a pro toto porovnani je vybaveni rozhledny zanedbatelné.

8.1 Varianta ,, A%

Jméno Hmotnost Povrch Objem
[kg] [m?] [m’]
Celkovy soucet : 87637,9| 858,814 1,1164e+01

Vysvétlivisymboli | e
Povrch | Pozn.: pro vypolet plochy povrchu
se uvalfuje pouze jecen povich
ka¥déhn 2D dilce

Material Jednotkova Délka Hmotnost Povrch Objemova Objem
hmotnost [m] [kg] ] hmotnost [m?]
[ka/m] [ka/m?]
Vnéjsi sloup - Trubka |S 355 360,6 | 190,800 7850,0
(610; 25)
Vnitfni schodist'ovy 5355 78,1 31,800 | 24840 19,380 7850,0| 3,1643e-01
sloup - Trubka (194;
18) . _ | | Il . |
Zabradli - S 355 24| 21,000 49,6 2,310 7850,0| 6,3210e-03
CFRHS30X30X3 _ B | I |
Diagonaini ztuzidlo - | S 355 31,7 | 211,504 6711,6 | 100,993 7850,0| 8,5498e-01
Trubka (152; 9)
SchodiStovy stupei - |S 355 12,2| 270,000 3281,0| 142,560 7850,0| 4,1796e-01
Z (50; 6; 170; 6; 6;
Vnitini patrovy nosnik | S 355 18,8 | 211,062 3959,8 | 147,295 7850,0| 5,0444e-01
- IPE180
Vnéjsi patrovy nosnik | S 355 22,4 105,000 2349,1 80,651 7850,0| 2,9925e-01
- IPE200

68802,7 | 365,625 8,7647e+00

Tabulka 8.1: Vykaz materialu pro variantu ,, A

8.2 Varianta ,,B“

Jméno Hmotnost  Povrch Objem
[kg] [m’] [m']
Celkovy soucet : 125356,9 | 1082,450 | 1,5969e+01

sveling Symbolu

Povrch | Pozn.: pro vypolet plochy povichy
se uvaiuje pouze jecen povich

ka?dého 2D dilce
Material Jednotkova Délka Hmotnost Povrch Objemova
hmotnost [m] [kal [m®] hmotnost
[ka/m] [ka/m™]
Vnejsi sloup - Trubka | S 355 466,0 [ 190,800 88914,3 | 395,594 7850,0| 1,1327e+01
(660; 30) !
Vnitfni schodistovy 5355 98,1 31,800 3120,6 21,878 7850,0| 3,9753e-01
sloup - Trubka (219;
20) - || —
Zabradli - 5355 2,4 f 21,750 51,4, 2,393 7850,0| 6,5467e-03
Diagondini ztuzidio - | S 355 47,9 | 338,477 16221,9 | 178,635 7850,0| 2,0665e+00
Trubka (168; 13) [
Schodistovy nosnik - | S 355 12,2 276,000 3353,9| 145,728 7850,0 4,2725e-01
Z (50; 6; 170; 6; 6;
Vnitfni patrovy nosnik | S 355 49,1 [ 152,389 7488,5 | 191,089 7850,0| 9,5395e-01
- IPE330
Vnéjsi patrovy nosnik | S 355 57,1 [ 108,750 6206,3 | 147,134 7850,0| 7,9061e-01
- IPE360

Tabulka 8.2: Vykaz materidlu pro variantu ,,B*
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i

8.3 Varianta ,,C*

se uvazuje pouze jeden povrch
| kazdého 2D dilce

Priifez Materidl Jednotkovd Délka Hmotnost Powvrch Objemova Objem
hmotnost [m] [kg] [m?] hmotnost [m']
[kg/m] [ka/m’]

Vnéjsi sloup - Trubka ‘ 5355 261,0| 190,800 49792,0 | 243,350 7850,0| 6,3429e+00
| (406; 28) | |
I\nl'nitf:'n' 'schodiﬁt'avir 5355 781 31,800 2484,0 19,380 7850,0 3,1643e-01
sloup - Trubka (194;
|18) |
Zabradli - 5355 24 | 25,710 60,7 2,828 7850,0 7,7387e-03
| CFRHS30X30X3
i[)iagona'ﬂm‘ ztuZidlo - |5 355 26,0 | 315,926 82259 138,945 7850,0 1 1,0479e+00
| Trubka (140; 8)
Schodistovy nosnik - | S 355 12,2| 270,000 3281,0 142,560 7850,0 4,1796e-01
Z (50; 6; 170, 6; 6;
| 50)
| Vnitni patrovy nosnik |S 355 30,7 | 179,760 5517,5| 165,690 7850,0  7,0286e-01
- IPE240
| Vnéjsi patrovy nosnk | S 355 30,7 | 128,550 3945,7 | 118,488 7850,0| 5,0263e-01
| - IPE240 |

Tabulka 8.3: Vykaz materidlu pro variantu ,,C*

9 Porovnani

V této kapitole jsou porovnany charakteristiky jednotlivych variant dle pfedem stanovenych
kritérii. Ta, ktera bude v nejvice bodech vyhovovat kritériim, bude podrobné navrzena a posouzena
v dalsi ¢asti diplomové prace. V neposledni fadé musim posoudit i estetiku konstrukce.

Po vyhodnoceni vSech kritérii, a to zejména z hlediska vizudlni estetiky, byla pro podrobny
staticky osudek vybrana varianta ,,A“. Vybér varianty byl také konzultovan s vedoucim diplomové
prace, V nasledujicich podkapitolach jsou uvedeny porovnani jednotlivych parametri. Ve vysledku

meéla na vybér vitézné varianty nejvétsi podil estetika a komfort uzivatelti na vysledné posuzované

konstrukci.
. Max1maln'1 ZakladI,n VyuZzitelna Celkova
Varianta vodorovna vlastni
plocha hmotnost
deformace frekvence
A 25,0 mm 2,22 Hz 27,79 m? 87 638 kg
B 23,8 mm 2,75 Hz 26,66 m? 125357 kg
C 30,1 mm 2,23 Hz 26,78 m’ 73 307 kg

Tabulka 9.1: Celkova porovnavact tabulka konstrukcnich variant
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9.1 Vodorovna deformace konstrukce

Jednim z kritérii je celkova vodorovnd vychylka konstrukce od nejvyznamnéj$i kombinace

zatézovacich stavu.

Linearni wpodiet, Fxtrém @ Globalni

Vibér : Vie

Trida : Viechny MSP

§= |6+ 632, =,18,12 + 17,22 = 25,0 mm

IN643 [C024/25 | -7,3| 00| -7,1 hy 31800

N664 | CO28/26 18,1 00 52 Siim = 00~ 500 63,6 mm
[N443  [CO34/29 58 -54| -46

[N646 | CO30/19 1,5 17,2 49 5 250

IN1012 [CO32/22 | 10,1] 06 -142 =—_=0,39

'N936 [C022/24 | -1,3| 137 03| Oum 636

Tabulka 9.2: Maximalni vodorovna vychylka — varianta ,,A“

Linedrni vypocet, Fxtrém : Globaini
Vybér : Vie
Trida : Vechny MSP

5= [6%+ 67 =+104%+ 21,42 =23,8 mm

hy, 31800
'N756 | CO31/2 104 173 1,2 6lim=%= To0 -~ 636mm

|N757 |CO30/1 | -12,9 4,2 -0,8

N669 | C026/3 | 02 -19,1 -6,8
[N755 | C031/2 34 _214] -12 5 238
(Ne43 | CO32/4 59| -54] -9,2 5 ~a3g 237
IN719 [co21/s | 07| -141] 0,7 o '

Tabulka 9.3: Maximdlni vodorovnad vychylka — varianta ,,B*

Linedrni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Vse
Tfida : Viechny MSP
Stav Ux Uy Uz 6= (5,% + 632, = 10,32 + 28,32 = 30, 1mm
[mm] [mm] [mm]
IN810 [CO30/20 | -103| 11,1 -1,0| 5 _ P 31800 . .
N667 |CO25/26 75| 04| 71 Hm =500~ 500 ’
N793 |C0O26/17 71, -283  -06
N890 |CO031/28 23| 126 -2,7\ & 301 0.47
N847 |C032/21 02| -139| -145| § T 636
IN700 | CO21/22 00| -232] 22|
Tabulka 9.4: Maximdalni vodorovna vychylka — varianta ,,C*
Varianta Maximalni vodorovna vychylka
A 25,0 mm
B 23,8 mm
C 30,1 mm
Tabulka 9.5: Porovnani maximalnich vodorovné vychylky
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9.2 Vlastni frekvence konstrukce

Jednim z kritérii je celkova vodorovnd vychylka konstrukce od nejvyznamnéj$i kombinace

zatézovacich stavu.

N f omega omega’ T

| [Hz] [1/s] [1/s?] [s]

| Kombinace hmot : CM1

1 [2,22 [1397 [19512 045 |
[2 12,87 [18,01 [324,29 0,35 *
[3 12,87 [18,04 [325,51 0,35 |
[4 14,11 [2580 [665,87 0,24 |

Tabulka 9.6: Viastni frekvence — varianta ,, A"

Krnb!naoe hmot CM1
1 [2,75 [17,08 129847 _ | 0,36 |

2 |317 |1993 397,33 | 0,32 |
3 [318 [1996 (39834 | 031 |
4 [318 [19,97 39868 [031 |

Tabulka 9.7: Viastni frekvence — varianta ,, B *

omega’ T:i

: ! ] 173y _
Kombinace hmot : CM1 = |
i (223 [1398 [19547 045
2 1348 (21,83 [476,71 10,29
3 [3,70 [2324 [540,15 0,27
4 (442 (27,75 770,08 _j 0,23

Tabulka 9.8: Viastni frekvence — varianta ,,C*

Varianta Zakladni vlastni frekvence
A 2,22 Hz
B 2,75 Hz
C 2,23 Hz

Tabulka 9.9: Porovndani viastnich frekvenci
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9.3 Vyuzitelna plocha vyhlidkovych ploSin

Dal$im vyznamnym kritériem pro vyhodnoceni efektivity konstrukce je vyuzitelna plocha
vyhlidkové plosiny. VSechny varianty byly teoreticky navrzeny tak, aby ptidorys mél shodnou
teoretickou plochu. Zejména po navrhu profilu vnéjSich sloupti se plocha zmensila. Zmenseni
uvazuji také u trojiihelnikového ptidorysu v jeho ,,Spickach®.

Schematické znazornéni vyuzitelnych ploch jednotlivych pidoryst viz Obrazek 9.1. Vy¢isleni

téchto ploch je pak zapsano do tabulky (Tabulka 9.10).
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Obrdzek 9.1: Vyuzitelné plochy vyhlidkovych plosin

Varianta Vyuzitelna plocha ploSiny
A 27,790 m?
B 26,660 m*
C 26,780 m?

Tabulka 9.10: Porovnani vyuzZitelnych ploch
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9.4 Spotieba materidlu

Nésledujici jednoducha tabulka ukazuje rozdily v hmotnosti jednotlivych konstrukénich

variant. Hmotnosti jsou pievzaty z kapitoly 8 této studie.

Varianta Celkova hmotnost konstrukce
A 87 638 kg
B 125357 kg
C 73 307 kg

Tabulka 9.11: Porovnani hmotnosti konstrukcnich variant

10 Zavér

Ve studii byly zkonstruovany a namodelovany tfi varianty feSeni ocelové nosné konstrukce
rozhledny na kopci Rtzovsky vrch. U vSech byla jako hlavni material pouZita ocel pevnostni tiidy
S 355. Méné vyznamné a nenosné Casti (napt. zabradli, podlahové rosty, ...) jsou pak z materialu
méng inosného, zejména dle specifik vyrobce danych dilci.

Z hlediska vodorovné deformace zvitézila varianta ,,B*“ s deformaci 23,8 mm, v t€sném zavésu
za ni je varianta ,,A“. Vlastni frekvence maji vSechny tfi varianty podobné, ale jako nejméné
vhodna se ukézala varianta ,B“. Ve vyuZitelnosti plo§in jednozna¢né vede varianta , A“.
Nejrozdilngjsi vysledky jsou ovSem ve hmotnosti nosné konstrukce, tam zvitézila varianta C, ktera
je oproti ostatnim vyrazné leh¢i. Jediny problém u varianty ,,C* je vtom, ze v pudorysu
vyhlidkovych ploSin se nachazi misto, kde by mohl vznikat problém v pohybu navstévniki.
Z hlediska komfortu uzivateld je na prvni pficce jednoznaéné varianta ,,A“, kterd umoziuje vyhled
do vsech svétovych stran a ploSina je dostate¢né prostornd k tomu, aby se na navstévnici vyhnuli.

Po vyhodnoceni kritérii, kterd jsme si na zacatku urcili, byla vybrana pro podrobny staticky
vypocet varianta ,,A“. Tato varianta bude je$t€¢ upravena tak, aby odpovidala narokiim na
architektonickou estetiku a komfort pro uzivatele (tzn. vyhled do vSech svétovych stran

a zastteseni).
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12 Seznam pouzitych symbolii, zna¢ek a zkratek

m n.m.
m/s
mm

kg/m
kg/m?
kg/m?
N/m?
kNm

kN
MPa

355

8zabradlik
Epatro,k
Eschk
8sch,P1.k
Esch,P2.k

Zmp,PLk

Zmp, P2k

metr nad mofem

metry za sekundu

milimetr

metr

metr ¢tverecny

metr ¢tverecny

kilogram

kilogram na metr

kilogram na metr ¢tvereény

kilogram na metr kubicky

newton

newton na metr ¢tverecny

kilonewtonmetr

kilonewton

megapascal

hertz

sekunda

pramér

ocel pro stavebni objekty

nejmensi mez kluzu v MPa

vrubova houZzevnatost

(teplota -20 °C)

ocel uklidnéna, normaliza¢né Zihana
charakteristicka hodnota meze kluzu
navrhova hodnota meze kluzu

materialovy soucinitel spolehlivosti
charakteristicka hodnota meze pevnosti
navrhova hodnota meze pevnosti

hustota

modul pruznosti

modul pruznosti ve smyku

Poissonovo ¢islo

soucinitel teplotni roztaznosti

spojité zatizeni od zabradli

plosné zatizeni od podlahovych rosti na patro
plosné zatizeni od podlahovych rosti na
schodisti

niz$i hodnota lichobéznikového zatiZzeni od
podlahového rostu - schod

vys$i hodnota lichobéznikového zatizeni od
podlahového rostu - schod

niz§i hodnota lichob&znikového zatiZzeni od
podlahového rostu - mezipodesta

vy$8i hodnota lichobéznikového zatizeni od
podlahového rostu - mezipodesta

Gsch.z,k

Gmp,z.k

qfk
qf,sch,k

qf,sch,k

+ X GSS
+Y GSS
-Y GSS
LSS

Vb,0

Cdir
Cseason
Vb0

Vb

Vin(2)
I(2)

P

c(z)
co(z)

Zo

Zmin
Zmax

Zo,11

k;

ki
qp(2)
We
Cpe
Cpe,1

Cpe,10

MSU
MSP

YGj

YQu1

Qxk,1

bodova sila na schodistovy nosnik od
podlahového rostu - schod

bodova sila na schodistovy nosnik od
podlahového rostu - mezipodesta

plosné zatizeni od uzitného zatizeni — dav lidi
spojité zatizeni od uzitného zatizeni — dav lidi
- schod

spojité zatizeni od uzitného zatizeni — dav lidi
- mezipodesta

smér osy -X globalniho soutadného systému
smér osy +Y globalniho soufadného systému
smér osy -Y globalniho soutadného systému
lokalni souradny systém

vychozi zakladni rychlost vétru

soucinitel sméru

soucinitel ro¢niho obdobi

vychozi zékladni rychlost vétru

zakladni rychlost vétru

stiedni rychlost vétru

turbulence vétru

mérnd hmotnost vzduchu

soucinitel drsnosti terénu

soucinitel orografie

parametr drsnosti terénu

minimalni vyska

maximalni vyska

parametr drsnosti terénu pro kategorii terénu
II

soucinitel terénu

soucinitel turbulence

maximalni dynamicky tlak

tlak vétru na povrch

soucinitel vn&jsiho tlaku obecné

soucinitel vn&jsiho tlaku pro plochy do 10 m?
soucinitel vnéjsiho tlaku pro plochy nad 10
m2

mezni stav inosnosti

mezni stav pouzitelnosti

dil¢i soucinitel spolehlivosti pro zatizeni stala
hodnota stalého zatizeni

dil¢i soucinitel spolehlivosti pro vliv predpéti
ucinek predpéti

dil¢i soucinitel spolehlivosti pro dominantni
promeénné zatizeni

hodnota dominantniho proménného zatizeni

K-134 Katedra ocelovych

a drevénych konstrukci

-6l -

Autor: Be. Lucie Rumlenova
Praha 2017



% Ceské vysoké ugeni technické v Praze Diplomova prace: Ocelova rozhledna RiZovsky vrch

FAKULTA STAVEBNI Cast I1L.: Studie konstrukénich variant
YQi dil¢i soucinitel spolehlivosti pro ostatni M, ohybovy moment kolem osy Z
proménné zatizeni Ux posun ve smyslu osy X

Vo, kombinaéni soucinitel Uy posun ve smyslu osy Y

Qxj hodnota ostatniho proménného zatizeni U, posun ve smyslu osy Z

N normalova sila v prvku uy relativni deformace ve smyslu osy Y

Vy posouvajici sila ve sméru osy Y U relativni deformace ve smyslu osy Z

V. posouvajici sila ve sméru osy Z f vlastni frekvence

M ohybovy moment kolem osy X T perioda

M, ohybovy moment kolem osy Y
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