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Anotace

Teoreticka ¢ast bakaldrska prace se zabyva postupem navrhu automatickych zavlahovych
systémU. Popisuje jednotlivé kroky prace na projektu, od obeznameni projektanta se situaci,
pres navrh rozmisténi postfikovacl, dimenzovani trubniho vedeni, vybér vhodného vodniho
zdroje, jakoz i vyhody a nevyhody jednotlivych zdroji. Nasleduje pojednani o soucasné aktualni
klimatické zméné a jejich dopadech na zavlahové systémy.

Praktickou ¢3sti je ndavrh automatického zavlahového systému na ndadvofi Baziliky Navstiveni
Panny Marie na Svatém Kopecku v Olomouci. Navrh obsahuje vypocet vldhové potieby a
zavlahového mnoiZstvi pro Olomoucky kraj, ndvrh postfikovacl, trubniho vedeni,
elektroinstalace a vodniho zdroje pro dany areal, véetné dimenzovani destovych jimek, a popis
ovladani systému a hladinového hlidani. Na zavér je uveden vykaz vymér a kalkulace ceny.

Klicova slova: automaticky zavlahovy systém, globalni zména klimatu, vldhova potieba, vodni
zdroj

The theoretical part of the bachelor thesis deals with the proceedings of schemes of automatic
irrigation systems. It describes the individual steps of the project, from familiarizing
the designer to the situation, the design of sprinklers, the design of the pipeline, the selection
of a suitable water supply as well as the advantages and disadvantages of individual sources.
This is followed by a discussion on the current climate change and its impacts on irrigation
systems.

The practical part is a suggestion of an automatic irrigation system in the courtyard
of the Basilica of the Visitation of the Virgin Mary at Svaty Kopecek in Olomouc. The proposal
includes the calculation of water needs and irrigation quantities for the Olomouc Region,
the design of sprinklers, pipelines, wiring and water supply for a given area, including
the design of rain reservoirs, and the description of system control and level monitoring.
In conclusion, a statement of price and price’s calculation is given.

Key words: automatic irrigation system, global climate change, water need, water supply
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Bakalarska prace
Studie zdvlahového systému klasterniho arealu Svaty Kopecek u Olomouce

1 Teoreticka cast

1.1 Uvod

Téma své bakalarské prace jsem si zvolila na zdkladé mého zajmu o zavlahové systémy. Ten
zapocal v 6. semestru studia, kdy jsme méli predmét Vodni hospodarstvi krajiny 1, v némz se
mimo jiné probiraly zavlahy s Ing. Pavlou Schwarzovou, Ph.D. Tehdy jsem ziskala zakladni
povédomi o problematice zavlahovych systéml a to zejména v zemédélstvi, reSeni otazky
sucha a podobné.

Po extrémné suchém létu v roce 2015 jsme se vsichni presvédCili, Ze do budoucna budou
zévlahy nutnosti. At uZ zminujeme pfimy dopad na zemédélce ¢i zahradkare, nebo na kazdého
z nas, kdo vidél vyprahlou vegetaci, napriklad v parku. V dlsledku zmény klimatu mizeme
v budoucnu ocekdvat podobné situace a méli bychom se na né pripravit.

Své znalosti jsem se rozhodla prohloubit spInénim odborné praxe ve firmé IRIMON, spol. s r.o.,
kde jsem se vénovala zejména projektovani zavlahovych systémi na zahradach rodinnych
doml. M4 spoluprace s firmou pokracuje dodnes formou brigady. Tak jsem se dostala
k moZnosti feSeni zavlahy nadvori baziliky na Svatém Kopecku v Olomouci.

Na projektu mé zaujala predevsim problematika zdroje vody. V misté jsou obecné problémy
s vodnimi zdroji, proto bude potfeba vzit do Gvahy vSechny moZnosti i jejich kombinace.

Dalsi zajimavost pro mé predstavovaly vyznamnost a historicka a duchovni hodnota daného
areadlu, ktery pfrivitd rocné nespocet navstévnikll a bohuzel neni v soucasnosti v adekvatnim
technickém stavu. Diky uvolnéni dotaci z Evropské Unie je velkd Sance, Ze se v blizké
budoucnosti tato situace zlepsi. Do celkové obnovy aredlu samoziejmé patfi i udrzba zelenych
ploch. V soucasnosti je travnik misty zaZzloutly a fidky a tim zbyteéné kazi esteticky dojem
z pamatky jako celku, na coz je instalace zdvlahového systému idedlnim fesenim.
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1.2 Svaty Kopecek

Svaty Kopecek se nachazi na severovychodé statutarniho mésta Olomouc. Od centra Olomouce
je vzdalen 8 km. (1)
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obr. 1.2.1 Poloha Svatého Kopecku v ramci republiky

(zdroj: https://mapy.cz/)
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obr. 1.2.2 Poloha Svatého Kopecku vzhledem k centru Olomouce

(zdroj: https://mapy.cz/)
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Geologické podlozi je tvofeno zejména kvartérnim kamenitym az hlinito-kamenitym
sedimentem. (2)

Oblast spada do povodi Moravy (hydrologické poradi 4-10-01-001 (3)). Je tedy soucasti povodi
Dunaje a Umofi Cerného more a Atlantského oceanu.

Pian oblastt povodi Moravy Mapa: MA 1.1b
Oblast povodi Moravy

Vymezeni oblasti povodi Moravy
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obr. 1.2.3 Mapa povodi R

(zdroj: http://www.kr-jihomoravsky.cz/archiv/ozp/plany_oblasti_povodi_moravy_a_dyje/Navrh_POP_Morava/)
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Dominantou Svatého Kopecku je poutni areadl, sestavajici z baziliky Navstiveni Panny Marie,
dale obytnych a ucelovych budov a ambitd s kapli. Je cennym baroknim dilem 17. a pocatku 18.

stol., jeho vystavby a vyzdoby se zlcastnili predni umélci tehdejsi doby. (4)
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obr. 1.2.4 Letecky snimek klasterniho arealu na Svatém Kopecku

(zdroj: https://mapy.cz/)

obr. 1.2.5 Bazilika Navstiveni Panny Marie

(zdroj: http://www.discover-ce.eu/tourist-products/unesco-heritage/czech-republic/olomouc-holy-trinity-column/)

Za presbytafem kostela je rozsdhlé nadvofi se sousosim sv. Norberta uzaviené do pulkruhu
otevienym ambitem s kfiZovou cestou, do jehoz stfedu je vestavéna kaple Jména Panny Marie.

(5)

11
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obr. 1.2.6 Nadvofri se sousoSim sv. Norberta - plocha pro zavlahu

(zdroj: http://jam53.rajce.idnes.cz/Svaty_kopecek_-_Olomouc_2013/)

Areal kostela Navstiveni Panny Marie, ambity s kapli Jména Panny Marie, sousosi sv. Norberta,
jizni residence, severni residence, jakoZ i sousosi sv. Jana Nepomuckého jsou od 3. 5. 1958
zapsany na seznamu kulturnich pamatek pod ¢islem 15131/8-1829, ustanovenym zakonem
¢. 20/1987 Sh. (zakon Ceské narodni rady o statni pamatkové péci). (6)

Vynatek z § 9 zminéného zakona 20/1987:

“(1) Vlastnik kulturni pamdtky je povinen na vlastni ndklad pecovat o jeji zachovani, udrZovat ji
v dobrém stavu a chrdnit ji pfed ohroZenim, poSkozenim, znehodnocenim nebo odcizenim.
Kulturni pamdtku je povinen uZivat pouze zplsobem, ktery odpovidd jejimu kulturné
politickému vyznamu, pamdtkové hodnoté a technickému stavu. Je-li kulturni pamdtka
v spoleCenském vlastnictvi, je povinnosti organizace, kterd kulturni pamdtku spravuje nebo ji
uZiva nebo ji ma ve vlastnictvi, a jejiho nadrfizeného orgdnu vytvdret pro plnéni uvedenych
povinnosti vsechny potrebné predpoklady.

(2) Povinnost pecovat o zachovdni kulturni pamdtky, udrZovat kulturni pamdtku v dobrém
stavu a chrdnit ji pred ohroZenim, poskozenim, znehodnocenim nebo odcizenim md také ten,
kdo kulturni pamdtku uZivd nebo ji md u sebe; povinnost nést ndklady spojené s touto péci
o kulturni pamdtku md vsak jen tehdy, jestliZe to vyplyvd z prdvniho vztahu mezi nim
a vlastnikem kulturni pamdtky.

12
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(3) Organizace a obcané, i kdyZ nejsou vlastniky kulturnich pamdtek, jsou povinni si pocinat tak,
aby nezplsobili nepriznivé zmény stavu kulturnich pamdtek nebo jejich prostredi a neohroZovali
zachovdni a vhodné spolecenské uplatnéni kulturnich pamdtek."

Vlastnikem zminénych objektl je Kralovska kanonie premonstratl na Strahové, Strahovské
nadvori 132/1, Hradéany, 11800 Praha 1. (7)

Projekt zavlahy nadvofi klasterniho aredlu na Svatém Kopecku u Olomouce je planovan jako
soucast rozsahlé rekonstrukce baziliky a pfilehlych objektd, ktera bude financovana z dotaci
Evropské unie. Cldnky z internetovych denik(i, pojedndvajici o téchto dotacich, se nachazi
v pfiloze 1. Tyto ¢lanky hovoti hlavné o rekonstrukcich objektl a Upravy zelené jsou zminény
spiSe okrajové.

Plocha pro zavlahu je naznafena na obr. 1.2.7 Vyznaceni zavlaZované plochy. Jednd se
o travnik na nadvofi baziliky, bez vysadeb. Celkovd vyméra travniku &ini zhruba 3 000 m°.
Plocha je ohranicena ambitem a samotnou bazilikou. V centrdlni ¢asti se nachazi sousosi
sv. Norberta a nadvofi kfizuji mlatové cesty.

obr. 1.2.7 Vyznaceni zavlazované plochy

(zdroj mapového podkladu: https://mapy.cz/)
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1.3 Postup navrhu automatickych zavlahovych systémiu
1.3.1 Ziskani informaci o pozemku

Navrh automatického zavlahového systému zacind vidy podrobnym pozndnim feSeného
pozemku a presnych poZzadavkd majitele. Projektant se seznamuje se situaci bud osobné pfimo
na misté, nebo nejcastéji prostrednictvim kombinace snimk( dané lokality a takzvaného
osazovaciho planu. Tento nakres obsahuje vyznaceni ploch s rlznymi druhy vegetace, ploch
nepropustnych, které zavlazovany nebudou (napfiklad parkovisté, zahradni chodniky,
prijezdova cesta) a ploch zastavénych. Plochy s vysadbou je nutno odlisit od ploch travniku
a uvést, jaka vegetace se zde nachazi ¢i bude nachazet. Je také dulezité popsat nezavlazované
plochy, aby na né projektant bral ohled - jako pfiklad bych uvedla, Ze ve vétsiné pfipadu
nebyva problém, kdyz postfikovac jemné dostfikne na obrubnik, ale u podezdivky domu uz by
se to stavat nemélo.

Velice dulezitd cast, kterd bohuzel byvd v osazovacim planu ze strany zadkaznika casto
opomijena, je presné zakresleni umisténi mobilidfe, jako napfiklad susdaku na pradlo,
zahradniho ndbytku, bazénu nebo, v pfipadé verejnych prostranstvi, lamp, lavicek Cci
odpadkovych kosl. MUzZe se stat, Ze je takovyto nedostatek odhalen aZ pfi samotné instalaci
systému a to zpUsobi neptijemné komplikace.

Dale je projektant obezndmen s podrobnéjsimi informacemi, jako je typ vodniho zdroje a jeho
tlak a dimenze, zdroj elektrické energie, vedeni inZenyrskych siti, propustnost podloZi, svaZitost
terénu a podobné.

1.3.2 Volba a posouzeni vodniho zdroje

Redeni vodniho zdroje je klicovym bodem navrhu kaidého zavlahového systému. Rozlidujeme
pét zékladnich zdroji vody, a to kopané a vrtané studny, vodovod, vodu destovou a vodu
z povrchovych zdroj. PFi volbé vychazime z moZnosti dané lokality. Posuzujeme cenova
hlediska, zejména pak ndaklady na filtraci, ¢erpani, udrzbu a provoz a v neposledni fadé ceny
vodného a stocného.

1.3.2.1 Kopané a vrtané studny

Studnicni voda je obecné povazovana za velmi vhodny zdroj vody pro zdvlahu. Jeji nespornou
vyhodou je, Ze malé odbéry zatim nejsou zpoplatnény, jak je uvedeno v Hlavé X, § 88, druhém
odstavci Vodniho zakona (254/2001 Sb.):

"Poplatek se neplati za skutecny odbér podzemni vody z jednoho vodniho zdroje mensi nebo
rovny 6 000 m’ za kalenddrni rok nebo mensi nebo rovny 500 m? v kaZdém mésici kalenddiniho
roku, ddle za odbéry povolené k ucelu ziskdni tepelné energie, za odbéry vody ke sniZeni
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znecisténi podzemnich vod, za odbéry vody ke sniZzovdni jejich hladiny a za odbéry vody slouzici
hydraulické ochrané podzemnich vod pred znecisténim."

Z toho plyne, Ze majitelé zahradek rodinnych domk( byvaji od poplatkd oprosténi, ale vétsich
odbér(, jako jsou napftiklad sportovni plochy ¢i parky, se to jiz netyka. Nelze ovsem vyloucit, Ze
s ohledem na nedavné suché obdobi nebudou viechny odbéry méreny a pozdéji zpoplatnény.

Také je tfeba pocitat s tim, Ze samotné zbudovani studny znamena financni investici, taktéz
zakoupeni ¢erpadla a jeho nasledny provoz, vydaje za elektrickou energii a udrzbu.

Zejména u vrtanych studen je tfeba kontrolovat pfipadné chemické ¢ mechanické znecisténi
vody. Ponornd cerpadla ve vrtu nasavaji jemné Ulomky ze stén vrtu. Nejvice problémové jsou
vtomto ohledu nové vrty, které obsahuji velké mnoZstvi necistot vzniklych pfi samotném
vrtani studny. Kopané studny byvaji z tohoto hlediska vhodnéjsi. V pfipadé vyskytu vysokych
koncentraci nékterych ve vodé obsazenych latek (napriklad Zeleza ¢i vapniku), miZe dochazet
k poskozovani prvk( zavlahového systému a mohou byt negativné ovliviiovany i samotné
zavlaZované rostliny. Jedna se ale o vyjimecné pripady. (8 str. 7)

Nespornou vyhodou kopanych studen je fakt, Ze jsou schopny akumulovat objem vody, ktery
mulZeme vyuZivat ihned, bez nutnosti pfepousténi do dalsi jimky. Vrtané studny tuto vlastnost
nemaji a zafazeni jimky se zde stava prakticky nutnosti. Hlavnim dlvodem je jiz zminéna
neexistence akumulacniho prostoru, ale nesmime opomenout ani ochranu samotného vrtu.
Kdybychom odebirali pfimo z néj pfili$ silnym cerpadlem, vystavujeme se nebezpedi, ze tim vrt
nenavratné znehodnotime. Akumulaéni jimka muze také slouZit jako sedimentacni nadrz
pro odstranéni ¢asti mechanickych necistot, na které je voda z vrtanych studen nachyln3, jak je
vysvétleno vyse. (9 str. 10)

Casto se v pfipadé nedostatku vody pouZivd p¥imé automatické prepojovani zdroje vody
ze studny na vodovod a nazpét. (10)

1.3.2.2 Vodovodni rad

Napojeni automatického zavlahového systému na vodovodni fad se jevi jako fesSeni snadné,
dostupné kazdému a z hlediska pocateéni investice vyhodné. Z téchto dlvodl je také velmi
hojné vyuzivano, zejména na zahradach. Z hlediska provoznich nakladl je ovsem tento zplsob
bezkonkurenéné nejdrazsi. Ceny pitné vody za m* v riiznych ¢astech CR jsou vidét na obr. 1.3.1
Cena vody v okresnich méstech v roce 2017. V nékterych obcich je uplatiovana dvouslozkova
cena vody.

evvs

zam® (21,85 K& vodné, 28,18 K¢ stoéné, ceny véetné 15% DPH) a nejvy3si v Tabore -
114,59 K&¢/m®. (47,32 K¢ vodné, 45,39 K¢ stocné vcéetné 15% DPH. Zde se uplatiuje i druha
slozka ceny, odhadnutd na 2 083,80 K¢ roc¢né za odbératele pro modelovy ptiklad vodovodu
s pritokem 1,5 m?/h, rozpoéitana dle spotfeby 87 litrti na osobu, rok a 3 osoby v doméacnosti.)
(11)
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Cena vody mezi léty 1989 a 2017 vzrostla vice nez Ctyricetindsobné — bez ohledu ato, Ze
spotifeba vody v tomto obdobi klesla na polovinu. Jednim z hlavnich dlivod( zdraZzeni nad
ramec bézné inflace je to, Ze dfive cena vody neodpovidala skutecnosti. Stat tehdy dotoval jeji
Cisténi, dodani nebo budovani kanalizaci a fakticky tak platil vétsi ¢ast naklad( za spotrebitele.
Po nasledné privatizaci zajistuji tyto sluzby soukromé spolecnosti bez dotaci ze statniho
rozpoctu. (11)

Cena vody v okresnich méstech v roce 2017

Ceny véetné DPH 15 % platné k 16. 2. 2017

I Nejuyssi cena
I Primémé cena

I Nejnii cena www.skrblik.cz

obr. 1.3.1 Cena vody v okresnich méstech v roce 2017

(zdroj: http://www.skrblik.cz/energie/voda/cena-vody/)

PFi vyuZivani pité vody na zavlahu je mozné zredukovani poplatku za stocné, jak uvadi Vodni
zakon, § 19 odstavec 7:

"Jestlize odbératel vodu dodanou vodovodem zldsti spotiebuje bez vypusténi do kanalizace
a toto mnoZstvi je prokazatelné vétsi nez 30 m* za rok, zjisti se mnoZstvi vypousténé odpadni
vody do kanalizace bud mérenim, nebo odbornym vypoctem podle technickych propoctu
predloZenych odbératelem a ovéfenych provozovatelem, pokud se predem provozovatel
s odbératelem nedohodli jinak. "

Ptesto, Ze se voda z vodovodu jevi jako Cista a tim vhodnd pro zavlahu bez nutnosti jeji Upravy,
je i zde potreba osadit filtr mechanickych nedistot. Dlvodem je zejména ochrana systému
po pripadné odstavce, kdy se pfi opétovném spusténi mohou z potrubi uvolfiovat shluky
usazenin, inkrusty a dalsi necistoty. (8 str. 8)

Voda v fadu neni pfirodé blizka, jako voda z ostatnich zdroji a zejména kvuli obsahu chloru je
pro rostliny méné vhodna. Faktem ovSem je, Ze se v soucasné dobé chloruje méné, nez

16



Bakalarska prace
Studie zdvlahového systému klasterniho arealu Svaty Kopecek u Olomouce

v minulosti, ¢imZ je nepfiznivy vliv minimalizovan. (9 str. 10) Maximalni obsah volného chloru
v pitné vodé je urcen vyhlaskou 252/2004 Sb. a ¢ini 0,3 mg/I.

V reakci na sucho v |été 2015 zacaly obce v letech 2015 i 2016 vydavat vyhlasky omezujici nebo
zakazujici zalévani vodou z vodovodu pod hrozbou pokuty. (12) Je tedy nejisté, jak bude
do budoucna vodovodni tad vyuzitelny jako zdroj pro zdvlahu a bylo by vhodné hledat
alternativy, nebo alespon fad omezit pouze na zdroj zalozni k jinému - napfiklad jiz zminéné
prepojovani ze studny, popfipadé dopousténi destové jimky. Zakaznici ovsem stale ¢asto Feseni
s vodovodem vyZaduji a v nékterych lokalitach byva obtizné najit alternativu.

1.3.2.3 Destovd voda

Destova voda je pro rostliny nejlepsim zdrojem zavlahy, jak z divodu jeji teploty, kterd byva
vyssSi neZ u ostatnich zdroju, tak nizké mineralizaci. Jevi se jako zdrojem levnym, avsak je nutna
investice do vhodné akumulaéni jimky. Vzhledem k obsahu velkého mnoZstvi mechanickych
necistot nesmime opomenout také financni naroc¢nost filtrace.

Destova voda nikdy nemUze byt jedinym zdrojem. Vidy je vyuZivana v kombinaci se zdrojem
dal$im, vétSinou s dopousténim vodou studni¢ni ¢i z vodovodniho Fadu. Nikdy totiz
nedokazeme naakumulovat dostate¢né mnozstvi destové vody, abychom byli schopni pokryt
potfebu zavlahy v suchém obdobi. Dopousténi je dobré zautomatizovat, pficemz je snaha
dosahnout takové hladiny, aby bylo mozné dopousténou vodu ihned odcerpat a nezabirat tak
v jimce misto pro deStovou vodu. (13) Chceme maximalizovat pomér vyuziti destové vody
na celkové spotiebé, ktery Cini cca 15-40 % vody potfebné pro zalivku, pficemZz u malych
pozemki byva toto Cislo vyssi, u vétsich naopak nizké. (8 str. 8)

1.3.2.4 Povrchovd voda

Povrchova voda je vyuZivdna predevsim u velkych systémi, jako jsou golfova hfisté a
zemédélské plochy, kde by nebylo moZné pouzit jiny zdroj, protoZe potfeba zavlahové vody je
obrovska. VyuZiti povrchové vody jako zdroje pro zdvlahovy systém s sebou nese nékolik
problému. Je problematickd predevsim z divodu vysokého znedisténi, jak mechanického, tak
biologického, coz v disledku znamena velké naklady na jeji ¢isténi. (9 str. 10)

Odbér z povrchovych zdroji pro zadvlahovy systém vidy vyZzaduje povoleni od vodopravniho
Uradu, jak je uvedeno ve 254/2001 Sb. Vodnim zdkoné, § 8, odstavec 1:

"Povoleni k nakladdni s povrchovymi nebo podzemnimi vodami (ddle jen "povoleni k nakladadni
svodami") je tfeba

a) jde-li o povrchové vody a nejde-li pfi tom o obecné nakldddni s nimi

1. k jejich odbéru,

2. k jejich vzdouvani, popripadé akumulaci,

3. k vyuZivani jejich energetického potencidlu,
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4. k uzZivani téchto vod pro chov ryb nebo vodni drubeZe, popripadé jinych vodnich Zivocichd,
za ucelem podnikadni,
5. k jinému nakladdni s nimi,"

1.3.3 Plan pozemKku a rozc¢lenéni na plochy

Projektant vychdzi z osazovaciho planu. Kresli se v méfitku, obvykle 1:25, 1:50, 1:100 ¢i 1:200.
Je nutna alespon jedna kontrolni kéta, aby se zamezilo pfipadnému omylu pfi prekreslovani
planu do vypocetniho programu. Ddle je pro vétsi prehlednost opatfen pomérnym meéfitkem.
PIan je orientovan dle svétovych stran a je zde zachovano ¢lenéni ploch.

K témto ucelim se v projekcnich kancelafich zavlahovych systému nejcastéji pouziva program
AutoCAD. Existuji i specializované programy pro navrh automatickych zavlahovych systémt, ale
vétsinou slouzi spiSe pro navrh jednoduchych systémid o nékolika posttikovadich samotnym
zahradkarem. Typickym pfikladem je software My Garden od spolec¢nosti GARDENA, volné
dostupny online. (14)

1.3.4 Vybér typi postrikovacii a mikrozavlahy

Obecné rozliSujeme nasledujici zplsoby zavlahy: podmok, preron, vytopa, podzemni zavlaha,
postfik a zavlahu lokalizovanou, mezi kterou fadime kapkovou, bodovou a mikropostfik.

Pro travnik je nejidedlnéjsi zavlaha podzemni. Voda je dopravovéana pfimo ke kofendm rostlin
aneni ovlivnéna vyparem. Pro vétsi plochy je oviem toho feSeni pfili§ ndkladné, proto je
nejcastéjsim zplsobem postrik. Obecné postfikovace délime na rozprasovaci a rotacni, dle
provedeni potom na vysuvné a nevysuvné. (8 str. 56)

Zahradni vysadby se zavlaZuji zpravidla zavlahou lokalizovanou, tedy kapkovacim potrubim,
bodovou mikrozavlahou ¢i mikropostfikem. Solitérni stromy mohou byt zvlast posileny
podzemni zavlahou.

1.3.5 Rozmisténi postiikovaci

Rozmisténi postfikovacl se nazyva spon. Jde o jejich pldorysné rozmisténi tak, aby byla
zajiSténa co moZna nejvétsi rovnomeérnost postriku. Obvykly je spon ¢tvercovy, trojuhelnikovy
a liniové fazeni (obr. 1.3.2 Spony postfikovaca).
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ttvercovy spon trojuhelntkovy spon liniové fazenT

obr. 1.3.2 Spony postfikovaéu

(zdroj: Skoleni instalaénich firem IRIMON, spol. s r.o. - Zakladni pravidla pro navrh a montaz AZS, 31. 1. 2017,
Praha 9, skolitel Ing. Petr Antoch)

Volba sponu zavisi predevsim na tvaru zavlaZované plochy. Nejcastéji vyuzivanymi jsou spony
Ctvercové a trojuhelnikové, které se daji vyuzit jak na plochy pravidelné, tak na nepravidelné.
Z hlediska rovhomérnosti postfiku je nejlepsi spon trojuhelnikovy, ktery je vhodnéjsi i na velmi
nepravidelné plochy. Liniové fazeni se navrhuje spiSe ojedinéle a to na vyrazné uzké a dlouhé
plochy. Jelikoz dosahuje mensi srazkové vysky, neni mozné ho na jedné sekci kombinovat
s jinym sponem. (8 str. 67)

Hlavnim pozadavkem na kazdy systém je rovnomérnost zavlahy. Pokud je zavlaha trdvniku
nerovnomérnd, pravdépodobné se v plose zacnou tvofit mista s rliznymi zelenymi a Zlutymi
odstiny travy, coZz pUlsobi velice neesteticky. Nasledujici obrazek (obr. 1.3.3 Dusledky
nespravného rozmisténi postfikovacll) zobrazuje priklad velmi Spatné volby rozmisténi
posttikovacll na fotbalovém hristi. Zde se wytvorily kruznice v bezprostfedni blizkosti
postfikovace, kde je vyssi srazkova vyska, nasleduje oblast se zaZloutlou travou, kde je jiz
zavlaha nedostatecnda a v pripadé dodrZeni sponu a vzajemnych vzdalenosti posttikovacl, by
zde zavlaZoval i postfikovac sousedni. Vidime, Ze na mistech, kam dosahuji dva posttikovace, je
zdrava zelena trava. Plosky, kam nestfika ani jeden zavlaZzovac, se zdaji byt témér bez travniku.
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obr. 1.3.3 Dusledky nespravného rozmisténi postfikovaca
(zdroj: http://sport365.hu/magyar-foci,labdarugo-nb-iii,hogy-nezhet-igy-ki-egy-focipalyat,84172)

Snazime se tedy dosdhnout stejné srazkové vysky na celé plose. Nejvhodnéjsi vzajemné
umisténi je graficky znazornéno na distribucni kfivce postfikovacl. (obr. 1.3.4 Distribuéni
kfivka posttikovace)

obr. 1.3.4 Distribucni kfivka postfikovace

(zdroj: https://zavlahy.irimon.cz/clanek_obecna_pravidla_navrhu_automaticke_zavlahy)

Idedlné by méla byt souctem srazkovych vysSek dvou proti sobé stfikajicich postfikovaca,
umisténych jeden od druhého presné ve vzddlenosti poloméru dostfiku, vodorovna cara.
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Abychom tohoto dosahli, je velmi duleZité dodrZovat zdsadu, Ze na sebe sousedni postfikovace
dostfiknou. (8 str. 70)

Na nasledujicich obrazcich Ize vidét soucet distribucnich krivek postfikovacl ("A+B Srazkova
vyska"), kdy na obr. 1.3.5 jsou postfikovade umistény spravné, souctova cara se blizi
vodorovné pfimce a srazkova vyska je tedy konstantni, oproti tomu na obr. 1.3.6 vidime
umisténi chybné, vysledna srazkova vyska bude nerovnomérna.

Sridkovi vitka (mm'h

i " i i L i i i i i i i i

§

4 -] 1 B 0= o +F w2 = 0 o+ I w1 +1F M =15 ’
Body AF 0 & B 9 8 % 4 5 3 O N H H 3 weew

obr. 1.3.5 Spravné vzajemné umisténi postfikovaéa

(zdroj: www.ittec.cz/cs/site/zavlazovaci_systemy/o_zavlazovacich_systemech/o_azs_navrh.htm)

Sratkova vitka (mm/h)
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obr. 1.3.6 Spatné vzajemné umisténi postfikovach

(zdroj: www.ittec.cz/cs/site/zavlazovaci_systemy/o_zavlazovacich_systemech/o_azs_navrh.htm)
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1.3.6 Rozdéleni postiikovacii do sekci

Sekcemi se rozumi ¢asti zdvlahového systému, ovladané jednotlivé pomoci
elektromagnetickych ventil(. Je to skupina postfikovacl, které jsou v provozu soucasné.
Na spole¢nou sekci nezapojujeme rlizné typy postiikovacl (napriklad rotacni a rozprasovaci),
jelikoZz dosahuiji rlznych srazkovych vysek. Dale neni moZno kombinovat na jedné sekci razné
spony, zejména pak liniové usporadani se sponem ¢tvercovym ¢i trojuhelnikovym. Sekce se voli
s ohledem na usporadani postfikovacl v zavlazované plose (nefadime do spolecné sekce pfilis
vzdalené skupiny postfikovacl, divodem je Uspora potrubi a vykopovych praci, ale také mozné
odli$nosti ¢asti pozemku naptiklad z hlediska orientace na svétové strany a slunecni expozice).

Velikosti sekci volime podobné z hlediska pritok( na jednotlivych sekcich. Pfi ndvrhu tohoto
pratoku vychazime z mozZnosti vodniho zdroje/cerpadla.

Pokud zapojujeme na jednu sekci rotaéni postfikovace s riznymi velikostmi vyseci, musime
provést tak zvané odstupriovani trysek. Pravidlem je, Ze prltok postfikovace umisténého
v rohu (tedy o vyseci 90°) by mél odpovidat poloviné pratoku postfikovace na strané plochy
(180°) a ctvrtiné pratoku stfedovym postfikovacem (360°). Jinou moznosti by bylo zapojit
postfikovacée o rGznych vyseéich zvlast - na jednu sekci postfikovace celokruhové, na dalsi
rohové a tak dale. V ptipadé rozprasovacich postrikovacu se toto neprovadi.

1.3.7 Seskupeni sekci, navrh umisténi Sachtic

Napojeni kazdé sekce na hlavni rozvod se realizuje skrz elektromagneticky ventil, umistény
do ventilové Sachtice. Pro zahrady rodinnych domku se typicky navrhuje jedna Sachtice pro 2-4
sekce, coZ znamena, Ze se do jedné Sachtice umisti odpovidajici pocet ventil(. Tento navrh
realizujeme s co nejvétsim ohledem na minimalizaci vykopovych praci. Sachtice umistujeme
idealné na kraj vysadby, tak, aby plsobily co nejméné rusivé. Za timto Gcelem na trhu existuji
rdzna vika na Sachtice, napfiklad zelené do vegetace, hnédé do muléovaci klry, nebo specialni
s imitaci travy. Déle je vybér Sachtice nutno prizpUsobit vyuZiti zavlazované plochy - zvlastni
Sachtice do exponovanych ploch jako jsou parky, sportovni Ci jinak zatéZzované plochy.

Sachtice musi byt zéroveri dobfe pFistupné pro pfipadny servis. Z tohoto dlivodu je
neumistujeme pod terénni zlomy, protoZe zde hrozi jejich zaplaveni. Za Ucelem udrzby jsou
také vSechny komponenty rozebiratelné.

Pfi instalaci Sachtic nezapomindme na teplotni délkovou roztaZznost potrubi. To nikdy
nezapojujeme primo, ale vidy s oddilatovanim pomoci kolene. Pfiklady vhodného
a nevhodného zplsobu zapojeni jsou vyobrazeny na obr. 1.3.7 Schéma vhodného a
nevhodného zapojeni.
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nevhodné zapojent vhodné zapojeni vhodné zapojeni

e

obr. 1.3.7 Schéma vhodného a nevhodného zapojeni

(zdroj: Skoleni instalaénich firem IRIMON, spol. s r.o. - Zékladni pravidla pro navrh a montaz AzS, 31. 1. 2017,
Praha 9, skolitel Ing. Petr Antoch)

1.3.8 Optimalizace tras vedeni

Nejvétsi roli zde hraje snaha o co nejvétSi minimalizaci vykopovych praci, proto trubni vedeni
navrhujeme tak, aby rovnobézné trubky bylo mozZno uloZit do stejného vykopu. Potrubi neni
tfeba ukladat do nezdmrzné hloubky, protoZze systém se na zimu vypousti. Hloubka uloZeni se
typicky pohybuje od 250 do 300 mm.

PFi pokladce potrubi nesmime opomenout teplotni délkovou roztaznost materidlu. Dlouhé
pfimé Useky je tfeba rozdélit prokladanim oblouky a dilatacnimi zahyby. Vyse jiz bylo zminéno
oddilatovani u ventilovych Sachtic, dale pfi realizaci systému v letnich teplych dnech je
doporucovano pockat s findlnim upevnénim do vecerniho ochlazeni. Na nasledujicich rovnicich
mUlZeme vidét nezanedbatelnost teplotni roztaznosti:

L(T) = Lo(To)[1 + a(T — Tp)]

kde L je délka potrubi pfi teploté T, L, pfi teploté Tq a & koeficient délkové teplotni roztaznosti.

(15) Tento koeficient mé pro polyethylen hodnotu 20010 K. (16) Dosadime tedy do vzorce
pfi uvaZzovani ochlazeni z 23 na 20 °C a 100 metrovém uUseku potrubi:

L(T) =~ 100[1 + 200 * 1076(20 — 23)] = 99,94 m
Vidime, Ze pfti poklesu teploty o 3 °C dojde na 100 m potrubi ke zkraceni o 6 mm.

Dale je nutno navrhnout i trasy vedeni elektrickych kabeld, které spojuji ovladaci jednotku s
elektromagnetickymi ventily a Cidly. JelikoZ elektroinstalace v zavlahovych systémech vede
pouze nizké napéti 24 V AC, je moZné umistovat kabeldZz do spole¢ného vykopu s trubnim
vedenim. (17) Vyjimku tvofi pfipadné napdjeni Cerpadla, které se musi vést, s ohledem na
vysoké napéti, zvlast.

1.3.9 Dimenzovani trubnich rozvoda

Dimenzovani trubnich rozvodl vychazi z rovnic kontinuity a Bernoulliho.
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1.3.9.1 Rovnice kontinuity

Rovnice kontinuity vyjadfuje zdkon zachovani hmoty. Uvazujme ustdlené proudéni kapaliny v
proudové trubici, jejimZ plastém nemize kapalina z trubice nikam vytéci ani pfitéci. Z toho
plyne, Ze objemovy tok, definovany jako objem kapaliny, ktery protece prirezem za jednotku
Casu, je konstantni. (18)

obr. 1.3.8 Vysvétleni ¢lent rovnice kontinuity

(zdroj: http://www.fyzika007.cz/mechanika/rovnice-spojitosti)

Jestlize je objemovy tok Q, roven soucinu plosného prirezu trubice S a rychlosti proudéni
kapaliny v a je konstantni, musi byt konstantni i tento soucin: (18)

Q, = konst.
Qv1 = Qv
S1*V1 =8 % 1,
S * v = konst.
Vyznam pouzitych velicin:
Qy ...objemovy tok (m3/s)
S ...plo$ny pritez trubice (m?)

v ...rychlost proudéni kapaliny (m/s)

1.3.9.2 Bernoulliho rovnice

Bernoulliho rovnice vyjadfuje zakon zachovani mechanické energie. (19) Bernoulliho rovnice
pro ustalené proudéni skutecné kapaliny je graficky zndzornéna na obr. 1.3.9 Grafické
zndzornéni ¢lend Bernoulliho rovnice.
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obr. 1.3.9 Grafické znazornéni ¢lend Bernoulliho rovnice

(zdroj:  http://hydraulika.fsv.cvut.cz/Hydraulika/Hydraulika/Predmety/HY2V/ke_stazeni/prednasky/HY2V_04_
Hydraulika_potrubi.pdf)

Zakladni ¢leny rovnice tvori:
h ... geodeticka vys$ka (m)
p P
— ...tlakova vyska (m)
P

av?
20" rychlostni vy$ka (m)

YZ ...celkové ztraty mechanické energie (m)

Vyznam jednotlivych velicin:
p ...tlak kapaliny (Pa)
p ...hustota kapaliny (kg/m?)
g ... gravitalni zrychleni (m/s?)
a ...Coriolisovo &islo (—)

v ...rychlost proudéni kapaliny (m/s)

Bernoulliho rovnice mezi profily 1 a 2 by méla nasledujici tvar: (19)
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Celkovou ztratu mechanické energie » Z miZeme vyjadfit jako souéet ztrat mistnich Z, a ztrat
trenim Z,. (19)

1.3.9.3 Ztrdty mistni

Mistni ztrata je dUsledkem deformace rychlostniho pole. Jeji pfi¢inou je prekazka v potrubi
pusobici na proudéni. V praxi se vypocet mistnich ztrat zjednodusuje tak, Ze se celkova
hodnota ztratové vysky Z,, pfisoudi profilu prekazky. Oproti skute¢nosti se ¢ara energie sniZuje
v profilu prekazky skokem. (19)

Vypocet ztratové vysky:

172

Zy =& x 2
Zm ... Ztratova vyska (m)
¢ ... soulinitel mistni ztraty (—)
v ...rychlost proudéni kapaliny (m/s)
g ... gravitaéni zrychleni (m/s?)
Soudinitel mistni ztraty & se stanovuje zpravidla dle hydraulickych tabulek. (19)

Castéji se v praktickém navrhovani zavlahovych systému vyuZivd tzv. metoda nahradnich délek
- mistni ztraty se odvozuji procentuelné ze ztrat tfrenim. (20)

1.3.9.4 Ztrdty tirenim

Ztrata tfenim v kruhovém potrubi je pfimo Umérnd jeho délce a nepfimo Umérna jeho
prdmeéru. Vyjadruje ji Darcy-Weisbachova rovnice: (21 str. 260)

_— [ v?
= k — k ——
t D 2g

Z; ... ztratova vyska (m)
A...soulinitel ztraty tirenim (—)
l...délka potrubi (m)

D ...vnitini pramér potrubi (m)
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v ...rychlost proudéni kapaliny (m/s)
g -.. gravitaéni zrychleni (m/s?)

Ztraty se pocitaji metodou po Usecich. V kaZzdém Useku stanovime celkovy pritok a navrhneme
pramér potrubi DN tak, aby byla dodrZena doporucovana rychlost proudéni vody v potrubi
idedlné v rozmezi 1-1,5 m/s. Divod je ten, Ze narGst rychlosti vyrazné ovlivriuje vyslednou
ztratovou vysku. Z praktického a ekonomického hlediska nenavrhujeme pro kazdy usek jiny
pramér. (20)

Pro praktické navrhovani trubniho vedeni pfi projekci automatickych zavlahovych systému je
nejjednodussim zplsobem zjisténi ztrat tfenim odecteni prislusné ztraty pfimo z tabulky (obr.
1.3.10 Ukazka tabulky pro vypocet ztrat tfenim), kde je vyjadiena zavislost: tlakova ztrata /
prutok / pritoéna rychlost. (8 str. 32)

25 32 40 50 63
PN 6,0 25x 23 32x30 40x 3,7 50x 46 63x 58
PN 7.5 di=204mm|d;=260mm|di= 326 mm|d, =408 mm|d; = 51,4 mm
Q \ AP \ AP v AP v AP v AP
[bar/ [bar/ [bar/ [bar/ [bar/

/5] [m3/h] [m/s]{100m]| [m/s]| 100m]|[m/s]] 100m]|[m/s]] 100m]|[m/s]| 100m]

obr. 1.3.10 Ukazka tabulky pro vypocet ztrat tfenim

(zdroj: IRIMON, spol. s r.o. Technologicky predpis. 2017)

1.3.10 Navrh cerpadla

Nezbytnou soucasti navrhu systému, jejichZ zdrojem je vrtana ¢i kopana studna, destova nebo
povrchova voda, je vybér vhodného Cerpadla. Tento vybér je zavisly zejména na typu a hloubce
studny a poZadavcich na tlak a mnozstvi ¢erpané vody.

Cerpadlo je charakterizovano tzv. ¢erpaci kfivkou. Jedna se o graf zavislosti priitoku a dopravni
vysky. Podle néj posoudime vhodnost ¢erpadla na zakladé vypocteného potfebného mnozstvi
a tlaku zavlahové vody.

Postup muze byt i opacny. Podle parametr( stavajiciho ¢erpadla mlzeme pfizpUsobit navrh
zavlahového systému, zejména pak pocet a velikost sekci. (8 str. 112)
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1.4 Klimaticka zména

V ddvné minulosti dochdzelo k mnohem vétsim teplotnim zméndm, neZ nyni, a to predevsim
béhem opakujicich se dob ledovych. Pfirozené dochazelo k vykyvim i pozdéji, jako napfiklad
pfi tak zvané malé dobé ledové zhruba v 17. az 19. stoleti. Ale variabilita klimatu na severni
polokouli v poslednim tisicileti patrné nikdy nepresahla 2 °C. (22)

Kapitola se bude dale zabyvat zménou klimatu odehravajici se od pocatku 20. stoleti, pro
kterou je nékdy pouzivan i vyraz globalni oteplovani. (23)

vvvvvv

je IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change - Mezivladni panel pro zménu klimatu).
Jedna se o seskupeni védcll, zaloZzené roku 1988 z iniciativy Generdlniho shromazdéni OSN
ve spolupraci se Svétovou meteorologickou organizaci (WMO) a Environmentalnim
programem spojenych narodl (UNEP) z didvodu potieby objektivniho hodnoceni problému
zmény klimatu. (24)

Uceleny pohled na zménu klimatu podava Patd hodnotici zprava IPCC (Fifth Assessment Report
- AR5) z let 2013 - 2014. (24)

Pata hodnotici zprava IPCC fika nasledujici:

"Vliv ¢lovéka na klimaticky systém je zrejmy a soucasné antropogenni emise sklenikovych plyni
jsou nejvyssi v historii. Neddvné zmény klimatu mély dalekosdhlé dopady na lidské a pfirodni
systémy.

Oteplovdni klimatického systému je nepochybné a od padesdtych let minulého stoleti nemd
fada pozorovanych zmén obdoby po celd desetileti aZ tisicileti. Atmosféra a ocedn se oteplily,
mnoZstvi snéhu a ledu kleslo a hladina ocednu stoupla.

KaZdé z poslednich tri desetileti bylo v blizkosti zemského povrchu teplejSi neZ kterékoli
z pfedchozich desetileti od roku 1850. Obdobi od roku 1983 do roku 2012 bylo pravdépodobné

.....

mozZné provést." (25)

Vyvoj narlstu teplot na povrchu Zemé znazorriuje obr. 1.4.1 Zména povrchové teploty. Barvy
v Casti (a) oznaduji rizné soubory dat. (25)

28



Bakalarska prace
Studie zavlahového systému klasterniho aredlu Svaty Kopecek u Olomouce

Pozorovana globalné zprimérovana teplotni odchylka
(a) povrchu oceanl a pfizemniho vzduchu nad pevninou 1850-2012

0,6 [ 1 T T L} .
roéni praméry

_0’6 — —
0’6 — : - . - + : + : + + + " : - " " + : + —
desetileté praméry

04 -

0,2 -

0.0 = .

odchylka teploty oproti obdobi 1961-1990 / 1 K

-0,2 —

1850 1900 1950 2000
rok

(b) Pozorovana zména povrchové teploty 1901-2012

-06 -04 -02 0 02 04 06 08 10 125 15 175 25
(*C)

obr. 1.4.1 Zména povrchové teploty

(zdroj: http://amper.ped.muni.cz/gw/ipcc_cz/ar5/Fyzikalni_zaklady/figures_cz/SPM1.png)
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Na obr. 1.4.2 Predpokladany vyvoj teplotni zmény je progndza vyvoje teplotni zmény do konce
21. stoleti podle riznych modell. Barevné stinovani zndzornuje miru nejistoty. Po pravé strané
jsou svislymi prouzky vyobrazeny stfedni nejistoty pouZitych modeld. Je uveden pocet modell
CMIP5 (Coupled Model Intercomparison Project Phase 5) pouZitych pro vypocet
multimodelového priiméru) (25)

Globalni teplotni odchylka oproti letim 1986-2005

6,0 — . ——— prameér pro
i 1 2081-2100
[ e historicka )
4.0 [
E’J T
2,0 2
|| Q
o @
0 g
0,0 s
Q
o
-2,0
1950 2000 2050 2100

obr. 1.4.2 Pfedpokladany vyvoj teplotni zmény
(zdroj: http://amper.ped.muni.cz/gw/ipcc_cz/ar5/Fyzikalni_zaklady/figures_cz/SPM7a.png)

S narlstem teploty pfichazeji dalsi dopady globalniho oteplovani. Pfedevsim se jedna o zménu
mnozstvi a vyskytu atmosférickych srazek. Pro vysoké zemépisné Sitky, jako je Arktida, Kanada,
Skandinavie ¢i Sibif se ocekava narlst srazek, slabsi narlst také v nékterych tropickych
oblastech. Oproti tomu s Ubytkem se pocita ve vétsiné subtropickych oblasti. (26)

Teplejsi atmosféra také vyvolava castéjsi extrémni vykyvy pocasi. Mélo by proto pribyvat
silnych tropickych hurikand a tajfund, vichfic, povodni nebo vin horka ¢i sucha. Nevyhnutelné
je také tani ledovc(, zvySovani hladin ocednd, zanik a migrace druhd. (26)

Na zemédélstvi se sice predpokladaji zejména negativni dopady globalniho oteplovani (snizeni
Urody v dasledku extrémnich projev( pocasi, vyskytu sucha nebo naopak zaplav, dale Uhyn
se mlzZe projevit i pozitivné. Vegetacni obdobi v nejteplejsich oblastech zacne zacatkem brezna
a skonci az koncem fijna. Oproti soucasnému stavu by obdobi zrani ¢i sklizné mohlo byt
uspiSeno nejméné o 10 — 14 dnl. S narlstem koncentraci oxidu uhli¢itého dojde také
ke zrychleni fotosyntézy. (26)
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1.4.1 Klimaticka zména v CR

Jako hlavni indikatory klimatické zmény v Ceské republice slouzi Gdaje o teplotach a srazkach.
Nejdelsi pozorovaci fada u nas pochazi ze stanice Praha - Klementinum. Namérena data z této
stanice z portalu CHMU jsou na nasledujicich obrazcich (obr. 1.4.3, obr. 1.4.4a obr. 1.4.5).
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obr. 1.4.3 Priibéh prdmérnych roénich teplot vzduchu (°C) v obdobi 1755-2010

(zdroj: http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ok/klimazmena/files/cc_chap10.pdf)

Z obr. 1.4.3 Prabéh pramérnych roénich teplot vzduchu (°C) v obdobi 1755-2010 je patrné, ze
do konce 18. stoleti primérna teplota vzduchu rostla. Poté zacala klesat, cozZ trvalo zhruba do
poloviny 19. stoleti, od kdy uZ je zaznamenavan jeji narust, ktery se v 80. letech 20. stoleti
zrychlil.
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obr. 1.4.4 Priimérné rocni chody teploty vzduchu (°C) ve tiech padesatiletych obdobich

(zdroj: http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ok/klimazmena/files/cc_chap10.pdf)

31



Bakalarska prace
Studie zdvlahového systému klasterniho arealu Svaty Kopecek u Olomouce

Obrazek obr. 1.4.4 Primérné rocni chody teploty vzduchu (°C) ve tfech padesatiletych
obdobich velmi zfetelné ukazuje narist teploty v padesatiletich 1861-1910, 1911-1960 a 1961-
2010.
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obr. 1.4.5 Pribéh roénich uhrni srazek (mm) v obdobi 1805-2010

(http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ok/klimazmena/files/cc_chap10.pdf)

Z obr. 1.4.5 Pribéh rocnich thrnl srazek (mm) v obdobi 1805-2010 Ize od 30. let minulého
stoleti zaznamenat klesajici trend ro¢nich srazkovych thrna. (27)

1.4.2 Dusledek klimatické zmény pro zavlahové systémy

V minulosti byla zavlaha vyuZivana spise pro zvyseni vynosu z Urody, dnes se jiZz jedna prakticky
o nutnost. Klesaji ro¢ni Uhrny srazek, s rostouci teplotou se zvySuje evapotranspirace a dochazi
k vétSim ztratam vody, ta se pak s nizSim thrnem nedostane ke kofenovému systému rostlin.
Dalsim problémem jsou pfivalové desté, které prichazeji v obdobi horkych letnich dn(. Pida je
vyprahla, na jejim povrchu je krusta, branici infiltraci vody, a proto dochazi k povrchovému
odtoku.

Zavlahou proto idedlné doddvame presné mnoistvi vody, potfebné pro danou plodinu.
Snazime se eliminovat mozny vypar, redukovat nerovnomérnost zalivky a tim se vyhnout
vyskytu premokrenych ¢i vysusenych mist a se zavlahovou vodou tak nakladat co mozna
nejefektivnéji a nejSetrnéji. Jak vyplyva z vySe uvedeného, postupem casu se nevyhneme
nutnému zvySovani zavlahového mnoizstvi a tim i zavlahovych davek. Toto zplsobi nejenom
vétsi spotfebu zavlahové vody, ale i vyssi naroky na vodni zdroje.
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2 Prakticka cast

2.1 Terénni prizkum

Terénni prazkum byl proveden 7.5.2017. V ramci terénniho prizkumu jsem navstivila
pfistupné Casti baziliky, jejiho okoli a nadvofi. Také jsem odebrala ptdni vzorky.

Terénni prlizkum ukazal Spatny stav pamatky jako celku. Myslim, Ze zminéné dotace z Evropské
unie byly uvolnény v opravdu vhodnou dobu a je dobte, Ze nejvétsi podil dostal pravé Svaty
Kopecek. Stfesni krytiny a okapy na vétSiné komplexu prosly v neddvné dobé rekonstrukci,
i pfes to ovSem nékteré okapy stale chybi a voda ze stfech tece pres fasadu. NejvétSim
problémem se zdad byt vlhkost a Spatné provedend hydroizolace. Poukazuji na to skvrny
na fasadé a opadana omitka, zejména v dolnich ¢astech zdi.

obr. 2.1.1 Pohled na ambit z vnéjsi strany
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obr. 2.1.2 Chybéjici okap na ambitu

obr. 2.1.3 Spatny stav fasad nad obchody se suvenyry (jizni pohled)
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Na nadvofi samotné nejsou v soucasné dobé vzhledem k jeho technickému stavu navstévnici
vpousténi. Hlavnim dlvodem, podle informaci zaméstnance Svatého Kopecku, je pamatka
sousosi svatého Norberta v centru nadvori. Ta se planuje predat do péce restauratorl, ale
do té doby hrozi jeji dalsi poskozovani a povoleni pfistupu navstévnikl by bylo pfilis riskantni.

obr. 2.1.4 Sousosi svatého Norberta

Ambit jako celek je ve stavu, ktery nepfislusi tak vyznamné pamatce, jakou Svaty Kopecek je.
Nejvice se zde projevuji dlisledky pravdépodobné Spatné provedené hydroizolace a tim
vzlindni vody do spodnich ¢asti zdi. Dédle také nékterych chybéjicich ¢i nedodélanych okapd,
kvali kterym destova voda misty tece pfimo po fasadach.
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'y

obr. 2.1.5 Pohled na severni ¢ast ambitu s Casti kaple Jména Panny Marie

Podobna je i situace s kapli Jména Panny Marie a schody pfed ni. Pfi pohledu smérem k bazilice
je vidét, ze fasdda samotné baziliky byla v neddvné minulosti rekonstruovana, coz ostre
kontrastuje s okolnimi budovami. Pfesto se jiz v dolnich ¢astech zacinaji objevovat skvrny
od vlhkosti.
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obr. 2.1.7 Schody pied kapli Jména Panny Marie
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obr. 2.1.8 Pohled od kaple pfes nadvofi na baziliku

Navstéva aredlu probéhla na zacatku kvétna, tedy v nejpfiznivéjsi fazi vegetacniho obdobi.
Proto byl travnik v relativné dobrém stavu, presto ovSem netvofil homogenni plochu, ale
obsahoval sussi mista. Lze predpokladat, Ze v letnich mésicich se stav travniku horsi a misty
dochazi k jeho vysychani.

Planovana rekonstrukce stavebnich objektl, po které budou nasledovat sadové Upravy
spojené s instalaci zavlahového systému, opét otevie historicky i duchovné vyznamny areal
Svatého Kopecku navstévnikim. Jiz by se mélo jednat o fesSeni dlouhodobéjsi, na rozdil
od aktualniho stavu, ktery znaci, Ze dil¢i opravy pouze maskovaly problémy, které se po letech
projevily znovu.
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2.2 Stanoveni tridy zeminy

V ramci terénniho prizkumu byly odebrany celkem 3 porusené vzorky zeminy. Vzhledem
k tomu, Ze zajmové Uzemi je historicky chranénym objektem, nebylo mozné vzorky odebirat
pfimo ze zavlaZované plochy. Proto jsem se pokusila nalézt vhodnd mista bezprostfedné vné
nadvofi. Mista odebrani jednotlivych vzork(l jsou vyznadena na obr. 2.2.1 Mista odbéru
pudnich vzorkl. VSechny vzorky byly odebrany v blizkosti vnéjsi zdi ambitu, ze zatravnénych
ploch. Odbér jsem provedla po odstranéni travniho drnu, zhruba 10 cm pod terénem.
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obr. 2.2.1 Mista odbéru padnich vzorkt
(zdroj mapového podkladu: https://mapy.cz/)

Laboratorni méfeni pro vyhodnoceni fyzikalnich vlastnosti pQdy provadéla pani Hana
Donatova, laboratorni technik katedry hydromelioraci a krajinného inzenyrstvi. PisCité podily
zemin byly stanoveny metodou prosévdni na sitech a jemnozrnné podily hustomérnou
Casagrande metodou. Z naméfenych hodnot jsem po zprimérovani sestrojila ¢ary zrnitosti
(obr. 2.2.2 az obr. 2.2.4) a odecetla hmotnostni podil zrn I. zrnitostni kategorie, tedy zrn o

prdméru mensim nez 0,01 mm.

Na zakladé zrnitostniho rozboru jsem pudni vzorky zaradila podle obsahu |I. kategorie
(procentuelni obsah zrn mensich nez 0,01 mm) do pldnich druhi dle Novéaka: (28)

Vzorek €.1 (21% zrn mensich nez 0,01 mm) - plida pisCitohlinitd
Vzorek €.2 (20% zrn mensich nez 0,01 mm) - p(ida hlinitopiscita ¢i piscitohlinita
Vzorek €.3 (19% zrn mensich nez 0,01 mm) - pida hlinitopiscita

VSechny odebrané vzorky se nachazely na pomezi pldnich druh( hlinitopiscita a piscitohlinita
plda, tedy vhodnych pro péstovani reprezentativnich travnika.
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Dle obtiZznosti obdélavani byly vzorky zafazeny mezi pldy lehké (obsahujici méné nez 25%
I. kategorie). Tyto pldy jsou velmi snadno obdéldvatelné, vysoce provzdusnéné a vysychavé.
Maji nizkou vodni kapacitu, dobry teplotni rezim, vysokou mikrobidlni ¢innost a rychlou
oxidaci. Jsou chudé na humus, Ziviny jsou vyplavovany - proto bude zfejmé pottfeba travnik na
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zacatku vegetacniho obdobi pohnojit. (28)
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Vzorek ¢. 3
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Dale jsem provedla zatfidéni zemin podle USDA trojuhelniku (dle procentuelniho obsahu frakci

pisku, prachu a jilu). Nasleduje grafické znazornéni trojuhelnikl. Vzor trojuhelnikového
diagramu byl pfevzat z (28).

Trojuhelnikovy diagram
zrnitosti piad (NRSC USDA)

/ IAYATAYA OHLINA N
plséits jllovith ) i Cieialte
Bcico R0 AVAVH VAT AVAVAVAVAYA

, N\ \ \J rac
R N T
SE

S GVAYAY.....

% 5 % 3 € % B % % ©
4—— PISEK(0,06-2mm),% ——

obr. 2.2.5 Trojuhelnikovy diagram zrnitosti pad - Vzorek ¢. 1
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Trojuhelnikovy diagram
zrnitosti piad (NRSC USDA)

\ , * ggﬁvuu‘
m A prachovitd A
""‘ ANE DO R

hWERAL,

N R
+— PISEK(0,05-2mm), % — \

obr. 2.2.6 Trojuhelnikovy diagram zrnitosti pdd - Vzorek €. 2

Trojuhelnikovy diagram
zrnitosti pid (NRSC USDA)

& Wﬂ'VAVAA
\ 'Av pm:hoviu AV-‘. &

% é%\ae%'%”%\
+—— PISEK(0,05-2mm),% —— \

obr. 2.2.7 Trojuhelnikovy diagram zrnitosti pad - Vzorek ¢. 3
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Dle trojuhelnikového diagramu zrnitosti pid (NRSC USDA) (obr. 2.2.5 az obr. 2.2.7) byly
vSechny vzorky shodné zatfidény do kategorie hlina, pfi hranici s pis€itou hlinou, opét pro
péstovani travniku vhodné. (28)

Vysledky zrnitostniho rozboru puddnich vzork( byly vyuZity pro vypocet vlahové potieby a
zavlahového mnozstvi v nasledujici kapitole (2.3 Vypocet viahové potreby).
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2.3 Vypocet vlahové potieby

Udaje o teplotich a srazkach byly prevzaty z CHMU. Jedna se o dlouhodoby normal pro
Olomoucky kraj z let 1961-1990 a udaje k roku 2015, ktery jsem vybrala pro jeho extrémni
teploty i deficit srazek.

Tabulka 2.3.1 Teploty v Olomouckém kraji

(zdroj: http://portal.chmi.cz/historicka-data/pocasi/uzemni-teploty)

Mésic
Rok
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11| 12
Teplota vzduchu 2015 (°C) 03]00(38]|79(12.2]16.1(20.1|21.4(13.7( 7.8 | 5.1 2.5| 9.3
Dlouhodoby normal teploty vzduchu 1961-1990 (°C) -3.1(-1.4] 24| 75[125(15.5|16.9|16.5|113.0| 82 ( 2.7 |-1.3| 7.4
Odchylka od normalu (°C) 34(14)14(04]|-03(6.0]|32(49]|0.7|-04]|24]|38]| 19
Tabulka 2.3.2 Srazky v Olomouckém kraji
(zdroj: http://portal.chmi.cz/historicka-data/pocasi/uzemni-srazky)
Mésic Rok
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11| 12
Uhrn srazek 2015 (mm) 61| 16| 61| 31| 49| 54 (36| 64]30] 39| 5 | 17 | 516
Dlouhodoby srazkovy normél 1961-1990 (mm) 42 | 40| 40| 49| 80| 94| 90 | 84 | 55| 48 | 56 | 52 | 732
Uhrn srazek v % normalu 1961-1990 145| 40 |153| 63 | 61 | 57 | 40 | 76 | 55 | 81 | 105| 33 | 70

VIahovou potfebu jsem pocitala metodou opravenych idedlnich srazek (IS). Metodika idealnich
srazek byla pro vybrané plodiny stanovena experimentalné statistickym vyhodnocenim srazek
v letech, kdy bylo dosazeno mimoradné pfiznivych vynosd. Tyto hodnoty vztdhl F. Klatt
ke konkrétnim mési¢nim teplotdm a G. Hemerka prizpUsobil pro pddni druhy a poméry
na nasem uzemi. (29)

Pro konkrétni lokalitu je tfeba hodnotu idedlni srazky opravit, a to tak, Ze za kazdou odchylku
od pridmérné mésicni teploty v dané oblasti o +1 °C ptidam k IS 5 mm a naopak za kazdy -1 °C
idedlni srazku podle Hemerky o 5 mm snizim. Ziskané hodnoty porovnam se skutec¢nymi
srazkovymi uhrny. Vznikly deficit vyndsobim ztratovym soucinitelem k;, ktery pro postiik
nabyva hodnot 1,15 - 1,25. (30)

Vyjadieni vypoctu zdvlahového mnozstvi pomoci rovnice: (29)
M, = ky * (Si = Sy)
M, ... zavlahové mnozstvi
S; ...opravené idealni srazky (mm)
S, ... skute¢ny srazkovy Ghrn (mm)

k, ... ztratovy soucinitel (—)

44



Studie zdvlahového systému klasterniho arealu Svaty Kopecek u Olomouce

Bakalarska prace

Tabulka 2.3.3 Idealni srazky podle Hemerky

(zdroj: Doc. Ing. Karel Kochanek, DrSc. Komplexni projekt HM2 . Praha : Vydavatelstvi CVUT , 1996 . ISBN 80-01-

01465-7)
Plodina Mésic 1\ V Vi Vil VIl IX X Celkern
Tepl. normal (°C) 9 14 17 19 18 14 12
Stredné tézka plida 55 70 85 95 85 55 445
Travnik [Lehka pada 65 80 100 110 100 65 520
Tézka puda 50 60 70 80 70 50 380

VIdhovou potiebu jsem spoditala jak pro pramérny rok (dany normalem v letech 1961-1990),
tak pro rok 2015. Vysledky jsou uvedeny v tabulkdch Tabulka 2.3.4 Vypocet vldhové potieby

dle IS pro priimérny rok a Tabulka 2.3.5 Vypocet vlahové potieby dle IS pro rok 2015.

Tabulka 2.3.4 Vypocet vlahové potieby dle IS pro primérny rok

A) Primérny rok

mésic duben  kvéten Cerven Cervenec srpen zari
teplotninormal (°C) 9 14 17 19 18 14
IS travnik (mm) 65 80 100 110 100 65
teplota Olomouc (°C) 7.5 12.5 15.5 16.9 16.5 13.0
rozdil teplot (°C) -1.5 -1.5 -1.5 -2.1 -1.5 -1.0
oprava IS (mm) -7.5 -7.5 -7.5 -10.5 -7.5 -5
opravena IS (mm) 57.5 72.5 92.5 99.5 92.5 60
srazky normal (mm) 49 80 94 90 84 55
deficit (mm) 8.5 -7.5 -1.5 9.5 8.5 5
Mz (mm) 10.2 - - 11.4 10.2 6
Tabulka 2.3.5 Vypocet vlahové potieby dle IS pro rok 2015
B) Extrém 2015
mésic duben  kvéten cerven cervenec srpen zari
teplotninormal (°C) 9 14 17 19 18 14
IS travnik (mm) 65 80 100 110 100 65
teplota Olomouc 2015 (°C) 7.9 12.2 16.1 20.1 21.4 13.7
rozdil teplot (°C) -1.1 -1.8 -0.9 1.1 3.4 -0.3
oprava IS (mm) -5.5 -9 -4.5 5.5 17 -1.5
opravena IS (mm) 59.5 71 95.5 115.5 117 63.5
srazky 2015 (mm) 31 49 54 36 64 30
deficit (mm) 28.5 22 41.5 79.5 53 335
Mz (mm) 34.2 26.4 49.8 95.4 63.6 40.2
2 Mz (mm) 309.6

Vypocet pro primérny rok naznacuje, Ze potieba zavlahy neni teoreticky pfiliS markantni.
Avsak rok 2015 jiz vykazuje vyrazné deficity, za mésic Cervenec je to az 79,5 mm. V kapitole 1.4
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Klimatickd zména byl vysvétlen pravdépodobny vyvoj klimatu, zvySovani teplot a zmény
rozlozeni srazkovych uhrnid v roce. Proto pfi posouzeni potieby zavlahy budu vychazet pravé
z tohoto roku, jelikoz jemu podobné se v budoucnu budou opakovat stale ¢astéji.

Maximalni deficit tedy uvaiujeme jako 79,5 mm mési¢né, tj. 20 mm tydné. Tuto hodnotu
vyndsobime ztratovym koeficientem k;, pro postfik v tomto pfipadé uvazovany hodnotou 1,2.
(30) Tak se dostaneme na hodnotu Mz = 95,4 mm mésic¢né, coz odpovida zhruba 24 mm tydné.
Tuto hodnotu rozdélime pro potfeby dimenzovani akumulacni jimky (v kapitole 2.7 Navrh
destové jimky) na dva zavlahové cykly tydné, kazdy 12 mm (12 I/m?). Mensi zavlahovou davku
nevolim, jelikoZ pfi mensich zalivkach o vétsi frekvenci hrozi nebezpedi, Ze by se voda
nedostdvala hloubéji do padniho profilu a travnik by byl nucen kofenit mélko pod povrchem.
To by mohlo vést k jeho vétsi nachylnosti k vysychani.
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2.4 Diskuse vodnich zdrojua

K diskusi pfipadaji v vahu nasledujici moznosti vodnich zdrojd: destova voda, kopana studna,
vodovodni fad a jejich kombinace.

2.4.1 Destovavoda

V soucasné dobé je destovd voda ze stfech arealu odvadéna systémem svod( do kanalizace.
Jako zdroj pro zavlahovy systém by byla vyuZitelna ¢ast zachycené vody ze stfech ambitu a
baziliky. Destova voda by byla Casteéné stavajicim, Caste€né nové navrienym potrubim
odvadéna do akumulacni jimky, umisténé v nejnize polozeném misté nadvofi. Z ni by byl feSen
bezpecnosti prepad pro pfipad preplnéni jimky opét do kanalizace.

Takovéto vyuzivani destové vody by s sebou neslo dalsi vyhody. Prvni by byla ekonomicka
stranka, diky co nejvétsi snaze Setfeni vody z vodovodniho fadu, kdykoli to bude mozZné.
Druhou je fakt, Ze 501/2006 Sb. Vyhlaska o obecnych pozadavcich na vyuzivani Gzemi, § 20,
rika:

"(5) Stavebni pozemek se vZdy vymezuje tak, aby na ném bylo vyreseno

c) vsakovdni nebo odvddéni srazkovych vod ze zastavénych ploch nebo zpevnénych ploch,
pokud se nepldnuje jejich jiné vyuZiti; pfitom musi byt feSeno

1. pfednostné jejich vsakovdni, v pfipadé jejich mozZného smiseni se zdvadnymi Iatkami umisténi

zarizeni k jejich zachyceni, neni-li moZné vsakovdni,

2. jejich zadrZovdni a regulované odvddeéni oddilnou kanalizaci k odvddeéni srazkovych vod
do vod povrchovych, v pripadé jejich mozného smiseni se zavadnymi ldtkami umisténi zafizeni
k jejich zachyceni, nebo

3. neni-li moZné oddélené odvdadéni do vod povrchovych, pak jejich regulované vypousténi
do jednotné kanalizace."

Na misté jsou geologické podminky nevhodné k zasakovani srazkovych vod, co?Z je zplsobeno
pritomnosti skalniho podlozi mélko pod terénem. Proto jsou v soucasné dobé odvadény
do kanalizace. (31) VyuZitim téchto vod pro zavlahu tedy zajistime jejich likvidaci pfimo
na pozemku a kanalizaci tak bude odvadéno mensi mnozstvi.

Potfebny objem destové nadrie bude urcen vypoclty. Ty budou vychazet ze statistického
odhadu z primérnych rocnich srazek a zachytné plochy strech. (9 str. 16)

Jimky by byly potfeba dopoustét z dalsiho zdroje. Zde pfipada v Uvahu kopana studna v aredlu
¢i vodovodni fad, obé tyto moZnosti budou diskutovany dale.
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2.4.2 Kopana studna

Dle informaci od Ing. arch. Mikula$e Danika z firmy D-PLUS PROJEKTOVA A INZENYRSKA a.s.,
ktera feSila v roce 2016 sadové Upravy klasterniho aredlu, se v oblasti nachazi kopana studna a
rezervoar. Jejich polohu zndzornuje obr. 2.4.1 Pozice studny a rezervodru vzhledem k bazilice.

W,

Tl E_—_—n *
| }4
8 -} 9

=L 4
LTTiie 2

"]

STUDNA @

obr. 2.4.1 Pozice studny a rezervoaru vzhledem k bazilice

(zdroj: Ing. arch. Mikulas Danik, firma D-PLUS PROJEKTOVA A INZENYRSKA a.s.)

Studna je hlubokd 38 m. Asi do 18 m hloubky ma Sitku 1,5 m, niZze pak 1,1 m. Horni ¢ast je

puvodni z 18. stoleti a dolnich 20 m, které se jiz nachazeji ve skalnim podloZi, je hloubeno
v devadesatych letech 20. stoleti. (31)
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Betonave skruze

LY
1,1 m
?/ £
% 0
B

obr. 2.4.2 Schéma dimenzi studny

(zdroj: Ing. arch. Mikulas Danik, firma D-PLUS PROJEKTOVA A INZENYRSKA a.s.)

Nameérené urovné hladiny ve studni: (31)

Datum méreni Vyska vodniho sloupce
11.12. 2015 3,7m

10. 2. 2016 3,7m

14.10. 2016 8m

Ve studné je osazeno Cerpadlo Grundfos SP 2A—18 o odhadovaném stari 12 let. (31)

Z méreni je zfejmé, Ze tento zdroj neni pfFilis vydatny a nejevi se jako vhodny pro dopousténi
destovych jimek. V budoucnu by bylo vhodné nechat studnu posoudit odbornikem, ktery
provede potiebné zkousky. Neni vyloucen dalsi vyvoj tdrovné hladiny podzemni vody. Pro ucely
této prace bude studna brana v Uvahu jako alternativni zdroj, jehoz pripadné vyuziti by mohlo
byt v budoucnu po posouzeni odbornikem opét zvazeno.
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Stavajici rezervoar je vyhlouben ve skdle. Jeho umisténi je zndzornéno na obr. 2.4.1 Pozice
studny a rezervoaru vzhledem k bazilice. Nachazi se ve sklepnich prostorach pod télocvi¢nou.
Je 17 m hluboky a jeho primér je 1,5 m. Hladina vody se nyni pohybuje kolem 12 m
pod terénem. Momentalné nema zadné vyuiiti. Je napajen pouze infiltraci destové vody
podlozim, bez pramene, coz z néj bohuzel ¢ini zdroj nevhodny pro zavlahovy systém. (31)

2.4.3 Vodovodni rad

Bazilika je v soucasné dobé napojena domovni pfipojkou na vodovodni fad. AC je zasobovani
zavlahového systému pitnou vodou z fadu drahou zaleZitosti, a v pfipadé opakujiciho se
extrémné suchého léta riskantni, Ze bude zalévani z tohoto zdroje omezeno, v tomto pfipadé
se pravdépodobné stane nutnosti.

Navrh bude proveden s co moZna nejvétsim ohledem na Usporu vody. Bude snaha
maximalizovat vyuziti vody destové a dopousténi jimky z vodovodu vyresit efektivné.

Toto feSeni se shoduje s pfanim investora.

obr. 2.4.3 Pohled na studnu a vodovodni pfipojku
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2.4.4 Zavér

Jako zdroj vody pro zavlahovy systém bude navriena akumulaéni jimka na destovou vodu
dopousténa z vodovodniho Fadu. Destova voda bude sbirana ze stfech ambitu a baziliky. Toto
reSeni se momentalné jevi jako nejlepsi a zdroven odpovida pfani investora.

Alternativou dopousténi by mohla byt kopana studna. Ta se sice zatim nejevi jako dostatec¢né
vydatny zdroj, ale informace, které mam k dispozici, mohou byt nepfesné a zjednodusené. Ani
dotazovani lidé, ktefi se podileli na projektech rekonstrukce klasterniho aredlu, bohuzel neznali
pfilis podrobné Udaje o vodnich zdrojich. Na studnu nebyly provedeny cerpaci zkousky a bylo
by vhodné nechat ji pfezkoumat odbornikem.

Potrubi s vodou z fadu a studny jsou vedeny spoleénym vykopem. V pfipadnych budoucich
Upravach projektu, pokud by bylo prokdzano, Ze by studna mohla slouZit jako zdroj
pro dopousténi, by proto nebyla obtizné proveditelnd moznost napojeni na akumulacni jimku i
ze studny. Jimka by byla dotovdna primarné ze srazek, v pripadé jejich nedostatku ze studny a
vodovodni fad by nastoupil aZz jako zaloZni zdroj pro situace, kdy by nemohl byt vyuzit Zadny
z dfive jmenovanych.
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2.5 Navrh postrikovaci

Navrh zavlahového systému jsem provadéla na zakladé vykresi navrhu sadovych uprav,
provedeného v roce 2016 firmou D-PLUS PROJEKTOVA A INZENYRSKA a.s., ktery je soucasti
zminéné rekonstrukce aredlu a byl mi poskytnut pro zpracovani této bakaldrské prace. Tento
vykres je pfiloZzen k praci pod Cislem 1.

Navrhované rozmisténi postfikovacli a jejich vyseci je znazornéno na pfrislusSném vykresu
(vykres ¢islo 4 - NAVRH ROZMISTEN{ POSTRIKOVACU A JEJICH VYSEC).

Na mensi plochy u baziliky jsem zvolila postfikovace s rotacni hlavici MP ROTATOR. Konkrétné
byly pouzity rotacni trysky MP 800, MP 1000, MP 2000 a MP CORNER. Téla postrikovacl tvori
PRO-SPRAY. Tyto postfikovace jsem poutzila i kolem sousosi v centru plochy a piskovcovych
schodl pred Kapli Jména Panny Marie. Ddvodem jejich poufZiti byly jak mensi poloméry
dostfiku, tak ochrana zminénych pamatek pfed nechténym postfikem mimo navrhovanou
vyseC Ci odnosu vodniho paprsku vétrem, k ¢emuZz by mohlo dojit pfi pouziti rotacnich
posttikovacl. Navrhované poloméry dostriku se pohybovaly od 3,1 do 5,8 metra.

T I{Ev'

obr. 2.5.1 Rotacni tryska Hunter MP ROTATOR "MP 2000"

(zdroj: https://zavlahy.irimon.cz/katalog/1/64/468/2956/6423)

obr. 2.5.2 Rotacni tryska Hunter MP ROTATOR "MP 2000"

(zdroj: https://zavlahy.irimon.cz/katalog/1/64/468/2956/6423)

52



Bakalarska prace
Studie zdvlahového systému klasterniho arealu Svaty Kopecek u Olomouce

obr. 2.5.3 RozpraSovaci postfikova¢ Hunter PRO-SPRAY

(zdroj: https://zavlahy.irimon.cz/katalog/1/66/442/1563/7033)

Na centralni ploSe nadvofi jsem pouZila rotacni postiikovace 1-20 s tryskami #1,5, #1,5 SR, #2,0
a #2,0 LA. Tyto postfikovace dosahuji vyssich polomérd dosttikll, nez postfikovace s rotacnimi
tryskami. Zde jsem konkrétné navrhovala poloméry od 7,6 do 10,4 metr(.

obr. 2.5.4 Rotacni postfikovac Hunter 1-20

(zdroj: https://zavlahy.irimon.cz/katalog/1/5/43/885/3930)
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obr. 2.5.5 Rotacni postfikovac Hunter 1-20

(zdroj: https://zavlahy.irimon.cz/katalog/1/5/43/885/3930)
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obr. 2.5.6 Volba rotacnich trysek kolem sousosi z divodu ochrany pamatky

Na obr. 2.5.6 Volba rotacnich trysek kolem sousosi z divodu ochrany pamatky vidime

pomérné sloZitou situaci, kdy se v rozlehlejsi zavlazované plose vyskytuje prekazka. JelikoZz se
jednd o sousosi znacné historické hodnoty, neni na néj povolen ani minimalni postfik. Z tohoto
dlvody jsem kolem sousosi volila rotacéni trysky MP ROTATOR s mensim polomérem dostfiku,
¢imz jsem docilila "odsazeni" rotac¢nich posttikovacl 1-20, u kterych by hrozilo mnohem vyssi
nebezpedi nechténého postriku na pamatku. Prekryv vysec¢i MP ROTATOR a [-20 byl volen tak,
aby bylo dosazeno co nejvyrovnanéjsi srazkové vysky a tim rovnomérného postriku.
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2.5.1 Rozdéleni postrikovacii do sekci

Nadvoii se pozvolna svazuje k severozapadnimu rohu, jak je patrné s vykresu &.3 - ROZVRZEN{
ZAVLAZOVANYCH PLOCH. Zde také dochazi po sraikich k mirnému zamokiovani,
pravdépodobné zplsobenému pfitomnosti skalniho podlozi v malé hloubce pod povrchem, a
tim zadrZovani vody. Dfive byly na pozemku vzrostlé stromy, které napomahaly jeho
odvodniovani, ale ty byly vykdceny. Navrh drenaze ovSem nebyl nikdy zvazovdn, coz znadi,
Ze zamokrovani zde neni pfiliS markantnim problémem, popfipadé by bylo tfeba zvazit
na zakladé geologického prizkumu. (31) Zaroven v Zadném pripadé nevyluCuje potrebu
zavlahového systému. Jedna se totiz o zdleZitost lokdlni a v ostatnich castech plochy
k zadrZovani vody nedochdzi. Cilem navrhu zavlahy je dosahnout rovhomérného homogenniho
travniku, proto jsem sekce volila i s ohledem na tento problém. Postfikovace v problémové
oblasti jsem zapoijila na zvlastni sekci, u které bude, v pfipadé potfeby, moznost zvlast nastavit
kratsi dobu zavlahy.

Dale bylo potfeba brat na védomi, Ze nékteré ¢asti nadvori jsou vystaveny slunci po delsi ¢ast
dne, nez jiné. Vice zastinéné jsou zejména Casti jihovychodni a vychodni, stinéné ambitem
(obr. 2.5.7 Zastinéni plochy ambitem), a zdpadni, stinéné bazilikou. | tyto plochy byly navrzeny
na samostatné sekce s moznosti regulace doby zavlahy, jak bude vhodné.

obr. 2.5.7 Zastinéni plochy ambitem
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Nelze také opomenout fakt, Ze rotacni postfikovace je tfeba "odstupriovavat", jak bylo
vysvétleno v teoretické ¢asti prace (1.3.6 Rozdéleni postfikovacl do sekci). Proto jsem se
prevazné pokousela zapoijit postfikovace celokruhové a postfikovace o vysecdich 180° zvlast
na samostatné sekce. Odstupriovani trysek jsem provedla v ptipadé roht (90°), kde jsem volila
trysky s polovi¢nim pritokem oproti 180°, se kterymi byly zapojeny na spolec¢né sekci.

Celkem bylo pouZito 121 ks vysuvnych postfikovacl, z toho 82 rozprasovaci postrikovacu
s rotacni tryskou MP ROTATOR a 39 rotacnich posttikovacu 1-20. Detaily napojeni posttikovacl
se nachazeji v pfilohdch 2 a 3. Celkovy pritok viemi postfikovaci by byl roven 8,79 I/s
(31,64 m*/h). Posttikovace byly rozdéleny do 13 sekci. Jednotlivé sekéni ventily byly
sdruzovany do ventilovych Sachtic po 2 - 3 ventilech. Schémata uloZeni ventil( zobrazuji pfilohy
4a5.
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2.6 Navrh trubniho vedeni a elektroinstalace
2.6.1 Trubnivedeni

Hlavni rozvod trubniho vedeni byl navrien jako okruhova sit. Vypocty potfebnych dimenzi
potrubi byly provedeny pro tzv. kriticky posttikovac - tedy ten s nejvétsSimi tlakovymi ztratami.
Jedna se o koncovy postrikovac sekce Cislo 1 (sekce s nejvétsim prltokem) a sekce Cislo 12
(sekce nejvzdalenéjsi a s nejvyssim potfebnym tlakem na postfikovaci). Oznacdeni sekci je
uvedeno na vykrese €. 6 - NAVRH TRUBNIHO VEDENI). Tabulka 2.6.1 Vypocet tlakovych ztrat na
sekci €. 1 a Tabulka 2.6.2 Vypocet tlakovych ztrat na sekci ¢. 12 ukazuji postup vypoctu.
Pfi pocitani zokruhovaného hlavniho rozvodu byl uvazovan polovi¢ni pratok danou sekci, ale
delsi trasou, tedy kriticka cesta po okruhu. Dimenze ostatnich sekénich vedeni byly odvozeny
ekvivalentné a jsou uvedeny ve vykresu 6 - NAVRH TRUBNIHO VEDENI. Useky jsou &islovény
smérem proti proudéni vody. VSechny potfebné tabulkové veliCiny jsou pfevzaty
z Technologického predpisu pro navrh a montaz zavlahovych systém( Hunter, IRIMON, spol.
sr.o.(8)

Tabulka 2.6.1 Vypocet tlakovych ztrat na sekci €. 1

Sekce €. 1:
&islo ] DN Délka Tlakova TI. ztrdta Soucet
. Pritok Ll ztratana naskut. tlakovych
useku potrubi  useku i i
100m délku ztrat
(1/s) (mm) (m) (bar) (bar) (bar)
1 0.05 20 1.6 0.12 0.002 0.002
2 0.05 32 1.0 0.02 0.000 0.002
3 0.10 32 1.0 0.03 0.000 0.002
4 0.15 32 1.9 0.06 0.001 0.004
5 0.20 32 1.9 0.09 0.002 0.005
6 0.25 32 4.4 0.15 0.007 0.012
7 0.45 32 2.0 0.39 0.008 0.020
8 0.50 32 1.1 0.46 0.005 0.025
9 0.55 32 0.3 0.54 0.002 0.026
10 0.60 40 3.0 0.22 0.007 0.033
11 0.65 40 0.7 0.25 0.002 0.035
12 0.70 40 3.1 0.28 0.009 0.043
13 0.75 40 0.3 0.32 0.001 0.044
15 0.80 40 2.3 0.36 0.008 0.053
16 (hl. fad) 0.40 40 162.6 0.11 0.179 0.231
PoZadovany tlak na trysce (bar): 2.8
Tlakova ztrata na elmag. ventilu (bar): 0.15
Dalsi mistni ztraty (20% ztrat trenim) (bar): 0.046
Celkovy potfebny tlak (bar): 3.228
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Tabulka 2.6.2 Vypocet tlakovych ztrat na sekci €. 12

Sekce €. 12:
&islo ] DN Délka Tlakova TI.ztrata Soucet
) Pritok 3 , ztratana naskut. tlakovych
useku potrubi  useku i i
100m délku ztrat
(1/s) (mm) (m) (bar) (bar) (bar)
1 0.13 20 1.5 0.37 0.006 0.006
2 0.13 32 10.2 0.05 0.005 0.011
3 0.24 32 11.4 0.14 0.016 0.027
4 0.35 32 8.0 0.25 0.020 0.047
5 0.46 32 6.0 0.39 0.023 0.070
6 0.57 32 4.4 0.58 0.026 0.096
7 0.67 32 11.1 0.76 0.084 0.180
8 (hl. fad) 0.34 40 163.5 0.08 0.131 0.311
PoZadovany tlak na trysce (bar): 3.5
Tlakova ztrata na elmag. ventilu (bar): 0.15
Dalsi mistni ztraty (20% ztrat trenim) (bar): 0.062
Celkovy potrebny tlak (bar): 4.023

Jednotlivd vedeni byla navrZena s co moznd nejvétsSim ohledem na minimalizaci vykopovych
praci. Kdekoli to bylo mozné, byla soubéznd potrubi navrhovana do spole¢ného vykopu. SnaZila
jsem se také redukovat pocet kfizeni s mlatovymi cestami, které byly feSeny uloZenim potrubi
do prostupu tvoreného KG potrubim.

Detaily feSeni trubnich rozvodu zobrazuje priloha 6 a 7.

2.6.2 Elektroinstalace

Vykres NAVRH ELEKTROINSTALACE je sedmym vykresem pfilozenym k této praci. Byly navrieny
CYKY zemni kabely, konkrétné CYKY 2x1,5 mm? - dvouZilovy zemni kabel k ovlddaci jednotce a
&idlu, 3x1,5 mm?® - tfizilovy zemni kabel a 4x1,5 mm? - ¢tyizilovy zemni kabel k ventilovym
Sachticim.

JelikoZ elektroinstalace v zdvlahovych systémech vede pouze nizké napéti 24 V AC, je moziné
umistovat kabeldZ do spole¢ného vykopu s trubnim vedenim. Kde bylo moZno provést, bylo
vedeni kabeldzZe prizplsobeno navrhu trubniho vedeni, aby mohl byt spolecny vykop pouzit.

Umisténi ovladaci jednotky a cidla je ve vykrese spiSe orientacni, jejich poloha mlze byt
prizplsobena prani zdkaznika. Dle mého nazoru by bylo vhodné umisténi ovladaci jednotky
v ambitu nedaleko akumulacnich jimek.
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2.7 Navrh destové jimky

Destové jimky budou umistény v nejnizsim misté reSené plochy, jak predbézné zobrazuje obr.
2.7.1 Pfiblizné umisténi akumulacnich jimek. Presnéji je umisténi reSeno ve vykresovych
prilohach.

obr. 2.7.1 Pfiblizné umisténi akumulacnich jimek

Navrhuji dvé destové jimky, navzdjem propojené. Do prvni z nich bude zaustén pfitok
z destovych svodl, opatfeny sitem na mechanické nedistoty, a dopousténi z vodovodu
(podrobnéji ve vykrese ¢.5 - ZDROJE VODY). V této jimce bude dochazet k sedimentaci
pripadnych mechanickych nedistot z destové vody. Prvni jimka bude také opatfena
bezpecnostnim prelivem, kterym bude voda v ptipadé zaplnéni jimek odtékat do kanalizace.
Parametry stavajiciho potrubi, do kterého jsou svedeny okapové svody a bude vyuZito i pro
zalUsténi bezpecnostniho prelivu, zlstanou beze zmén. Bude tedy zachovana kapacita
dostatec¢nd i pro odvod vody bezpecnostnim prelivem nadrie. Z terénniho prizkumu bylo
zjiSténo, Ze se jedna o potrubi z PVC o DN 125 mm, uloZzené 600 mm pod povrchem terénu.
Toto feseni odvadéni prebytecné destové vody bude v souladu s platnymi predpisy, jelikoz
zasakovani na pozemku neni vzhledem ke geologickému podloZi mozné. Z druhé jimky bude
voda cerpdna pres hlavni sestavu, jejiz schéma se nachazi v ptiloze 8, do samotného
zavlahového systému (¢erpadlo navrieno v kapitole 2.8.3 Cerpadlo).

Objem jimek byl stanoven na zakladé vypoctu z primérnych rocnich srazek a zachytnych ploch
stfech a na zakladé pozadavku zavlahy.
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2.7.1 Vypocet objemu de$tové jimky na zakladé desté a plochy stiechy

Dle pozadavku investora s prihlédnutim ke stavajicimu reseni destovych svodd bude voda
sbirdna z ¢asti baziliky a ze severniho ambitu. Plochy, které bude moZné vyuzit, zobrazuje obr.

2.7.2 Vyznaceni stfech, ze kterych bude sbirana destova voda.

obr. 2.7.2 Vyznaéeni stiech, ze kterych bude sbirana de3tova voda

(zdroj mapového podkladu: https://mapy.cz/)

Kazda ze vzniklych ploch ma vyméru 120 m? dohromady tedy dostavdme 240 m” celkové
vyuZitelné vyméry kolmého prlimétu strech.

Dalsi moznosti by bylo sbirat i vodu z ¢asti jiznich ambitl a k jejimu odvedeni do jimek
navrhnout pfivod ze stavajici kanalizace. Ta by se musela realizovat pres celou Sifku nadvofi,
coz by zahrnovalo vétsi objem vykopovych praci, kterému se, vzhledem k tomu, Ze se
nachazime v pamatkové chranéném objektu, investor brani.

Pro svedeni destovych vod ze stfechy baziliky bude nutno vybudovat zatrubnény svod, ktery
bude veden stejnym vykopem, jako nové zbudovand odbocka na vodovodni pfipojku.
Podrobnéji fe$eno ve vykresovych pfilohach ¢.5 - ZDROJE VODY a ¢.6 - NAVRH TRUBNIHO
VEDENI.
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Vypocet potfebného objemu jimek bude vychazet z primérnych rocnich srazek a zachytné
plochy strech: (9)

j * P
y o rPef
a

V ...objem jimky (1)
j ...mnoistvi srazek (mm/rok)
P ...plocha stiechy (m?)
f ... koeficient odtoku (—)

a ... koeficient zasoby (—)

Dlouhodoby srazkovy normal pro Olomoucky kraj je 732 mm (kapitola 2.3 Vypocet vidhové
potieby). VyuZitelnd plocha stiech byla stanovena v této kapitole jako 240 m’. Koeficient
odtoku uvazuji pro Sikmé stfechy 0,85.(9) Koeficient zasoby uddva potfebu akumulace
v suchych dnech, volim 20.(9) Po dosazeni dostavame:

v 732 * 240 * 0,85
B 20

=7466,41=7,5m3
2.7.2 Vypocet objemu destové jimKky na zakladé pozadavku zavlahy
Uvazujeme s potiebou na dva dny: (9)
V =2x%(P*PR)
V ...objem jimky (1)
P ...zavlazovana plocha (m?)
PR ...srazkova vySka (mm)

Plocha travniku ¢ni 3 000 m>. Srazkova vyska byla vypoctena v &asti 2.3 Vypocet vlahové
potreby jako 3,41 mm na den. Dosadim tedy do rovnice:

V = 2% (3000 = 3,41) = 20460 [ = 20,5 m?

2.7.3 Navrh akumulaénich jimek

Vypoctenému objemu jimek nejlépe odpovidaji dvé jimky CARAT 6 500 |, které budou mit
dohromady objem 13 000 | (13 m?) (obr. 2.7.3 Jimka CARAT). Tento objem je vyhovujici
pro destové vody ze stfech objektu, véetné rezervy na privalové desté a minimalni ponor
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Cerpadla. Vypocet na zakladé poZadavku zavlahy byl proveden pro extrémné suchy meésic
(Cervenec 2015), Ize proto predpokladat, Ze po vétsSinu sezény bude potfebny objem mensi.
Do zavlahového cyklu bude zafazeno dopousténi nadrze.

Jednd se o samonosné nadrZe (nevyzadujici zaklad a obetonovani) od vyrobce GRAF. (32) Nize
jsou uvedeny jejich parametry a schéma (obr. 2.7.4 Rozméry akumulacnich jimek).

obr. 2.7.3 Jimka CARAT

(zdroj: https://maloobchod.irimon.cz/katalog/30/76/1385/3550)

—

440
130

355 [}

Il 1l i

Legenda:

H - vyska

L — délka

B - Sifka

Hges — celkova vyska

obr. 2.7.4 Rozméry akumulaénich jimek

(zdroj: https://maloobchod.irimon.cz/katalog/30/76/1385/3550)
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Parametry jimek: (32)

Hmotnost: 220 kg

Délka: 2390 mm
Sitka: 2190 mm
Hloubka: 2100 mm
Celkova vyska: 2710 mm

V soucasné dobé (od 29. 5. 2017) bude Ministerstvem Zivotniho prostredi vyhlasen Narodni
program Zivotniho prostfedi "de$tovka". Jedna se o dotaci na vyuziti srazkové a odpadni vody
v domacnosti i na zahradé. (33)

Cilem programu je "motivovat vlastniky a stavebniky obytnych domu k udriZitelnému a
efektivnimu hospodarfeni s vodou a snizit tak mnoZstvi odebirané pitné vody z povrchovych a
podzemnich zdroji". (33)

Program je ovsem cilen pouze na vlastniky a stavebniky rodinnych a bytovych domd, a proto
bohuZel nelze v této konkrétni situaci vyuzit. (33)
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2.8 Volba ovladaci jednotky, hladinového hlidani a ¢cerpadla
2.8.1 Ovladacijednotka

Pro fizeni zavlahového systému byla navrzena internetovd ovladaci jednotka Hunter PRO-HC
24 s webovym softwarem Hydrawise. Jedna se o profesionalni exteriérovou jednotku
sinternim transformatorem, vhodnou aZ pro 24 sekci, nabizejici 6 rlznych zavlahovych
programu. (34)

Software Hydrawise umoZzfiuje jak mistni spravu pres prehledny podsviceny dotykovy displej
jednotky, tak ovladani vzdalené, pomoci mobilniho zafizeni (se systémem iOS ¢i Android) nebo
PC. K tomu je potreba ovladaci jednotku pfipojit k internetu pres libovolnou Wi-Fi sit. (35)

Ovlddaci jednotka dokdze komunikovat s béznymi senzory, jako jsou napftiklad Cidla srazek,
atmosférické vlhkosti a teploty, vodoméry a dalsi. SouCasné je mozné ji napojit na sit
meteostanic (jak letistni sit, tak mnoZstvi dalSich meteostanic zapojenych do Hydrawise)
a takto vyuzivat predpovédi pocasi. Z toho plyne moZnost velké Uspory vody pfi zavlazovani
i ochrana rostlin pred premokienim v pfipadech, kdy by bez této sluzby byla spusténa zavlaha
nevédomky pred bliZici se srazkou. (35)

Hunfer' PRO-HC

obr. 2.8.1 Ovladaci jednotka Hunter PRO-HC

(zdroj: https://maloobchod.irimon.cz/katalog/1/682/3725/8020)

2.8.2 Hladinové hlidani

"Se zavedenim novych technologii je nutné nezapominat, Ze nejen lidsky faktor mizZe vytvaret
chyby, ale i zarizeni mohou byt obcas poruchovd. Zvldsté pfi automatickém dopousténi jimek
zvodovodniho fadu je pripadné neuzavieni dopousténi velice ndkladné a cCasto tento unik
zplsobi skody v radu desitek aZ stovek tisic korun." (9)

Z tohoto ddvodu navrhuji pro dopousténi navrzenych jimek na destovou vodu CARAT soustavu
nékolika bezpecnostnich prvk(, které zvldadnou dopousténi uzavfit a v pfipadé poruchy
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informovat majitele naptiklad prostfednictvim SMS pomoci GSM brdny. Systém je znazornén
na obr. 2.8.2 Schéma navrhovaného hladinového hlidani.

Dopousténi jimky bude realizovdno tésné pred samotnou zavlahou, jako prvni sekce
na ovladaci jednotce, se kterou bude propojena i jednotka hladinového hlidani. V jimce budou
osazeny sondy hladinového hlidani. Pfed spusténim zavlahového cyklu zapne ovladaci jednotka
sekci Cislo jedna (dopousténi jimky), a pokud sonda detekuje nedostatek vody, spusti se
dopousténi jimky. V opacném pripadé dopousténi zablokuje. (9)

V pripadé selhani hladinového hlidani a neukonéeni dopousténi (pokud voda dosahne havarijni
hladiny) bude aktivovan kulickovy plovak, ktery prerusi obvod elektromagnetického ventilu.
Tim dojde opét k pferuseni dopousténi. Zaroven se pfes GSM branu odesSle SMS uZivateli s
informaci o poruse. AvSak pokud by k dosazeni havarijni hladiny doslo z jiného ddvodu, nez
poruchy dopousténi (napfiklad pfi privalovém desti), k informovani nedojde. To znaci velkou
vyhodu, jelikoz kdyby tento prvek osazen nebyl, dopousténi by sice bylo preruseno, ale majitel
poruchu nezjisti. (9)

Poslednim bezpecnostnim prvkem dopoustéciho systému bude mechanicky plovak, ktery
v pfipadé poruchy elektromagnetického ventilu také uzavie privodni potrubi, ¢imZz zamezi
dalSimu pfitoku vody z vodovodniho fadu a tim nechténému uUniku vody bezpecnostnim
prelivem. (9)

x
I
n

5
@
)

_@A
&
=l
Bl

Prepad

Vodovodni fad

<E Havarijni hladina

Sondy MAVE <5 Horni hladina

TESpcdm' hladina

obr. 2.8.2 Schéma navrhovaného hladinového hlidani

(zdroj: IRIMON, spol. s r.o.: VOLBA ZDROJE VODY - Doplnék technologického pfedpisu pro navrh a montaz AzS)
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2.8.3 Cerpadlo

Na zakladé vypoctl tlakovych ztrat v kapitole 2.6.1 Trubni vedeni bylo navrzeno cerpadlo

Grundfos SQE 3-40 s jmenovitym vykonem 0,7 kW. Nasledujici obrazek zobrazuje jeho

charakteristiku.
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obr. 2.8.3 Charakteristika ¢erpadla SQE 3-40

(zdroj: https://product-selection.grundfos.com/product-detail.product-
detail.html?from_suid=149537507441606936617346462639&pumpsystemid=227864394&cid=227894508)
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Pti vybéru Cerpadla byla zohlednéna bezpecnostni rezerva na vytlaku ¢erpadla. Divodem je

fakt, Ze ztraty na potrubi byly pocitdny pro potrubi nova, jejichZ drsnost je mensi, nez drsnost

potrubi po delSi dobé provozu. Ddle usazeniny na filtru mohou pfi vyssSich koncentracich

v budoucnu zpUsobovat zanaseni filtru a tim i vyssi mistni ztratu.
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obr. 2.8.4 Vyznaéeni pritoku a tlaku kritické sekce do charakteristiky ¢erpadla

(zdroj: https://product-selection.grundfos.com/product-detail.product-
detail.htmI?from_suid=149537507441606936617346462639& pumpsystemid=227864394&qcid=229103210)

Cerpadlo je primarné uréeno do vrtl, aviak dle informaci od vyrobce je pfi pouZiti chladiciho
plasté mozno polozit i horizontalné do jimky.
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2.9 NavrZené komponenty a kalkulace ceny

Popis

Ouadaci systém a senzory
Profesionalni exteriérova oMadaci jednotka Hunter PRO HC 24 E. Ovadani pres
webové rozhrani (prohlize¢, iPhone, Android..). 6 program(, 6 startovacich ¢asu, 24

K¢ bez

PHC-2401-E |sekci (+ 1 hlawni ventil), 2x senzorowy vstup. Interni transformator. 1 ks 15950
Zakladni licence vzdalené sprawy pro koncové uzivatele, ktera je dodavana zdarma k
HC-PLAN-  [oviadacim jednotkam Hunter HC. Tato licence umoziiuje wuzivat zakladni funkce
HOME jednotky, pro pokrocilé funkce a senzoriku doporu€ujeme "Enthusiast Plan". 1 ks 1
Cidlo srazek RAIN CLIK s funkci Quick Response (okamZita aktivace - 2-5 min),
RAIN-CLIK  |zpétna deaktivace do 4 hod, reg. rychlosti vwwsychani, ALU konzole, 24 V nebo 9 V 1 ks 876.03

DBR-Y6-XL

Vodotésné konektory DBR-Y-6 0,8-4,0 mm2, dvoudilné, velké télo, Cervena kabelova

spojka, pro vice spole¢ny vodi¢u.
Sachtice s elmag. ventily, rozdélovade, kabelové vedeni

Obdél. Sachtice STANDARD PC zelené viko 39,5x27 cm, v.30 cm, zakladna 37,5x51

Potrubi PE-LD 32x3,0 mm, PN 6, velmi kvalitni potrubi pro sekéni rozvody, bal.100m,

S38-GR cm bez otvord, Sroub, erné télo - nejpouzivanéjséi typ Sachtic 5 ks 475.21
211-32D CONNECTO - DG prechod s wéjsim zavitem 32x1", PN 12.5, /zelené/ 5 ks 29.75
Pfipojovaci 2-ramenny rozdélova¢ TP 1" (x2) s pfeMecnymi matkami a s plochym
TP022 tésnénim. 2 ks 194.21
Pfipojovaci 3-ramenny rozdélova¢ TP 1" (x3) s pfeMecnymi matkami a s plochym
TP023 tésnénim. 3 ks 307.44
PGV 100 MM - El.mag. ventil 1" Professional Grade Valve, 24 VAC, s civou, oba
PGV100MM |wné&jSi zavity 13 ks 487.6
201-32D CONNECTO - DG prechod s wnitinim zavitem 32x1" /zelené/ 5 ks 32.64
201-40D CONNECTO - DG prechod s wnitinim zavitem 40x1" /zelené/ 8 ks 59.92
RNO PVC zakoncovaci prvek RN 1" s O-krouzkem 5 ks 31.4
3x1,5 mm2 - tfizilowy zemni kabel pro 2 elmag. ventily, baleni ve smotku 100 m,
3X15-100 cena uvedenaza 1m 100 m 16.53
4x1,5 mm2 - Etyizilowy zemni kabel pro 3 elmag. ventily, baleni ve smotku 100 m,
4X15-100 cena uvedenaza 1 m 200 m 24.79
Vodotésné konektory DBR-Y-6 0,8-4,0 mm2, dvoudilné, velké télo, Cervena kabelova
DBR-Y6-XL [spojka, pro vice spolecny vodich. 5 ks 40.08
Vodotésné konektory DBO-B-6 0,8-2,5 mm2 dwoudilné (zlutomodra kabelova spojka),
DBO-B6-L  |stfedné velké télo, pro spojeni 2-6 vodic¢ll, nahrada za DBY. 13 ks 32.64

Potrubi a tvarowky pro rozvody AZS

32PN6OLD |cena uvedena za 1 m 500 m 22.31
214-320 CONNECTO - T-kus 32 /zelené/ 3 ks 80.99
213-320 CONNECTO - Koleno 32 /zelené/ 19 ks 55.37
221-320 CONNECTO - Zatka na potrubi 32 /zelené/ 8 ks 33.88
210-320 CONNECTO - Spojka pfima 32x32 /zelené/ 10 ks 52.07

Potrubi PE-LD 40x3,7 mm, PN 6, velmi kvalitni potrubi pro sekéni rozvody, bal.100m,

40PN6OLD |cena uvedenaza 1 m 100 m 35.12
214-400 CONNECTO - T-kus 40 /zelené/ 3 ks 142.15
213-400 CONNECTO - Koleno 40 /zelené/ 10 ks 102.48
210-400 CONNECTO - Spojka pfima 40x40 /zelené/ 5 ks 92.98
212-40D CONNECTO - Spojka redukovana 40x32 /zelené/ 11 ks 91.74
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Postfikovace, trysky, pruzné pfipojky postfikovacu

Vysuwny postfikova¢ PRO SPRAY (10 cm), bez trysky, proplachova zatka, zesilené
télo, originalni tésnéni zamezujici podtékani, 1/2" zapustény zavit, Profesionalni fada

PROS-04 - nejrobustnéj$i rozprasovaci postfikova¢ na trhu! TOP PRODUCT 82 ks 69.42
Rotaéni hlavice MP ROTATOR 800 SR, plynule nastavitelna vwyse¢ 90 - 210 stupnd,
MP800SR-90 |1,8 - 3.5 m, filtr pfilozen 1 ks 255.37
Rotaéni hlavice MP ROTATOR 1000, plynule nastavitelna wse¢ 45 - 105 stuprid, 3.7 -
MPCORNER (4.6 m, filtr (MP CORNER) 7 ks 255.37
Rotaéni hlavice MP ROTATOR 1000, plynule nastavitelna vyse¢ 90 - 210 stuprid, 3.7-
MP100090 |4.6 m, filtr 25 ks 255.37
Rotaéni hlavice MP ROTATOR 1000, plynule nastavitelna wse¢ 210 - 270 stupnd,
MP1000210 |3.7-4.6 m, filtr 2 ks 255.37
MP1000360 |Rotaéni hlavice MP ROTATOR 1000, kruhové provedeni, 3.7 - 4.6 m, filtr 6 ks 255.37
Rotaéni hlavice MP ROTATOR 2000, nastavitelna wse¢ 90 - 210 stuprid, 5.5m / 2.4
MP200090 |bar, filtr 27 ks 255.37
Rotacéni hlavice MP ROTATOR 2000, nastavitelna wse¢ 210 - 270 stupnd, 5.5m / 2.4
MP2000210 |bar, filtr 6 ks 255.37
Rotaéni hlavice MP ROTATOR 2000, kruhové provedeni 360 stuprid, 5.5m / 2.4 bar,
MP2000360 |filtr 8 ks 255.37
ZAvitové koleno pro pfipojeni postfikovacu s 1/2"zéavitem k potrubi IRIMON Quick
824-20B Joint QJ20 82 ks 17.27
I-20 ULTRA, Vysuwny postfikova¢ rota¢ni (10cm), kruhowy a wsecowy v jednom
modelu, wsecova pamét AUTOMATIC ARC RETURN, NON- STRIPPABLE DRIVE,
1-20-04 plastow wsuwik, FLO-STOP, ADV, sada trysek 39 ks 475.21
Short Radius - trysky s kratkym dostfikem pro PGP ULTRA/I-20, sada 6 ks (0.5 SR-
466100-BL  [3.0SR), 4.9 - 7.6 m, kompatibilni s G-35B a G-835. 4 ks 29.75
Zavitové koleno pro pfipojeni postfikovacl s 3/4"zavitem k potrubi IRIMON Quick
824-20C Joint QJ20 39 ks 17.27
811-20C Zavitowy primy prechod 20 x 3/4' wéj.zavit - Quick Joint 113 ks 13.64
Pruzné flexibilni pfipojovaci potrubi IRIMON QJ 20 mm pro postfikovace, cena za
QJ20-IRIMON-50|baleni 50 m 7 ks 643.8
103-32C Nawrtavaci sedlo IRRI 32x3/4", 2 Srouby, O krouzek 95 ks 26.86
103-40C Nawtavaci sedlo IRRI 40x3/4" 15 ks 32.64
201-32C CONNECTO - DG prechod s wnitinim zavitem 32x3/4" /zelené/ 7 ks 32.64
816-20C Zavitowy T kus se zavitem na odbocce 20 x 3/4" wéjsi zavit - Quick Joint 4 ks 27.19
Hlawni sestava - napojeni na vodni zdroj
Obdél. Sachtice velka JUMBO PC zelené viko, v.30 cm, viko 50x36 cm bez otvord,
J 50 Sroub 1 ks 814.05
211-40D CONNECTO - DG prechod s wné&jSim zavitem 40x1" /zelené/ 2 ks 60.33
471-320P Mosazny kulowy ventil 1" dlouhy, paka, PN 16 1 ks 219.01
235-320 Mosazné rohové Sroubeni 1" s plochym té&snénim, PN10 1 ks 194.21
Filtr D-FLD 1"filtr lamelowy (diskowy) s iozkou 120 mesh, 2 wystupy na manometr,
DFLD-1 PN 8 1 ks 308.26
ICV 101 - El.mag. ventil 1", 24 VAC, G, s ciwou, regulace pritoku, az 14 bar,
ICV101GB vhodny pro hlawni sestavy AZS 1 ks 1885
215-40D CONNECTO - T-kus s wnitinim zavitem 40x1"x40 /zelené/ 1 ks 119.83
600.58-32B [Mosazna redukce 1" x 1/2" 1 ks 48.76
190-200M Mosazny wpoustéci ventil 1/2" ( oba wéj$i zavity ), motylek 1 ks 110.74
Cerpadlo a &erpaci stanice
Cerpadlo GRUNDFOS SQE 3-40 1 ks 25164
Chladici plast 1 ks 7290
623-25B Plastova redukce 3/4"x1/2" wnéj$i / wnitini zavit 1 ks 12.4
215-32C CONNECTO - T-kus s wnitinim zavitem 32x3/4"x32 /zelené/ 1 ks 65.29
211-32D CONNECTO - DG prechod s wéjsim zavitem 32x1", PN 12.5, /zelené/ 2 ks 29.75
211-32E CONNECTO - DG pfechod s wéj§im zavitem 32x5/4" /zelené/ 1 ks 35.12
SL5 Silonové zavésné lano 5 mm na zawéseni Cerp., cena uvedena za 1 m 1 m 9.09
VARE-320 [|Velmi kvalitni a masiwni mosazna zpétna klapka 1" s mosaznou zaklopkou, PN 25 1 ks 292.56
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Jimka a dopousténi

370004 Nadrz CARAT 6500 | (dl.2,39m,$.2,19m,v.2,71m), bez plast. poklopu. 2 ks 39879.3
Teleskopicky wrowavaci nastavec MINI s pochozim PE poklopem (nastaveni od
371010 750-950 mm) 2 ks 2550
211-32D CONNECTO - DG prechod s wé&jSim zavitem 32x1", PN 12.5, /zelené/ 2 ks 29.75
RozSifujici sada €.3 pro jimku Carat - obsahuje vtokové hrdlo, universalni samogistici
342005 filtr, pfepadowy sifon 1 ks 8776.86
Snima¢ hladiny MAVE 2-S2. Regulace hladiny s funkci vy&erpavani nebo
MAVE 2-S2 |dopousténi. 1 ks 1260.33
ICV 101 FILTER SENTRY - El.mag. ventil 1", 24 VAC, G, s civkou, regulace
ICV101GBFS |pratoku, az 14 bar, vhodny pro hlawni sestavyy AZS 1 ks 2385

GSM ovadani na DIN li§tu - GSM-DIN3 - univerzalnim GSM zafizenim, pfenasejici
informace pomoci GSM sité. Umoznuje snadné ovadani spotfebi€l a kontrolu stavi

GSM-DIN3  [pomoci vaSeho mobilniho telefonu. 1 ks 2768.6
25-5M Ponorné sondy (sada) 25+5 m dl. kabelu, napéti na sondé 12 V 1 ks 925.62
511-100 Mechanicky plovakowy ventil 1", mosazné rameno, plovakova koule 1 ks 428 .1

Kuli¢kowy tfikomorowy plovak TAURUS s 6m kabelem PVC 3 x 1 mm, diky

tfikomorovému provedeni s integrovanym zavazim, plovak neni potfeba “vwyvazat® ,
GTAH3X106 |plovak pouze stadi vjimce zavésit 1 ks 863.64
Ostatni drobny elektroinstalaéni material pro dopousténi 1 |soubor 1600

Teflonova tésnici paska 12 mm x 12 m x 0,075 mm, kvalitni paska vhodna pro

12-12-075AL [tésnéni vSech plastowych zavitl, (bily nebo modry obal) 1 ks 95
TAN-80 Tésnici provazek TANGIT pro tésnéni zavitd, 80 m (az 200 1/2"zavit() 1 ks 219.01
Montazni multifunkéni kli€¢ pro nastavovani wseci a poloméra dostfiku rotacnich
MPTOOL hlavic MP ROTATOR 1 ks 47.93
Montazni kli¢ pro snadné nastavovani wseci a polomérd dostfiku u rotacnich
172000 postfikovacu (Ize pouzit i na rozprasovaci trysky) 1 ks 30.58

Rekapitulace

Cena celkem: 252 654,85 K¢
DPH (21%): 53 058,36 K¢
Celkem k Uhradé: 305 717,21 Kc

Uvedené ceny jsou prevzaty z maloobchodniho ceniku IRIMON, spol. s r.o., cena cerpadla a
chladiciho plasté z ceniku GRUNDFOS 2017.

Kalkulace ceny nezahrnuje cenu za stavebni prace, ztizeni odbocky z vodovodu a kanalizace ani
dovedeni elektfiny k ¢erpadlu a ovladaci jednotce.
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2.10 Zavér

V ramci bakalarské prace byl feSen automaticky zavlahovy systém travniku na nadvori
pamatkové chrdnéného objektu baziliky Navstiveni Panny Marie na Svatém Kopecku
v Olomouci. Hlavnim zadavajicim podkladem byl vykres sadovych uprav od firmy D-PLUS
PROJEKTOVA A INZENYRSKA a.s. (tento vykres je pFilozen k praci pod &islem 1. - Sadové Gpravy
- situace).

Na zajmovém pozemku byl proveden dne 7. 5. 2017 terénni prizkum, ktery urcil orientaci
ke svétovym strandm a zastinéni zavlazované plochy. Byly odebrany padni vzorky pro
stanoveni pldniho druhu a zjistény parametry kanalizace odvadéjici destovou vodu ze stfech
arealu.

Byla provedena diskuse moznych vodnich zdrojd, ze které vyplynulo pouziti destové vody
v kombinaci svodovodnim fadem. Pomoci metody opravenych idedlnich srazek byla
vypocitana vldhova potreba travniku. Na nejvétsi deficit vlahové potreby (v mésici cervenec)
byl stanoven objem dvou akumulacnich jimek. Potfebné mnoZstvi vody bude primarné
zajistovano ze stfech objektl a v pripadé potfeby dopousténo z vodovodniho fadu. Pfipadny
nadbytek destové vody bude vypoustén bezpecnostnim prelivem do destové kanalizace. Toto
feseni bude v souladu s platnymi predpisy, jelikoz zasakovani destové vody na pozemku neni
vzhledem ke geologickému podloZi mozné. Pro jimky bylo navrZeno dopousténi s hladinovym
hlidanim, opatfené dalSimi bezpecnostnimi prvky, jako je GSM brana ¢i mechanicky plovak.
Tim bude zajisténa bezpecnost pfi dopousténi a bude zamezeno nechténym unikiim vody
bezpecnostnim prelivem jimek do kanalizace.

Pro fizeni zavlahy byla vybrana ovladaci jednotka Hunter PRO HC se softwarem Hydrawise, diky
kterému je systém mozno ovladat i pomoci pocitace ¢i mobilniho zafizeni, a ktera také vyrazné
prispéje k Setfeni zavlahovou vodou.

V zédvlahovém systému byly pouZity rozprasovaci postfikovace s rota¢nimi tryskami Hunter MP
ROTATOR (82 ks) a rotacni postrikovace 1-20 (39 ks). Celkem bylo tedy navrZeno
121 postfikovacl, cca 500 m potrubi PE PN6 - DN32 a cca 100 metr( potrubi PE PN6 - DN4O.
Rozmisténi posttikovacl bylo navrieno tak, aby byl travnik zavlazen co nejrovnomérnéji.
Zaroven byl bran ohled na historickou cenu pamatky a rozmisténi bylo pfizplsobeno tomu, aby
nemohlo dojit k nechténému postfiku na objekty.

Cena za ovladaci jednotku bude 15 950 K¢, za cerpadlo s chladicim plastém 32 454 K¢ a za
akumulacéni jimky 2x39 879,30 K¢. Celkova cena postrikovaci byla uréena na 45 285 K¢, cena za
trubni vedeni 14 667 K¢. VSechny ceny byly uvedeny bez DPH. Celkovd cena za materidl
automatického zavlahového systému (bez stavebnich praci, zfizeni odbocky z vodovodu a
kanalizace a dovedeni elekttiny k ¢erpadlu a ovladaci jednotce) bez DPH tedy Cini zaokrouhlené
253 000 K¢, s DPH 21% potom 306 000 K¢.
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Pfiloha 1a (zdroj: www.ceskatelevize.cz)

()24

Poutni misto na Svatém Kopecku ¢eka rozsahla obnova.
M4 stat 120 miliont korun

12.10. 2016

Jedno z nejznaméjsich moravskych poutnich mist, Svaty Kopeéek u Olomouce, by se mél
dockat rozsahlé obnovy. Dotkne se baziliky, zahrady i nadvori, naklady se odhaduji az na 120
miliont korun. Pokryty by mély byt z evropskych dotaci.

Svaty Kopecek u Olomouce

Zdroj: CTK/Berger Jiti

Pokud se podari ziskat penize, do obnovy paméatky s mimoradnym duchovnim vyznamem by se
méli odbornici pustit v letech 2017 az 2018. Misto navstivi kazdoro¢né az 60 000 poutniki, po
jeho obnove se pocita s navySenim navstévnosti az o 5000 lidi.

»,Na obnovu velmi ¢ekame. Poutni misto dosud takovou obnovou neproslo. Na stav napriklad
ambitli nas upozornuji i samotni navstévnici. Pokud se penize seZenou, vSe by se mohlo opravit
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a prizpisobit provozu,” fekl farar svatokopecké farnosti Petr Slaboch. Areal na Svatém
Kopecku vlastni a provozuji strahovsti premonstrati. Bazilika dosud prosla dil¢imi opravami,
rada prostor arealu je ale stale v nevyhovujicim stavu. ,Zrovna dnes tady byli pamatkéari, na
zakladeé jejich zpravy se mohou ucinit kroky k podani zadosti,“ doplnil farar.

CRATR
I'. i uﬂ JE T'

Projekt podita s rekonstrukei baziliky, takzvanych reprezentac¢nich prostorti v pravém kridle,
rezidence a ambitii. Po rozsahlé rekonstrukei by se méla rada mist také zpristupnit
navstévniklim, jde naptiklad o takzvané Svaté schody, které predstavuji vyznamné poutni
misto, ¢i o historickou knihovnu. Soucasti planu je i restaurovani rady historickych
sochatskych i malitskych dél, rekonstrukee oltar, vitrazi ¢i historickych podlah.

Podle projektové manazerky projektu Jany Fertkové se pocita také s bezbariérovymi prvkyis
otevirenim novych prohlidkovych tras arealu. ,,Cilem je v podstaté dokon¢éit kompletni obnovu
arealu tak, aby kone¢né po mnoha desetiletich byl schopen opét plnit funkei duchovniho a
spolecenského centra a poutniho mista,” uvadi v projektu architektka.

,Je nasi odpoveédnosti dédictvi po predcich
opecovavat a predavat dalsim generacim. Je to
jedinecna kulturni pamatka nejen historického a
kulturniho, ale 1 duchovniho charakteru. Tato
symbiodza je vysokou pridanou hodnotou.*
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Daniel Herman (KDU-CSL)
ministr kultury

Ministr kultury Daniel Herman ve ¢tvrtek pri navstévé Olomouce sdélil, ze Svaty Kopecek patii
mezi centralni poutni mista. Potvrdil rovnéz to, Ze projekt na jeho obnovu je jiz pripraven, ¢eka
se na vyhlaseni vyzvy.

Historie tohoto mista se zacala psat na pocatku 17. stoleti, kdy nechal olomoucky obchodnik
Jan Andrysek na tomto misté vybudovat malou kapli zasvécenou Panné Marii. Pro nartistajici
pocet poutnikti vybudovali premonstrati z Hradiska v letech 1669 az 1679 novy prostorny
kostel podle navrhu vlasského architekta Giovanniho Pietra Tencalla. Zdejsi chram byl
papezskym dekretem v dubnu 1995 povysen na baziliku minor a poctén papezskou navstévou
21. kvétna téhoz roku.

FAKTA
Vyznamné udalosti na Sv. Kopecku

e Kvéten 2015: V bazilice Navstiveni Panny Marie na Svatém Kopecku u Olomouce byly

ulozeny ostatky papeze Jana Pavla II (http://www.ceskatelevize.cz/ct24/regiony/1520000-

na-svatem-kopecku-byly-ulozeny-ostatk j avla-ii) . Slo o kapku jeho krve v malé

ampuli, ktera byla vlozena do pozlacené schranky na sténu baziliky.

e Zari 2015: Jméno papeze Jana Pavla II., jenz pred 20 lety navstivil Olomouc, nese od zari

malebné prostranstvi pred bazilikou na nedalekém Svatém Kopecku.
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1DNES €z / Olomoucky kraj

u o]

Pamatkam vrati lesk 375 milionu,
obnova ceka kostely, hrady |
narodni dum

20. fijna 2016 4:54

Pfes sto milionu korun na rozsahlou obnovu jednoho z
nejvyznamneéjSich poutnich mist na Morave, baziliky na
Svatém Kopecku, a k tomu Ctvrt miliardy na rekonstrukce
dalSich vyznamnych historickych staveb. V Olomouckém kraji

se chysta vina oprav pamatek, jaka nema v novodobé historii
obdoby.

Aredl baziliky na Svatém Kopecku u Olomouce se docka obnovy za 120 miliond korun, ktera mimo jiné

1of5 11.4.2017 21:52



Pamatkam vrati lesk 375 milionti, obnova ¢eka kostely, hrady i ndrodni...  http://olomouc.idnes.cz/opravy-pamatek-svaty-kopecek-kostel-sv-mori...
zpfistupni pro navstévniky nyni uzaviené prostory. | foto: Muzeum uméni Olomouc

Castku, o které mohli majitelé a spravci pamatek doposud jen snit, pfinesl
stfedni Moravé zisk takzvanych dotaci ITl v celkové hodnoté 4,5 miliardy
korun. Penize jsou urcené pro Olomouckou aglomeraci tvofenou Olomouci,

Prostéjovem, Pferovem a okolnimi obcemi. A na obnovu pamatek je v ni
rezervovany velmi Stédry dil.

,~okuteCné se jedna o nebyvale vysokou ¢astku. Na druhou stranu je ale
potfeba fict, ze Olomoucka aglomerace urcité nebude mit problém ji
smysluplné vyuzit. Pamatek, do kterych je zadouci investovat fradové desitky
milionu korun, je hodné&,” mini feditel olomoucké pobocky Narodniho
pamatkoveého ustavu FrantiSek Chupik.

Konkrétnée se podilu ze stamilionového baliku doCka Sestice pamatek: poutni
areal na Svatém Kopecku, kostel sv. Mofice, areal Pfemyslovského hradu,
secesni Narodni dum v Prostéjovée, hrad Sternberk a také historicka budova
olomouckeé radnice.

,Diky ¢astce 375 milionu korun, kterou mame v ramci [Tl vy¢lenénou na
kulturni pamatky, bychom chtéli udélat téchto Sest vyznamnych oprav a
rekonstrukci,” potvrdil naAméstek olomouckého primatora Ladislav Snevajs,

ktery je odpovédny za pfipravu programu ITI.

Vyhodou téchto dotaci podle néj je, Ze penize jsou v baliku jiz doprfedu
vyblokované na konkrétni plany. Pokud tedy zajemci zjednoduSené feCeno pfi
Zzadosti nic formalné nepokazi, maji penize jisté.

,Neni to tedy vzajemné nijak omezuijici. To znamena, Ze kazdy projekt muze
béZet svou rychlosti,” podotkl naméstek.

Opravy otevrou i dosud zapovézené c¢asti baziliky

Vi wviiwv s

mista, arealu baziliky na Svatém Kopecku, kam zamifi v pfiStich dvou letech
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zhruba 120 miliond.

,Cilem je v podstaté dokoncit kompletni obnovu arealu, aby byl konecné po
mnoha desetiletich schopen opét plnit funkci duchovniho a spolecenského
centra a poutniho mista,” stoji v dokumentu k obnové arealu, ktery v kvétnu
roku 1995 navstivil papez Jan Pavel Il.

Prace by mély skoncit v roce 2018. Vedle délnikl se tu pusti do dila i
restauratofi, na starost dostanou rfadu soch, obrazu, oltara, vitrazi Ci
historickych podlah. Lidé se po skonc€eni praci dostanou do dosud uzavienych
mist.

,<Jde také o prostory, které zatim nebyly nikdy oteviené pro verejnost. Méla by
tady byt i stala expozice, nyni mame muzeum oteviené jen o vikendech,”
potvrdil svatokopecky farar Bernard Slaboch.

r~vr

Areal se priblizi puvodnimu vzhledu a uméleckému pojeti

Autofi planu oprav si slibuji i zvySeni ro€ni navstévnosti o minimalné pét tisic
lidi, ktefi se mimo jiné projdou tfeba po opravenych Svatych schodech, coz je
vyznamné poutni misto. V pravém kfidle se zase dostanou do sala v
reprezentacnich prostorach.

,Bude také obnovena historicka knihovna, v soucasné dobé je pro
navstévniky uzaviena kvUli Spatnému technickému stavu,“ popisuje
dokumentace. Svatokopecky areal se podle projektantl po opravach pfriblizi
svému puvodnimu vzhledu a uméleckému pojeti.

,V pfipadé nasténnych maleb byla pfedbéznymi prizkumy v fadé prostor
nalezena pod vrstvami pozdéjSich natérd puvodni barevna vyzdoba,*
prozrazuji podklady pro rekonstrukci.

Vlastnikem a provozovatelem arealu je Kralovska kanonie premonstratu na
Strahové&. Snevajs ma za to, Ze o potfebnych az 120 miliond si budou moci
fict uz béhem listopadu Ci prosince.
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Pamatkam vrati lesk 375 milionti, obnova ¢eka kostely, hrady i ndrodni...  http://olomouc.idnes.cz/opravy-pamatek-svaty-kopecek-kostel-sv-mori...
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Zajima vas déni ,Podminkou pfihlageni bude

Vv kraj ich? pravomocné stavebni povoleni.
Abychom méli jistotu, ze kdyz tyto

Za cenu jednoho finanéni prostfedky pFidélime

vydani ziskate vsechny tomuto projektu, tak aby se
regionalni pfilohy. DNES projextu, y

DIGITALNI opravdu uskutecnil,” vysvétlil

VYDANI s _y
nameéstek primatora.

Penize umozni obnovu
cennych varhan i narodniho

ST NOVINY

domu

Podobna Castka jako na Svaty
Kopecek zamiri také na obnovu dalsi vyznamne cirkevni stavby -
olomouckeého kostela sv. Mofice. ,Tam také poCitame s Castkou zhruba 120
milionu. V planu je rekonstrukce vnéjsiho plasté kostela a obnova tamnich
varhan,” fekl Snevajs.

Opravy Cekaji i areal Pfemyslovského hradu. .,V minulosti jsme dlouho
pfipravovali projekt Olomoucky hrad. Olomoucka kapitula po dohodé prevzala
alespon ¢ast toho projektu, tyka se jejich nemovitosti. Opravi nékteré z
kanovnickych domu véetné kaple sv. Anny,”“ podotkl naméstek.

Autofi: Michal Poladek, Jakub Stos, Vladimir Onderka

© 1999-2017 MAFRA, a. s., a dodavatelé Profimedia, Reuters, CTK, AP. Jakékoliv uziti obsahu véetné
prevzeti, Sifeni €i dalSiho zpfistupfovani ¢lankl a fotografii je bez souhlasu MAFRA, a. s., zakazano.
Provozovatelem serveru iDNES.cz je MAFRA, a. s., se sidlem

Karla Englise 519/11, 150 00 Praha 5, IC: 45313351, zapsana v obchodnim rejstfiku vedeném Méstskym
soudem v Praze, oddil B, vlozka 1328. Vydavatelstvi MAFRA, a. s., je ¢lenem koncernu AGROFERT.
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