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ANOTACE

Cilem této bakalafské prace je podrobna prohlidka, stanoveni zatiZitelnosti a pfechodnosti Zelezniniho
mostu v Praze Cakovicich.

Podrobna prohlidka slouzi ke zjisténi soucasného stavu mostniho objektu, stavajiciho se z ocelové nytované
konstrukce s mostnicemi a kamennych opér, k popisu vad a poruch, které vedly ke klasifikaci stavebniho
stavu.

Viypocet zatiZitelnosti byl proveden na zékladé podrobné prohlidky. Byl vytvofen vypocet model, posouzeni
jednotlivych prvki a vypoétena jejich zatizitelnost Zuwr. Pfechodnost byla stanovena pro rozhodujici
zatiZitelnost.

KLICOVA SLOVA

mostni prohlidka, Zelezniéni most, ocelovy, nytovany, zatizitelnost, Z w1, pfechodnost

ANNOTATION

The goal of this bachelor thesis is the inspection and load capacity assessment of the railway bridge in
Prague Cakovice.

The detailed inspection serves to documentation of actual state of the bridge composed of riveted steel
contruction with wood ties and stone abutments to description of defects which led to clasification of building
condition.

The calculation of the load capacity was accomplished on the basis of the detailed inspection. The computing
model was created and load capacity Zuwr1 was calculated. The ability was determined for deciding load
capacity.

KEY WORDS

inspection, railway bridge, steel, riveted, load capacity Zwz1, ability
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1. UVOD

Néaplni této bakalarské prace je podrobna prohlidka, vypocet zatiZitelnosti a pfechodnosti Zelezniéniho
mostu v ev. km 20,194 na TU 0901 Praha hl. n. (mimo) — Turnov (mimo), v DU 10 Praha Cakovice — M&Sice
u Prahy. Nejprve byla provedena podrobnd prohlidka mostu, kterd& méla za cil zjisti soucasny stav nosné
konstrukce a spodni stavby, ovéfit zakladni rozméry konstrukce a vytvofit podklad pro vypoCetni model.
Konstrukce byla modelovana v programu SCIA Engineer 16.0. Vystupem z modelu byly vnitini sily na konstrukci,
které vstupovaly do posouzeni a vypoCtu zatizitelnosti Zuwz1 jednotlivych Casti nosné konstrukce. Nasledné byla
pro rozhodujici zatizitelnost ovéfena pfechodnost pro TTZ C3/90.

Zatizitelnost byla stanovena die CSN EN 1990-1993 s upfesnénim dle predpisu SZDC ,Smémice pro
urCovani zatizitelnosti Zelezni€nich mostnich objektd” (dale jen “Smémice).

Ugelem celé této prace bylo vypracovani zpravy a podrobnéj$iho vypodtu, ktery by slouzil spravci trati
jako informace o aktualnim stavu celého objektu. Zadavatelem této prace byla spoleénost Sprava Zeleznicni
dopravni cesty, a.s.
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2. PROTOKOL O PODROBNE PROHLICE MOSTU

dle vyhlasky Ministerstva dopravy &.177/95 Sb. a predpisu SZDC S5 Sprava mostnich objektu

2.1. ldentifikacni Udaje mostniho objektu

Obrazek 1 - Most pres Cervenomlynsky potok

Tratovy Usek TU 0901 Praha hl. n. (mimo) — Turnov (mimo)
Definiéni Usek DU 10 Praha Cakovice — Mé&Sice u Prahy
Evidenéni km km 20,198

Tratova tfida zatiZeni C3/90

Siré trat/staniéni obvod Sira trat

Viityndzev e

Délka mostu 16,40 m

Pocet otvort 1 otvor

Pocet koleji na mosté 1 kolej

Elektrizace neelektrizovana

Rychlost na mosté/rychlost tratova (km/h) 90/90

Objekt Zelezniéni most

Navrh hodnoceni stavebniho stavu objektu 1

Rok podrobné prohlidky 2017
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2.2. Celkovy popis objektu

Podminky pfi podrobné prohlidce objektu: zatazeno, +6°C

Schema mostniho objektu:

— —
{ PRAHA HL | K TURNOY )
-_—w__—--___—Ti___;*_:______ir_ S

2.2.1. Zakladni udaje 0 mostu

délka mostu: 16,400 m obec: Hlavni mésto Praha

délka pfemosténi: 4,700 m méstska ¢ast:  Praha Cakovice

$itka mostu: 6,500 m k.. Cakovice

stavebni vyska: 0,880 m

konstrukéni vyska: 0,612 m

rozpéti: 5,300 m

Uhel kfizeni: 90° - most kolmy

pfemostovana piekazka: Cervenomlynsky potok, vtok
vlevo
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2.2.2. Udaje o parametrech trati a Zelezniénim svréku

Trat pravy oblouk
polomér R = 571 m, pfevySeni D = 114 mm

Mostni svrsek - kolejnice S49
- dfevéné mostnice, pfipevnéné k hlavni nosné
konstrukci mostnicovymi Srouby
- pevné podkladnicové upevnéni typu K

Obrézek 2 - Kolejnice s upevnénim typu K

] j‘-f_' - f“h ‘
Obrézek 3 - Pfipevnéni mostnic mostnicovymi Srouby

2.2.3. Popis vybaveni mostu

Most je vybaven po obou stranach pochozimi chodniky se zabradlim. Na levé strané je Sitka chodniku
1,950m, na pravé 1,710 m. Chodnik je nesen dvéma ocelovymi valcovanymi profily U200, které jsou kotvené do
fimsy na opéfe, dale podlahovymi plechy tl. 6 mm s vyztuhami z plechl tl. 5 mm. Podlahové plechy jsou
k profilim pfipevnény Sroubovymi spoji M12.

il |

Obrazek 4 - Chodniky se zabradlim Obrazek 5 - Kotveni podlahovych nosnikd U200
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Tridilné zabradli z uhelniki L70x6 a sloupkl z Ghelnikdi L70x8 je k nosné konstrukci pfipevnéno pres
podlahové nosniky, na opérach je kotveno do fims. Na podlahovy nosnik je z boku pfivafen styCnikovy plech tl.
10 mm a k nému je pfiSroubovan sloupek zabradli dvéma Srouby M16. Vypli zabradli je pfivafena ke sloupkim.
VySka zabradli je 1,140 m.

Obrazek 6 - Upevnéni zabradli na podlahové nosniky

2.2.4.Popis nosné konstrukce

Jedné se o ocelovou nytovanou trdmovou konstrukci s horni mostovkou, tvofenou dvéma nestejné
vysokymi hlavnimi nosniky s vyztuhami z Uhelnikd, pfiniky s proménlivou vySkou a vodorovnym hornim
ztuzZenim.

Obrézek 7 - Pohled na nosnou konstrukci zespodu

Hlavni nosniky jsou nytované vzdy tvofené stojinou z plechu tl. 16 mm a odstupriovanymi pasnicemi
ze tfech plech(. Plechy na horni a dolni pasnici jsou shodné. Pasnice a stojina jsou spojené pies uhelnik

L100x12. Vyztuhy v misté pficnikd tvofi thelniky L80x8.

Levy hlavni nosnik ma stojinu z plechu P16x540x5600, prvni pasnici je z plechu P12x250x5600,
druhou z P12x250x4260 a tfeti z P12x250x3120. Celkovéa vyska levého hlavniho nosniku je 0,612 m.

Pravy hlavni nosnik ma stojinu z plechu P16x440x5600, prvni pasnici je z plechu P10x250x5600,
druhou z P12x250x4070 a tfeti z P10x250x2740. Celkovéa vyska pravého hlavniho nosniku je 0,504 m.

10
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Obréazek 10 - PodéIné posuvné loZisko na opéfe O1

Nosna konstrukce je uloZena pfes loZiska na
spodni stavbu. Na opéfe O1 jsou dvé podélné
posuvna ocelova loziska, na opéfe O2 dvé pevna
ocelova loZiska.

Pficniky jsou rovnéz nytované a jejich prifez
tvofi stojina lichobéznikového tvaru zplechu tl. 10
mm, délky 1770 mm a vySky 506 mm na levé strané @ gprazek 8 - Pripojeni vodorovného ztuzeni k hlavnimu nosniku a
406 mm na pravé strané, Horni a dolni pasnice je pricniku
stejna z dvojice Uhelnikd L70x8. K hlavnim nosnikim
jsou pficniky pfipojeny pfes uhelniky L80x8.

Horni pfihradové vodorovné ztuzeni je tvofeno dvéma uhelniky L70x8 a je pfipojeno pfes styénikovy
plech k hornim pasnicim hlavniho nosniku a pficniku.

2.2.5. Popis spodni stavby

Spodni stavbu tvofi dvé kamenné opéry skamennymi rovnobé&znymi kfidly, Zelezobetonovou
monolitickou fimsou, kamennymi Zulovymi Gloznymi prahy a podloZiskovymi blocky. Dfiky obou opér jsou
pficné stazené dvéma ocelovymi tahly.

. ¥

Obrazek 11 - Pohled na opéru O1 Obrazek 12 - Pohled na opéru 02

11
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2.2.6.Popis prostorového usporadani na objektu a pod nim

Prostorové uspofadani na most& odpovida VMP 2,5. Pod mostem protéka Cervenomlynsky potok.
VolIna vy8ka pod mostem vztazena k normalni hladiné je 3,200 m.

2.2.7.Cizi zarizeni a okoli mostu

Na levém zabradli je vné umistén kabelovy Zlab v plastové chranicce.
2.3. Popis poruch a zavad

2.3.1. Mostni svrSek

VétSina mostnic na mosté je popraskana a mostnicové Srouby, které je spojuji s hlavnimi nosniky, jsou
prorezlé. U mostnic Cislo 3 a 6 (ve sméru staniCeni) jsou prasklé ocelové pasky a u mostnic &islo 2 a 10 chybi
vrtule v upevnéni. Pozednice jsou rovnéZ popraskané.

2.3.2.K01 — Nosna konstrukce

Na hornich pasnicich obou hlavnich nosniki chybi horni vrstva protikorozni ochrany. Na koncovém
pficniku u upéry 002 a prostiednim pficniku jsou zvinéné dolni pasnice z uhelniki. Vodorovné ztuzeni a
loZiska jsou bez zavad.

Hlavni nosniky: na hornich pasnicich obou nosniku misty chybi horni vrstva PKO

Priéniky: na koncovém pficniku (opéra 002) a prostfednim pfi¢niku zvinéné dolni pasnice z
helnikd

Vodorovné ztuZeni: bez zavad

LoZiska: bez zavad
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Obrazek 14 - Chybéjici vrtule Obrazek 13 - Rez na mostnicovém Sroubu, odloupana PKO na
pasnicich hlavniho nosniku

12



UCENi TECHNICKE

éVUT CESKE VYSOKE UCENIi TECHNICKE V PRAZE

‘t X Fakulta stavebni
/ Yz&g Katedra ocelovych a dievénych konstrukci
J\ CESKE VYSOKE

V PRAZE Prohlidka a prechodnost Zelezniéniho mostu v Praze Cakovicich

Obrazek 16 - Zvinéna pasnice pFi¢niku

2.3.3. 001 — Opéra

Opéra 001 byla nedavno sanovana a pfesparovana v ramci
rekonstrukce celého objektu v roce 2015. Pfi podrobné prohlidce
nebyly zjistény zadné zavady.

Dfik opéry: bez zavad
UloZny préh: bez zavad
Zavérna zidka: bez zavad
Kfidla: bez zavad
Rimsa: bez zavad

2.3.4.002 — Opéra

Opéra 002 byla nedavno sanovana a pfesparovana v ramci
rekonstrukce celého objektu v roce 2015. Jedinou zjisténou vadou pfi
podrobné prohlidce byla odpryskana vrstva betonu na zavémé zidce.

Dfik opéry: bez zavad
UloZny préh: bez zévad
Zavérna zidka: odpryskana vrstva betonu na kamenné zidce
Kridla: bez zavad
Rimsa: bez zavad

Obrazek 17 - Mostnice ¢. 5

Obrazek 15 - Odpryskana vrstva betonu na opéfe
002
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2.4. Navrh hodnoceni stavebniho stavu
Na zakladé provedené prohlidky navrhuji nasledujici klasifikaci stavebniho stavu:
NOSNA KONSTRUKCE K1

z téchto ddvodu: vzhledem k nedavné rekonstrukci celého objektu je nosna
konstrukce i pfes nékteré drobné zavady ve velmi dobrém
stavu a neni nutné zavadét zadna zvlastni opatfeni

SPODNI STAVBA S1

z téchto ddvodu: vzhledem k nedavné rekonstrukci celého objektu a
provedené sanaci opér je spodni ve velmi dobrém stavu a
neni nutné zavadét zadna zvlastni opatfeni
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3. STANOVENI ZATIZITELNOSTI

3.1. Konstrukce

3.1.1. Vypocetni model

Obréazek 18 - Prutovy 3D model

VypoCetni model nosné konstrukce mostu byl vytvofen v programu SCIA Engineer. Jedné se 0 3D
prutovy model, ktery je tvofen jak nosnou konstrukci, tak i mostnicemi a koleji, které s nosnou konstrukci
spolupuisobi. Nosna konstrukce sestava z levého a pravého hlavniho nosniku (ve sméru staniceni), uloZzenych
na pruznych podporach; pfi€niku, ktery je spojen s obéma hlavnimi nosniky a je mu umoZnéno nato€eni okolo
lokalni osy z; vodorovného ztuZeni, které je spojeno s hlavnim nosnikem pfes tuhd ramena a je mu umoznéno
natoCeni okolo lokalni osy y a z.

VODOROVNE ZTUZENI

PRICNIKY

5 PRUZNE
PRAVY HLAVNI NOSNIK PODPORY

- | PRUZNE
PODPORY

PRUZNE
. PODPORY

Obrazek 19 - Prutovy 3D model nosné konstrukce

DalSi soucasti modelu jsou mostnice, pfipojené na hlavni nosnik pfes fiktivni pruty, které vytvafi
excentricitu pfipojeni mostnic na hlavni nosniky. Mostnicim je umoznéno pootoceni okolo lokalni osy .
Posledni ¢asti modelu je kolej, tvofena jednim prutem. Kolej je pfipojena k mostnicim pres fiktivni pruty a je ji
umoznéno natoceni okolo lokalni osy y a z. Kolej je také pruzné podeprena v podélném sméru. Tuhost
podepfeni je 7 MN/m a reprezentuije tuhost v upevnéni koleje.
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Obréazek 20 - Detail pfipojeni mostnice Obrazek 21 - Detail pfipojeni koleje (modra) pres fitivni

(zelend) pres fiktivni prut (Cernd) k hlavnimu prut (Eernd) na mostinice (zelend)
nosniku (Cervena)

Aby bylo zohlednéno skute¢né chovani konstrukce a roznos veskerého zatizeni, je postupné zatéZovan
prut reprezentujici kole;j.

.

Fl

Obrazek 22 - Rendrovany 3D model nosné konstrukce
Jak jiz bylo zminéno vySe, hlavni nosniky jsou podepfeny pruznymi podporami reprezentujicimi uloZeni na
loziska. Pfi podrobné prohlidce mostu byly naméfeny vile jednotlivych lozisek, které byly vstupnimi hodnotami
pro stanoveni tuhosti jednotlivych podpor. Na opéfe 001 (smér Praha hl.n.) se nachazi podéIné posuvna
loziska: smér z - tuhy, smér y - volny, smér x - pruzny s tuhosti 36 MN/m. Na opéfe 002 (smér Turnov) se
nachazi pevna loziska: smér z - tuhy, sméry - pruzny s tuhosti 60 MN/m, smér x - pruzny s tuhosti 95 MN/m.
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3.1.2. Rozméry konstrukce

L,= 16,400 m
L= 5,600 m
L= 5300 m
L,= 1,800 m
s= 1325 m
L,= 2238 m

délka mostu hs= 0,88 m stavebni vySka

délka nosné konstrukce h,= 3,200 m volna vySka pod mostem
rozpéti mostu h¢= 0,612 m konstrukéni vyska

délka pficnik{ = 6,500 m Sifka mostu

vzdalenost pficnikl bak = 2,500 m Sifka nosné konstrukce

délka prvkd vodorovn.

ztuzeni

17
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3.2. Materialy

3.2.1. Konstrukcni ocel
vlastnosti oceli stanoveny dle "Smérnice", Pfiloha A, Tab.A.1

tfida oceli: 37
pro t < 25mm f,= 230 MPa  charakteristicka mez kluzu
pro t > 25mm f,= 210 MPa  charakteristicka mez kluzu
pro t < 25mm f,= 360 MPa  charakteristicka mez pevnosti
pro t > 25mm f,.= 340 MPa  charakteristicka mez pevnosti
335
e= |7 = 1701
ﬂ".;l fv
p= 7850 kg/m® hustota
E= 210 GPa  modul pruznosti
G= 81 GPa  modul pruznosti ve smyku
V= 0,3 Poissonovo &islo
a= 12E-05 K" soucinitel teplotni roztaZnosti
MATERIALOVE SOUCINITELE

Vzhledem k tomu, Ze je konstrukce byla vyrobena pfed rokem 1968, jsou dil¢i soucinitele materidlu uvazovany
dle "Smérnice", Pfiloha A, kap. A.1.1.3

Unosnost prifez( tfidy 1,2,3,4 o= 1,10

Unosnost priifezl pfi posuzovani stability wi =120  prot<25mm
wi =110  prot>25mm

Unosnost oslabeného prifezu v tahu Y2 = 1,30

posouzeni v MSP Wmser = 1,00

18
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3.3. Zatizeni
3.3.1. Zatizeni stala

Vlastni tiha - gy

Ocel Vst = 78,5 kN/m®
Dfevéné mostnice z bukového dfeva Yuood = 0,7 kN/m®  (prméma hodnota hustoty py)
Kolejnice 49E1 (S49) Yaii = 0,49 kN/m
Tramové nytovana nosna konstrukce " Y s A2 S

[ks] [kN/m?] ! [kN/m]
Levy hlavni nosnik:
Pasnice P12x250 2 78,5 0,003 0,471
Stojina P16x540 78,5 0,009 0,678
Uhelniky L100x12 4 78,5 0,002 0,712
Pravy hlavni nosnik:
Pasnice P12x250 2 78,5 0,003 0,471
Stojina P16x440 78,5 0,007 0,553
Uhelniky L100x12 4 78,5 0,002 0,712
Picniky a 1,325 m:
Pasnice L70x8x1770 4 78,5 0,002 0,680
Stojina P10x(510-410)x1770 78,5 0,006 0,482
PFi¢né vytztuhy a 1,325 m:
Uhelniky L80x8x540 78,5 0,0005 0,078
Uhelniky L80x8x440 78,5 0,0004 0,064
Vodorovné ztuzeni:
Uhelniky L80x8x2,238 2 78,5 0,001 0,081

MEZISOUCET 4,982
Rezerva:
20% z celkové hmostnosti 0,996
2 du=] 5,979 kN/m

Ostatni stalé - (g-go)
T n y A (9-Go)k
Zelezniéni svrsek , )

ks]  [kN/m], [kN/m’] ! [kN/m]
Kolejnice 49E1 (S49) 2 0,49 X 0,980
Mostnice a 0,7 m 240x240x2500 8 0,7 0,206 1,152
Upevnéni K

Z (9-90)=| 1,190 kN/m
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3.3.2. Zatizeni proménna

SVISLA ZATiZENi

Model zatizeni - LM 71
dle CSN EN 1991-2, kap. 6.3.2.

Quk=250kN 250kN  250kN  250KkN

0., =80kN/m g, =80kN/m |
i , | T
[ |
(1) sl 16m 16m 16m 08 {
dk= 80 kN/m
Q= 250 kN

Model zatizeni - "nezatizeny viak"
dle CSN EN 1991-2, kap. 6.3.4.

Model sestava ze svislého rovnomérného zatizeni s charakteristickou hodnotou:
dw= 10 KkN/m

Excentricita zatizeni

dle "Smérnice", kap. 4.3.9.

Excentricita koleje je uvaZzovana podle skute¢né polohy koleje na mosté. Ve vypoctu bude také
zohlednéna excentricita od nerovnomérnosti kolovych sil.

pficna vzdalenost mezi kolovymi zatizenimi r= 1500 mm
aq vi T gvz
4
1 2 r
! . q..l‘ qv2 'O\ﬂ ’ O\.E = e s
18
9itq, Oyt 0, =@ 1500
qvl Ov1 q42'0v2 e <
| o Qﬁ‘ﬂ =125 18
| [* [} o'n e < 83 mm
' o
| ' ST

l Legenda
[ (1) rovnomémé zatiZeni a osameélé sily na kaZde kolejnici

(2) LM71 (a SWI/O, kde se poZaduje)

(3) pfitna vzdalenost mezi kolovymi zatizenimi

V zatéZovacim modelu bude U&inek excentricity svislého zatizeni od modelu LM71 zohlednén
pfidavnymi momenty.
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Pridavné momentové zatizeni od excentricity svislého zatizeni:
Mg = Quk " € = 80 * 0,0833 6,667 kNm/m
Mavk = Qi " e 250 * 10,0833 20,83 kNm

VODOROVNA ZATiZENi

Odstfedivé sily
dle "Smérnice", kap. 4.3.20. a dle CSN EN 1991-2, kap. 6.5.1.

(4)P Charakteristicka hodnota odstfedivé sily se musi uréit podle nasledujicich vztahu:

v? v?

Que *;(f"ovk)*ﬁ(f’(c}vk) (6.17)
v? V2

G _W(“qvk )‘ﬁ(“‘qvk) (6.18)

kde Qy, gy jsou charakteristické hodnoty odstredivych sil [kN, kN/m];

Quks Gk charakteristické hodnoty svislych zatizeni stanovenych v 6.3 (kromé pfipadného
zvyseni pro dynamicke acinky) pro modely zatizeni 71, SW/0, SW/2 a “nezatizeny viak’.
Pro model zatizeni HSLM se ma charakteristickda hodnota odstiedivé sily stanovit
pouzitim modelu zatizeni 71;

je  redukéni soutinitel (viz dale);
maximalni rychlost podle 6.5.1(5) [m/s];
maximalni rychlost podle 6.5.1(5) [km/h];

gravitaéni zrychleni [9,81 m/s”];

= Q@ < = ™

polomér zakfiveni oblouku [m].
V pfipadé oblouku s proménneu kfivosti se uva2uje vhodna stfedni hodnota poloméru r.

(5)P  Vypoéty musi vychézet z maximalni rychlosti trati v daném misté. V pfipadé modelu zatizeni SW/2
Ize predpokladat alternativni maximalni rychlost.

POZNAMKA 1 Pozadavky Ize stanovit pro konkrétni projekt.
POZNAMKA 2 Pro SW/2 Ize pouZit maximaini rychlost 80 km/h.

POZNAMKA 3 Doporuuje se, aby se pro konkrétni projekt stanovila zvy3ena maximalni rychlost trati v daném
misté, kterou by se braly v Gvahu mozné upravy infrastruktury a budouciho vozového parku.

Tabulka 6.7 — Souginitel f pro model zatizeni 71 a SWI0

f = 1 ,0 I Maximalni rychlost podie 6.5.1(5)
) ol [km/h]

redukéni soucinitel dle Tab. 6.7. CSN EN 1991-2 =120 160 200 250 =300
<288 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
V= 90 km/h 3 1,00 0,99 0,99 0,99 098
L 4 1,00 0,96 0,93 0,90 088
maximalni rychlost 5 1,00 093 0,89 0,84 081
g= 9.81 m/32 [ 1,00 0,92 0,86 0,80 0,75
' 7 1,00 0,90 0,83 0,77 07
gravita&ni zrychleni 8 1,00 0,89 0,81 0,74 068
9 1,00 0,88 0,80 0,72 065
r= 571 m 10 1,00 0,87 0,78 0,70 0,63
12 1,00 0,86 0,76 0,67 0,59
polomér zakfiveni oblouku 15 1,00 0,85 0,74 0,63 0,55
20 1,00 0,83 0,71 0,60 0,50
30 1,00 081 0,68 0,55 045
40 1,00 0,80 0,66 0,52 041
50 1,00 0,79 0,65 0,50 039
60 1,00 0,79 0,64 0,49 037
70 1,00 0,78 0,63 0,48 0,36
80 1,00 0,78 0,62 047 0,35
90 1,00 0,78 0,62 047 0,35
100 1,00 0,77 0,61 0,46 035
2150 1,00 0,76 0,60 0,44 035
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Charakteristické hodnoty odstfedivych sil:

v? 8100
Q= —(f = * =
W= 2?;_( *x Q) To517 250 27,92 kN
2
8100
= f = * =
Qi ,]2?}_( % Gy ) 7517 80 8,94 kN/m

Odstfediva sila plisobi v urovni h = 1,8 m nad TK. Proto bude model jesté zatizen pfidavnym momentem
od tohoto U¢inku. Charakteristické hodnoty pfidavnych momentd jsou:

Mth = th *h = 27,924 * 1,8 50,26 kNm

Mg = Q" h = 8,9358 * 1,8

16,08 kNm/m

Boéni raz
dle "Smérnice", kap. 4.3.20. a dle CSN EN 1991-2, kap. 6.5.2.

UvaZuje se jako osaméla sila pisobici vodorovné v trovni temene kolejnic, Qs = 100 kN, nenésobi se
dynamickym souginitelem a neredukuje soucinitelem f.

Q= 100 kN

Rozjezdové sily
dle "Smérnice", kap. 4.3.23. a dle CSN EN 1991-2, kap. 6.5.3.

pfi¢inujici délka  L,p= 5,300 m

Quak = 33 [kN/m] L;, [m] < 1 000 [KN] (6.20)
pro modely zatizeni 71, SW/0, SW/2 a model zatizeni HSLM
Qi =33"L,p= 33 * 5,300 = 1749 kN < 1000 kN

Qa= 174,9 kN

Brzdné sily
dle "Smérnice", kap. 4.3.23. a dle CSN EN 1991-2, kap. 6.5.3.

pfi¢inujici délka  L,p= 5,300 m
Qipk = 20 [kN/m] Ly, [m] < 6 000 [kN] (6.21)
pro modely zatizeni 71, SW/0 a model zatizeni HSLM
Qiok = 35 [kN/m] Ly [m] (6.22)
pro model zatizeni SW/2
LM71:
Qu=20"L,5= 20 * 5300 = 106 kN <6000 kN
Qlak = 106 kN

Charakteristické hodnoty rozjezdovych a brzdnych sil se nesmi nasobit soucinitelem @ (viz 6.4.5.2) nebo
soucinitelem fv 6.5.1(8).

POZNAMKA 1 U modell zatizeni SW/0 a SW/2 plisobi rozjezdové a brzdné sily pouze na ty Useky, které jsou
zatizeny podle obrazku 6.2 a tabulky 6.1.

POZNAMKA 2 Rozjezd a brzdéni Ize zanedbat pro model zatiZeni ‘nezatizeny viak”
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Zatizeni vétrem
dle "Smérnice", kap. 4.3.30. a dle CSN EN 1991-4

| VETRNAOBLAST: Il [Gakovice, Hiavni mésto Praha

Vpo = 25 m/s zékladni rychlost vétru dle Mapy vétrnych oblasti pro Ceskou republiku
Cair = 1,1
Cseason = 1,0
Vb = Ceir * Cseason * Vb0 = 1,1 * 25 = 27,5 m/s
Cr0
Souinitel sily: 25]
I I dtot 2
b ;
1,54
b= 6,500 m ————— a) v etapé vystavby, prodysné zabradli (vice
1 | jak 50% otvor( a svodidla se svodnici;
dtOt - 4!88 m (I el 10 —:— ! b) s neprodysnymi zabradlimi, protihlukovymi
11 | sténami, pinymi svodidly nebo dopravou
Q 13 1 |
= [ |
) 0,5 11 |
dtot [ |
[ |
Cxo= 228 i ! | |
0 2 4 6 8 o 12 P/
Parametr c.:
Kategorie terénu Zp[m] Zmin [M]
0 Mofe nebo pobfezni oblasti vystavené otevienému mofi 0,003 1
| Jezera nebo vodorovné oblasti se zanedbatelnou vegetaci a bez prekazek 0,01 1

Il Oblasti s nizkou vegetaci jako je trava a s izolovanymi pfekazkami (stromy, budaovy),
jejichz vzdalenosti jsou vétsi nez 20nasobek vyiky prekazek

Il Oblasti rovhomérné pokryté vegetaci nebo budovami, nebo s izolovanymi prekazkami,
Jejichz vzdalenost je maximalné 20nasobek vysky prekazek (jako jsou vesnice, 0,3 5
predméstsky terén, souvisly les)

IV Oblasti, ve kterych je nejméné 15 % povrchu pokryto pozemnimi stavbami, jejichz

priméma vyska je vétdinez 15m 1.0 10
POZNAMKA  Kategorie terénu jsou zobrazeny v A.1.
100 I
- z [m]
KATEGORIE TERENU: I fm / / //

: TATADNIE
: 711

vySka nad terénem &0 / / /
.= 17 / /I

50

o eV

A
. NS AN
Zatizeni vétrem: 10 / // / //
O ==
p= 125 kg/m2 0 1 2 3 4 5 ¢,
hustota vzduchu
fy=05*P* V2" CorCho= 1831 N/m? = 1,831 kN/m?
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Vodorovna sila od vétru: fu (kN/m?)
= f * (he+40)
fuc= 1831 * 488 -
fuc= 8,933 kN/m -

ek i 2 | O

™
Y

Moment od vétru: _fw,k (kNim)

mfw,k = ';v * €y
M= 89335 * 156
Mik = 13,94 kKNm/m

4880
(

3.3.3. Dynamické ucinky
dle "Smémice”, kap. 4.3.14. a dle CSN EN 1991-2, kap. 6.4.

Ve vypoctu budou dynamické ucinky zahrnuty pomoci dynamickych soucinitell:

Nahradni délky prvku:
dle CSN EN 1991-2, kap. 6.4.5.3.

HLAVNI NOSNIK - nahradni délka Ly, = 5,300 m rozpéti
PRICNIK - nahradni délka Lo, = 3,600 m

KONCOVY PRICNIK - nahradni délka Lo, = 3,600 m
VODOROVNE ZTUZENI - nahradni délka Ly, = 5,300 m

dvojnasobek délky pficniku

A) Peclivé udrZzovana kolej:
144
T 02

vrozmezi: 1,00 < & <167

+0,82 (8.4)

5 =

HLAVNi NOSNIK: 1,00 < d,= 1,505 <1,67

d,= 1,505

PRICNIK: 1,00< ®d)= 1,668 <1,67
»,= 1,668

VODOROVNE ZTUZEN!: 1,00< ®d)= 1,505 <167
d,= 1,505

B) Standartné udrzovana kole;j:

@, = i +0,73 (6.5)
Ly 02

vrozmezi: 1,00< @, <20

kde Ly je ,nahradni‘ délka [m] (délka prislusejici k @) definovana v tabulce 6.2.

POZNAMKA Dynamické souéinitele byly stanoveny pro prostd podepiené nosniky. Délka L. dovoluje tyto
soucinitele pouZit pro jiné nosné prvky s odlisnymi podminkami podepfeni.
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CESKE VYSOKE

EVUT CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

e "<t | prohlidka a pfechodnost Feleznicniho mostu v Praze Cakovicich
HLAVNI NOSNIK: 1,00 < D= 1758 <2,0
D= 1,758
PRICNIK: 1,00 < d;= 2,003 <2,0
D= 2,000

VODOROVNE ZTUZEN!: 1,00 < dy= 1,758
D= 1,758

3.3.4. Zatézovaci stavy

STALA ZATiZENi

Vlastni tiha

Ostatni stalé
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Prohlidka a prechodnost Zelezniéniho mostu v Praze Cakovicich

PROMENNA ZATIZENi

Model LM71

83 F7 f-250,00

30:83 FL /250,00

Promnénna -svisla
Promnénna -svisla
Promnénna -svisla
Promnénna -svisla
Promnénna -svisla
Promnénna -svisla

;83 F7 [ -250,00

Promnénna -vodorovna-odstredivé sily_1
Promnénna -vodorovna-odstredivé sily_2
Promnénné -vodorovna-odstredivé sily_3

Boéni raz

Promnénna -vodorovna- boéni raz_zleva1
Promnénna -vodorovna- boéni raz_zleva2
Promnénné -vodorovna- boéni raz_zleva3
Promnénna -vodorovna- boéni raz_zleva4
Promnénné -vodorovna- boéni raz_zlevab
Promnénné -vodorovna- boéni raz_zleva6

Promnénné -vodorovna- bocni raz_zprava1
Promnénné -vodorovna- boéni raz_zprava2
Promnénna -vodorovna- bo¢ni raz_zprava3
Promnénna -vodorovna- bo¢ni raz_zprava4
Promnénna -vodorovna- boéni raz_zpravab
Promnénna -vodorovna- bo¢ni raz_zpravab

-LM71_11
-LM71_12
- LM71_21
-LM71_22
- LM71_31
-LM71_32
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Rozjezdové sily

.

Brzdné sily

2
L/v
x

Zatizeni vétrem

Promnénné -vodorovné- vitr_zleva
Promnénné -vodorovné- vitr_zprava
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CENI TECHNICKE = ~ - aw = X —
sl Prohlidka a pfechodnost Zelezniéniho mostu v Praze Cakovicich

3.4. Vnitini sily

Vnitfni sily vypoétené v programu SCIA Engineer budou pfenasobeny pfislusnymi soucinitely spolehlivosti
a poté vzajemné skombinovany podle pravidel die CSN EN 1990. Navrhové Gginky vnitfnich budou vypodteny pro
kontrolované prifezy. Na hlavnich nosnicich v prifezech 1-5, pro pficniky bude rozhodujici extrémni hodnota ze
v8ech sil a pro vodorovné ztuzeni budou vypoéteny sily v kazdém prvku ztuzeni.

- PRUREZ 5
PROREZ 4

PRUREZ 3

Obrazek 24 - Oznadeni prvkd vodorovného ztuzeni

3.4.1. Kombinace vnitfnich sil a sestavy zatizeni dopravou

MEZNi STAV UNOSNOSTI
dle "Smérnice", kap. 4.3.29. a dle CSN EN 1990

Pro stanoveni extrémnich UcinkU zatiZzeni v meznim stavu Ginosnosti se vybere méné pfizniva kombinace ze
vztah( 6.10a a 6.10b.

ZYeGij"t" VeP " Ya1@o1Qir " ZVaitloiQxi (6.10a)
Z&V6iGij "t VeP " Ya1Qi1 " Z¥aitloiQxi (6.10b)
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MEZNi STAV POUZITELNOSTI
dle "Smérnice", kap. 4.3.29. a dle CSN EN 1990

Pro stanoveni extrémnich ucink{ zatiZeni v meznim stavu pouzitelnosti se uvazuji kombinace v trvalych a
docasnych navrhovych situacich.

ZG Kj " P nyn Q K1 " z(//OJQ Ki

SESTAVY ZATIZENi DOPRAVOU
dle "Smérnice", kap. 4.3.29. a dle CSN EN 1991-2, kap. 6.8.2.

Na mosté se nachazi jednokolejna trat a nosna konstrukce se chova ze statického hlediska jako prosty nosnik,
a tak budou uvazovany sestavy zatizeni dopravou gr11, gr12, gr13 a gr14.

Svislé sily Vodorovné sily
LM71 rozjezd/brzdéni | odstrediva sila boéni raz
(gr11) 1,0 1,0 0,5 0,5
(gr12) 1,0 0,5 1,0 1,0
(gr13) 0,5 1,0 0,5 0,5
(gr14) 0,5 0,5 1,0 1,0

3.4.2. Soucinitele spolehlivosti zatizeni

STALA ZATIZENi
dle "Smérnice", kap. 4.3., Tab.4.1

Dilci soucinitelé nicinku stalého zatizeni Vs

P1vky nebo ¢asti mladsi nez 30 let Prvky nebo &asti star$i nez 30 let

Ocelové a prefabrikované . foan
A pretabritova Prvky z ostatnich materiali
Oceloveé a Pl il betonove prvky
B . TVKY Z ostatiuch
prelabnkovang e Kontrola Konrrola
. materiald e e

betonové prvky wéfeniin Bey kontoly méfenini Bes kontroly

ToZIETH rozmérh
1,25 130 1,20 1,25 1,25 1,30

Protoze se jedna o ocelovou konstrukci, ktera je tvofena prvky star§imi nez 30 let a b&hem prohlidky byla
provedena kontrola rozmér( vSech posuzovanych prvkl, uvazuji diléi soucinitel ucinku stalého zatizeni:

Yre = 1,20

MODEL LM71
dle "Smérnice", kap. 4.3.13.

4.3.13 Diléi souinitel Yy pn UCnkn svislého proménnéhoe zatizeni Zeleznicéni dopravou,
reprezentovancho modelem zatizeni 71, se pil wéovani zatizitelnosti jedootlivych prvka
mostniho objektu uvazuje v zavislosti na stari prviku mosmiho objeltu a jeho planovand
zbytkové zivotmosti nasledujicimi hodnotami;

- pro nosné prvky mostnich objekti mladsi nez 30 let:

- pronosné prvky stavajicich mostnich objekni srardi nez 30 let:

vrimn = 145,
vEMm = 130

Nosné prvky mostniho objektu jsou starsi nez 30 let. Pro ucinky svislého zatizeni od modelu LM71 bude dil&i
soucinitel spolehlivosti uvazovan:

Y.zt = 1,30
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Soucinitel tfidy trati je uvazovan dle "Smérnice" kap. 4.3.8.

a=1,00
ODSTREDIVA SiLA
dle "Smérnice", kap. 4.3.20.

Odstrediva sila je uvazovana spole¢né se svislym zatizenim od modelu LM71. Souginitel spolehlivosti zatizeni
odstfedivou silou je uvazovan dle "Smérnice", kap. 4.3.13.

Yemr1 = 1,30 a=1,00
BOCNi RAZ
dle "Smérnice", kap. 4.3.20.

Zatizeni bo¢nim razem je uvazovano spoleéné se svislym zatizenim od modelu LM71. Souginitel spolehlivosti
zatizeni bo¢nim razem je uvazovan dle "Smérnice", kap. 4.3.13.

Yeas= 1,30 o=1,00
ROZJEZDOVE A BRZDNE SILY

dle "Smérnice", kap. 4.3.23.

Zatizeni od rozjezdu nebo brzdéni je uvazovano spolecné se svislym zatizenim od modelu LM71. Soucinitel
spolehlivosti zatizeni rozjezdovymi a brzdnymi silami je uvazovan dle "Smérnice", kap. 4.3.13.

Yras= 1,30 a=1,00

VITR
dle "Smérnice", kap. 4.3.30.

4.3.30 Charakteristiclké hodnoty zatizeni vétrem se v piepoétech mostnich objektu uvazwi
podle CSN EN 1991-1-4. Diléi souéimtel uémka zatizeni vétrem se bere hodnotanu
v zavislosti na stafi prvku mostniho objektu nasledovne:

- pro nosné prvky mostnich objekti mladsi nez 30 let: Ve = 1,50,

-

- pro nosné prvky stavajicich mostnich objektt staréi nez 30 let: Ve = 1,35 .

Nosné prvky mostniho objektu jsou starsi nez 30 let. Pro G€inky zatizeni vétrem bude dil¢i soucinitel
spolehlivosti uvazovan:

Yew = 1,35
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3.4.3. Soucinitele kombinace

dle "Smérnice", kap. 4.3.29. a dle CSN EN 1990, Zména A1, Pfiloha A2, tab. A2.3

Yo U U
Zatizeni Znacka
gri1
izeni 12
Zatizeni - 1gr 080 | 0,80 | 0,00
dopravou  |gr13
gr14
Zatizeni vétrem Mk 0,75 | 0,50 | 0,00
3.4.4. Levy hlavni nosnik
VYKRESLENI VNITRNICH SIL

Ve vykresleni jsou zobrazeny obalky vnitfnich sil od ostatnich zatizeni (vSechna bez modelu LM71) a od
zatizeni modelem LM71. U ostatnich zatiZeni se jedna o navrhové hodnoty (se soucinitely g, Wo;). Vnitfni sily od
modelu LM71 jsou charakteristické (bez soucinitele v 71, bez dynamického soucinite a bez soucinitele ).

N -Normalové sily

Ostatni zatiZeni bez LM71, sestava gr11/gr13

(kN]

Ostatni zatizeni bez LM71, sestava gr12/gr14

(kN]
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Model LM71
(kN]

PRUREZ1 PRUREZ2 PRUREZ3 PRUREZ4 PRUREZ5
Nzt 6,25 kN 10,02 kN 19,10 kN 16,62 kN 14,90 kN

V, - Posouvaijici sily

Ostatni zatiZeni bez LM71, sestava gr11/gr13
(kN]

Ostatni zatiZzeni bez LM71, sestava gr12/gri14
[kN]
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Model LM71
(kN]

Y 20881

PRUREZ 1

Viurr  208,8 kN

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a dfevénych konstrukci

Prohlidka a pfechodnost Zelezniéniho mostu v Praze Cakovicich

PRUREZ 2

PRUREZ 3
57,41 kN

PRUREZ 4
158,2 kN

PRUREZ 5

163,0 kN 207,5 kN

M, - Ohybové momenty

Ostatni zatiZzeni bez LM71, sestava gr11/gr13

[kNm]

Ostatni zatiZzeni bez LM71, sestava gr12/gri14

[kNm]

=
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Model LM71
[kNm]

PRUREZ1 PRUREZ2 PRUREZ3 PRUREZ4 PRUREZ5
M7+ 0,00 KNm 2621 kNm 2999 kNm 2656 kNm 0,00 kNm

3.4.5. Pravy hlavni nosnik

VYKRESLENIi VNITRNICH SIL

Ve vykresleni jsou zobrazeny obélky vnitfnich sil od ostatnich zatiZeni (vSechna bez modelu LM71) a od
zatizeni modelem LM71. U ostatnich zatiZeni se jedna o navrhové hodnoty (se soucinitely v, Wo;). Vnitfni sily od
modelu LM71 jsou charakteristické (bez soucinitele g | 71, bez dynamického soucinite a bez soucinitele ).

N -Normaélové sily

Ostatni zatiZeni bez LM71, sestava gr11/gr13
(kN]
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Ostatni zatiZzeni bez LM71, sestava gr12/gr14
[kN]

Model LM71
(kN]

PRUREZ1 PRUREZ2 PRUREZ3 PRUREZ4 PRUREZ5
Nuwzie 2,16 kN 11,1 kN 11,1 kN 10,77 kN 0,00 kN

V, - Posouvaijici sily

Ostatni zatiZeni bez LM71, sestava gr11/gr13
(kN]
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Ostatni zatiZzeni bez LM71, sestava gr12/gr14

[kN] 5 3
B g8
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— e® i -
- . :3..%. — o O
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37
Model LM71
[kN]

PRUREZ1 PRUREZ2 PRUREZ3 PRUREZ4 PRUREZ5
Vs 205,1 kN 159,5 kN 55,9 kN 105,6 kN 208,3 kN

M, - Ohybové momenty

Ostatni zatiZeni bez LM71, sestava gr11/gr13
[kNm]
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Ostatni zatizeni bez LM71, sestava ar12/ar14
[kNm]

Model LM71
[kNm]

PRUREZ1 PRUREZ2 PRUREZ3 PRUREZ4 PRUREZ5

Mzt 0,00 kNm  254,0 kNm 2884 kNm  195,1 kNm 0,00 kNm

3.4.6. Pricnik

VYKRESLENI VNITRNICH SIL

Ve vykresleni jsou zobrazeny obalky vnitfnich sil od ostatnich zatizeni (vS8echna bez modelu LM71) a od
zatizeni modelem LM71. U ostatnich zatiZeni se jedna o navrhové hodnoty (se soucinitely yg;, Wo;). Vnitfni sily od
modelu LM71 jsou charakteristické (bez soucinitele v 71, bez dynamického soucinite a bez soucinitele ).
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N -Normélové sily

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a dfevénych konstrukci

Prohlidka a pfechodnost Zelezniéniho mostu v Praze Cakovicich

Ostatni zatiZeni bez LM71, sestava gr11/gr13

(kN]

Ostatni zatiZeni bez LM71, sestava gr12/gr14

(kN]

Model LM71
(kN]

Nzt = 12,38 kN
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V, - Posouvajici sily

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a dfevénych konstrukci

Prohlidka a pfechodnost Zelezniéniho mostu v Praze Cakovicich

Ostatni zatiZeni bez LM71, sestava gr11/gr13

(kN]

Ostatni zatiZzeni bez LM71, sestava gr12/gr14

(kN]

Model LM71
(kN]

Vi1 = 5,03 kN
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M, - Ohybové momenty

Ostatni zatizeni bez LM71, sestava gr11/gr13
[kNm]

Ostatni zatiZeni bez LM71, sestava gr12/gr14
[kNm]

Model LM71
[kNm]

M1 = 8,54 kNm
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3.4.7. Vodorovné ztuzeni

VYKRESLENi VNITRNICH SIL

Ve vykresleni jsou zobrazeny obalky vnitfnich sil od ostatnich zatizeni (vSechna bez modelu LM71) a od
zatizeni modelem LM71. U ostatnich zatiZeni se jedna o navrhové hodnoty (se soucinitely g, Yo;). Vnitfni sily od
modelu LM71 jsou charakteristické (bez soucinitele v 71, bez dynamického soucinite a bez soucinitele ).

N -Normalové sily

Ostatni zatizeni bez LM71, sestava gr11/gr13
(kNI

~
-
vy
2]

ATV T
B iy w1

10441

Ostatni zatiZzeni bez LM71, sestava gr12/gri14
[kN]

Model LM71
(kN]
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V PRAZE
ZTUZENi1 ZTUZENi2 ZTUZENi3 ZTUZENi4  ZTUZENI 4
Nt -74 kN <1590 kN -24,95 kN 4,80 kN -1,35 kN
3.4.8. Prehled uginku vnitrnich sil
D3 | Yeuwrt | Nowrr [Nuwrtedf Nisea | Vit [Viwrsga| Varsea My,LM71 Mym71,E4 My,rs,Ed
Prvek ] H [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kN] | [kNm]
LEVY HLAVNi NOSNIK
Prifez - 1 pasnice 1,758 | 1,30 | 14,90 | 34,04 [151,19] 208,81 477,08 197,09] 0,00 | 0,00 | 46,62
Prifez - 2 pasnice 1,758 | 1,30 | 16,62 | 37,97 [ 136,73] 162,98| 372,37| 160,01} 265,58 | 606,79 | 167,06
Prifez - 3 pasnice 1,758 | 1,30 | 19,10 | 43,64 |144,06] 57,41 [131,17| 31,36 | 299,90| 685,20 | 198,99
PRAVY HLAVNi NOSNi
Prifez - 1 pasnice 1,758 | 130 | 2,16 | 4,94 [134,49] 208,30( 475,92| 64,38 | 0,00 | 0,00 | 40,98
Prifez - 2 pasnice 1,758 | 1,30 | 11,11 | 25,38 [ 129,60] 159,52 364,47| 57,21 | 254,00] 580,33| 67,02
Priifez - 3 pasnice 1,758 | 1,30 | 11,07 | 25,29 [120,30] 55,86 | 127,63| 25,14 | 288,41| 658,95| 69,41
PRICNIK 2,000 [ 1,30 | 12,38 | 32,19 | 72,76 | 5,03 | 13,08 | 106,56] 8,54 | 22,20 | 55,63
VODOROVNE ZTUZENI
Ztuzeni 1 1,758 | 1,30 | 7,36 | 16,82 | 92,71
Ztuzeni 2 1,758 | 1,30 | 15,90 | 36,33 | 29,97
Ztuzeni 3 1,758 | 1,30 | 24,95 | 57,00 | 38,43
Ztuzeni 4 - tiak 1,758 | 130 | 1,35 | 3,08 [ 1115
Ztuzeni 4 - tah 1,758 | 1,30 | 4,80 | 10,97 102,39
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Prohlidka a prechodnost Zeleznié¢niho mostu v Praze Cakovicich

3.5. Vypocet zatizitelnosti - MSU
dle "Smérnice", kap. 4.7.6. a kap. 4.7.7.

ViypocCet zatizitelnosti jednotlivych prvkd nosné konstrukce bude stanoven dle obecného vztahu pro
stanoveni zatizitelnost v meznim stavu Unosnosti.

4 a-1

Zran = Ry _zEn,zd,, /Erymea-

kde Rg

\, =1

je navrhova hodnota Unosnosti prifezu nebo prvku mostniho objektu,

Eounea J€ navrhovda hodnota uémk svislého proménného zatizeni Zelezmiéni

n—1

dapravou, reprezentovaného modelem zatizeni 71 véetné dynamickyeh viivi,

ZEm.m jsou navihové, kombinadni ncbo skupinové hodnoty uéinku ostatnich

i=1

zatizeni, které priscbi sou¢asné sc svislym proménnym zatizenim zelezniéni
dapravou.

3.5.1. Levy hlavni nosnik

PRUREZ - 1 PASNICE

Horni pasnice

by= 250 mm

ty = 12 mm
Stojina

ty = 16 mm

hy = 540 mm
Spodni pasnice

bp= 250 mm

tn = 12 mm
PRUREZ - 2 PASNICE

Horni pasnice

by = 250 mm

ty = 24 mm
Stojina

ty = 16 mm

hy= 540 mm
Spodni pasnice

by, = 250 mm

tn = 24 mm

%
68, 114 68
|
Uhelniky S = R
a= 100 mm T Lo ‘.\‘qu:rz:T
t= 12 mm e
BEE Sk
_s
S L100x12 ] L 100x12 —
Uhelniky Jg gt o L
a= 100 mm
= 68 14 |68
t= 12 mm ‘ - 4
20
Uhelniky . == T
as 100 mm :ﬁmom—zj[ ﬁmum;
t= 12 mm BN
853 . 4 538
M
. I | il
Uhelniky - L130x§_#100x128
as 100 mm SR =i TR
t= 12 mm 8L 114 |68

B0
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EVUT CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
qL Fakulta stavebni
/ (é Katedra ocelovych a drevénych konstrukci
V CESKE VYSOKE
J voanze '““® | Prohlidka a pFechodnost Zelezniéniho mostu v Praze Cakovicich
PRUREZ - 3 PASNICE .
68, 114 68
.. . , |
Horni pasnice Uhelniky
b= 250 mm a= 100 mm e e
i = 36 mm t= 12 mm e—\—L10Ex37j>L1DDx12 i
Stojina ——
ty = 16 mm Ao R
hy= 540 mm S¥E o ¥ES
Spodni pasnice Uhelniky —itr
bp= 250 mm a= 100 mm T L10Ex1th :‘1.1001:12 =T
t, = 36 mm t= 12 mm 17 L= |
v v s o v o 634[ 114 /,58
ZATRIDENI PRUREZU 250

dle "Smérnice" pfiloha A, kap. A.2.2.2. a kap. A.2.2.3.

Prlfez hlavniho nosniku je sloZen z plechl a Uhelnikd, které jsou spojené nyty. Vzhledem k tomu bude
uvaZovana pouze pruzna Gnosnost. Pro zatfidéni prifezu slouzi CSN EN 1993-1, tab. 5.2. Rozméry prifezu
pro zatfidéni vychazi ze "Smérnice" pfiloha A, obr.A.1.

c C

.-.| ‘a =]

s
‘_Jr

PRUREZ - 1 PASNICE:
Stojina Péasnice
¢ < 124%e ¢ < 42%¢
t t
40 o 3 M o 45
16 12
213 < 1253 9,5 < 425
PRUREZ 3. TRIDY PRUREZ 3. TRIDY
PRUREZ - 2 PASNICE:
Stojina Pasnice
¢ < 124%e ¢ < 42%¢
t t
40 o 3 M o 45
16 24
213 < 1253 4,8 < 425
PRUREZ 3. TRIDY PRUREZ 3. TRIDY
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EVUT CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE

Fakulta stavebni

Katedra ocelovych a drevénych konstrukci

V PRAZE Prohlidka a prechodnost Zelezniéniho mostu v Praze Cakovicich

PRUREZ - 3 PASNICE:

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
Stojina

c < 124*¢
t
340 o 453
16
21,3 < 125,3
PRUREZ 3. TRIDY

Pasnice
c <
t
114 <
36
3,2 <

42 ¢

42,5

42,5

PRUREZ 3. TRIDY

PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY

Priifezové charakteristiky prifezu byly stanoveny ve vypoéetnim programu SCIA Engineer 16.0.

Ozn. jedn. 1 PASNICE 2 PASNICE 3 PASNICE
zr |téZiSté prafezu (méfeno od homich vidken) [mm] 282 204 306
yr  |t€ZiSté prafezu (méfeno od pravych viaken) [mm] 125 125 125
A |plocha prifezu [mm’] 14640 20640 26640
A, [smykova plocha [mm’] 8640 8640 8640
e,n |excentricita k hornim vidkndm [mm] 282 294 306
e,4 |excentricita k dolnim viakndm [mm] 282 294 306
€yp |excentricita k pravym viaknim [mm] 125 125 125
ey; |excentricita k levym viakndm [mm] 125 125 125
l,  |moment setrvacnosti prifezu (o] | 1069600000 | 1567400000 | 2107400000
|, [moment setrvacnosti prifezu [mm’] 47364000 78614000 109860000
Weiyn [pr. prifezovy modut k hornim vidkntim [mm’] 3792908 5331293 6886928
Weiya [pr. prifezovy modul k dolnim viakndm [mm’] 3792908 5331293 6886928
Weizp [pr. prifezovy modul k pravym vi&kndm [mm’] 378912 628912 878880
Welz1 |pr. prdfezovy modul k levym viaknim (mm’] 378912 628912 878880
3.5.1.1. Tah

dle "Smérmice", pfiloha A, kap. A.2.2.7. a dle CSN EN 1993-1-1, ed.2, kap. 6.2.3

TAHOVA UNOSNOST

PRUREZ - 1 PASNICE

Nigg= A* —— = 1464 *

f

Ynmo

PRUREZ - 2 PASNICE

Nipg= A*

fy

Ynmo

20,64 *

230
1,10

230
1,10

3061

4316

kN

kN
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Fakulta stavebni

CESKE VYSOKE
UCENT TECHNICKE

EVUT CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE

) ¢
/ \% Katedra ocelovych a dievénych konstrukei

V PRAZE Prohlidka a prechodnost Zelezniéniho mostu v Praze Cakovicich

PRUREZ - 3 PASNICE

Ngs= A* b = 2664 ¥ 230 = 5570 kN
t,Rd yMO y 1,10
ZATIZITELNOST
PRUREZ - 1 PASNICE
vnitfni sily:

Nowrigg= 34,04 kN —_— Nyg - Nis 4 30811 - 151,19
Nisga= 151,19 kN HiTt N1 £ 34,04
PRUREZ - 2 PASNICE
vnitfni sily:

NLM71,Ed= 16,62 kN 7 _ Nt,Rd'Nrs,Ed _ 4315,6 - 136,73
Nisga= 136,73 kN HiTt N1 £ 16,62
PRUREZ - 3 PASNICE
vnitfni sily:

NLM71,Ed= 43,64 kN 7 _ Nt,Rd'Nrs,Ed 5570,2 - 144,06
Nisga= 144,06 kN HiTt N1 £ 4364

Zatizitelnost hlavniho nosniku v tahu je nejmensi hodnota Z, 71 kontrolovanych prafezu:

Ziy = 85,48

3.5.1.2. Smyk

dle "Smérnice", pFiloha A, kap. A.2.2.8. a CSN EN 1993-1-1, kap. 6.2.6.

BOULENI VE SMYKU
dle CSN EN 1993-1-5, kap. 5

Vliv bouleni ve smyku se ma posoudit pro $tihlé stény. U nevyztuzenych stojin pro h,/t, > 72¢, u
vyztuzenych stojin hw/tw > 31&*Vk,. Hlavni nosniky maji nevyztuzené stojiny.

PRUREZ - 1 PASNICE PRUREZ - 2 PASNICE
hy hy
< 72*%¢ < 72%¢
tw tw
40 o 128 40 o 108
16 16
338 < 728 338 < 728
BEZ VLIVU BOULENI BEZ VLIVU BOULENi

Pro hlavni nosnik nebude vliv bouleni ve smyku uvazovan.

PRUREZ - 3 PASNICE

85,477

251,44

124,34

h
i < 72*%¢
tw
540 < 728
16
33,8 < 72,8
BEZ VLIVU BOULENI
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EVUT CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
) € Fakulta stavebni
/ \% Katedra ocelovych a dievénych konstrukei
CESKE VYSOKE
e MMIKE | prohlidka a prechodnost Feleznicniho mostu v Praze Cakovicich
UNOSNOST VE SMYKU

PRUREZ - 1 PASNICE

f 230
Vore= A" m = 8,64 * 191 = 1043 kN

PRUREZ - 2 PASNICE

f 230
Vora= A" m = 8,64 * 191 = 1043 kN

PRUREZ - 3 PASNICE

f 230
Vore= A" m = 8,64 * 191 = 1043 kN

ZATIZITELNOST

PRUREZ - 1 PASNICE
vnitfni sily:
Viuriea= 477,08 kN ViR~ Visd 1043 - 197,09

Zinrt = = = 1,773
Vrs,Ed= 197709 kN Hir VLM71,Ed 477,08

PRUREZ - 2 PASNICE
vnitfni sily:
Vivriea= 372,37 kN Voira- Vised 1043 - 160,01

Zyyr = =
Vrs,Ed= 160,01 kN Hir VLM71,Ed 372,37

2,3713

PRUREZ - 3 PASNICE
vnitfni sily:
Viwrtea= 131,17 kN Voira - Visd 1043 - 31,36

Ly = = = 7713
Vrs,Ed= 31,36 kN Hir VLM71,Ed 131,17

Zatizitelnost hlavniho nosniku pro smyk je nejmensi hodnota Z, 74 kontrolovanych prifezu:

iy =1,773
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Ev UT Fakulta stavebni

qt L §
?( Katedra ocelovych a drevénych konstrukci
"J o i B )
S B Prohlidka a piechodnost Zelezni¢niho mostu v Praze Cakovicich

3.5.1.3. Ohyb s vlivem klopeni
dle "Smérnice" pfiloha A, kap. A.2.2.17. a CSN EN 1993-1-1, kap. 6.3.2.

Vliv klopeni bude ve vypoctu uvazovan jako vzpér ekvivalentniho tlaeného pasu, ktery se bude skladat z
pasnice a spoluplsobici ¢asti stojiny v délce 15.t.€. Soucinitel klopen X, 1 = X, ekvivalentniho tlateného pasu.
Vzpérna délka bude brana jako vzdalenost pfiéného ztuzeni.

SOUCINITEL KLOPENI
PRUREZ - 2 PASNICE
250
Péasnice: ’r ﬂ/ -
by= 250 mm I 1 N:\E —x
tﬂ = 24 mm =
Vg -
" [} [T=}
Stojina: & o
hy=15te= 242 mm 7
ty = 16 mm
u AY ;<
PRUREZ - 3 PASNICE . 250 g
- g 7
Pasnice: o~
by = 250 mm E | & T
ty = 36 mm <
) | e
Stojina: e
hy=15te= 242 mm z
t, = 16 mm | L
Ozn. jedn. [ 2PASNICE | 3PASNICE
z; |téziSté prurezu (méfeno od homich vidken) [mm] 64 60
yr |téziSté prafezu (mefeno od pravych vidken) [mm] 125 125
A |plocha prafezu [mm?] 9872 12872
|, |moment setrvacnosti prifezu [mm’] 31332603 46957603
I, |prifezovy modul k dolnim viakntim (mm] 56 60
vzpérna délka: L= 1,325m vzdalenost pficnik{
pomérna Stihlost:
PRUREZ-2PASNICE| 4 = Lo L . 0,248
i,*939¢ 5347 ’
PRUREZ-3PASNICE| 4 = Lo L. 0,231
- T ,7939¢ T 5733 T ’
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CESKE VYSOKE
UCENT TECHNICKE
V PRAZE

fe

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a dievénych konstrukei

Prohlidka a prechodnost Zelezniéniho mostu v Praze Cakovicich

soucinitel imperfekce:

o=

PRUREZ - 2 PASNICE
¢= 05*[1+0a*(\-0,2) + A7

PRUREZ - 3 PASNICE
¢= 05*[1+0a*(\-0,2) + A7

soucinitel klopeni:
PRUREZ - 2 PASNICE

KRIVKA VZPERNOSTI

nytovany | prifez

0,49

05 *

05 *

c

1,0848

1,0687

_ 1
@M

PRUREZ - 3 PASNICE

0,5424

+

0,5963

1

_ 1
M

0,56343

+ 05822

OHYBOVA UNOSNOST S VLIVEM KLOPENI

PRUREZ - 2 PASNICE

fy

- * *
Myb,Rd' Xt~ Wely

Ynmo

PRUREZ - 3 PASNICE

fy

- * *
Mypra = Xur ™ Wely

Ynmo

ZATIZITELNOST

PRUREZ - 2 PASNICE
vnitfni sily:

My71= 606,79 kN
Myseq= 167,06 kN

PRUREZ - 3 PASNICE
vnitfni sily:

My 71 = 685,20 kN
Mysea= 198,99 kN

Ziwr =

Ziwr =

46818 *

6,1682  *

My,b,Rd - Myr,s,Ed

230
1,10

230
1,10

0,542

0,534

0,878

0,896

= 979  kNm

1290  kNm

979 167,06

My w71

My,b,Rd - Myr,s,Ed

606,79 = 138

1290 198,99

My w71

1,592
685,20 >

ZatiZitelnost hlavniho nosniku pro namahani ohybovym momentem je nejmensi hodnota Z 74

kontrolovanych prirezd:

Ziv = 1,34
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CESKE VYSOKE
UCENT TECHNICKE
V PRAZE

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a dievénych konstrukei

Prohlidka a prechodnost Zelezniéniho mostu v Praze Cakovicich

3.5.1.4. Kombinace osové sily, posouvajici sily a ohybového momentu

dle "Smérnice" pfiloha A,

predpoklad:

kap. A.2.2.10
VEd

= < 05
3 Voird

Pro posouvajici silu plati vztah Veg = Z, yz1.Viuz1 ga + Vis - Pfedpoklddame v prvnim kroku, ze Z 7 =
1,0. Tento pfedpoklad bude na konci ovéfen.

PRUREZ - 2 PASNICE

PRUREZ - 3 PASNICE

0,51

532,38 __162,53
1043 1043
< 0,5 0,16 < 0,5

INEPLATI, VELKY SMYK

PLATI, MALY SMYK

oslabeni osovou silou:

-— *
I\/lN,Rd - Mb,Rd

(1

2
NEd

)

2
Nt Rd

Pro osovou tahovou silu plati vztah Ngg = Zyy71.Nuwz1 g4 + Nis gg- Pledpokladame v prvnim kroku, ze Z, 74
stejnou jako pro ovéfeni podminky pro posouvajici silu.

PRUREZ - 2 PASNICE
Myre = Mprg® (1
PRUREZ - 3 PASNICE
Myrs = Mpre™ (1

ZATIZITELNOST
ucinky ostatnich zatiZeni:

If]1,rs =

PRUREZ - 2 PASNICE
_ 136,73
" 4316

PRUREZ - 3 PASNICE
_ 144,06
5570

1rs

ucinky od modelu LM71:

N1vrt =

PRUREZ - 2 PASNICE
16,62
4316

N1vrt =

2
Nedz) = 979 * 100 = 978  kNm
Nirg
N 2
d ) 1290 * 100 = 1288 kNm
Nt.Rd
NEd,rs + My,Ed,rs
Nt,Rd Iv'N,Rd
167,06 _ 0,203
078
19899  _ 0,480
1288
NLM71 + Iv'y,LM71
Nt,Rd Iv'N,Rd
606.79  _ 0,624
978
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CESKE VYSOKE
UCENT TECHNICKE
V PRAZE

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a dievénych konstrukei

Prohlidka a prechodnost Zelezniéniho mostu v Praze Cakovicich

PRUREZ - 3 PASNICE

43,64 685,20
Nz = — + /2 = 0540
M se70 1288
vypodet zatizitelnosti:
PRUREZ - 2 PASNICE
1- 1 0,2026
Lo = il = 1,28
N1, Lm71 0,6245
PRUREZ - 3 PASNICE
1- 1 0,1803
Ziwr = ik = = 1,52
N1.Lu71 0,5397

ovéfeni podminky:

PRUREZ - 2 PASNICE PRUREZ - 3 PASNICE
_ 679,82 N, = 246,84
> 1043 > 1043
0652 < 05 0237 < 05
NEPLATI X OK v

Vstupni podminka pro vypocet dilCi zatiZitelnosti pro kombinaci namahani N+V+M nebyla spinéna.
Zatizitelnost bude vypoctena iteracnim vypoctem. Tento postup bude aplikovan pro prifez se 2 pasnicemi. Pro
prifez se 3 pasnicemi podminka vyhovéla a zatiZitelnost pro tento prifez je kone¢na.

ZATIZITELNOST - ITERACNi POSTUP - 1. KROK

zatizitelnost z predchoziho kroku: Zivry = 1,28
oslabeni osovou silou:
POZN. Ngg = Zyyz1 * Nowzga + Nisea
2
Mygg= Mpra* (1 L“Z) = 979 * 100 = 978 kNm
Nt.Rd
soucinitel p:
POZN. Vg = Ziyzt * Vimrtga * Vised
2Vgq 1271
= - )= - 1 2 = 0048
ViiRd = 1043 )
oslabeni smykem:
Mn R p*A2 Xt *fy 201,98
M = : *w, - y * = 5,269 * = 9674 kNm
yurs Mp R T4, ) Ynmo 1,10
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Ucinky ostatnich zatiZeni:

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE

Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a dievénych konstrukei

Prohlidka a prechodnost Zelezniéniho mostu v Praze Cakovicich

Ucinky od modelu LM71:

n - NEd,rs My,Ed,rs n - NLM71 My,LM71
i Nirq M, v R i Nirq M, v R
136,73 167,06 16,62 606,79
= . —_— = 0,204 N1zt =—— _— = 0,631
" 4316 967 T 4316 967
vypocet zatizitelnosti:
1- 1 - 0,204
Ziyn = il = = 1,26
N1,m71 0,631
ovéfeni zatiZitelnosti: Ziviy = Ling
1,26 = 1,28
NEPLATI - DALSI ITERACNi KROK X
ZATIZITELNOST - ITERACNi POSTUP - 2. KROK
zatizitelnost z predchoziho kroku: Zivry = 1,26
oslabeni osovou silou:
POZN. Ngg = Zyyz1 * Nowzga + Nisea
2
Mygs= Mpra* (1 Ldz) = 979 * 100 = 978 kNm
Nt.Rd
soucinitel p:
POZN. Vg = Ziyzt * Vimrtga * Vised
2Vgq 1259
= 1) = - 1 2 = 0,043
ViR = 1043 )
oslabeni smykem:
Mn R p*A2 Xt *fy 201,98
M = - * - W * = 5,274 * = 968,5 kNm
yurs Mp R T4, ) Ynmo 1,10
ucinky ostatnich zatizeni: ucinky od modelu LM71:
- NEd,rs My,Ed,rs - NLM71 My,LM71
e N;rq My r Mt Nirq My r
136,73 167,06 16,62 606,79
s = — = 0,204 N1mr1 = — = 0,630
4316 968 4316 968
vypocet zatizitelnosti:
1- 1 - 0,204
iy = il = = 1,26
N1ur1 0,630
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a dievénych konstrukei

Prohlidka a prechodnost Zelezniéniho mostu v Praze Cakovicich

ovéfeni zatiZitelnosti: Ziviy = Lng
1,26 = 1,26
OK v
ZATIiZITELNOST - ITERACNi POSTUP - 3. KROK
zatizitelnost z predchoziho kroku: Zivpy = 1,26
oslabeni osovou silou:
POZN. Ngg = Zyyz1 * Nowzga + Nisea
2
Myra = Moge* (1 Neg - 979  * 100 = 978  kNm
Nt.Rd
soucinitel p:
POZN. Vg = Ziyzt * Vimrtga * Vised
2V 1260,2
S(—— . s —= 1 ¢ = 0043
ViR 1043
oslabeni smykem:
Mn R p*A2 Xt *fy 201,98
M = = *w, - Wy o+ = 5,274 * = 968,4 kNm
yurs Mp R T4, ) Ynmo 1,10
ucinky ostatnich zatizeni: ucinky od modelu LM71:
n - NEd,rs My,Ed,rs n - NLM71 My,LM71
b Nirg M, v ra b Nirg M, v ra
136,73 167,06 16,62 606,79
Niys = —— = 0,204 N1mrt = —— = 0,630
4316 968 4316 968
vypocet zatizitelnosti:
1- 1 - 0,204
iy = il = = 1,26
N1ur1 0,630
ovéreni zatizitelnosti: Ziymj = L4
1,26 = 1,26
oK Vv

Zatizitelnost hlavniho nosniku pro kombinaci namahani ohybovym momentem je nejmensi hodnota Z 74

kontrolovanych prifez(:

Ziy = 1,26
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a drevénych konstrukci

Prohlidka a prechodnost Zeleznié¢niho mostu v Praze Cakovicich

3.5.2. Pravy hlavni nosnik

PRUREZ - 1 PASNICE

250 .
B8, 114 68

Horni pasnice Uhelniky __‘: ' Il C, T
by= 250 mm a= 100 mm “attood2 P oota s
ty = 10 mm t= 12 mm
Stojina 83 g - 2 58
- y
ty = 16 mm
h, = 440 mm “"\—LWIJOMT' WZL 100x12—=
Spodni pésnice Uhelniky [ Sl
bp= 250 mm a= 100 mm = =l
tp = 10 mm t= 12 mm s ;;: =
PRUREZ - 2 PASNICE
250
®, 1 8
Horni pasnice Uhelniky W _—
by= 250 mm a= 100 mm IR ———— Ny
t = 22 mm t= 12 mm '_;_Lmom_zj[_i 02—k
Stojina i
t, = 16 mm 3 g = ; 93
h,= 440 mm L
. . , LIz QL 012
Spodni pasnice Uhelniky s _][][ s
bf2 = 250 mm as= 100 mm ol ETT E=———r_
tp = 22 mm t= 12 mm o AR T
’ %
PRUREZ - 3 PASNICE .
Voo, 14 o0,
Horni pasnice Uhelniky o T o
b= 250 mm a= 100 mm T B -f
- t= 8 ]L— g
b 32 mm 12 mm =rL1nox12J[ 1002
Stojina L
=" 16:mm =98 - g g 2
he= 440 mm -
4 | z SN
Spodni pasnice Uhelniky [ Loz —_Eumaz T
bp= 250 mm a= 100 mm BTEA_I _j — ,E_\_4<
t, = 32 mm t= 12 mm B o

)68 | 114 |68
250
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a drevénych konstrukci

Prohlidka a prechodnost Zeleznié¢niho mostu v Praze Cakovicich

ZATRIDENi PRUREZU
dle "Smérnice" pfiloha A, kap. A.2.2.2. akap. A.2.2.3.

Priifez hlavniho nosniku je sloZen z plech( a Uhelnikd, které jsou spojené nyty. Vzhledem k tomu bude
uvazovana pouze pruzna tnosnost. Pro zatfidéni prirezu slouzi CSN EN 1993-1, tab. 5.2. Rozméry prifezu
pro zatfidéni vychazi ze "Smérnice" pfiloha A, obr.A.1.

|—-l»

1

PRUREZ - 1 PASNICE:
Stojina Péasnice
¢ < 124*e ¢ < 42%¢
t t
240 o 253 M o 45
16 10
150 < 1253 114 < 425
PRUREZ 3. TRIDY PRUREZ 3. TRIDY
PRUREZ - 2 PASNICE:
Stojina Péasnice
¢ < 124*g c < M2*e
t t
20 o 453 M < 45
16 22
150 < 1253 5,2 < 425
PRUREZ 3. TRIDY PRUREZ 3. TRIDY
PRUREZ - 3 PASNICE:
Stojina Pasnice
¢ < 124*g c < M*e
t t
20 o 453 M o 45
16 32
150 < 1253 3,6 < 425
PRUREZ 3. TRIDY PRUREZ 3. TRIDY
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE

Fakulta stavebni

Katedra ocelovych a dievénych konstrukei

Prohlidka a prechodnost Zelezniéniho mostu v Praze Cakovicich

PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY

Prirezové charakteristiky prifezu byly stanoveny ve vypocetnim programu SCIA Engineer 16.0.

Ozn. jedn. 1 PASNICE 2 PASNICE 3 PASNICE
zr |t8ZiSté prufezu (méfeno od hornich vidken) [mm] 230 242 252
yr  |t€Zisté prufezu (méfeno od pravych viaken) [mm] 125 125 125
A |plocha prifezu [mm’] 12040 18040 23040
A, |smykova plocha [mm?] 7040 7040 7040
€, |excentricita k hornim viaknim [mm] 230 242 252
€,4 [excentricita k dolnim viaknim [mm] 230 242 252
€yp |excentricita k pravym viaknim [mm] 125 125 125
ey, |excentricita k levym vidknim [mm] 125 125 125
l,  |moment setrvacnosti prifezu (mm] | 627260000 903430000 1416000000
|, |moment setrvacnosti prifezu [mm’] 42141000 68183000 89061000
Weiyn [pr. prafezovy modul k hornim viakndm [mm’] 2727217 3733182 5619048
Weiya [pr. prafezovy modul k dolnim viakndm [mm’] 2727217 3733182 5619048
Weizp [pr. prifezovy modul k pravym vidkndm [mm’] 337128 545464 712488
Weiz) |pr. prifezovy modul k levym viaknm (mm’] 337128 545464 712488
3.5.2.1. Tah
dle "Smérmice", pfiloha A, kap. A.2.2.7. a dle CSN EN 1993-1-1, ed.2, kap. 6.2.3
TAHOVA UNOSNOST
PRUREZ - 1 PASNICE
Nigg= A* b - e o+ 2L
t,Rd yMO - ] 1 ,10 -
PRUREZ - 2 PASNICE
Nigg= A* b - e 20 L m
t,Rd yMO - ] 1 ,10 -
PRUREZ - 3 PASNICE
Nigg=  A* b - omu o 2L s
t,Rd yMO - ] 1 ,10 -
ZATIZITELNOST
PRUREZ - 1 PASNICE
vnitfni sily:
N = 494 kN Nirg-N 2517,5 134,49
LM71,Ed ZLM71 - t,Rd ~ Nrs,Ed - - 482,86
Nisga= 134,49 kN Niwr1 gq 4,94
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PRUREZ - 2 PASNICE

vnitfni sily:

Nowrigs= 25,38 kN 5o Mire~Nagg _ 3772 - 129,60
Nisga= 129,60 kN M Nowr g ) 25,38

143,49

PRUREZ - 3 PASNICE

vnitfni sily:

Nowrigs= 25,29 kN 5 o Mire~Nagy 48175 - 120,30
Niggg= 120,30 kN M Nowr g 25,29

185,71

Zatizitelnost hlavniho nosniku v tahu je nejmensi hodnota Z, 71 kontrolovanych prifezu:

Ziy;1 = 143,5

3.5.2.2. Smyk
dle "Smérmnice", pFiloha A, kap. A.2.2.8. a CSN EN 1993-1-1, kap. 6.2.6.

BOULENI VE SMYKU
dle CSN EN 1993-1-5, kap. 5

Vliv bouleni ve smyku se ma posoudit pro $tihlé stény. U nevyztuzenych stojin pro h,/t, > 72¢, u
vyztuzenych stojin hw/tw > 31&*Vk,. Hlavni nosniky maji nevyztuzené stojiny.

PRUREZ - 1 PASNICE PRUREZ - 2 PASNICE PRUREZ - 3 PASNICE
h h h
Y < 2% - < 2% - < T2*e
ty tw by
40 o g 40 o g 40 . g
16 16 16
275 < 728 275 < 728 275 < 728
BEZ VLIVU BOULENI BEZ VLIVU BOULEN BEZ VLIVU BOULENi

Pro hlavni nosnik nebude vliv bouleni ve smyku uvazovan.

UNOSNOST VE SMYKU

PRUREZ - 1 PASNICE

f 230
Vore= Az* W = T04 e = 84986 KN

PRUREZ - 2 PASNICE

f 230
Vore= Az* W = T04 e = 84986 KN
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PRUREZ - 3 PASNICE

f 230
VpI,Rd = Av,z * \/3_zv = 7,04 * To1
MO s

849,86 kN

ZATIZITELNOST

PRUREZ - 1 PASNICE
vnitfni sily:
Viurga= 475,92 kN Voira - Visgg 84986 - 64,38

7 = - = 1650
Viga= 64,38 kN L7 Vi 4 475,92

PRUREZ - 2 PASNICE
vnitfni sily:
Viuriga= 364,47 kN Voira - Viseg 849,86 - 57,21

Ziwr = = = 21748
Vrs,Ed= 57,21 kN s VLM71,Ed 364,47

PRUREZ - 3 PASNICE
vnitfni sily:
Viurga= 127,63 kN Voira - Viseg 84986 - 2514

Zi = = = 6,462
Visga= 25,14 kN M Vi 127,63

Zatizitelnost hlavniho nosniku pro smyk je nejmensi hodnota Z, 74 kontrolovanych prifez(:

Ziy = 1,65

3.5.2.3. Ohyb s vlivem klopeni
dle "Smérnice" pFiloha A, kap. A.2.2.17. a CSN EN 1993-1-1, kap. 6.3.2.

Vliv klopeni bude ve vypoctu uvazovan jako vzpér ekvivalentniho tlaeného pasu, ktery se bude skladat z
pasnice a spoluplsobici ¢asti stojiny v délce 15.t.€. Soucinitel klopen X, 1 = X, ekvivalentniho tlateného pasu.
Vzpérna délka bude brana jako vzdalenost pfiéného ztuzeni.

SOUCINITEL KLOPENi
. , v 250 v
PRUREZ - 2 PASNICE ’| 7 e
Pasnice: Njg -
by= 250 mm <
ty = 22 mm y
Stojina: z
h,= 15.t¢e= 242 mm
t, = 16 mm - T

58



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
EVUT Fakulta stavebni

qt L §
?( Katedra ocelovych a drevénych konstrukci
L-r et o P 2
S B Prohlidka a prechodnost Zelezni¢niho mostu v Praze Cakovicich

PRUREZ - 3 PASNICE
P 250 L
Pasnice: d 1 =
by= 250 mm [ 1 < =
ty = 32 mm ' B S
S -
Stojina: li g =N
hy=15te= 242 mm 7
ty = 16 mm
-~ — —k
Ozn. jedn. | 2PASNICE | 3 PASNICE
zr |téziSté prurezu (méfeno od homich vidken) [mm] 66 61
yr |téziSté prafezu (mefeno od pravych vidken) [mm] 125 125
A |plocha prafezu [mm?] 9372 11872
|, [moment setrvacnosti prifezu [mm’] 28728436 41749269
I, |prifezovy modul k dolnim vlakntim (mm] 55 59
vzpérna délka: L= 1,325m vzdalenost pficnik{
pomérna Stihlost:
PRUREZ-2PASNICE| 4 = Lo . BB 0,252
i,*939¢ 5255 ’
PRUREZ-3PASNICE| 4 = Lo . BB 0,235
- T ,7939¢ T 5629 ’
souginitel imperfekce: KRIVKA VZPERNOSTI ¢
nytovany | prifez
a= 049

PRUREZ - 2 PASNICE
¢= 05*[1+0a*(\-0,2) + A7

05 * 1,081 = 0545

PRUREZ - 3 PASNICE
¢= 05*[1+0a*(\-0,2) + A7

05 * 01,0728

0,536

soucinitel klopeni:

PRUREZ - 2 PASNICE

1 1
Xt = = = 0,874
T e N) 05446 +  0,6001
PRUREZ - 3 PASNICE
1 1
Xt = = = 0,891
T e V@) 05364 + 05858
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OHYBOVA UNOSNOST S VLIVEM KLOPENI

PRUREZ - 2 PASNICE

fy

Myb,Rd = Xt Wely ' =
Ymo
PRUREZ - 3 PASNICE
f
My,b,Rd = Xt Wely ' . =
Ymo
ZATIZITELNOST

PRUREZ - 2 PASNICE
vnitfni sily:
My,LM71 = 580,33 kN

Ziyr =
Myrsea= 67,02 kN LM71
PRUREZ - 3 PASNICE
My = 658,95 kN

L =

My,rs,Ed: 69,41 kN

32614 * —2 . Gg km

’ 110

50074 —2 . q047  kNm

’ 110

Mypra-Myrses  _ 682 - 67,02
My w71 580,33

Mypro-Myses 1047 69,41
My w71 658,95

ZatiZitelnost hlavniho nosniku pro namahani ohybovym momentem je nejmensi hodnota Z 74

kontrolovanych prifezd:

Ziyn =

1,06

3.5.2.4. Kombinace osové sily, posouvajici sily a ohybového momentu

dle "Smérnice" pfiloha A, kap. A.2.2.10

predpoklad: _ Vi
Ns=—
pl,Rd

0,5

1,060

1,484

Pro posouvajici silu plati vztah Veg = Z, yz1.Viuz1 ga + Vis - Pfedpoklddame v prvnim kroku, ze Z 7 =
1,0. Tento pfedpoklad bude na konci ovéfen.

PRUREZ - 2 PASNICE

PRUREZ - 3 PASNICE

_ 421,67

™ 549,86

0,50 < 0,5

_ 152,77

™ 549,86

0,18 < 0,5

PLATI, MALY SMYK

PLATI, MALY SMYK
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oslabeni osovou silou:

2
NEd

Myrs = Morg® (1 )

2
Nt,Rd

Pro osovou tahovou silu plati vztah Ngg = Z yz4.Niy71 g4+ Nrs go- Pfedpokliadame v prvnim kroku, ze Z 4

stejnou jako pro ovéfeni podminky pro posouvajici silu.

PRUREZ - 2 PASNICE

2
Myrs= More® (1 N;dZ) = 682 * 1,00
Nigd
PRUREZ - 3 PASNICE
2
Myrs= More® (1 L"Z) = 1047 * 1,00
Nt,Rd
ZATIZITELNOST
udinky ostatnich zatizeni:
n - NEd,rs + My,Ed,rs
e Nird My ra
PRUREZ - 2 PASNICE
e = 129,60 67,02 _ 0433
3772 681
PRUREZ - 3 PASNICE
e 120,30 6941  _ 0,001
4817 1046
ucéinky od modelu LM71:
- NLM71 + My,LM71
N4 Lm71 Nirg Myrg
PRUREZ - 2 PASNICE
25,38 580,33
Nyt = —_— = 0,859
3772 681
PRUREZ - 3 PASNICE
25,29 658,95
Nyt = —_— = 0,635
4817 1046
vypodet zatizitelnosti:
PRUREZ - 2 PASNICE
1-Nigs 1 - 0,1328
2 = = =
N1.Lu71 0,8592
PRUREZ - 3 PASNICE
1-Nigs 1 - 0,0013
2y = = =
N1.Lu71 0,6352

= 681  kNm

1046  kNm

1,01

1,43
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ovéfeni podminky:

PRUREZ - 2 PASNICE PRUREZ - 3 PASNICE
_ 4256 _21855
° 84986 ° 84986
050 < 05 0257 < 05
NEPLATI X OK v

Vstupni podminka pro vypocet dilCi zatiZitelnosti pro kombinaci namahani N+V+M nebyla spinéna.
Zatizitelnost bude vypoctena iteracnim vypoctem. Tento postup bude aplikovan pro prifez se 2 pasnicemi. Pro
prifez se 3 pasnicemi podminka vyhovéla a zatiZitelnost pro tento prifez je konecna.

ZATIZITELNOST - ITERACNi POSTUP - 1. KROK

zatizitelnost z predchoziho kroku: Zivr ) = 1,01
oslabeni osovou silou:
POZN. Ngg = Zyyz1 * Nowzga + Nisea
2
Myra= Moge* (1 L"z) 682 * 100 = 681 kNm
Nt.Rd
soucinitel p:
POZN. Vg = Ziyrt * Vimrtga * Vised
2V 850,13
S(—— . s (——= 1 2 = 0,000
ViiRd 849,86
oslabeni smykem:
Mn R p*A2 Xt *fy 200,93
M = = *w, - Wy o+ = 3,730 * = 681,3 kNm
yurs Mp R T4, ) Ynmo 1,10
ucinky ostatnich zatizeni: ucinky od modelu LM71:
n - NEd,rs My,Ed,rs n - NLM71 My,LM71
b Nirg M, v ra b Nirg M, v ra
129,60 67,02 25,38 580,33
s = — = 0133 N1mrt = — = 0859
3772 681 3772 681
vypocet zatizitelnosti:
1- 1 0,133
iy = il = = 1,01
N1t 0,859
ovéreni zatizitelnosti: Ziymj = L4
1,01 = 1,01
oK Vv
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ZatiZitelnost hlavniho nosniku pro kombinaci namahani ohybovym momentem je nejmen$i hodnota Z 74
kontrolovanych prirfezd:

Zy1=1,01
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3.5.3. Pricnik
PRUREZ
Uhelniky
a= 70 mm
t= 8 mm
Stojina
= 10 mm
hy, = 440 mm
Uhelniky
a= 70 mm
t= 8 mm

B0
L0
H 7

0
L

A= 1070 mm?
l,. = 473000 mm*
l,. = 473000 mm*

Lo || L7oe

S| & & =
y
Z
L LT0s ]| L7068 |
A= 1070 mm’ 15 2L
lyL= 473000 mm* 70 10,70
l, = 473000 mm* 150 |,

ZATRIDENi PRUREZU
dle "Smérnice" pfiloha A, kap. A.2.2.2. akap. A.2.2.3.

Priifez hlavniho nosniku je sloZen z plech( a Uhelnikd, které jsou spojené nyty. Vzhledem k tomu bude

uvazovana pouze pruzna tnosnost. Pro zatfidéni prirezu slouzi CSN EN 1993-1, tab. 5.2. Rozméry prifezu
pro zatfidéni vychazi ze "Smérnice" pfiloha A, obr.A.1.

PRICNIK:
Stojina Pasnice
c < 124*g c < M2*e
t t
30 o 453 0 < s
10 8
300 < 1253 8,8 < 425
PRUREZ 3. TRIDY PRUREZ 3. TRIDY
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PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY

Ozn. jedn. PRICNIK
zr |téZiSté prufezu (méfeno od hornich vidken) [mm] 220
yr  |t€ZiSté prufezu (méfeno od pravych viaken) [mm] 75
A |plocha prifezu [mm’] 8680
A, [smykova plocha [mm’] 3000
€, |excentricita k hornim viaknim [mm] 220
€,4 [excentricita k dolnim viaknim [mm] 220
€yp |excentricita k pravym viaknim [mm] 75
ey, |excentricita k levym vidknim [mm] 75
l,  |moment setrvacnosti prifezu mm] | 243907509
|, |moment setrvacnosti prifezu [mm’] 4625109
Weiyn [pr. prafezovy modul k hornim viakndm [mm’] 1108670
Weiya [pr. prifezovy modul k dolnim viakndm [mm’] 1108670
Weizp [pr. prifezovy modul k pravym vidkndm [mm’] 61668
Welzi [pr. prafezovy modul k levym viakntim (mm’] 61668
3.5.3.1. Tah
dle "Smérmice", pfiloha A, kap. A.2.2.7. a dle CSN EN 1993-1-1, ed.2, kap. 6.2.3
TAHOVA UNOSNOST
Npg= A* — - 888 — - g5 N
t,Rd yMO - ’ 1 ,10 -
ZATIZITELNOST
vnitfni sily:
Nmriea= 32,19 kN Nira - Nis g4 1814,9 72,76
ZLM71 = - - = = 54,12
Nisga= 72,76 kN NL71.£q 32,19
Z = 54,12
3.5.3.2. Smyk

dle "Smérnice", pfiloha A, kap. A.2.2.8. a CSN EN 1993-1-1, kap. 6.2.6.

BOULENI VE SMYKU

dle CSN EN 1993-1-5, kap. 5

Vliv bouleni ve smyku se ma posoudit pro &tihlé stény. U nevyztuzenych stojin pro h/t, > 72¢, u
vyztuzenych stojin hw/tw > 31&*Vk,. Hlavni nosniky maji nevyztuzené stojiny.
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440
10
40 <

72,8

72,8

BEZ VLIVU BOULENI

Pro pfi¢nik nebude vliv bouleni ve smyku uvaZovén.

UNOSNOST VE SMYKU

f 230

Vors= A" m 3,00 * 191

ZATIZITELNOST

vnitfni sily:

Viwrtea=

13,08 kN Voira = Vis e

362,16 kN

362,16 - 106,56

Ziwr =

Visga= 106,56 kN Vi g

Ziy = 19,54

3.5.3.3. Ohyb s vlivem klopeni
dle "Smérnice" pfiloha A, kap. A.2.2.17. a CSN EN 1993-1-1, kap. 6.3.2.

= 19,54
13,08 93

Vliv klopeni bude ve vypoétu uvazovan jako vzpér ekvivalentniho tlaceného pasu, ktery se bude skladat z
pasnice a spolupUsobici ¢asti stojiny v délce 15.t.. Soucinitel klopen X, 1 = X, ekvivalentniho tlateného pasu.
Vzpérna délka bude bréna jako vzdélenost pfiéného ztuzeni.

SOUCINITEL KLOPENi
Uhelnik
a=  70mm AL= 1070 mm?
t= 8 mm lyL = 473000 mm* ‘
=
Lo ]
Stojina: = -
hy=15te= 150 mm 4=
t, = 10 mm
Ozn. jedn. PRICNIK
zr |téziSté prurezu (méfeno od homich vidken) [mm] 61
yr |téziSté prafezu (mefeno od pravych vidken) [mm] 75
A |plocha préifezu [mm?] 3640
|, [moment setrvacnosti prifezu [mm’] 2306721
I, |prifezovy modul k dolnim viakntim [mm] 25

66



EVUT CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE

qw' < Fakulta stavebni
/ (@ Katedra ocelovych a drevénych konstrukci
YJ CESKE VYSOKE

UCENT TECHNICKE

2,45

V PRAZE Prohlidka a prechodnost Zeleznié¢niho mostu v Praze Cakovicich
vzpérna délka: L= 1,800 m délka pricniku
pomérna Stihlost:
| e - Ly _ 1800
PRICNIK A= 930 = g~ - 0758
soucinitel imperfekce: KRIVKA VZPERNOSTI ¢
nytovany | prifez
a= 049

¢=05"[1+a*\-02)+N\] = 05 * 18387 = 0919

soucinitel klopeni:
1 1
Xir = = = 0474

T e V@) 09193 + 11836
OHYBOVA UNOSNOST S VLIVEM KLOPENI
PRUREZ - 2 PASNICE
My, rg = * Wy, ¥ b = 0526 * 230 = 110  kNm

yb,Rd Xt Wely Yo = , 110 =
ZATIZITELNOST
vnitfni sily:
My,LM71 = 22,20 kN ZLM71 _ My,b,Rd'Myr,s,Ed - 110 - 55,63
Mysea= 5563 kN M, a7 22,20
Zyn=2,45

3.5.3.4. Kombinace osové sily, posouvajici sily a ohybového momentu

dle "Smérnice" pfiloha A, kap. A.2.2.10

predpoklad: N, = VEeq
)=

< 0,5

ViR

Pro posouvajici silu plati vztah Vey = Z, yz1.Viuz1 ga + Vis - Pfedpokladame v prvnim kroku, ze Z 7 =

1,0. Tento pfedpoklad bude na konci ovéfen.
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PRICNIK

0,33

3=

119,64
362,16

<

05

PLATI, MALY SMYK

oslabeni osovou silou:

- *
IVIN,Rd - Mb,Rd

(1

2
Nt,Rd

2
NEd

)

Pro osovou tahovou silu plati vztah Ngg = Z yz4.Nyy71 g4+ Nrs go- Pfedpokliddame v prvnim kroku, ze Z 4
stejnou jako pro ovéfeni podminky pro posouvajici silu.

* Ned2 *
Myga= Mops™ (1 - —557) = 110
Nt,Rd
ZATIZITELNOST
ucinky ostatnich zatizeni:
n - NEd,rs + My,Ed,rs
b N;rq My R
r]1,rs= 72,76 ﬂ = 0,548
1815 110
ucinky od modelu LM71:
- Nywr1 + My,LM71
N1,Lmr1 Nirg Myrg
32,19 22,20
Nyvr = _— = 0,220
1815 110
vypocet zatizitelnosti:
1-Nigs 1 0,5476
Ziyn = =
N1ur1 0,2203
ovéfeni podminky: PRICNIK
_ 133,41
362,16
0,368 < 0,5
oK Vv
Ziyn = 2,05

1,00 110  kNm

2,05
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3.5.4. Vodorovné ztuzeni

PRUREZ
Uhelniky
a= 80 mm = 234 mm? ‘ )
t= 10 mm A= 1510 mm? y
l,. = 875000 mm*
.. = 875000 mm* L80x10 .z L80x10

ZATRIDENi PRUREZU
dle "Smérnice" pfiloha A, kap. A.2.2.2. a kap. A.2.2.3.
Priifez hlavniho nosniku je sloZen z plech( a Uhelnikd, které jsou spojené nyty. Vzhledem k tomu bude

uvaZovana pouze pruzna tnosnost. Pro zatfidéni prirezu slouzi CSN EN 1993-1, tab. 5.2. Rozméry prifezu
pro zatfidéni vychazi ze "Smérnice" pfiloha A, obr.A.1.

VODOROVNE ZTUZENi:
- S - Tk
Jﬁ : % - ¢ < 42%¢
t
0 < 45
(=) (o) 10

7,0 < 42,5

PRUREZ 3. TRIDY

PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY

Ozn. jedn. PRICNIK
zr |téZiSté prafezu (méfeno od homich vidken) [mm] 23
yr  |t€Zisté prafezu (méfeno od pravych viaken) [mm] 80
A |plocha prifezu [mm’] 3020
l,  |moment setrvacnosti prirezu [mm’] 1750000
|, [moment setrvacnosti prifezu [mm’] 3403631
iy |polomér setrvaénosti (mm] 24
l, |polomér setrvacnosti (mm] 34

3.5.4.1. Vzpérny tlak
dle "Smérmnice", pfiloha A, kap. A.2.2.7. a dle CSN EN 1993-1-1, ed.2, kap. 6.3

vzpérné délky: Ley= 2,238 m délka prvku vodorovného ztuzeni
Lez= 2,238 m délka prvku vodorovného ztuzeni
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VODOROVNE ZTUZENI

2238
22848

3 LCI’,y
,*939¢

o

1
1

1

0,980

_ Lo 2238

0,702

i,*939¢ 3186,4

soucinitel imperfekce:

¢,= 05" [1+a*(A-0
¢, = 05°[1+a*(A\-0

souCinitel vzpérnosti:
1

KRIVKA VZPERNOSTI ¢
nytovany | prifez
0,49
0,5 *
0,5 *

a:
2+ =
2) + N

2,3414
1,7395

1,171
0,870

Xy = @+ \/((9/2' )

1

0,371

+ | =

1,1707 1,5264

TR

0,503

+ | =

0,8697 1,1179

VZPERNA UNOSNOST

f

Nb,Rd= X*A*_y

Ynmo

ZATIZITELNOST

ZTUZENI 1
vnitfni sily:
Niwrt 6= 16,82 kN
Negg= 92,71 kN
ZTUZENI 2
vnitfni sily:
Niwrt 6= 36,33 kN
Nsgg= 29,97 kN
ZTUZENI 3
vnitfni sily:
Niwrt 6= 57,00 kN
Nsgg= 38,43 kN
ZTUZENI 4
vnitfni sily:
Nzt 6= 1,35 kN
Nsgg= 111,51 kN

230
3,020 * =

= 0371 *
1,10

Np ra = Nrs 4 234,12

234

92,71

Ziwr = =

Niwr1 16,82

Np ra = Nrs £ 234,12

29,97

Zir = =

Niwr1 36,33

Np ra = Nrs £ 234,12

38,43

Ziwn = =

Niwr1 57,00

Np ra = Nrs £ 234,12

111,51

Ziwn = =

Nywr1 1,35

kN

8,41

5,62

3,43

90,83
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3.54.2. Tah
dle "Smérmnice", pfiloha A, kap. A.2.2.7. a dle CSN EN 1993-1-1, ed.2, kap. 6.2.3

TAHOVA UNOSNOST
f
Npg= A* —
HRe Ymo
ZATIZITELNOST
ZTUZENI 4
vnitfni sily:

NLM71,Ed= 10,97 kN
N,—s’Ed: 102,39 kN

= 3,02 * 230 = 631 kN
) ’ 110
Nirq-N 631,45 - 102,39
Ziyn = L = = 48,24
Nyowizt 4 10,97

Zatizitelnost vodorovného ztuzeni je nejmensi hodnota Z, 71 kontrolovanych prvku:

Ziyn = 3,43
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3.6. Vypocet zatiZitelnosti - MSP
dle "Smérnice", kap. 4.7.16. a kap. 4.7.7.

ViypocCet zatiZitelnosti jednotlivych prvkd nosné konstrukce bude stanoven dle obecného vztahu pro
stanoveni zatiZitelnost v meznim stavu pouzitelnosti.

Zinin = (O — 6,0/ Spyny

kde  8im Jjc mezni hodnota pretvofeni podle kntéria prislusncho mezniho stavu
pouZitelnosti.

Srm71 je hodnota pretvofeni vyvoland svislym promémnym zatizenim Zelezni¢ni
dopravou, reprezentovana modelem zatizeni 71 (podle povahy kriténa 1 véetné
dynamickych vlivi),

Sy jsou hodnoty pietvofeni od ostatnich relevantnich zatizeni, které pusobi
soutasné se svislym proménnym zatizenim Zelezni¢ni dopravou v piipade, ze
nebyvly  eliminovany wvnéj$im zasahem (napfiklead nadvySenim nosné
konstrukee).

3.6.1. Levy hlavni nosnik

3.6.1.1. Svislé pretvoreni konstrukce
dle CSN EN 1990, zména A1, kap. A.2.4.4.2
w, - Svisly prihyb

Ostatni zatizeni bez LM71, sestava gr11/gr13

[mm]

Wrs,gr11lgr13 = 1,1 mm
Ostatni zatizeni bez LM71, sestava gr12/gr14

[mm]

Wrs,gr12lgr14 = 1 :5 mm
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LM71

[mm]

Wiz = 4,4 mm

MEZNi HODNOTA PRETVORENI
L 5300

Ojm = = = 88 mm
" 600 600
ZATIZITELNOST
svisly prihyb:
o= 4,40 mm Ojim - Ors 8,8 - 15
_ iy = =
&= 1,50 mm S 4.4
Z 1= 1,67

3.6.2. Pravy hlavni nosnik

3.6.1.1. Svislé pretvoreni konstrukce
limitni deformace dle CSN EN 1990, zména Z1, kap. A.2.4.4.2
w, - Svisly prihyb

Ostatni zatizeni bez LM71, sestava gr11/gr13

[mm]

1,67

Wrs,gr11lgr13 = 0:9 mm
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Ostatni zatizeni bez LM71, sestava gr12/gr14

[mm]

Wrs,gr12/gr14 = 0,8 mm
LM71

[mm]

Wiwre = 4,4 mm

MEZNi HODNOTA PRETVORENi

Bz —— = 20 - gg oy
600 600
ZATIZITELNOST
svisly prahyb:
o= 4,40 mm Ojm- O 8,8 - 0,9
LM71_ ZLM71 - lim ™ “rs - - 1,80
Os= 0,90 mm O 4.4

Ziy=1,80
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4. OVERENI PRECHODNOSTI

dle "Smérnice" kap. 5.1.

Pfechodnost provozniho zatizeni dle "Smérnice" bude ovéfena pro rozhodujici zatiZitelnost, dle

pfedchozi kap. 3 - Stanoveni zatizitelnosti ma rozhodujici zatizitelnost pravy hlavni nosnik a to pro kombinaci

namahani N+V+M.

4.1. Zatizeni

4.1.1. Trida tratového zatizeni

ZARLADNT sScHEMA CTYRNAPRAVOVEHO VOZU

A LR S R A B L A AR
H ‘ ‘ I ‘Hc’thrad.ni rovnomérné zatiZeni na metr 'T’—[ |
i I o Y R o T T AT ST N T T T s T T I I S el I 5 1 5 0 A0
b = =g b = i =g
1122 C3/ 90 ( : | | | ;
L L
b ‘ a | e I a | b
/ / / v / /
l 1 I
/ /
Tratova tfida P P 2 b ¢ |
(kN] | [kNm] | [m] [m] [m] [m]
C3 200 72 1,8 1,5 45 | 11,10

SOUCINITELE SPOLEHLIVOSTI ZATIZENI
dle "Smérnice", kap. 5.1.8

5.1.8 Navrhoveé hodnoty statickych uéinkil Evzg provozniho zatizeni se stanovi s pomoci
diléich sonéiniteli uéinkn provozniho zatizeni s témito doporuéenymi hodnotami:

- trafov tildy zatizeni: vpr— L.30.
- hnaci a specialni vozidla a tézke zasilky: pouzyi se hodnoty diléich souéiniteli
z tab. 5.1.

Pro tratové tfidy zatizeni se pouZije diléi soucinitel spolehlivosti zatizeni:
Yrr= 1,30

4.1.2. Dynamicky soucinitel

Dynamické soucinitele provozniho zatizeni @y (pro standartné udrzovanou kolej) a @y, (pro peclivé
udrzovanou kolej) budou stanoveny dle "Smérnice", kap. 5, tab. 5.2. a tab. 5.3.

VODOROVNE ZTUZEN:
nahradni délka prvku L= 5,300 m
rychlost V= 90 km/h
¢r1=1,90 ¢r2= 1,50
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4.2. Vnitrni sily

4.2.1. Trida tratového zatizeni

Na model nosné konstrukce mostu bylo aplikovano zatiZeni od provozniho zatizeni pro TTZ C3/90. Byly
vytvofeny 4 zatéZovaci stavy:

TTZ-C3/90-1
TTZ-C3/90-2
TTZ-C3/90-3
TTZ-C3/90-4

F24 / -200,00

P24 / -200,00

4.2.2. Pravy hlavni nosnik

VYKRESLENI VNITRNICH SIL

Vykreslené vnitfni sily jsou v ndvrhovych hodnotach, j. pfendsobené soucinitelem V.

M, - Ohybovy moment

(kNm]

PRUREZ1 PRUREZ2 PRUREZ3 PRUREZ4 PRUREZ5
Mres  0,0kNm 2055 kNm  232,1 kNm  207,9 kNm 0,0 KNm
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4.3. Prechodnost

dle "Smérnice", kap. 5.1.3

Pfechodnost provozniho zatizeni pfes posuzovany most je dovoleno, jestlize prvky spliuji nasledujici

podminku:

LT\ITI :2 lJ""’VI\T'JI 2

kde Je soudinitel dynamické redukee dany vztahem
V=, /D,
M7 Jje idinnost provozniho zatiZeni vyjadiena vyrazem
Aonen = Fred ' Erania »

kde bn je dynamicky soucinitel ¢r; nebo dr; podle 32 pro provozni zatizeni.
@, j& dynamicky soucinitel podle 4.3.14 (>, @3) této smeérnice pro model

zatizeni 71,

ETrd je navrhova hodnota statického tcinku ovérovaného provozniho zatizeni

specifikovaného v 5.1.2 v posuzovaneém misté prvku mostmihe objektu,
Ermried je nédvrhova hodnota statického ucinku modelu zatizeni 71 v posuzovaném
misté prviu mestniho objektu.
Zinv je rozhodujici zatizitelnost v stejuném misté posuzovaného prvku mostniho
objektu.

4.3.1. Pravy hlavni nosnik

PRECHODNOST

Hlavnim statickym u¢inkem byl ohybovy moment. Ovéfeni pfechodnosti bude ovéfeno pro tuto veli¢inu.

PRUREZ - 2 PASNICE
ucinky jednotlivych zatizeni:
Mrgs= 207,93 kN Er g 207,93

Ay = = = 063
Murigs= 330,20 kN M E Lt e 330,20

dynamické Uginky:

= 1,9 1,90
Orq W= Orq - - 1,08
d= 1,758 (OR 1,76
Zivr = VA NIYE
1,06 > 0,68

PRECHODNOST VYHOVUJE v
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PRUREZ - 3 PASNICE
udinky jednotlivych zatizeni:

Mres= 232,06 kN Erkg 232,06
_ Awrt = = 0,62
Miwr1ga= 374,93 kN Eimrigo 374,93
dynamické Uginky:
= 190 1,90
Prq W= Prq - - 1,08
®,= 1,758 ®, 1,76

*
Zivr 2 Pt A

1,48

v

0,67

PRECHODNOST VYHOVUJE v
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5. STABILITA KONSTRUKCE

5.1. Zatizeni

5.1.1. Stabilizujici zatizeni

VLASTNI TiHA

Do vlastni tihy je zapocitana hlavni nosna konstrukce, mostnice a kolejnice.

Gisto = [Z9ox + Z(9-Qo)d “ L= 7,169  * 5600 = 40,14 kN
"NEZATIZENY VLAK"
Quev=  Gu*Ly= 10000 * 5600 = 56 kN

5.1.2. Destabilizujici zatizeni

ZATIZENi VETREM

Quost=fuc*L= 8933 * 5600 = 50,03 kN

5.1.3. Soucinitele spolehlivosti zatizeni

Pro Ucinky stabilizujiciho zatizeni uvazujeme soucinitel spolehlivosti zatizeni yg,:
ystb = 0)95

Pro ucinky destabilizujiciho zatizeni uvazujeme soucinitel spolehlivosti zatiZeni yyg:

Yost = 1,05
- _ RAMENA JEDNOTLIVYCH ZATIZENI
| Qi | = 1025m
A fek = 1,025 m
59 O k= 24m

| _4 el
\\_/
|
|
2100
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5.2. Posouzeni stability polohy konstrukce

5.2.1. Posouzeni pro zatizeni vétrem dle CSN EN 1991-4

PODMINKA STABILITY KONSTRUKCE

stabilizujici moment:
Mstb = Gk,stb * I'gk + an,stb * I'an = 40,14 * 1,025 + 56 * 1,025
Mg, = 98,55 kKNm

destabilizujici moment:
Mdst = ka,stb ¥ rqwk = 50,03 * 2,4
Mgst = 120,07 kKNm

v

Ysto * Mstb Yaist ¥ Mdst
0,95 * 98,55 2 1,05 * 120,07

93,62 kNm 2 126,1 kNm

STABILITA NEVYHOVUJE X

5.2.2. Posouzeni pro zatizeni vétrem zjiSténé experimentalné

podklad: "Pokrocilé metody posuzovani existujicich ocelovych mostli na Ucinky zatizeni vétrem, brzdnych a
rozjezdovych sil"; Katedra ocelovych a dfevénych konstrukci; FSv CVUT

PODMINKA STABILITY KONSTRUKCE

stabilizujici moment:
Na stabilizujici moment nemaji experimentaini vysledky vliv. Mg, = 98,55 kKNm

destabilizujici moment:

Podle vysledk(i naméfenych ve vétrném tunelu byly stanoveny zatizeni vétrem pro mosty s horni
mostovkou pfi souasném umisténi riznych draznich vozidel na mosté. Do vypoctu byly vybrany hodnoty
zatizeni vétrem pro nakladni viak s kontejnery SGS High Cube, ktery nejlépe vystihuje svoji vySkou vozidla
provozovné na trati Turnov - Praha hl. n.

namérené vysledky pro SGS High Cube: Fuses= 348,2 Nim?
namétené vysledky pro zatizeni dle CSN EN 1991-4: Fuen = 4731 N/m?
Fu.ses 348,2
Mgsto = — * M = * =
dst.2 Fon dst 1731 120,07 88,37 kNm
Yeo "Mso = Vost" Masi2
0,95 * 9855 =2 1,05 * 88,37
93,62 kNm 2 92,8 kNm
STABILITA VYHOVUJE v
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6. ZAVER
6.1. Pouzita literatura

CSN EN 1990 ed.2:2011: Eurokdd - Zasady navrhovani konstrukci
CSN EN 1990 — zména A1: Eurokéd - Zasady navrhovani konstrukci
CSN EN 1991-2: Eurokéd 1 - Zatizeni konstrukci, ¢ast 2; Zatizeni mostu dopravou

CSN EN 1993-1-1: Eurokdd 3 - Navrhovani ocelovych konstrukci, &ast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby

CSN EN 1993-1-5: Eurokod 3 - Navrhovani ocelovych konstrukci, ¢ast 1-1: Bouleni stén
CSN EN 1993-2: Eurokdd 3 - Navrhovéni ocelovych konstrukci, &ast 2: Ocelové mosty
SMERNICE - Uréovani zatiZitelnosti mostnich objektd; SZDC, a.s.

predpis SZDC S5 - Sprava mostnich objekt

projektova dokumentace ,Oprava mostu v km 20,198 na trati Praha hl.n. — Turnov*; Projektovani dopravnich
staveb a.s.; bfezen 2015

Archivni dokumentace SZDC, km 20,198

Pribézna zprava za rok 2016; Pokrocilé metody posuzovani existujich ocelovych mostu na Ucinky zatizeni
vétrem, brzdnych a rozjezdovych sil; Kolektiv CVUT a ITAM; listopad 2016

6.2. PouZité programy

Microsoft Excel 2007, Microsoft — tabulkovy kalkulator
Microsoft Word 2007, Microsoft — textovy editor

SCIA Engineer 16.0 — vypoCty konstrukci pomoci MKP
6.3. ZavérecCné shrnuti

Provedend podrobna prohlidka mostu nezjistila zadné zévady, které by naruSovaly Zivotnost nosné
konstrukce a nebo ohrozovaly bezpeénost provozu na mosté. Nosna konstrukce mostu je v souCasné dobé
ve velmi dobrém technickém stavu a to rovnéz diky provedené opravé nosné konstrukce a sanaci spodni
stavby v roce 2015. Rizikova mista vzniku koroze jsou upevnéni mostnic na hlavni nosniky pfes mostnicové
Srouby a mista zesileni pasnic na hlavnich nosnicich. Mostnice jsou rovnéZ v dobrém technickém stavu, stejné
tak spodni stavba.

Viypocet prokazal zatiZitelnost modelem LM71 pro vSechny prvky nosné konstrukce. NejslabSim prvkem byl
zvolen pravy hlavni nosnik, u néhoz byla vypocétem zjisténa zatiZitelnost Z,wr+ = 1,01. Namahani ohybovym
momentem je v tomto prvku dominantni a bylo vstupem pro ovéfeni pfechodnosti provozniho zatizeni. Nosna
konstrukce mostu vyhovéla pro ovéfeni pfechodnosti C3/90.
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SEZNAM PRILOH

Pfiloha A — Prafezové charakteristiky
Pfiloha B — Sestavy zatiZzeni dopravou a kombinace vnitfnich sil
Pfiloha C - Tabulka zatizitelnosti

Pfiloha D — P¥iény fez 1:10
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