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Anotace

V této bakalédiské praci je feSen soucasny stav hydrologickych pomérii na
pozemcich ¢islo 3294/3 a 62/2 na izemi obce Hosty. Hlavnim diivodem pro zpracovani
prace je soustavné zamokiovani pozemku pudni i podzemni vodou. Kli¢ovym podkladem
pro vyhodnoceni situace jsou data namétena béhem hydrologickych roka 2016 a 2017
pfimo v zdjmovém uzemi. Pro zasazeni do SirSich souvislosti byla zajiSténa téz data

z okoli, stejné tak 1 data historicka.

V prvni ¢asti je podrobné popsano zajmové Gizemi, a to vEetné vazeb na Sirsi okoli,
potazmo na hydrologicky systém Ceské republiky jako celku. Zde jako vstupni data
slouzi mapy a historické zpravy éerpané z Geofondu CR. Pro stanoveni a popis zmén

V usporadani terénu na pozemcich jsou pouzity historické fotografie.

Druhd ¢ast je vénovana méfenym veli¢indm. Jsou zde zpracovany teoretické
podklady k métenim a postupy ziskavani a zpracovani dat. Jsou zde vysvétleny principy
stanovovani reten¢ni Cary pudni vlhkosti, pidni vlhkosti, ¢ary zrnitosti a hladiny

podzemni vody.

ZavéreCna Cast obsahuje diskusi vysledki méfeni a predpokladanych davodu

zamoktovani pozemku. Je zde stru¢né navrzeno mozné feSeni danych problému.

Annotation

The aim of this thesis is to provide a solution for the contemporary condition of
hydrological circumstances located within the perimeter of Hosty village, particularly on
estate number 3294/3 and 62/2. The main reason for processing this work is lasting
wetness of the estate originating in soil and ground water. The data acquired in 2016 and
2017 in the area of interest are the crucial foundation of further actions. The thesis also
includes data from the vicinity also historical data are taken into consideration as well for

wider context.

The first part of the thesis focuses on the thorough description of the area of
interest including the connection to the broader area and also to the hydrological system

of the Czech Republic. The input data here are maps and historic reviews derived from



Czech Geology Survey institution. Historical photographs are used for the determination
and description of changes in the terrain layout.

The second part pays attention to measured quantities including theoretical basis
of the measurements and the procedures of data acquisition and processing. Also, the
principles of delimitation of the retention curve, soil wetness, particle size and the level

of the ground water are explained.

The last part of the thesis includes the discussion about the measurement results
and about the reasons for the wetness of the area. The brief proposal of the problem

solution is also included.

Kli¢ova slova

puda; retencni ¢ara; potencial; zamokieni; odvodnéni

Key words

soil; retention curve; potential; wetting; drainage
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1. Uvod

Zhodnoceni hydrologické situace v lokalit¢ Hosty-Moc¢in bylo vyvolano
dlouhodobym zamokfenim zdi domu ¢. p. 97 a pftilehlého dvora. Dtvodi pro
zamoktovani je predpokladano n€kolik. Zejména to jsou rozdilné vlastnosti pidy na
pozemku rozdéleném stavbou. Ziejm¢ je to také vinou toho, ze stavba domu je ve svahu

a chova se jako ptekazka pro proudéni podzemni vody.

V z4jmovém uzemi byla méfena hladina podzemni vody, a to pfimo odecitdnim
ze studné viz obrazek €. 1, plidni saci tlaky pomoci tenzometrii a srazkové uhrny. Méfeni
probiha od kvétna roku 2016 v nepravidelnych intervalech. Jako komplementarni data
byly pouzity srazkové thrny ze stanice Temelin od CHMU a zdznamy o priitocich

z Bilinského potoka, kde je pratok méfen pfiblizné 4,5 km zapadné od zajmové lokality.
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Obrazek 1. Detail situace pozemku. Misto chalupa ¢. p. 97 na parcele ¢. 62/2, katastralni uzemi Hosty. Cisla

v zavorkach jsou oméry v metrech, ¢isla s poml¢kami katastralni indexy. Zdroj katastr nemovitosti CR.

Cilem této prace je zjistit pfi¢inu zamokieni stavby a pozemku ptilehlého k ni
formou sledovani hydrologického rezimu v okoli objektu a nasledné navrhnout variantni

stavebni feSeni této situace.



2. Popis uzemi

2. 1. Zasazeni tizemi do celkové situace

Obec Hosty se nachazi v Jihoéeském kraji, v okrese Ceské Bud&jovice. Lezi 2,5

km SSZ od soutoku Vltavy s Luznici a 5 kilometri severozapadné od Tyna nad Vltavou.
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Obrézek 2. Umisténi obce Hosty na mapé CR. Zdroj Mapy.cz.

Samotné z4jmové pozemky jsou soucasti samoty Mocin, kterd Gfedné spadd pod obec
Hosty. Samota Mocin je soustfedéna v udoli bezejmenného potoka, ktery vyveéra,

Vv zavislosti na ro¢nim obdobi a srazkach, z mocalu 100 az 400 m nad samotou.
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Obrazek 3. Hosty — Mo¢in. Zdroj Mapy.cz.
2. 1. 1. Geomorfologické poméry

Uzemi obce Hosty se nachéazi v ¢lenité Taborské pahorkating (Kavkova, 1989).

Nadmoftské vysky se pohybuji mezi 380 a 500 m n. m. BpV.

Z geologickych celki jsou v blizkém okoli sledovaného tzemi zastoupeny

prekambrické horniny moldanubika a sedimenty kvartéru. (Kavkova, 1989)

Moldanubikum je zde zastoupeno zna¢né zvétralym biotitickym migmatitem az

bitotiticko-silimanitickou pararulou. (Kavkova, 1989)

Mezi kvartérnimi sedimenty je dominantni 3 aZ 5 m mocny zvétralinovy plast
psamiticko — pelitického charakteru. Déle jsou zde 5 m mocnou vrstvou zastoupeny hnédé
az okrové spraSové hliny. V mensi mocnosti jsou zde téz zastoupeny pis€ité jily
(Kavkova, 1989). Piimo v zdjmovém uzemi jsou zastoupeny metagranit z paleozoika az
proterozoika, stejné stary migmatit, mladé piscité-hlinité a hlinito — piscité sedimenty a

taktéz kenozoické sprase a sprasové hliny (Geologickd mapa 1:15 000, b.r.).

11



o
£ S . o
e

Obrazek 4. Vyiez geologické mapy 1:15 000. Zdroj Ceska geologické sluzba.

Jako pfiklad slozeni podlozi jsou pouzity zavéry ziskané z geologickych vrtt

v okoli zajmové lokality.

Vrt ID_GDO 377946 se nachazi pod obci Hosty smérem k LuZnici viz obrazek €.
4. Vrt byl zhotoven v roce 1965 za ucelem prizkumu podlozi pro planované vyuziti izemi
k tézb¢ krystalického grafitu. Hladina podzemni vody byla stanovena na 2,9 m pod
povrchem. Geologicky profil viz tabulka 1 (Ustav pro vyzkum rud, 1953).

Tabulka 1. Geologicky profil vrtu ID_GDO 377946.

0.0-0.7 m |Rezavéhnéda ornice

0.7-2.4 m |Tmavosedy jil

2.4-29 m |Dtto s rasSelinou

2.9-3.5m |Zlutorezava hlina s Glomky pararul do 5 cm
3.5-5.6 m |Dtto s Ulomky do 2 cm

5.6-12.0 m |Rozvétralé rezavéhnédé podlozi (pararula)
12.0-17.0 m|Slabé navétrald aZ pevna pararula

Druhym ptikladem je vrt ID_GDO 378844, ktery se nachdzi jihozdpadné od
z4jmove lokality. Vrt byl zhotoven v roce 1989 jako prizkumny pro planovanou skladku
Vv lokalité Hosty — PaSovice — Rakovka viz obrazek €. 4. Pti vrtani byla stanovena hladina
podzemni vody na 0,6 m pod terénem. Vrt ma hloubku 10 m. SloZeni podlozi viz tabulka

2 (Kavkova, 1989).

12



Tabulka 2. Geologicky profil vrtu ID_GDO 378844.

0.00-0.3 m [Hnéda humozni lina

0.3-1.0 m |Sedookrovy, hrubozrnény pis&ity jil, rezavé skvrnity

1.0-4.5 m |Dtto mékky

4.5-5.2 m [Rezavy piscity jil s Ulomky silné zvétralé ruly, vel. max 3 cm

5.2-7.2 m |Svétle hnéd3, kaolinizovana, piscité zvétrala pararula

7.2-10.0 m |Okrova, silné jilovité zvétrala migmatitizovana pararula
velikost Ulomkd az 10 cm

Za treti doplnujici vrt byl zvolen profil ¢. IG_ GDO 687565 v obci Chrastany,
umisténi viz obrazek ¢. 4. Vrt byl realizovan v roce 2008 pro soukromé tcely. Jedna se o
vrtanou studnu hloubky 28 m. 1. narazena HPV byla zmétena v hloubce 8 m pod

povrchem. Cerpaci zkouskou byl zjistén koeficient nasycené hydraulické vodivosti Ks =

9,4 . 10°°m/s. Geologicky popis profilu viz tabulka 3. (Micke, 2008).

Tabulka 3. Geologicky profil vrtu ID_GDO 687565.

0.0-2.0 m |Deluvidlni az deluvioeluvialni hlina piscita, ¢i pisek hlinity se Stérkem
2.0-8.0 m |Jilovito-piscité zvétrala ¢i navétral3,

rozvolnéna silimanit-biotiticka migmatitickd rula az migmatit
8.0-28.0 m |Dtto, navétrald aZ zdravd, misty rozpukand, na puklindch zvodnéla

Z geologickych popist vyse popsanych vrtl je ziejmé, ze z pokryvnych utvari je
V nejvetsi mife zastoupen jil, a to V mocnosti 1 nékolik metrti. Ve vétsi hloubce se
nachazeji metamorfované horniny, pfedevs$im pararula a migmatit. Vzhledem k tomu, ze
se vSechny vrty nachdzeji mimo z4jmové tizemi a byly realizovany davno pted zacatkem

méfeni, nema tidaj o hladin€ podzemni vody velkou vypovidaci hodnotu. Je uveden pouze

jako doplnujici.
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Obrazek 5. Umisténi vrti vzhledem k zajmové lokalité. Zdroj ¢eska geologicka sluzba.
2. 1. 2. Hydrologické poméry

Zajmové uzemi se nachazi v Jiho¢eském kraji. Ten je dlouhodobé srazkové lehce
podprimémy. Dlouhodoby srazkovy normal 1961-1990 je v Ceské republice 674
mm/rok. V Jihoteském kraji je dlouhodoby srazkovy normal 659 mm/rok (CHMU,
2017B). Zatimco rok 2015 byl srazkové podpramérny (81 % dlouhodobého normalu),
rok 2016 byl v Jihoceském kraji lehce nadprumérny (tabulka ¢. 4).

Tabulka 4. Uhrny srazek za roky 2015 a 2016 v mm v porovnani s dlouhodobym normalem.

n
-—-------nnmnn
S 53 12 48 30 49 58 36 67 32 52 74 20 532

S:psuk,j‘ka N 42 38 40 47 74 84 79 78 52 42 49 48 674

2015 % 126 32 120 64, 66 69 6 86 62 124 151 22 79
s 46 8 46 28 64 68 30 42 42 64 74 20 531

Jihocesky [N 34 33 39 29 75 94 83 82 51 37 43 39 659

% 135 24 118 57 85 72 36 51 82 173 172 51 81

e 40 62 30 20 58 82 115 a1 37 65 38 28 637
Seepsuk;hka N 42 38 40 47 74 84 79 78 52 42 49 48 674

2016 % 95 163 75 85 78 98 146 53 71 155 78 58 95
s 46 52 25 35 95 94 143 35 33 59 41 25 681

Jihotesky [N 34 33 39 49 75 94 83 82 51 37 43 39 659

% 135 158 64 71 127 100 172 43 65 159 95 64 103

S =1hrn srazek [mm)]
N = dlouhodoby srazkovy normal 1961-1990 [mm]

% = uhrn srazek v % normalu 1961-1990

14



Zajmové Uzemi nalezi do povodi ¢. 1-07-05-0030-0-00 viz obrazek 6.
Recipientem tohoto povodi je feka Vltava. Plocha tohoto dil¢iho povodi je 12,84 km
(CHMU, 2017C). Aktualni srazkova data (za roky 2016 a 2017) byla poskytnuta CHMU
na zakladé smlouvy ¢. 52/005/2017. Srazkova data pochazeji z meteorologické stanice
Temelin, kterd se nachazi ptiblizné 9 km jizné od zajmové lokality. Surova srazkova data

byla ptepoctena na mési¢ni srazkové tihrny a vynesena do obrazku 7.
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Obrézek 6. Povodi ¢. 1-07-05-0030-0-00 (VUV TGM, 2014).
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Obrazek 8. Primérné mésicni prutoky na Bilinském potoce.

Dal$im doplitkovym zdrojem dat je fada pritokl na Bilinském potoce, kterou
poskytlo Povodi Vltavy. Data jsou z let 2015-2017. Hodnoty dennich prutokt byly po

mesicich zprimérovany a vyneseny do obrazku 8 (Povodi Vltavy, 2017).

Ob¢ sady dat pomérné dobife odpovidaji primérnym srazkovym thrniim
JihoCeského kraje viz tab. 4. Za sledované obdobi se vyskytly dva extrémy. NejsusSim
Casovym usekem byly mésice unor a Cervenec roku 2015. Naopak nejvyssi srazkové

uhrny, a s tim souvisejici prutoky v Bilinském potoce, nastaly v ¢ervenci az zaii roku

16



2016. Na obrazku 7 je maximalni srazka Vv Cervenci, ale na obrazku 8 v tuto domu
maximum nenastalo. Toto maximum bylo zptisobeno jednou konkrétni srazkou, a to 23.
7. 2016, kdy byl naméfen srazkovy thrn 47 mm ve stanici Temelin (CHMU, 2017A).
Bilinsky potok odvodnuje oblast severné od Koloméfic a pramenti jizn€ od Milevska, kde

se pfi¢inné srazky mohou vyrazn¢ odlisovat od lokality Temelin a zajmové lokality.
2. 1. 3. Klimatické poméry

Dlouhodoby teplotni normal pro JihoCesky kraj je 8,2 °C. Rok 2015 byl zde
teplotné nadprimérny, primérna teplota byla 9,1 °C a rok 2016 podprimérny

s primérnou teplotou 7,1 °C (CHMU, 2017D)

Profile Graph Title
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0 10 20 30 40 50 B0 70 80 80 100 110
Profile Graph Subtitie [m]

Obrazek 9. PodéIny profil spadnice po zajmovém tizemi (CUZK, 2010).
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2. 2. Popis pozemku

2. 2. 1. Situace

Zajmové Gizemi se nachazi ve svahu na levém biehu bezejmenného potoka. Stavba
rodinného domu, kolem niz je feSena problematika ptiidni a podzemni vody se nachazi
v nadmotské vysce 435 m n. m. Stavba byla historicky zasazena do svahu. Svah dobihal
témef az k objektu. Pred 17 lety se zacalo s postupnym odhrabavanim svahu az do
dnesniho stavu (obrazky ¢. 10 a ¢. 11). V soucasnosti je svah od domu vzdalen 4 m viz
obrazek 11. Na druhé stran¢ domu, tj. po spadnici (obrazek 9) se nachazi zatravnény dvir

o délce 4 m.

Obrazek 10. V poptedi postupné odhrabavani svahu od objektu (1997). Foto z rodinného archivu.
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Obrazek 11. Soucasny stav strany svahu (kvéten 2017). Foto Vendula Pefinova.
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Stavba na pozemku je historickd zdéna stodola. Pfed necelymi padesati lety byla
stodola pfestavena na dva obytné objekty. Byly zachovany obvodové zdi. Zdi jsou
vystavény z kamene. Jejich tloustka se pohybuje od 60 do 110 cm. V misté zkoumani
zamokieni zdiva je tloustka zdiva 65 cm. Stavba je tiznd, bez zakladi a podsklepeni.
V podzemni ¢asti budovy neni realizovana zadna hydroizolace. Podlaha pokoje nejvice
postizeného zamokiovanim se nachazi na strané sousedici se svahem 45 cm pod

povrchem, na strané vnitiniho dvora objektu je podlaha v urovni terénu (obrazek ¢. 13).

(K] Kamenné zdivo
[w wl Zahradni porost

2 Beton

R

0S¥y

TIIIIIIIIIIIIILIIIII ISP ITIIIILIIPITIIY)

650,

0o¢

Obrazek 13. Rez svahem a chalupou v misté zamokiovani.
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K monitorovani ptidnich sacich tlakli v z4jmovém uzemi bylo nainstalovano 11
tenzometrl. Tenzometry jsou umistény podle situace (obrazek 12.) Tenzometry jsou dle
umisténi rozdéleny do Ctyt oblasti. Tenzometry ¢. T1, T4, T6, a T11 jsou umistény na
strané vnitiniho dvora. Tenzometry T5 a T10 jsou umistény pobliz studny, T3 je mimo
z4jmové Uzemi a slouzi jako doplitkkovy. Tenzometry T2, T7, T8, a T9 jsou umistény na

stran¢ prilehlé ke svahu, tj. na zahradé u domovni ¢istirny odpadnich vod.

Ve studni je umistén plovak s nalepenym metrem, ktery slouzi jako jednoduché

zatizeni pro stanoveni hladiny podzemni vody (obrazek 14).

Obrazek 14. Plovak ve studni pro ode¢et HPV. Foto Vendula Pefinova.

Na ptilehlém pozemku byl nainstalovan jednoduchy srazkomér. Ten byl sestaven

Z barelu o objemu 25 1 zakopaného pod zem zasunutym trychtyfem v hrdle (obrazek 15).
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Obrazek 15. Srazkomér. Foto Vendula Pefinova.
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3. Méfeni ze zayjmovée lokality

3. 1. Méfeni srazkovych uhrnt

Srazky byly odecitany ze sraZkoméru, ktery je umistén na louce nad zajmovym
uzemim (obrazek 15 a 16). Ze srazkoméru byla v nepravidelnych intervalech odebirana
srazkovéa voda. Mnozstvi vody bylo vydélenim plochou ptdorysu trychtyre prepocteno
na srazkové uhrny. Je tieba brat v tivahu rozdilnou délku tseku, za kterou byly srazky
odecitany. Pro znazornéni vysoké shody mezi srazkovymi uhrny ze stanice Temelin a
daty ze zdjmového tizemi byly ob¢ sady dat pfevedeny na souctové ¢ary s proménlivym
intervalem (obrazek 18). Data, ke kterym byla provadéna sumace srazkovych thrnt, jsou

v tabulce 5.
Tabulka 5. Data odecitani ze srazkoméru v zajmovém Gzemi.

08.06.2016 30.06.2016 20.07.2016 01.08.2016 11.08.2016 10.09.2016 21.09.2016 25.03.2017 18.04.2017 30.04.2017

Obrazek 16. Umisténi srazkoméru vzhledem k zdjmovému tizemi. Zdroj Mapy.cz.

Z obrazku 18 je vidét, ze za obdobi od kvétna 2016 do dubna 2017 se pribézné sumy

srazkovych thrnt 1i§i pouze minimaln€. Pro ucelenou piedstavu korelace mezi
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srazkovymi thrny zaznamenanymi ve stanici Temelin a v zdjmovém uzemi byla

vytvofena dvojita souctova ¢ara téchto dvou sad dat (obrazek 17) (Kemel, 1996).

Dvojita souctova cara
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Obrazek 17. Dvojita souétova ¢ara srazkovych thrnii. Lokalita Hosty a Temelin.

Sumace srazek ze stanice Temelin byla provedena vzdy k datu odectu ze

srazkoméru v Mo¢iné. Celkovy uhrn srazek se lisi pouze o 4 mm (obrazek 18).
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Obrazek 18. Souctové ¢ary srazkovych thrni ze stanice Temelin a zajmového Gizemi.
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3. 2. M¢étené vlastnosti pudy

Zaucelem popisu ditvodu zamokiovani objektu bylo zajmové tizemi rozdéleno na
dvé casti. Na cast prilehlé ke svahu (vzorky oznacované pismenem S) a €ast vnitfnim
dvofe objektu (vzorky oznacené pismenem D). Vizualn¢ se jedna o rozdilné pudy
(obrazek 19 a 20). Tmavsi zabarveni vzorku ze dvora je pravdépodobné zplsobeno
vy$§im obsahem organickych latek. Zamoktovany objekt se nachazi mezi témito castmi
viz obr 11. V obou ¢astech izemi byly instalovany tenzometry s riznou hloubkou méftent,
jako dopliikkové byly instalovany tenzometry u studné a pted objektem. V obou ¢éstech
uzemi byly odebrany neporusené vzorky pro stanoveni retencni ¢ary a porusené vzorky

pro stanoveni ¢ary zrnitosti a mérné hmotnosti.

Obrazek 19. Rozdilna barva vzorki. Vzorek ze strany svahu vlevo, vzorek ze dvora vpravo.

3. 2. 1. Stanoveni mérné hmotnosti zeminy

Zakladnim parametrem pudy je jeji mérnd hmotnost. Mérna hmotnost se stanovuje
z poruSené¢ho pidniho vzorku. Pro stanoveni mé€rné hmotnosti byly odebrany 2 vzorky
z hloubky 20 cm pod povrchem. Jedna se o vzorek ze strany svahu Sz a ze strany dvora
D2o. Vzorky byly odebrany béhem odbéru neporusenych vzorki pro stanoveni reten¢nich

Car (obrazky 20).
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Obrazek 20. Vlevo sonda S na strané svahu. Vpravo sonda D ve dvofe.

3.2. 1. 1. Priprava vzorku

Ze vzorku pudy prosetého na situ o priméru ok 2 mm bylo navazeno 10 g. Pida
byla kratce povafena s 10 ml roztoku hexametafosfore¢nanu sodného a po vychladnuti
byla pfevedena sestiiknutim st¥ickou do pyknometru. Po vytemperovani na 20 °C byl
pyknometr zavien tak, aby v celém systému vcetné kapilary v zatce nebyl uzavien
vzduch. Poté byla porovnanim hmotnosti vzorku piepoéteného na susinu vypoctena
mérna hmotnost obou vzorki. Méméa hmotnost vzorktl piidy Szo ps=2,66 g.cm™ a Do

ps=2,60 g.cm™,
3. 2. 2. Zrnitostni rozbor

Zrnitostni pudni rozbor se provadi z poruseného vzorku pidy. Pro zrnitostni
rozbor pouzivame tzv. jemnozemé na vzduchu vyschlé, tj. vzorku zeminy, ktery obsahuje

pouze castice <2 mm (Semotan, 1967).
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3.2.2. 1. Priprava vzorku

Pro zrnitostni rozbor byly odebrany vzorky z hloubky 20 cm pod povrchem
Z oblasti prilehlé ke svahu (S 20) a z oblasti vnitiniho dvora (D 20). Poruseny ptdni
vzorek byl vysuSen pii teploté 20 °C, poté byl v tfeci misce rozetfen tlouckem. Rozetieny
vzorek byl proset na situ s okem o priméru 2 mm. Z matrialu propadlé¢ho sitem bylo
odvazeno 40 g. Odvazeny vzorek byl pfepocitan na susinu (susenou pii 105 °C) podle

rovnice

] — navazena jemnozem
s —navazka zeminy k zrnitostni analyze pfepoc¢tena na suSinu
W — hmotnostni vlhkost zbyvajici v jemnozemi pii 20 °C

Hmotnostni vlhkost vzorku byla stanovena z podilu hmotnosti vzorku susené¢ho 6 hodin
pii 105 °C, které nasledovalo po suseni trvajicim tyden pti 20 °C (Kutilek, 2000). Pro
zrnitostni rozbor je dilezité, aby byly rozruSeny veskeré pidni agregaty. Za timto ucelem
byly vzorky vateny po dobu 15 minut na elektrickém vafi¢i spolu s dispergacnim
¢inidlem (smés hexametafosforecnanu sodného a uhliitanu sodného) a 200 ml
demineralizované vody. Po 15 minutach byly nejjemné;si ¢astice pfeneseny promyvanim
do odmérného valce o objemu 1 000 ml. Zbylé vétsi castice byly vysuseny pii teploté 105

°C a byly prosety na soustave sit.
3. 2. 2. 2. Stanoveni cary zrnitosti

Vysledky zrnitostniho rozboru jsou nej¢astéji zobrazovany formou ¢ary zrnitosti.
Céra zrnitosti je souctova ¢ara, kde na ose X jsou vyneseny velikosti zrn v logaritmickém

méfitku a na ose Y procentudlni zastoupeni jednotlivych frakci (Semotan, 1967).

Pro stanoveni ¢ary zrnitosti bylo postupovano dvéma metodami. Pro zrna, jejichz
velikost byla >0,1 mm, byla pouzita standardni sada sit, na kterych byly zaznamenany
zbytky. Zbytky na sitech byly pfepoCteny na hmotnostni procenta. Pro zrna propadla
sitem s okem 0,1 mm byla pouzita Cassagrandeho hustomérna metoda. Tato metoda je

zaloZena na postupné sedimentaci Castic. Sedimentaci Castic v suspenzi se méni jeji
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hustota. Z hustoty a Casu, kdy nastala, je nasledn¢ vypocten procentualni obsah Castic

urcité velikosti.

Cary zrnitosti
100
90
80
70
60
50
10 —8—D20
30 ——520
20
10

Podil hmotnosti [%]

0.001 0.01 0.1 1

Pramér zrn [mm)]

Obrazek 21. Cary zrnitosti obou vzorki.

Podle ¢ary zrnitosti je mozné urcit druh ptdy. Dle Novaka lze vzorek S 205 27 %
¢astic <0,01 mm zattidit jako pis€itohlinitou piidu. Vzorek D 20 s 26 % castic 1. kategorie
taktéz jako piséitohlinitou pudu. Podle trojuhelnikového diagramu zrnitosti USDA
(obrazek 22) se v pfipad¢ vzorku ze strany svahu jedna o hlinu a vzorek z vnitiniho dvora

je zatiidén jako piscita hlina.
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Obrazek 22. Zattidéni vzorkt do trojuhelnikového diagramu USDA.

3. 2. 3. M¢feni potencialu pidni vody

3. 2. 3. 1. Potencial pudni vody

Pohyb vody v piidnim prostfedim je zptsoben rozdilnym potencidlem. Jednou
z hlavnich slozek celkového potencialu H je vlhkostni potencial h, ktery vyjadiuje
schopnost pudniho prostiedi udrzovat vodu Vv prostfedi pomoci kapilarnich sil. Kdyby
vlhkostni potencial neexistoval, voda v pidé by proudila stejné jako v korytech, to
znamend, byla by hnéna gravitaci. Z toho vyplyva existence druhé slozky celkového

potencialu, a to gravitacni potencidl z (Kutilek, 2000).

Métime-li celkovy potencidl v délkovych jednotkdch, mizeme ho zapisovat jako
H =h + z. Kde H je celkovy potencial v metrech, h je vlhkostni potencial v metrech a z
je gravitacni potencial (Kutilek, 2000). U gravitacni sloZky potencidlu je nutné dbat na
znaménko. Je vzdy nutné zvolit srovnavaci rovinu z = 0. V této praci je za srovnavaci
rovinu zvolena uroven terénu kazdého tenzometru. Tim padem ma slozka z zaporné
znaménko. V pfipadé monitorovani z&jmového uzemi byly pouzity standardni

tenzometry s mechanickymi manometry (obrazek 23 a 24).
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Obrazek 23. Tenzometry s mechanickym manometrem V zajmové lokalité. Tenzometry jsou zkroucené

vinou dlouhodobého méteni v jiné lokalité. Foto Vendula Pefinova.

Obrazek 24. Tenzometr typ 2710. Tento typ byl pouzit k méfeni v zajmovém Uzemi (Soilmoisture
Equipment Corp., 2017).
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3.2.3. 2. Tenzometr

Tenzometry jsou jedinym zafizenim, které muize pfimo méfit saci tlak pudy
(Stanoveni tenzometrického potencialu pidni vody, 2013). Tenzometr se skldda z porézni
porcelanové nadobky, jejiz stény umoznuji hydraulické propojeni mezi ptdni vodou a
manometrem. Tlaky vyskytujici se v ptidé jsou takto pfendSeny a mefeny pomoci

ruc¢ickového manometru (Kutilek, 2000).

3. 2. 3. 3. Retencni cary puidni vihkosti

Vztah mezi vlhkosti ptidy a vlhkostnim potencidlem (sacim tlakem nebo ptipadné
tlakovou vyskou) se nazyvé retencni ¢ara pidni vlhkosti. Jeji prubéh je zavisly na
zrnitostnim a mineralogickém sloZeni, obsahu humusu, vyménnych kationtech, struktute

a objemové hmotnosti (Kutilek, 2000).

Kvali  velkému rozsahu vlhkostnich potencidld se graf zobrazuje

v semilogaritmickém méfitku, potencial se vynasi v logaritmickém métitku

Reten¢ni Cary pidni vlhkosti jsou empiricky popisovany riznymi rovnicemi,
jimiz se snazime vystihnout zavislost vlhkosti na sacim tlaku. Nejcastéji vyuzivané
vyrazy pro vyjadieni této zavislosti jsou rovnice dle Brooks-Coreyho (1964) nebo dle van

Genuchtena (Van Genuchten, 1980), které je i pouzito v této praci:

6. (h) = 1z (—1ah)”)m proh < 0

B.(h) =1 proh =0
Oe je efektivni vlhkost

6—-26

%= 5.=0,
Or je rezidudlni vlhkost, kterd se neti¢astni proudéni
0s je nasycena vlhkost
o, man jsou parametry, n musi byt vétsi nez 1, a parametr m je dan piedpisem:
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m=1-——
n

Analytické vyjadreni kfivky dle van Genuchtena je derivovatelné v celém oboru
hodnot, proto se pouziva Castéji. Naopak vyjadieni dle Brooks-Coreyho (1964) zahrnuje
fyzikalni vyznam vstupni hodnoty vzduchu, ale neni vhodné pro vypocet

z matematického hlediska (Van Genuchten, 1980).

Vlhkostni potencial se uvadi bud v tlakovych jednotkach, nebo v délkovych
jednotkéch jako tlakova vyska. V laboratofi se pro zvoleny vlhkostni potenciél (saci tlak)
zjistuje gravimetricky vlhkost na neporusenych vzorcich. Pro saci tlaky do 0,5 m se
pouzivaji podtlakové piistroje. V ptipadé vzorkl ze zajmového uzemi byl pro saci tlaky
0,1; 0,3 a 0,5 m pouzit piskovy tank (obrazek 25). Pro vyssi saci tlaky je jiz nutné,
z diivodu nedostatku prostoru a pozdéji i nestability vodniho sloupce, pouZzit pretlakové
nadoby (obrazek 26). Ty byly pouzity pro tlaky 1; 3,3; 10 a 50 m. Vzdy po ustaleni
vlhkosti vzorki jsou vzorky zvazeny pro stanoveni vlhkosti, ktera odpovidéa nastavenému

tlaku. V terénu se vlhkostni potencial méfi pomoci tenzometru.

Obrazek 25. Piskovy tank, ktery byl pouzit pro saci tlaky do -0,5 m.
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Obrazek 26. Pietlakové nadoby pouzité pro tlaky 0,1-5 bar.

3. 2. 3. 4. Nasycend hydraulickad vodivost

Proudéni vody v nasycené pudé je charakterizovano hydraulickym spadem a
koeficientem nasycené hydraulické vodivosti Ks. Ks je mozné méfit v laboratofi nebo
Vv terénu. Vinou dlouhotrvajicich desti v zajmové oblasti nebylo mozné provést méteni
na misté. Pii pokusu o provedeni valcové zkousky voda ani po dvou hodinach

neinfiltrovala.

Pro ucely této prace byl pouZzit odhad Ks ze zatfidéni zemin. Obé& pldy byly
zatfidény jako piscitohlinité, tedy podle CSN 75 2410 jako SM, pro néz je Ks
v intervalul.10 — 1.10® [m.s] (Cislerova, 1998).

3. 2. 3. 5. Stanoveni retencnich car

Retencni ¢ary ptid ze z4jmového tzemi byly stanoveny jakozto zdkladni vlastnost
pud a také pro interpretaci métenych sacich tlakli tenzometry. Pro stanoveni reten¢nich
¢ar bylo odebrano 18 neporusenych vzorku (obrazek 27 a 28). Vzorky byly odebrany
standartni metodou do Kopeckého véleckli o objemu 100 cm®. Vzorky byly odebrany
Z obou oblasti zajmového tizemi (vzorky S na strané svahu, vzorky D na strané dvora) ze
tiech horizontt 15, 25 a 40 cm pod povrchem, a to vzdy po tiech. Poloha odbérnych mist

je znazornéna na obrazku 29.
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Obrazek 27. Odbér neporusenych vzorkd na strané svahu (sonda S).
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Obrazek 28. Spodni Kopeckého valecky s neporusenymi vzorky v ptde ve dvote (sonda D).

Vzorky byly po pfevezeni do laboratofe zvazeny a poté se tyden sytily vodou. Po
nasyceni byly vzorky vloZeny na piskovy tank. Vzorky byly vaZeny po ustaleni pfi sacim
tlaku 0,1; 0,3 a 0,5 m. Pro vyssi saci tlaky byly vzorky pfesunuty do tlakovych nadob.
Vzorky byly odvodnovany pfi tlaku 0,1; 0,3; 1 a 5 bar. Odvodnovani pfi tlaku 15 bar

nebylo z ¢asovych duvodu realizovano.
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Obrazek 29. Situace odbérnych mist.
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Obrazek 30. Schéma instalace tenzometrt lezicich v blizkosti odbérnych mist.
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Pro vykresleni reten¢nich car byla z hmotnosti vzorkll pti jednotlivych sacich
tlacich vypoctena vlhkost. Pro prolozeni reten¢nich ¢ar byl pouzit program ARC (Vogel,
1990).

3. 2. 4. Saci tlaky naméfené tenzometry

Saci tlaky v ptidé byly monitorovany tenzometry rozmisténymi podle situace
(obrazek 29). Hloubky ulozeni tenzometrti jsou vypsany v tabulce 6. VSechny tenzometry
jsou uloZeny vertikdIn€. Zaktiveni tenzometrl, které je zietelné z obrazku 23 nema na
ulozeni vliv, protoze tenzometry byly ukladany pouze v piimé ¢asti. Tenzometry byly
instalovany v kvétnu a zafi 2016 pomoci sondyrky o stejném praméru. Tenzometry byly
sestaveny, tésnost zavitil byla zajisténa konopim a teflonovou paskou. Pfed instalaci byla
keramika obalena ptidou ze sondyrky rozmélnénou ve vod¢ pro zajisténi lepSiho kontaktu
s méfenym prostiedim. Tenzometry byly naplnény vodou pomoci kanyly. Po vyprchani
bublinek byly zavickovany. Na zimu (listopad 2016) byly tenzometry vypustény, zbaveny
vi¢ek a manometrti a ponechany v pudé¢. Na konci biezna 2017 byly tenzometry znovu
osazeny. Kvlli ochrané pfed ob¢asnymi ptizemnimi mraziky byly tenzometry zahdzeny

smrkovymi vétvemi az do 2. 5. 2017 (obrazek 31).

Tabulka 6. Hloubky instalace tenzometri. Délkou se rozumi vzdalenost hrdla manometru a stfedu

keramiky.

Tenzometr T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11
Hloubka instalace [cm] 33 26 47 43 53 56 70 46 59 29 32
Délka [cm] 37 36 60 65 95 66 128 61 65 36 37

Obrazek 31. Ochrana tenzometrl pied pfizemnimi mraziky na jafe 2017.
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Tenzometry byly instalovany ve dvou vinach. Tenzometry T1 — T7 byly instalovany 1. 5.
2016 a T8 — T11 byly instalovany 21. 9. 2016.

Tenzometry maji ru¢ickové manometry s rozsahem 0—85 cbar. Namétené hodnoty
byly piepocteny saci tlak v cm v. sl. (obrazek 32-41). Obrazky jsou uspoiadané podle

oblasti méfeni, nikoliv podle ¢isel tenzometrt.
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Obrazek 32. Celkové potencialy zaznamenané tenzometrem T2 umisténym na stran¢ svahu.
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Obrazek 33. Celkové potencialy zaznamenané tenzometrem T7 umisténym na strané svahu.
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T9
0 QO®-----oeeeeeeeee @ .
— -10
w
> -20
£
L, -30
©
5 40
c
L 50
= .
-60 :
[
= L *-e
O -80
oo ]
-90
[ [
= =
o <
uri =
o~ ~
Obrazek 35. Celkové potencialy zaznamenané tenzometrem T9 umisténym na strané svahu.
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Obrazek 36. Celkové potencialy zaznamenané tenzometrem T1 umisténym na strané dvora.
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Obrazek 40. Celkové potencialy zaznamenané tenzometrem T3 umisténym pied zapadni stranou objektu

chalupy.
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Obrazek 41. Celkové potencidly zaznamenané tenzometrem TS5 umisténym mezi dvorem a svahem u

studny.

Nulové hodnoty u celkového potencidlu mohu byt zplisobeny dvéma piicinami.
Bud'to se méfici zafizeni, tj. keramicka cepicka, nachazela na nebo pod hladinou
podzemni vody nebo mél tenzometr poruchu, doslo k pfetrzeni vodniho sloupce. Tento
typ tenzometru neni schopen zaznamenavat kladné tlaky z diivodu omezeni manometru

44



na zaporné hodnoty tlaku. U tenzometru T7 (obrazek 33) a T4 (obrazek 37) se jedna o
nefunkénost. Konkrétné bylo u T7 n€kym odstranéno vicko, u T4 je pfi¢ina neznama. U
ostatnich vyobrazenych tenzometrt jsou nulové hodnoty zptisobeny nasycenim pudy. To
vyplyva z toho, ze tenzometry métily 1 nenulové hodnoty bez vnéjsiho zasahu. Pieruseni
fady méfeni u tenzometri T1 — T7 je zplisobeno odstavkou béhem zimy. Tenzometr T10
byl nainstalovan v druhé vin€. V roce 2016 méfil jen nulové hodnoty, na jate 2017 byla
zjisténa porucha jednoho manometru. T10 byl vybran pro odstavku, protoze se jedna o

tenzometr doplitkovy a TS5, ktery je umistén v tésné blizkosti, funguje bezchybné.

Nejvyssi celkovy potencial byl zaznamenan tenzometrem T2, a to 12. 9. 2016 -

522,24 cm v. sl. (obrazek 32).

3. 2. 5. Reten¢ni ¢ary pdni vlhkosti

Reten¢ni ¢ary piidni vlhkosti byly prolozeny z bodii zaznamenanych pti méteni
popsaném v Kapitole 3. 2. 3. 5.. Rozmisténi sond, umisténi vzorkd v ptidnich horizontech
a ptifazeni odpovidajicich tenzometri je v obrazku 29 a 30. VVzorky byly v obou sondach

usporadany do matice (tabulka 7).

Tabulka 7. Uspotadani vzorku v sondach.

S
S15 76 656 685
S25 65 26 674
S40 651 661 224
D
D15 188 187 640
D25 96 91 10
D20 652 52 a7

Vysledkem prolozeni méfenych bodi pii stanovenych sacich tlacich bylo 18
retencnich Car (obrazek 42 a 43). Vzdy z trojice vzorki jednoho horizontu byla slozena
jedna referenéni retencni ¢ara piidni vlhkosti. Tim padem bylo vytvofeno 6 retencnich
¢ar, které budou dale pouzity pro stanoveni vlhkosti pidy z hodnot sacich tlakl, které

byly naméfeny piisluSnymi tenzometry.

Na retencni ¢afe pudni vlhkosti se naléza nékolik vyznamnych bodl. Nasycena
vlhkost je bod, kde jsou veskeré pory zaplnény vodou. Vstupni hodnota vzduchu je saci

tlak, pti kterém se piida zacne drénovat a do pidy zacne pronikat vzduch. Vstupni hodnota
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vzduchu je riizna pro rizné pudy a je zavisla predevsim na velikosti zrn pidy. Vstupni
hodnota vzduchu se pohybuje od 0 cm — stérky pres jednotky cm u piskd a pracht az po

celé metry u jilt (Sanda, 2017).
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100 \- x o\e

7

Abs.hodnota saciho tlaku [cm]

0.0 0.1 0.2 0.3
Objemova vihkost pudy [em3/cm3]

0.5

Obrazek 42. Méfené body retenénich ¢ar a prolozené retenéni &ary, skupina S. Cervené S15, modie S25,

zelené S40. S znamena stranu svahu, ¢islo oznacuje hloubku odbéru vzorku pod terénem v cm.
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Obrazek 43. Mé&fené body retenénich &ar a prolozené retenéni &ary, skupina D. Cervené D15, modie D25,

zelen€ D40. D znamena stranu dvora, ¢islo oznacuje hloubku odbéru vzorku pod terénem v cm.
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Obrazek 44. Referencni retencni kiivka pro horizont S15. S znamena stranu svahu, ¢islo oznacuje hloubku

odbéru vzorku pod terénem v cm.
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Obrazek 45. Referenéni retenéni kiivka pro horizont S25. S znamena stranu svahu, ¢islo oznacuje hloubku

odbéru vzorku pod terénem v cm.
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Obrazek 46. Referencni retencni kiivka pro horizont S40. S znamena stranu svahu, ¢islo oznacuje hloubku

odbéru vzorku pod terénem v cm.
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Obrazek 47. Referen¢ni retencni kiivka pro horizont D15. D znamena stranu dvora, ¢islo hloubku odbéru

vzorku pod terénem v cm.
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Obrazek 48. Referencni retenéni kiivka pro horizont D25. D znamena stranu dvora, ¢islo hloubku odbéru

vzorku pod terénem v cm.
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Obrazek 49. Referencni retenéni kiivka pro horizont D40. D znamena stranu dvora, ¢islo hloubku odbéru

vzorku pod terénem v cm.

Z referenénich retenénich Car (obrazky 44-49) jsou viditelné pomérné velké
rozdily v pribéhu odvodinovani vzorku jak pti porovnavani vzorku S a D, tak i v ramci
jedné sondy a jejich horizontl. Z divodu absence méfeného bodu pfi tlaku 15 bar sméiuji
retencni kiivky k nulové vlhkosti, kdyby existoval méfeny bod pii 15 barech, kiivky by
se od vertikalni osy odklonily. Uvedena nepfesnost nema na interpretaci dat z tenzometrti
vliv, protoze métené hodnoty celkového potencidlu dosahuji maximalné 522 cm v. s.

(obrazek 32).

Na retencnich Carach je patrna vysoka hodnota vstupu vzduchu (obrazek 45, 48,
49). Ackoliv u Van Genuchtenovy rovnice tento bod neni striktné definovan, ubytek
objemové vlhkosti v fadu jednotlivych procent pfi sacim tlaku 100 cm v. sl. (obrazek 45,
48, 49) je natolik zanedbatelny, Ze je mozné povazovat pidu za nedrénovanou. TO
indikuje, Ze tyto pidni horizonty jsou vlastné trvale zamokteny viz data z tenzometrti
(obrazek 32-41). Dalsim zavérem ziskanym z referencnich retencnich ¢ar je pomérné
nizka hodnota nasycené objemové vlhkosti. Ta se pohybuje od 0,32 (obrazek 44) do 0,45
(obrazek 47).
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3. 2. 6. Pidni vlhkost v z4jmovém tGzemi

Me¢éteni puadni vlhkosti bylo provadéno nepiimou metodou piepoctu ze sacich
tlakti. Pfepocet byl proveden pfes referencni retencni ¢ary ptidni vlhkosti (obrazky 44-
49). Tenzometrim byly podle jejich polohy na situaci a hloubky méfeni ptifazeny
retencni cary, které nejlépe vystihuji povahu pidy v mist¢ méfeni (tabulka 8).
Komplementarnim tenzometrim T3 a TS5 byly pfifazeny referencni retencni Cary
s ptihlédnutim jak k hloubce instalace, tak k podobnosti podlozi na zakladé znalosti

mista.
Tabulka 8. Ptitazené referenéni retenéni ¢ary k tenzometrum.

Tenzometr Retencni c¢ara

T1 D40

T2 S25

T3 D40

T4 D40

T5 S40

T6 D40

T7 S40

T8 S40

T9 S40

T10 S25

T11 D25
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Obrazek 50. Vlhkost pudy vypocltend podle referenéni retenéni kiivky D40. Strana dvora, 40 cm pod

terénem.
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Obrazek 51. Vlhkost pidy vypoétena podle referenéni retenéni kiivky S25. Strana svahu, 25 cm pod

terénem.
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Obrazek 52. Vlhkost pudy vypoctena podle referenéni retenéni kiivky D40. Strana dvora, 40 cm pod

terénem.
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Obrazek 53. Vlhkost ptdy vypoctenad podle referenéni retenéni kiivky D40. Strana dvora, 40 cm pod

terénem.
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Obrazek 54. Vlhkost pidy vypoétena podle referenéni retenéni kiivky S40. Strana svahu, 40 cm pod

terénem.
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Obrazek 55. Vlhkost pudy vypoctenad podle referenéni retenéni kiivky D40. Strana dvora, 40 cm pod

terénem.
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Obrazek 56. Vlhkost pidy vypoétena podle referenéni retenéni kiivky S40. Strana svahu, 40 cm pod

terénem.
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Obrazek 57. Vlhkost pidy vypoétena podle referenéni retenéni kiivky S40. Strana svahu, 40 cm pod

terénem.
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Obrazek 58. Vlhkost pidy vypoctena podle referenéni retenéni kiivky S40. Strana svahu, 40 cm pod

terénem.
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Obrazek 59. Vlhkost pudy vypoctena podle referencni retenéni kiivky D25. Strana dvora, 25 cm pod

terénem.

Hodnoty vlhkosti ani pfi maximdlnich sacich tlacich (obrazek 51), ani pfi pouziti
referen¢ni retenéni k¥ivky s niz$i vstupni hodnotou vzduchu (obrazek 54, 56, 57, 58)

neklesly pod 0,3. To znaci trvalé témé&f stoprocentni nasyceni pady.

3. 3. M¢teni hladiny podzemni vody

Hladina vody ve studni jednozna¢né indikuje, v jaké hloubce je ptuda plné
nasycena (Valentova, 2001), puda je vSak nasycena i V tzv. kapilarnim lemu vysky
vstupni hodnoty vzduchu nad touto urovni. Hladina podzemni vody byla méfena
plovakem s nalepenym skladacim metrem ve studni pfimo v z4jmovém Uzemi (obrazek
12 a 14). Pribézné v nepravidelnych ¢asovych intervalech byla odecitana hladina

podzemni vody (obrazek 60).
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Obrazek 60. Hladina podzemni vody ve studni. Srovnavaci rovina je okolni terén (435 m n. m.). Na vedlejsi

0se mésicni srazkové thrny ze stanice Temelin.

Ze srovnani se srazkovymi uhrny ze stanice Temelin (obrazek 29) je vidét, ze si navzajem
data odpovidaji. To potvrzuji zejména extrémni hodnoty. Nejniz$i hladina podzemni vody
byla zaznamendna 19. 12. 2016, a to 149 cm pod terénem. Naopak nejvyssi zaznamenana

HPV nastala 14. 7. 2016, a to 57 cm pod terénem.

3. 4. Shrnuti vysledki méfeni

Vstupnim piedpokladem pro tuto praci byly rozdilné hydropedologické vlastnosti
pudy na strané svahu a ve dvofe. Z referen¢nich retencnich ¢ar ptidni vlhkosti vplyva, ze
ve dvofe mé pida vyssi hodnotu nasycené vlhkosti nez piida na stran¢ svahu. Taktéz ma
puda ve dvofe vyssi vstupni hodnotu vzduchu. V jinych parametrech jsou si ale vzorky
velmi podobné. Zrnitostni rozbor prokazal velkou shodu (obrazek 20 a 21). Mérna

hmotnost vzorki pidy Sz0 ps=2,66 g.cm™ a D2o ps=2,60 g.cm™.
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4. Navrh opatteni pro zamezeni zamokfovani

Zaveéry z méfeni v zajmovém uzemi a z rozborti vzorkd v laboratofi popsané

Vv predeslé kapitole potvrdily prvotni piedpoklad stalého zamokteni objektu chalupy. Toto

cvwr

Vzhledem k tomu, ze vlhkost pidy na obou stranach objektu klesa az pii sacim
tlaku pfiblizné 100 cm, neni mozné pidu odvodnit trubni drenazi. Jako alespon castecné
feseni je mozné objekt obkopat az do hloubky spodni hrany zdi a do vykopu polozit
drenazni potrubi. DrenaZni potrubi bude obsypano $térkem frakce 4/8. Stérkem frakce
8/16 bude vyplnén cely drenazni piikop. To usnadni vysychani zdi z vnéjsi strany. Jak jiz
bylo fe¢eno, drenaz pravdépodobné nebude odvadét velka mnozstvi pudni vody. Bude
ale slouzit k odvedeni srazkové vody zejména pii ptivalovych destich, kdy za souc¢asného

stavu voda v oblasti dvora i svahu zpisobuje vytopu na terénu i nékolik dni.

Diky tomu, ze je odvodnované uzemi malé a na rychlost odvedeni povrchové vody
nejsou kladeny pftilisné naroky, je navrzena trubka DN 75. Drenaz je zamyslena okolo
celého objektu a je svedena do podzemni nadrze (obrazek 61 a 62). Z podzemni nadrze
bude najimana voda pomoci ru¢ni pumpy dopravovdna na povrch a dile pouzita
k zavlaZzovani. Zdi objektu je také mozné ochranit proti vodé¢ izolaci asfaltovymi pasy

nebo natérem. Tim se vSak nezabrani vzlinani vody zdmi z podlozi.

Drenazni potrubi bude v nejmélceji polozeném bodé ulozena 100 mm nad dolni
hranu zdi objektu ve vzdalenosti 225 mm. V celé délce bude potrubi ulozeno ve spadu 2
%. Drendz je rozdélena na vétev na strané svahu délky 23,3 m a na vétev na stran€ dvora
o délce 18,5 m. Celkova délka drenaze je 41,8 m. Vytézeny material z pfikopu bude
pouzit na vyrovnani terénnich nerovnosti na ptilehlych pozemcich. Celkova kubatura
vykopovych praci je ptiblizné 15 m®. Kameniva frakce 4/8 bude potfeba 6 m3. Kameniva
frakce 8/16 bude potieba 8 m®.
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Obrazek 61. Schéma drenaze. Méfitko 1:200.

Vzorové ulozeni drenazniho potrubi
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Obrazek 62. Vzorové ulozeni drenazniho potrubi. Méfitko 1:42.
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5. Zaver

Cilem této prace bylo zhodnoceni hydrologické a hydropedologické situace

Vv lokalité Hosty-Mo¢in.

V prvni ¢asti této prace byl z dostupnych mapovych podkladi vytvoren
geologicky profil zajmové lokality a jejiho okoli. Byly pouzity geologické profily

Z prizkumnych a uzitkovych vrti.

Ve druhé ¢asti prace byla popsana hydrologicka situace v zajmovém uzemi. Byly
pouzity srdzkové uhrny naméfené piimo v z4jmovém uzemi. Tyto uhrny byly porovnany
se srazkomérnymi daty ze stanice Temelin a pro doplnéni byla pouzita fada métenych
pratokid z mérného profilu na Bilinském potoce. Srovnanim téchto sad dat byla zjisténa

vysoka korelace zejména mezi srazkovymi thrny v Mo¢in€ a na stanici Temelin.

V casti prace zabyvajici se pedologickou situaci v zajmové lokalité bylo zajmové
uzemi rozdéleno na dvé oblasti s rozdilnymi pidnimi profily. V obou téchto profilech
byly stanoveny hodnoty zakladnich pidnich veli¢in. Byla stanovena ¢ara zrnitosti, ob¢
pudy byly zatiidény dle Novaka. Byla zjisténa mérna hmotnost. Koeficient nasycené
hydraulické vodivosti nemohl byt stanoven experimentalné valcovou metodou z divodu
ptili§ pomalé infiltrace v obou oblastech. Byl tedy stanoven empiricky z hodnot

typickych pro pfitomné ptidni druhy.

Data ziskana z tenzometrickych méfeni byla pfepoctena na celkové potencidly
pudni vlhkosti. Z méfenych bodl byly na vzorcich z obou oblasti prolozeny retenéni ¢ary,
pro vSechny pidni horizonty byly sestaveny referencni reten¢ni ¢ary pidni vlhkosti.

Pomoci nich byla absolutni hodnoty sacich tlaki prepocteny na vlhkosti.

Srazkové thrny byly dany do souvislosti s hloubkou hladiny podzemni vody ve
studni v zajmovém uzemi. Hladina podzemni vody s ¢asovym posunem Kkopiruje

srazkové Uhrny.

Po diskusi vysledki métfeni byla strucné navrzena zakladni opatieni ke sniZeni
zamokieni stavebniho objektu. Byla navrZena trubni drendz kolem celého objektu véetné
obsypani. Vngjsi strany zdi je doporuceno chranit nopovou folii. Drendzni systém usti do

sbérné jimky. Voda bude vyuzita k zavlaze.
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