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Abstrakt

Bakalarska prace pojednava o kolektorovych sitich. V uvodni Casti se prace zabyva
rozdélenim kolektorl z hlediska legislativy a stavebné-technologického feSeni. DalSi ¢ast
prace je zaméfena jak na svétovou, tak i Ceskou vystavbu kolektorl s dlrazem, na
prazskou kolektorovou sit. Finalni ¢ast prace je vénovana stanoveni obecnych pravidel
umistovani kolektord a také nadzemnim objektlim kolektord. Cilem prace je vytvofit

ucelenou analyzu problematiky kolektorizace.

Kliécova slova

Sdruzena trasa, kolektor, kolektorizace, inzenyrské sité, uloZeni siti, kolektor IlI. a lll.

kategorie, technicka infrastruktura, vefejné prostranstvi, Uzemni planovani.

Abstract

The bachelor’s thesis discusses networks of utility tunnels. In the introduction the
thesis deals with a division of utility tunnels as regards the legislation and constructive
technological solution. The next part of the thesis is focused on the worldwide and Czech
construction of utility tunnels with emphasis on the Prague network. The final part is
dedicated to the determination of general placement regulations for construction of the
utility tunnels and also about aboveground objects of utility tunnels. The purpose of this

thesis is to create a complete analysis regarding a development of utility tunnel network.
Key words

Common subway, utility tunnel, development of the network of utility tunnels, utilities,
laying of utility lines, utility tunnel of Il. and Ill. category, technical infrastructure, public

space, urban planning.
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Uvod

Ukladani siti technické infrastruktury do podzemnich prachodnych liniovych
staveb je v dneSnim modernim svété velmi progresivni FeSeni v oblasti méstského
inZenyrstvi. Priikopniky ukladani inzenyrskych siti do tunelt byli Rimané, ktefi budovali
hloubené Stoly zejména pro distribuci vody. Propracované;jsi formou kolektort se zacali
zabyvat Evropané az v druhé poloviné 19. stol. Vubec prvni kolektorova sit byla
uvedena do provozu v Londyné (1863-1904). DalSi kolektorizace nasledovala ve
Svycarském Curychu (1920) a v némeckém Berliné (1928-1929). [1] Divodem vzniku

byla narlstajici infrastruktura mést a s tim souvisejici obtize s jeji udrzbou a opravami.

Je pozoruhodné, Ze a€ Praha zacCala s projektovanim kolektoru daleko pozdéji, tj.
az koncem sedmdesatych let dvacatého stoleti, patfi se svou siti kolektort k nejdelSim
a technologicky nejvyspélejSim na svété. Velmi zasadni roli kolektory hraji v centrech
velkomeést. Historicky chranéna jadra po vystavbé kolektorové sité jiz nejsou
zatézovany vykopovymi pracemi a udrzuji dlouhodobé hodnotu chranéného uzemi. Jak
jiz bylo zminéno, hlavnim divodem pro ukladani siti do spoleénych podzemnich tras je
zvysena hustota zastavby v urbanizovaném prostoru, kdy bézné ukladani inzenyrskych
siti do zemé zabira velkou Cast pozemku. Prfednosti sdruzenych tras vedenych
v kolektorech ¢i technickych chodbach je skuteCnost, Zze pfi nutné opravé se nemusi
kopat do zemé, nybrz pfes Sachty a montazni poklopy se pohodiné technici dostanou
k mistu havarie. Tim se sniZuje €asova naroc¢nost oprav a cela akce je velmi Setrna

k Zivotnimu prostiedi.

Cilem prace je zanalyzovat poznatky o kolektorové vystavbé ve svétovém,
narodnim a pfedevSim prazském méfitku a seznamit Ctenare i s historii téchto

vyznamnych staveb podzemniho urbanismu.

1 Legislativa

Zakladnimi pozadavky pro projektovani kolektort se zabyva norma CSN 73 7505
s nazvem ,Sdruzené trasy meéstského vedeni technického vybaveni®. Tato norma je
platna od roku 1994. V nasledujicich fadcich jsou citovany zakladni definice souvisejici

s touto problematikou.
Sdruzena trasa:

»,Smeérové a vyskové zkoordinované sjednoceni minimalné dvou podzemnich vedeni

uloZenych do :
a) Kolektoru
b) Technické chodby
C) Technického kanalu
d) Suterénnich rozvodu* [2]

Rozdil oproti spoleCnym trasam je ten, Ze ve sdruZenych trasach jsou potrubi a
kabely pfimo chranény vyse uvedenymi konstrukcemi. Spole€na trasa spociva pouze

v ulozeni sjednocenych siti do spolecného vykopu.
Kolektor:

,0bjekt, zpravidla podzemni, realizovany jako samostatna (stavebné od ostatnich
staveb oddélena) pruchozi liniova stavba: Jeho vyuZiti je mozné pro vSechny kategorie

vedeni technického vybaveni.“[2]



Pokud se sdruzena trasa s inzenyrskymi sitémi propojuje se suterénem

stavebnich objektl, jedna se o technickou chodbu. Je definovana nasledovné:
Technicka chodba:

Lpruchozi prostor v budové, stavebné souvisejici s konstrukci budovy, ale provozné od
ni oddéleny a zpravidla umozriujici prdchozi propojeni mezi sousednimi, navzajem

pfilehlymi budovami“ [2]

DalSi z moznosti konstrukce pro ulozeni je technicky kanal. Na rozdil do

kolektord ma mnohem mens$i rozméry a neni prachozi ani prilezny.
Technicky kanal:

,Samostatné, stavebné od ostatnich staveb oddélena neprilezna liniova stavba, jejiz
stropni desky mohou byt aZ v drovni komunikace Ci upraveného terénu verejného

prostoru®. [2]

Posledni z moznosti dle normy je suterénni rozvod. Oproti technické chodbé se

liSi tim, Ze neumoznuje propojeni mezi sousedicimi spotfebitelskymi objekty.
Suterénni rozvod:

»ukladani vedeni do vymezeného pruchoziho prostoru v suterénu objektu, ktery je
bezpecné stavebné oddéleny od ostatniho suterénniho prostoru alespori mfizi, nebo
draténym pletivem apod. Mezi objekty se souvisejicimi rozvody nemusi byt prichod pro
obsluhu*, [2]

Kolektor jako typicka sdruzena trasa se sklada z nasledujicich ¢asti:

a) stavebni ¢asti- (liniovy objekt technického vybaveni)

b) trubnich a kabelovych vedeni

C) vystroje
d) vybaveni vcetné zabezpecovaciho zafizeni [2]
Ostatni predpisy

Prazské stavebni predpisy zroku 2016 s aktualizovanym oddvodnénim definuji

kolektory nasledovné:

,Kolektor je podzemni prichozi, popripadé prilezna stavba, ve které se sdruzuji sité

technické infrastruktury.”[3]

Jiné definice souvisejici se sdruzenymi trasami méstského vedeni technického

vybaveni zadné jiné predpisy neuvadéji.

2 Zakladni rozdéleni kolektort

Kolektory se daji ¢lenit podle technologie provadéni, kapacity a uzemni pUsobnosti

a podle volby materiald.
Rozdéleni podle technologie provadéni

2.1.1 Razené hlubinné kolektory

Tento druh kolektorll se razi mechanizovanymi $tity v hloubkach 20-30 m pod
terénem. Hloubka razeni zavisi na mistnich geologickych podminkach a okolni
podpovrchové zastavbé. Béhem vystavby prazské kolektorové sité byla pouZita nova
rakouska razici tunelova metoda (NRTM). Tunely vedou hluboko ve skalnim podkladu,
minimalizuje se tak dopad na povrchovou zastavbu. To je velice vyhodné pfi
kolektorizaci center mést, kde je tfeba respektovat méstkou pamatkovou zénu. Trasy
nekopiruji uliéni sit a jsou vedeny pokud mozno v napfimenych usecich. Kolektory
nenavazuji pfimo na suterény spotrebitelskych objektl, ale jsou vedeny pomoci

Sikmych pruvrtd o primérech 80-300 mm a o délkach 8-15 bm. [4,5]
2.1.2 Mélce razené kolektory

Méné rozSifeny zpUsob je razeni kolektort do hloubek okolo 2-3 m. Technologie
razeni je velmi podobna jako u razenych hlubinnych kolektord. Mélce razené kolektory
slouzi k pfimému zasobovani suterén budov. Pfi razeni v takto nizkych hloubkach
hrozi stfet s jinymi inZenyrskymi sitémi, proto je vyskyt této technologie ojedinély.
V Praze se nachazi pouze jeden mélce razeny kolektor a tim je kolektor Celetna. [4,5]

2.1.3 Hloubené kolektory

Jedna se o nejrozSifenéjSi typ kolektorl v Praze. Jejich vystavba se realizuje
pfimo z povrchu terénu. Dosahuji hloubek 3-5 m. Hloubené kolektory jsou typické pro

vetsSi prazska sidlisté, kde vznikaly soubézné s panelovymi byty. Zna¢na nevyhoda je



velky plosny zasah do uzemi svelkym mnozZstvim vykopovych praci. Pokud se
kolektory buduji dodate&né pro zasobovani stavajicich objektl, je nutné pocitat s celou
rekonstrukci vozovky. ldealni umisténi pro hloubené kolektory jsou plochy, které nejsou

urCeny k zastavbé, napfiklad pasy zelené okolo bytovych objektu. [4,5]

2.2 Rozdéleni podle uzemni pusobnosti a kapacitniho vyznamu

|. Kategorie - dalkové kolektory s celostatnim vyznamem, jsou vedeny v extravilanu a

propojuji jednotliva mésta. Takové sit& v Ceské republice nejsou doposud realizovany.

Il. Kategorie - zasobovaci, napdjeci a také nékdy oznacCovany jako primarni jsou
nadrazené kolektordm IlI. tfidy. Vedou hlavni rozvody inZenyrskych siti v celoméstském
méfitku. Pro tyto kolektory je charakteristicka razba ve vétSich hloubkach ve skalnim
podkladu a vedeni v pfimém sméru. Tento typ nema pfimé vazby na povrchové objekty.

Jako pfiklad mohou slouZit hlubinné kolektory pod historickym centrem Prahy. [6]

Obrazek 1: Pri¢ny rez kolektorem Il. [4]

Kategorie: A - kabely nizkého napéti, B - signalizacni a ovladaci kabely, C - kabely
vysokeho napéti [22kV], D - kabely velmi vysokého napéti [110 kV], E - sdélovaci
kabely a datove kabely

[ll. Kategorie — distribu€ni nebo také spotfebni kolektor, slouzi k zasobovani energiemi
z kolektort do povrchovych objektd. Hloubkové rozmezi Cini 6-11 metrd pod terénem.
Jsou umistovany co nejblize ke spotfebitelim a s podélnym sklonem co nejblize k
objektu. [4]

Obrazek 2: Pricny rez kolektorem lll. kategorie (v centru)[4]

A - kabely vysokého napéti [22 kV], B - signalizacni a ovladaci kabely, C - kabely

nizkého napéti, méfeni a regulace, D - sdélovaci a datové kabely
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Obrazek 3.: Pri¢ny rez kolektorem lll. kategorie (na sidlisti) [4]

A - kabely vysokého napéti [22 kV], B - signalizacni a ovladaci kabely, C - sdélovaci a
datové kabely

IV. Kategorie - pfipojkovy kolektor na jednom konci umoZznuje pfipojeni siti k jednotlivym

objektim a na druhém konci se pfipojuje na kolektor Ill. kategorie. [7]



2.3 Rozdéleni podle materialu

. Zdéné z kameniva nebo cihel

o Monolitické z prostého betonu

o Monoliticke z Zelezobetonu

o Prefabrikované z Zelezobetonu

o Kombinované (monoliticky i prefabrikovany) [7]

V dneSni dobé se kolektory stavi nejCastéji z prefabrikovanych dilct. Prefabrikaty se

shadno a rychle montuji a maji vysokou technologickou kvalitu.

2.4 Rozdéleni podle tvaru priéného profilu

o Kruhové - provadéné tunelovanim

o Pravouhlé - nejklasic¢téjsi provedeni hloubenych prefabrikovanych kolektoru
o Lichobéznikove

o Tlamove

o VejCité - typicke pro hlubinné kolektory

o Kombinované [7]

2.5 Prislusenstvi kolektoru

Prislusenstvi kolektoru neboli také vlastni vybaveni je nezbytnou soucasti
kazdého kolektoru. ZajiStuje bezpeCny a bezporuchovy provoz kazdé kolektorové

stavby. Tato zafizeni slouzi pouze pro provoz, nikoliv pro dodavky odbératele.

Mezi hlavni vlastni vybaveni patfi:

Osvétleni a elektrické vybaveni kolektoru

V kolektorech musi byt instalovano osvétleni. Umistuji se na stropé nebo na
sténé a to v minimalnich vzdalenostech po 8 metrech. Na stropé se také nachazi

kabeloveé rozvody pro vlastni spotfebu elektrické energie.

Kolektory museji byt vybaveny jednofazovymi a tfifazovymi zasuvkami pro
udrzbu, opravy, popfipadé pro komunikaci pracovnika s dispecCinkem. Minimalni
vzdalenost jednofazovych zasuvek (220 V) je 50 m. U zasuvek tfifazovych (380 V) je

povolena vzdalenost 100 m. [2]

Vzduchotechnika

Vyména vzduchu je v kolektoru mozna prostfednictvim systému ventilatoru
(nucené vétrani) a vydechu a nadechU (pfirozené vétrani). Vétrani je pfizplsobeno tak,
aby teplota neklesla pod 2° C a naopak nestoupla nad 25° C. Musi splnit pozadavky na
dostateCnou vyménu vzduchu. U kolektoru, ve kterém neni uloZzeno plynové potrubi je
nejmensi vyména vzduchu pocitana 6x za 24 hodin. Pokud je pfitomno plynovodni

potrubi musi byt vyména vzduchu zajisténa 3x za hodinu. [2]

Vstupy a vystupy do kolektoru

Kazda kolektorova Sachta musi byt opatfena leznym oddélenim pro vstup a
vystup. Pro dopravu osob se u hlubinného kolektoru instaluji unikové poklopy
s ocelovym Zebfikem. Pro dopravu materidlu v€etné potrubi se zfizuji montazni
poklopy. Vzdalenost montaznich otvord u kolektori s kryci vrstvou do 5 m nema
prekrocit 300 m. Kolektory s vétSi kryci vrstvou nez 5 m nemaiji vzdalenosti montaznich
mist pfekroc€it 1000 m. Z hlediska velkych vzdalenosti u razenych kolektorl se zfizuje
mechanicka vodorovna doprava materialu. Jedna se o dullni voziky, které jsou
pojizdény na kolejnicich. Dopravu osob u téchto kolektort obsluhuje specialni Sachtovy
vytah [2].

Odvodnéni

Pfi nahlé havarii vodovodnich a horkovodnich potrubi musi byt voda odvedena
do kanalizace. Podle polohy kanalizace je navrzeno gravitacni nebo pretlakové

odvodnéni. Odvodnéni je vedeno bud pod tubusem kolektoru, nebo vedle tubusu. [2].



3 Pravidla umist'ovani inzenyrskych siti do kolektoru

Do kolektort je povoleno podle normy ukladat jak trubni, tak i kabelové sité.
o vodovodni potrubi vSech tlakovych pasem
o horkovodni potrubi v teplotnim rozmezi 70 az 150°C a pfetlaku do 2,5 MPa
o parovodni potrubi do teploty 260°C a pfetlaku 2,0 MPa
o potrubi zemniho plynu a svitiplynu do pretlaku 0,4 MPa
o kabely pro rozvod elektrické energie od 0,4 do 110 k V
o kabely mistni i dalkové sdélovaci sité (metalické i optické)
o rozvody kabelové televize a internetu
o rozvody potrubni posty
o potrubi splaskové a deStové kanalizace, odvodu balastnich vod
o potrubi pneumatické dopravy domovniho odpadu [8]

Lze si vSimnout, Ze norma umozniuje sdruzovat do kolektoru kanalizaci. Tento
koncept je dosud pomérné slozity z hlediska nedostate¢ného sklonu tubusu kolektoru
pro gravitaCni kanalizaci. Je vSak mozné predpokladat ulozeni potrubi tlakové

kanalizace. [4]
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4 Kolektory ve svété

,Prvni sdruzené vedeni siti bylo nalezeno ve starém Rimé, kde existovaly kilometry
starych klenutych Stol pro rozvod vody, pozdéji vyuZitych i pro jina média. V Evropé je
mozZno jmenovat mnoho mést, kde byly postaveny v riiznych dobach jiz dokonalé

kolektoroveé systemy (nejvétsi z nich napr. Madrid, Pafiz, Londyn, Berlin, Curych aj.)"[9]

Vystavba kolektord ma ve svétovém meéstském inZenyrstvi dlouhou tradici pres
150 let. Prdkopniky v ukladani inZzenyrskych siti do kolektoru byly Velka Britanie a
Francie. Divodem vzniku byla narustajici infrastruktura mést a s tim souvisejici obtize
S jeji udrzbou a opravami. Prvni kolektory byly projektovany jiz v 19.stoleti pro centra
tehdejSich nejvétSich mést (Pafiz 1851, Londyn 1861, Nottingham 1861-1862,
Sv. Helena 1899, Manchester 1902 a Glasgow 1905). [10]

Mezinarodné je terminologie nazvli pro kolektory odliSna. NejuniverzalnéjSim
nazvem je ,utility tunnel®. V USA kolektory nazyvaiji ,Utlidors® tedy spojeni slov ,utility” —
uzite€nost a ,corridor - chodba. V Asii maji dokonce vice pojmenovani. Singapurci je
nazyvaji ,common service tunnels“ znamenajici v prekladu® spole¢né sluzebni tunely*.
Malaysané jim fikaji podobné a to ,common utility tunnels® tedy ,spole¢né uZitkové
tunely®. Ve Francii je nazyvaji ,les galeries multiréseaux®, coZz by se dalo pfeloZit jako
multisitové galerie. V Anglii se setkavame s takzvanym trubnim metrem, v originale

,pipe subway.



Tabulka 1: Svétova statistika kolektort [11] (100 km). Je zajimavé, Ze pouze Tokijsky a Singapursky kolektor je dimenzovan pro

pojmuti vdech typu inZenyrskych siti v€etné kanalizace.
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V tabulce 1 jsou uvedeny rozsahlé informace o svétovych kolektorech. Popisuje
parametry jako rok vystavby, celkovou délku, Sifku a vySku profilu a dokonce, které sité

dany kolektor obsahuje. Je mozné si vSimnout, ze nejdelSi sité ma Barcelona a Moskva
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Obrazek 4: Kolektor v Londyné [4]

Historicky klenbovy kolektor v dnesni dobé slouzi spiSe jako turisticka atrakce.

4.1.2 Francie

Ve Francii byly postaveny spousty spiSe menSich ucelovych staveb. Proto
celkova délka kolektoru v celé zemi je okolo 40 km. NejdelSi a zaroven nejstarSi sit ma
mésto Besangon nachazejici se na vychodé Francie. Prvni stavby pochazeji z roku

1960. K dnesni dobé sit v Besangonu se rozvétvuje do 12 km. [25]

Pafiz ma mnoho jednotnych a viceucelovych kolektord a nékteré z nich jsou
staré vice nez stoleti. V dneSni dobé dava mésto velky diraz na podzemni urbanismus,
ktery usiluje o koordinaci vSech vedeni pod zem bez poruSeni terénu v oblastech
komunikaci, parkovist, vodniho vedeni, plynu, elektfiny, odvodnéni, topeni a telefonnich
kabelu. [12]

Ponékud neobvyklym pfikladem sdruzené trasy muze byt pafizska stokova sit.
Vzhledem k velkému odpadnimu teplu ve stokach, se mésto v roce 2010 pokusilo tento
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potencial vyuzit. Diky tepelnym Cerpadlim a vyménikim bude teplo rekuperovano a

vedeno v tepelnych sitich na vytapéni vefejné prospésnych budov. [26]

Obrazek 5: Stokova sit' v Pafizi [27]

vrve

obrazku vidime trubni vedeni pitné vody. Na stropni konstrukci v levé ¢asti jsou vedeny

telekomunikacni kabely.

4.1.3 Néemecko

Po rozsahlém prizkumu uUzemi byly prvni kolektory postaveny v Suhlu
(Durynsko) vroce 1964-65 a ve mésté Halle (Sask o-Anhaltsko). Tyto projekty o
celkové délce 15 km mély modelovy a experimentalni charakter. Tunely obsahuji hlavni
rozvody plynu, pitné vody, horkovody, uzitkovou vodu, napajeci kabely nizkého napéti a

gravitaCni kanalizaci (v mistech pfihodného vyskopisu). [12]



4.1.4 Spanélsko

Navzdory $patné ekonomické situaci ma kolektorizace ve Spanélsku jiz dlouhou
historii. Od roku 1952 bylo v Madridu postaveno téméF 100 km kolektorové sité. Jeden

ze zasadnich dlvodu kolektorizace byly ¢etné vyskytujici se jeskynni zavaly.

Dalsim méstem v rozvoji kolektori je Barcelona. Ta zacala s vystavbou
v souvislosti pfiprav na Letni Olympijské hry v roce 1992. Vystavba byla zahajena
v roce 1989. Uvazovanou lokalitu tvofil 1 km Siroky pruh, ktery byl po obvodu uzavien
kruhovou silnici o délce 25 km, kde tehdy probihala rekonstrukce. Tento silni¢ni okruh
byl napojen na 4 hlavni olympijské oblasti nachazejici se na husté zastavéném misté.
Kolektory byly navrzeny v paralelnim umisténi tohoto silnicniho okruhu. Pfi pIné
kapacité by tunely meély byt schopné pojmout 20 elektrickych obvodu o 25 kV a 24 trub
zPVC o pruméru 110 bm. Vyjimkou je potrubi s plynem, které z bezpecénostnich
dlvodu neni povoleno ukladat do kolektoru. Celkova délka této obvodové sité je 30 km.
[13]
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Obrazek 6: Vystavba kolektort v Barceloné [13].

Historicky obrazek demonstruje  nejCastéjsi sidlist

technologii

vystavby
z prefabrikovanych betonovych dilcu.

4.2 Nejmodernéjsi kolektory

4.2.1 Singapur

Jeden z nejnovéjSich projektd kolektorizace se nachazi u zalivu Marina Bay, kde
byla dokon&ena prvni etapa o délce 1,4 km. Z hlediska teplych klimatickych podminek
Singapuru, byl zde kladen velky pozadavek na klimatizaéni techniku. Tento uUsek
obsluhuje 12 000 byta. [15]



Obrazek 7: Pricny profil Singapurského kolektoru Marina Bay [14]

Moderni tubus kolektoru poskytuje ochranu inzenyrskym sitim a zaroven
betonovy strop o velké tloustce vytvafi stabilni podlozi pro komunikaci. Nejvétsi prostor
kolektoru zabira chladici soustava potrubi o prméru 1500 mm. Tubus je 13,7 m Siroky

a 5 m vysoky.[15]
4.2.2 Japonsko

Kolektory v Japonsku zacaly byt instalovany od roku 1963. U dulezitych
komunikaci je dokonce zakonem pfikazana pfitomnost kolektorl. [12] To je proto, Ze
Japonsko se nachazi v oblasti s vysokou tektonickou &innosti podlozi. Dominantnimi

meédii ukladanymi do kolektoru jsou elektrické kabely.

V Japonsku, jako v jedné z mala zemi, se planuje postavit kolektory I. kategorie,
které propojuji jednotliva mésta. Jako pfiklad je 220 km dlouhy planovany usek nazvany
»ohin-Sugita Common Utility Duct®. Budou do né&j uloZzeny vSechny druhy kabelového a
trubniho vedeni v€etné kanalizace. Jsou navrZzeny v kruhovém profilu o vnitfnim

priiméru tubusu 5,7 m.[16]
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Inmer diameter - 5.7 meters
Outer diameter-6.2 meters

Obrazek 8: Pricny profil kolektoru Shin-Sugita. [16]

Kruhovy prostor je rozdélen pfic¢kou, ktera oddéluje trubni vedeni od kabelovych [16]

4.2.3 Svycarsko

Se zajimavym feSenim pfisli inZenyfi ze Svycarského Curychu, kde méli potize
s Castymi rekonstrukcemi tramvajového pasu. Proto se rozhodli navrhnout kolektor
nevSedniho profilu pfimo pod tramvajovou trati. Horni Zelezobetonova deska tvofi
podklad pro tramvajovy svrSek. Tento projekt z roku 1991 se stal inspirativnim feSenim

pro mnoha svétova mésta. [17]
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Obrazek 9: Koordinace kolektoru v pricném rfezu ulice Lowenstrasse v Curychu [17]

5 Kolektory v CR

V Ceské Republice se nachazi mésta, ve kterych byly budovany jednotlivé
kolektory, nebo dokonce celé kolektorovée sité. Jedind mésta, ktera dosahuji
pozadované kvality monitoringu a technického zabezpecCeni jsou Praha a Brno.
V ostatnich pfipadech se jedna o stavby ucelové, které nemaji tak velky rozsah. Mezi
takova mésta patii Ostrava, Tabor, Jihlava, Most, Karlovy Vary, Nové Mésto nad Metu;ji

a Cesky Krumlov.

5.1 Kolektory v Praze

Nejvétsi Cast této prace bude vénovana kolektorovému systému v hlavnim mésté
Praze (HMP), ktera je bezpochyby evropskym vzorem v oblasti kolektorizace. K roku
2014 dosahovala Prazska kolektorova sit 93 214,90 km kolektort, technickych chodeb
a kolektorovych podchodu. [18]
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Graf 1: NarGst délek kolektorové sité hlavniho mésta Prahy [18]

Z grafu je patrné, Ze nejvétsi boom vystavby kolektorl se odehral v letech 1985-
1990, kdy byly dokoncCovany nejdelSi sidlistni stavby, napfiklad Sidlist¢ Modfany-
Komorany. Od 90. let po sou¢asnost neni narast tak razantni a to proto, Ze se vystavba
zameérovala hlavné na kolektory v centru mésta, které jsou technologicky a ¢asové vice

narocné. Ale o to vétsi maji vyznam pro infrastrukturu Prahy.



M oblast Centrum

B oblast Zapad

m oblast Vychod

Graf 2: RozloZeni kolektorové sité v Praze podle oblasti [18]

Nejvétsi procentualni zastoupeni kolektoru je v oblasti Vychod (na pravém biehu
Vitavy) s celkovou délkou 41 467,15 bm. Vystavba v oblasti Zapad (na levém bfehu
Vitavy dosahla celkové délky 33 404 bm. NejkratSi kolektory se nachazi v centru se
svou délkou 18 343,75 bm. V8echna data pochazeji z roku 2014. [18]
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Graf 3: Kolektory v Praze podle typu [18]

Pokud se podivame na technologii provadéni, v Praze dominuje vystavba
hloubenych kolektor(. Technické chodby jsou pouze na sidlistich Barrandov, Horni

Mécholupy a Petrovice.

5.1.1 Historie kolektorizace na uzemi hl. mésta Prahy

Cela historie Prazskych kolektort zacina v roce 1968, kdy se podafilo vedoucimu
oddéleni mostd Ing. Karlu VI€kovi z Technické zpravy komunikaci (dale jen TSK)
prosadit do planu pro rok 1968 pfipravné prace na kolektorizaci inZenyrskych siti.
Hlavnim cilem téchto pfiprav bylo polozeni noremnich a pfedpisovych zakladu pro

vhodnou vystavbu a provoz kolektoru.

TSK se také soustfedila na tvorbu generelu kolektorizace na uzemi hl. mésta
Prahy, ktery vySel az vroce 1982. Generel kolektorizace se zabyval planovanim

budoucich tras kolektorl a analyzou vhodnych mist ke stavbé kolektoru. [18]

5.1.2 Prvni kolektor v Praze

Historicky prvni kolektor byl uveden do provozu v 1969 v Chotkové ulici o délce

pouhych 128 bm. [4] Vznikl v dUsledku rozSifeni vozovky. V ramci rekonstrukce bylo



nutné premistit stavajici sdélovaci a silové kabely. Proto bylo navrZzeno toto vedeni
prelozit do kolektoru, ktery by byl postaven pod mostni konstrukci vedle vozovky na

vychodni strané. Prvni kolektor nebyl tedy vubec uloZzen pod povrch, coz je ze

Na obrazku 11 je vidét jizni pohled na Kolektor Chotkova. Kolektor je pfes vstupni
soucasného hlediska velmi netradicni.

Sachtu s poklopem veden v trase pod chodnikem kopirujici komunikaci.

Obrazek 12: Pohled na mostni konstrukci (sténa kolektoru) [vlastni zdroj]
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Obrazek 11: Kolektor Chotkova [vlastni zdroj]
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5.1.3 Sidlistni kolektory

Prvni vétSi uceleny projekt se realizoval na sidlisti Severni Mésto-Dablice.
Hloubeny kolektor o délce 5 716 bm byl stavény pomoci prefabrikovanych betonovych
dilcd o prachozim profilu 240x210 cm, které se ukladaly do vykopu pod pfipravenou

drenaz. Monoliticky beton se vyjime¢né pouZil pouze pod obvodové komunikace

Obrazek 13: Ukazka hloubeného sidlistniho kolektoru [4]

Jelikoz se technologie vystavby z prefabrikovanych dilcd osvédcCila, stejnym
stylem byly stavény kolektory jesté pfed samotnou vystavbou na ostatnich prazskych
sidlistich. Mezi kolektorizovana sidlisté v dnesni dobé patfi Modfany-Komorany, Horni
Mécholupy, Petrovice, Radotin, Barrandov, Jizni mésto, Repy, Ruzyn&-Dé&dina, Cerny
most, Stodllky a Velka Ohrada. [4]
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V DELASTI ZAPAD NA LEVEM BREHU VLTAVY:

sidlisté Jihozapadni Mésto | [1985 - 1992] celkem 19 899 bm kolektord

1 3|
sidlisté Repy Il  [1984 - 1992) celkem 6 324 bm kolektord

Q |

sidli¥té Ruzynt-Dédina [1985 - 1987] celkem 1 085 bm kolektord

—

sidlité Barrandov (1986 - 1995] celkem 4 662 bm technickyjch chodeb a 562 bm kolektorn
Q ]

sidlitt® Radotin [1989 - 1990) celkem 335 bm kolektord

V|

kolektorové podchody celkem H ks [1984 - 1990) celkové délka 566 hm

V|

\ DBLASTI VYCHOD NA PRAVEM BREHU VLTAVY:

sidlisté Jizni mésto Il zdpad ([1984 - 1995) celkem 7 508 bm a 41 prevodowych uzlo

0 ]

sidli&t® Horni Mécholupy-Petrovice [1982 - 1992] 3 229 bm kolektord a 2 644 Hn technickjch chodeb
N 1

sidlisté Modfany KomoFany [1983 - 1989) celkem 10 778 bm kolektora

i a
sidlisté Severni Mésto Dablice [1971 - 1983] celkem 5 746 bm kolektord
—

piednadraini prostor Vysotany [1997 - 1998] celkem 571 bm

|

sidlitts Cerng Most Il [1990 - 1998) celkem & 858 bm kolektord

0 i

kolektorové podchody celkem 30 ks [1980 - 1986] celkova délka 1 797 bm
\ —

Obrazek 14: RozloZeni hloubenych kolektort v Praze [4]

Z obrazku 14 je mozné si povSimnout, Ze néktera sidlisté (Barrandov, Horni
Mé&cholupy-Petrovice) byla vybavena jak klasickym kolektorem, tak technickymi
chodbami. Kolektorové pfipojky navazuji na Cela bytovych objektl a dale pokracuji
nedochazi k soubéhu kolektoru a technické chodby. Nevyhodou jsou majetkopravni

spory ohledné vlastnictvi bytovych a technickym objektu



Déle se stavély takzvané kolektorové podchody, které feSi jen velmi lokalni

vrv

oblasti, kde dochazi ke kfiZzeni energetickych a dopravnich cest.

Obrazek 15: Situace kolektorové sité na sidlisti LuZiny [18]

Na ortofotomapé je zobrazena cela stavba kolektoru Luziny. Trasa kolektoru je
vedena v pfimé navaznosti na sidlitni panelovou zastavbu. VeSkeré smérové zmény
kolektoru vyplyvaji z prostorového ¢lenéni bytovych dom(. Bloky budov spojuji
kolektorové useky, které mohou vést i pod komunikaci a to v nejkratS§im a
z koordinaéniho hlediska logickém vedeni. Jak je vidét z padorysné situace, lomy trasy
sviraji uhel 90° Ci tupy uhel (nejCastéji 120°).

5.1.4 Kolektory v Prazské pamatkové rezervaci

Podkladem pro rozvoj kolektorl v centru byl ,General kolektorizace centralni
oblasti Prahy“ vydany prvné v roce 1982 zpracovany firmou Interprojekt, s. p. V pribéhu
let byl nékolikrat znovu vydany s myslenkou pfizplsobit se aktualnimu rozvoji mésta.
Konkrétné byl aktualizovan v roce 1984, 1991 a naposledy v roce 2005. Prvni razena
stavba v centru Prahy byl kolektor Vaclavské namésti (989 bm) uvedena do provozu
vroce 1977. V nasledujici tabulce je prehled razenych kolektori podle &asové

posloupnosti. [4]

Tabulka 2: Kolektory v centru [4]

Kolektor uvedeni do provozu |délka [bm]
Vaclavské namésti A 1977 989
Zizkov | 1985 1 660
Celetna 1988 686
Tylovo divadlo 1992 563
Rudolfinum 1993 1 080
RNLS 1997 720
Nova Radnice 1997 603
Centrum 1A 1998 2 684
Prikopy 2001 1903
Centrum 1 2003 4 403
Vodickova 2007 1769
Vaclavské namésti B, C | 2010 931

Vysvétlivka: RNLS- Rekonstrukce nabfezi Ludvika Svobody



Doplrikem sité v centralni ¢asti Prahy jsou i 3 kolektorové podchody vedouci pod

vyznacnymi komunikacemi viz tabulka 3.

Tabulka 3: Kolektorové podchody v centru [4]

Kolektorovy podchod |Uvedeni do provozu [Délka [bm]
Chotkova 1969 989
Smetanovo divadlo 1980 720
SPHM 2010 931

Vysvétlivka: SPHM - Severni pfedmosti Hlavkova mostu

Poznamka: Zadny jiny kolektorovy podchod v centru Prahy nebyl do dne$ni doby

realizovan.

5.1.5 Sprava kolektoru v Praze

Spravcem Kkolektorové sité v Praze je akciova spoleCnost Kolektory Praha.
Spolecnost byla zaloZzena z rozhodnuti zastupitelstva hlavniho mésta Prahy dne 27.
Cervna 2002. Jejim vlastnikem je tedy hlavni mésto Praha a v3echny naklady jsou
financovany méstem. Hlavni ulohou spole¢nosti je zajiSténi provozu, spravy a udrzby
kolektorové sité v Praze. Mezi dalSi Cinnosti patfi odstranovani zavad, pfi€in a nasledku
havarii, realizace oprav a rekonstrukci, komeréni vyuzivani podle platnych pravnich
pfedpisl a investorsko-inzenyrska €innost. Kolektory jsou pronajaty na zakladé najemni
smlouvy jejich uzivatelim. Provoz a sprava je vykonavana na zakladé mandatni
smlouvy. 1. Cervence roku 2005 uzaviela spole¢nost na bazi rozhodnuti Rady hlavni
meésta Prahy podnajemni smlouvy s uzivateli kolektoru. Penize z pronajmu jdou v celé
vySi na ucet hlavniho mésta Prahy. Zakladni kapital spole€nosti v roce 2015 Cinil
69 616 901 K¢&. [19, 28]

Z trzeb, které spoleCnost ziska pronajmem od vlastniku siti, je cca 60 % vyuzito
na vlastni udrzbu, 25 % na opravy realizované subdodavatelskymi firmami a zbytek na

administrativni vydaje spoleCnosti Kolektory Praha, a.s.
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5.1.5.1 Spravci ulozenych siti

Mezi hlavni uzivatele kolektoru patfi spoleCnosti PREdistribuce, a.s, Telefonica
02 Czech Republic, Prazska plynarenska Distribuce, a.s., Prazska Vodohospodarenska
spolegnost (PVS), a.s. Prazska Teplarenska, a.s. Dalkia CR a.s a Predistribuce, a.s.

110 KV. [4]
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Graf 4: Vyuziti kolektor( jednotlivymi spravci [4]

Nejvice vyuzivaji kromé samotnych spravcu celé sité Kolektory, a.s, Prazska
Vodohospodarenska spole¢nost, a s. (PVS). Naopak nejméné svych siti uklada
PREdistribice, a.s. To se tyka pouze kabell o velmi vysokém napéti (110 KV). Dnesni

situace mulze byt lehce odliSna, data odpovidaji roku 2010.



Tabulka 4: Pfehled hlavnich spravcu inZenyrskych siti v praZzskych kolektorech [4]

Kolektory Praha, a.s. elektrické vedeni |90 850 100
PREdistribuce, a.s elektrické vedeni | 69 356 76,36
Telefonica 02, a.s kabelovod 73 381 80,77
Prazska plynarenska, a.s plynovod 50 449 55,58
Prazska vodohospodarenska spolecnost, a.s | vodovod 84 868 93,42
Prazska Teplarenska, a.s. horkovod 63 231 69,6
Dalkia CR, a.s elektrické vedeni |4 092 45
PREdistribuce, a.s. 110KV elektrické vedeni | 897 0,99

5.1.5.2 Dispecerska sluzba

Kolektorovou sit' v Praze Ize rozdélit do tfi provoznich usekl - Centrum, Vychod

a Zapad. Ke kazdé oblasti pfislusi dispecink s neustalou sluzbou.

Oblast Centrum se sidlem na Praze 1 (Senovazné nameésti) spravuje nasledujici
lokality v centralni oblasti Prahy: Zizkov |, Celetna, Vaclavské namésti, Tylovo divadlo,
Rudolfinum, Rekonstrukce nabfezi Ludvika Svobody, Nova radnice, Centrum 1A,
Centrum 1, kolektor Pfikopy a kolektorové podchody Chotkova, Severni Pfedmeésti

Hlavkova mostu a Smetanovo divadlo.

Pod Oblast Vychod se sidlem na Praze 4 (JiZzni mésto) spadaji vSechny kolektory
na pravém biehu Vltavy. Jedna se o tyto stavby: Jizni Mésto II, Horni Mécholupy-
Petrovice, Modfany-Komorany, Severni Mé&sto-Dablice, Ptednadrazni prostor
Vyso&any, Cerny Most Il a kolektorové podchody Jizni mésto, Modfany-Komotany, Na

Mlejnku, Barrandovsky most (na pravém biehu) a HoleSovicky.

Na Praze 5 ve Stodulkach se naléza dispecink pro oblast Zapad. Tento dispecink
spravuje kolektory nachazejici se na levém bfehu Vitavu, kterymi jsou Jihozapadni
Mésto |, Repy Il, Ruzyn&- Dé&dina, Barrandov, Radotin, a kolektorové podchody

Jihozapadni mésto, Zli€¢in a Barrandovsky most (levy bfeh). [4]
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Obrazek 16: RozloZeni dispecink( po Praze [4]

Dispecink pro oblast centrum kromé spravy vySe uvedenych staveb ma také roli
dispecinku centralniho. To znamena, Ze ma kompetenci monitorovani a fizeni provozu
na celém uzemi Prahy. DispecCer je zodpovédny za dohled nad dispeCerskym fidicim
systémem. Jakékoliv mimofadné udalosti okamzité hlasi technikim udrzby ¢€i centralni
pohotovostni sluzbé. Eviduje také bézny provoz kolektord, coz obnasi vstupy do
kolektorl opravnénych osob, poruchy, zavady ¢i rekonstrukce staveb. Soucasti je i

administrativni budova ve VysoCanech, kde spolecCnost sidli.



5.2 Brno IR

Na rozdil od ostatnich mést, Brno zacalo s vystavbou hlubinnych, tj. razenych
kolektord. Primarni impuls ktomuto rozhodnuti byly problémy s pFelozkami
inzenyrskych siti souvisejicich s rekonstrukci kfizovatky Dornych- Krenova- Kolisté.
[20].

Stejné tak jako v Praze, ale o 8 let dfive, byl v roce 1974 vypracovan Generel
kolektorl mésta Brna. Tato uzemné planovaci studie méla za cil navrhnout vhodné
trasy kolektoru, aby vyhovovaly budoucimu vyvoji mésta. Projekt byl nicméné velmi
nakladny, a tak z pavodnich 86 km naplanovanych tras, se postavily podle

pfepracovaného projektu z roku 1978 dva okruhy hlubinnych kolektort o délce 12 km.

Stavajici kolektorova sit mésta Brna

Investiéni naklady Cinily 1,1 miliardy K&. Tak vznikl vibec prvni komplexni projekt 4 TRNITA,
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kolektorizace méstského centra v Ceské republice, ktery spojoval jak technické, tak i

urbanistické prvky. [21] Obrazek 18: Stavajici kolektorova sit'v Brné [20)
Brno ma velmi dobfe pokrytou sit' v centralni oblasti mésta. Kolektory obsluhuji

nejzatéZzovanéjSi oblasti s nejvy§Sim narokem na dodavku energii. Velmi zasadni je

ulozZeni siti do kolektoru na nejvyznamnéjSim namésti v Brné - na Namésti Svobody.

5.3 Ostrava

Koncept kolektorové sité v Ostravé byl zpracovan ve studii ,Vystavba kolektoru

v rozSifeném historickém jadru mésta Ostravy“ vroce 1995. Realizace 2,36 km
kolektorl probihala v letech 1997-2005. Ostrava se pfi téchto realizacich soustredila

zejména na vyieSeni lokalnich problému v nejkriti¢téjSich mistech historického centra.

Kolektorizace probihala ve dvou etapach razenim v hloubce cca 10 m. Prvni

etapa byla stavéna v roce 1997 v ulici Podébradova. S celkovou délkou 0,7 km byla
Obrézek 17: Kolektor v Brmé [20] dokonéena o dva roky pozdéji. Druha etapa s nazvem stavby ,Spotfebni kolektor
Centrum® byla realizovana v letech 2002-2005. Zvlastnosti tohoto kolektoru je zaclenéni
Stoly pro kanaliza¢ni potrubi. Potrubi je umisténo do vrchni ¢asti kolektorl z divodu
zachovani dostatecného gravitacniho spadu (bod 1 na obrazku 19). V nékterych

mistech dosahuje pFicny profil kolektor vySky 4,4 m . [6]
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Obrazek 19: Pri¢ny fez kolektorem Centrum [22]

Vysvétlivky: 1 - jednotna kanalizace, 2 - horkovodni potrubi (horka vétev), 3 -
horkovodni potrubi (zpatecka), 4 - potrubi pitné vody, 5 - prostorova rezerva pro plynné

potrubi, 6 - kabelové rosty [22]
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Obrazek 20: Pohled do kolektoru v Ostravé [22]

Kanaliza¢ni potrubi je podpofeno ocelovymi nosniky, které staticky spoluptsobi s

télesem kolektoru.

5.4 Tabor

Kolektory v Tabofe vznikly v souvislosti se sanacemi 14 km historickych
podzemnich chodeb, které tak byly pod historickou ¢asti Tabora zachovany. Méstska
rada rozhodla obnovit technickou infrastrukturu formou kolektorizace. Prvotni koncept
pochazi z roku 1973, ve kterém byly kolektory navrzeny ve dvou vyskovych urovnich.
Obvodovou sit tvofily patefni kolektory (ll. kategorie) hloubéji ulozené s odboCnymi
vétvemi do krajnich oblasti mésta a horni spotfebni kolektory (lll. kategorie) napojujici
se na jednotlivé budovy. Podle zpracovaneho projektu by kolektory mély napajet 336
bytovych objektd o délce 7,9 km. K dneSnimu stavu byla razena pouze Cast okruhu
kolektoru I1l. kategorie s ¢astmi odboénych vétvi o realizované délce 1,2 km.
Kolektorova sit aktualné neni v provozu a na sveé vyuziti teprve vyckava. Piesto mésto
musi vykonavat v kolektorech pravidelné kontrolni prohlidky, které Tabor roCné stoji

150 000 K¢&. [6,23]



5.5 Jihlava

Impulsem ke kolektorizaci v Jihlavé byl problém odvodnéni nadbytecné
gravitacni vody ve stfedovékych podzemnich chodbach. Realizace zaCala v roce 1984,
ale po samotové revoluci vroce 1989 byl projekt pozastaven. Z puavodné
projektovanych 19 km kolektoru se tak dostavilo pouhych 1,7 km. Tehdy tam vedly
vSechny inZenyrské sité kromé plynovodl, které norma neumozfiovala ukladat do
kolektorU. [6]

6 Vyhody a nevyhody

Dnesni mésta se potykaji s probléemem velmi husté zastavby jak povrchové, tak i
podpovrchove. Energetické naroky urbanizovanych prostor jsou ¢im dal tim vétsi a tim
prichazi nutnost lepsi péce o inZenyrskeé sité z hlediska funk&nosti a spolehlivosti. Tyto
podminky vyborné spliuji kolektory jako alternativa uloZeni inzenyrskych siti pod

povrchem, které nejsou doprovazeny vécnymi vykopovymi pracemi.

Kolektorové stavby umoziuji nepfetrzitou kontrolu, udrzbu, rychlé opravy a
vymény vS8ech uloZenych inZenyrskych siti. Diky svému velkému pficnému profilu
tubusu maji velkou kapacitu v pripadé pokladky novych vedeni. To vSe lze realizovat
bez jakychkoliv zasahu do terénu na povrchu, bez vykopu a bez dopravnich omezeni ve
mésté. Také anuluji i dalSi doprovodné negativni vlivy na Zivotni prostfedi jako je
prasnost a hluénost stavebnich stroju. Velmi propracovany monitoring kolektor
umoznuje v pfipadé havarie rychlé zjisténi mista a pficiny poruchy a zamezi tak vétSim

ztratdm energii a sou€¢asné minimalizuje dobu pferuseni energetickych zasobovani.

| kdyZ je poCatecni realizace sité je velmi nakladna, vyrazné se snizi naklady pfi
budoucich opravach sité. DalSi velkou vyhodou ¢innosti v kolektorech je nezavislost na
poCasi a denni dobé&. Oproti sitim klasicky uloZzenych v zeminé vykazuji sité ve
sdruzenych trasach mnohem vétsi Zivotnost. Nepodléhaji nepfiznivym ucinkiim koroze

a dynamickym otfesum z dopravy.

KliCovou prednosti kolektorovych tras je zajisténi bezpeli a predchazeni

havariim, jejichz pfi¢inami byvaji samotné vykopové prace. Cela sit je instalovana
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zabezpecCovacim zafizenim, které kontroluje zmény teploty, mnozstvi plynu v ovzdusi,

ale také proudéni vzduchu a ztraty napéti.[29]

Mezi nevyhody patfi vysoké realizaCni investicni naklady. Orientacné jeden
bézny metr razeného kolektoru |l. kategorie v Prazské pamatkové rezervaci stoji 420
tis. KE. Kolektor Ill. kategorie vyjde na 560 tis. KE. Dlvod, pro€ je kolektor Ill. kategorie
drazsi, je skuteCnost, Ze se pfi razbé v mélCich hloubkach musi pocitat se stabilizaci
nadzemnich objektd a pfi stavbé dochazi k ¢astym injektazim podlozi, coz vede ke
zvySeni nakladud. Naopak pfi razeni ve vétSich hloubkach (30-45 m) se nemusi davat
diraz na stabilizaci nadzemnich objektd, protoze objekty jdou dostatecné daleko
oddélené silnou vrstvou skalniho podlozi. Kolektorovy systém neni stoprocentné
sobéstaCny. Musi byt zajiStén kvalitni management a pocitaCem Ffizeny monitoring
jednotlivych oblasti, staveb &i jednotlivych useku staveb. Kazda stavba musi ¢asem
projit rekonstrukci, tj. napfiklad vyména starych objektl jako poklopy, vzduchotechnika
a dalSi objekty, které jsou nepostradatelnou soucasti provozu kolektort. V dnesni dobé

se velmi Casto fesi i vnitfni sanace proti pronikani vihkosti. [30]



Pro pfehlednost je zde vypracovana nasledujici SWOT analyza:

SILNE STRANKY (STRENGTH)

snadné zajisténi kontroly, udrzby a

opravy inenyrskych siti vysoké investicni naklady

rychlé zjisténi mista a pfiCiny poruchy |naro¢né na management

zamezeni nadmérnym ztratam pitné

- 9 naroCné na energii
vody pfi poruse

rychlost opravy limitujici geologické a hydrogeologické poméry

v v,

dalSi stavby spravujici kolektory

zvySeni zZivotnosti siti

nezavislost na pocasi

omezeni vlivu na Zivotni prostredi pfi
vykopovych pracich

pokladka novych siti v souvislosti s

rekonstrukci, popf. novych staveb terorismus

dostate¢na rezerva nedodrzeni BOZP, zpusobeni havarie

premistovani siti ulozenych klasickou

metodou do kolektoru povodné, zvySeni hladiny podzemni vody

rozsSirovani kolektorové sité

narust bytové vystavby
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Podle uvedené SWOT analyzy pfevladaji pozitivni kritéria nad negativnimi.
Zasadni pozitivni kritérium je zlepSeni Zivotniho prostfedi. Opravy a rekonstrukce
nemaji vliv na povrchovou zastavbu, ¢imz vytvareji lepSi misto k Zivotu obyvatelstva,
pfipadné zvysSuji atraktivnost lokality pro navstévy turistd. V dlouhodobém méfitku
oddaluji opravy potrubi, protoze ulozeni v prostiedi, které kolektor poskytuje, vyrazné

prodluzuje jejich zivotnost.

Vystavba siti odlehCuje mnohdy slozitému administrativnimu systému uzemniho
planovani a stavebnich povoleni. Pokud dojde na dodateCné ulozeni siti do kolektoru,

nedoprovazi jej dalSi stavebni povoleni. Je nutné pouze jednani se spravcem sité.

Co se tyka negativnich kritérii, pfi provozu kolektorové sité je potfeba dbat na
pfisny pozadavek bezpecnosti. Kolektory mohou byt bezpochyby teréem vandalismu a
dokonce teroristickych ¢inl, protoze obsahuji vSechna dulezita uzitkova média pro
velkou rozlohu méstskych €asti. V souvislosti s pafizskymi teroristickymi utoky z roku
2016 byly v CR dokonce zruseny exkurze pro vefejnost, které byly poskytovany
spravcem staveb, spoleCnosti Kolektory Praha, a.s. Co se tyka vstupu nepovolanych
osob do kolektoru, prazské kolektory tuto problematiku maji vyfeSenou velmi dakladné.
V dnedni dobé je velice nepravdépodobné, aby se osoba, ktera neni zaméstnancem
s pozadovanym S$kolenim, dostala do prostor kolektoru. Kazdy unikovy a montazni
poklop &i schodistovy vstup v Praze je zabezpelen zamkem. | kdyby se to narusSitel
podafilo pfekonat, tak na kazdém poklopu ¢&i vstupnich dvefich je instalovano &idlo a je
ihned posilana informace o otevieni na pfislusny dispecink. Nepovoleny vstup konci

pfijezdem zasahoveé sluzby.

7 Obecna pravidla pro umist’ovani kolektor(i v centru Prahy

Obecné Ize konstatovat, Ze trasovani kolektorll je vhodné naplanovat se

souvisejicimi stavebnimi rekonstrukcemi komunikaci, mostl a téles tramvajovych pasu.

7.1 Kolektory pod rekonstruovanymi komunikacemi

Kolektory je mozné navrhnout pfi rekonstrukcich dopravné dulezitych ulic jako
soucCast vykopovych praci. Pfi rekonstrukci je nutha vyména vedeni technického
vybaveni, které je za hranici zivotnosti. Pokud je rekonstrukce vétSiho rozsahu, vyplaci
se zfinanéniho hlediska inZenyrské sité, kabely a kanalizace feSit pomoci

kolektorového télesa, které je postaveno tésné pod konstrukci silnice s krytim 50 cm.



Konstrukéni feseni je zvoleno podle Svycarského typu jako Zelezobetonovy uzavieny
ram, ktery je z vnéjSku izolovan proti vihkosti. Je mozné do néj ukladat i kanalizaci.
PFipojky jsou feSeny pomoci vrti pfimo do mista napojeni spotfeby. Vstupy a uniky jsou

navrzeny v Sachtach mimo kolektorovy profil.

Reseni obnovy ulic timto zpusobem pfinasi spolehlivé FeSeni problematiky

Zivotnosti siti, statickou stabilitu vozovky a dalSich budoucich oprav komunikaci
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Obrazek 21: Kolektor Ill. kategorie, pricny profil Svycarského typu [30]

7.2 Kolektory stavéné soucasné s rekonstrukci tramvajového
pasu

Jak jiz bylo vySe zminéno v kapitole 4.2.3, kolektory FeSeny soucCasné

s rekonstrukci tramvajového péasu byly poprvé pouzity v Curychu, ve Svycarsku. Tento
navrh velmi zaujal a stal se pro svou jednoduchost vzorem pro planovani oblasti na
uzemi Prazské pamatkové rezervace. Jedna se o izolovany Zelezobetonovy ram, do
kterého je mozné opét ukladat splaskovou kanalizaci. PFipojky jsou FeSeny totozné jako
v pfedchozim typu pomoci vrtd. Zajimava je stropni deska kolektoru, ktera je kryta
nadlozim rovnajici se tloustce konstrukce tramvajové konstrukce pod panelem pro
osazeni kolejnic. V Praze je vhodné pouzit tuto konstrukci pfi feSeni tzv. uli€nich
soutések, kdy je udrzba inz, siti velmi komplikovana z hlediska omezeného prostoru. Na
uzemi Prahy nebyl takovyto profil kolektoru dosud realizovan. Budoucnost tohoto typu

zaleZi na rozsahu rekonstrukce tramvajovych pasu v centru.
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Obrazek 22. Kolektor lll. kategorie, pficny profil Svycarského typu pod tramvaji [30]

7.3 Kolektory stavéné pfi rekonstrukci mostu

Mosty hraji v technické infrastruktufe velmi vyznamnou roli. Nejen Ze primarné
pIni funkci dopravni, ale také svym volnym prostorem pod mostni konstrukci vytvari
idealni misto pro ulozeni vedeni technického vybaveni. Limitujicim faktorem je vsSak
zivotnost samotnych mostl, které je potfeba zrekonstruovat. Pfed samotnou
rekonstrukci je nutné bezpecné prelozit vSechny stavajici inZzenyrské sité idealné do

kolektoru.

8 Planovani tras kolektoru

V urbanizovaném uzemi se kolektory planuji zejména do prostoru, které nejsou
uréeny k zastavbé, nebo do zelenych pasu. Pokud z néjakého divodu neni mozné
kolektory umistit do téchto prostor, voli se kolektor pod chodniky. Vyjimecné se
umistuje pod vozovku pfi nutném kfizovani. Trasa ma byt navrhnuta tak, aby méla co
nejméné loml, odboceni a kfizovani. Lomy slouzi také kromé& zmény sméru ke
kompenzaci teplotni roztaznosti trubek pfi kfizovani kolektoru s komunikaci, popfipadé

s ostatnim vedenim



Technickym vybavenim se provadi pokud mozno kolmé mijeni siti. Co se tyka
kfizovani samotnych kolektorli, doporu€uje se provadét v Sachtovych uzlech, neboli
v technickych galériich. Uzly zajiStuji bezproblémové bezkolizni odboceni nebo kfizeni

jednotlivych ulozenych siti.

,Navrh optimalni trasy kolektort je vSak nutné sledovat jiz od samotného
zacatku rozhodovani o urbanistické koncepci feSeni zajmového uzemi (tj. v uzemné
planovaci dokumentaci, zastavovaci plan celé stavby musi umoznit ekonomické reSeni
inZenyrskych siti s uplatnénim sdruZzenych tras; vhodnym uspofadanim objektu je
mozné dosahnout minimalni délky kolektort( a tim i zefektivnit celkové vysledné feSeni®.

[7]

V Praze jesté pred vlastni realizaci kolektorové sité byly zpracovany planovaci
dokumentace, které navrhuji vhodna mista trasovani pro budouci rozvoj kolektoru Il.a
[ll. kategorie. Prvnim dokumentem byl Generel Kolektorizace centralni oblasti Prahy
zroku 1982 zpracovany firmou Interprojekt, s.p., ktery byl pozdéji nékolikrat
aktualizovan (1984 a 1991). DalSim kliCovym dokumentem byla urbanisticka studie
Kolektorizace inzenyrskych siti v oblasti Prazské pamatkové rezervace (PPR) zroku
1999. Studie byla objednana Utvarem hlavniho mésta Prahy a zpracovatelem byla firma

Ingutis spol. s.r.o. Jedna je smérodatny podklad pro dalSi rozvoj kolektorové sité
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Tabulka 5: Navrhované trasy Il. kategorie [9]

NAZEV KOLEKTORU |DELKA (m) [NADLOZi (m) | TECHNICKE KOMORY |JAMY
SMICHOV | 646 30 1 1
SMICHOV I 147 22-25 1 1
STARE MESTO 1557 22-25 4 4
CENTRUM | 1413 22-26 3 3
CENTRUM II 3618 22-27 13 12
MALA STRANA 1918 22-28 6 6
CELKEM 9299 28 27

Pozn. k Tabulce 5

NejdelSim patefnim kolektorem je navrhovan kolektor s nazvem Centrum II.

Kolektor navazuje na stavajici kolektor Centrum | na Uhelném trhu (J48).




Tabulka 6: Navrhované trasy Ill. kategorie [9]

NAZEV

DELKA | NADLOZi vTE2Ni NAPOJENi NA PpCET
KOLEKTORU| (1) (m) |SACHTY| KOLEKTORII. KAT |PRIPOJEK
Vacl.nam.-
dolni ¢ast + 840 7-8 1 - 37
Rytifska
vacl. nam.- | g4 7.8 1 367 ( Centrum Il) 29
horni ¢ast
Soutéska-
Karlovy 347 0 2 J50 (Centrum 1I) 10
Lazné
Jungmannova| 771 7-8 2 J48 (Centrum II) 39
Revoluéni 842 7-8 1 J84, J86 (Centrum 1) 33
Soukenicka 579 2 1 J87 (Centrum I) 54
Dlouha 896 2 1 J81 (Staré mésto) 34
Pafizska 463 7-8 1 J55 (Centrum ) 31
Siroka- 717 2 2 J80 (Staré mésto) 41
Vézeriska
Vodickova 1265 | 7-8 6 | 966368, Jﬁ)g (Centrum 57
Narodni 663 7-8 3 J71 (Centrum II) 43
Spalena 1195 | 0,78 2 J65 (Centrum 1), J48 62
(Centrum I)
Myslikova 463 2 3 J65 ( Centrum II) 36
St&panksa 925 7-8 1 J62 ( Centrum II) 58
Je€na 906 2 2 J66 ( Centrum II) 40
Soutéska-
Vy$ehrad 230 0,2 2 ) )
Letervwska 843 0 5 J533, J534 (Mala 30
soutéska Strana)
Karmelitska 1300 0 1 J528, J530, J532 (Mala 74
Strana)
CELKEM 14188 34
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Pozn k Tabulce 6.

Kolektory, které jsou hloubeny v hloubkach 7-8 m se planuji realizovat pod
kanalizaci. Hloubka 2 m odpovida mélké razbé. Vyskova uroveri 0 m je navrhovana
jako podpovrchovy kolektor pfi rekonstrukci tramvajového pasu. Tim jsou kolektory u

Karlovych Lazni, ve Spalené, Je¢né a Karmelitské ulici na Letné

Vystavba a planovani tras kolektorll se v dneSni dobé& zaméfuje na centrum
mésta, zejména na oblast Prazské pamatkové rezervace PFi porovnani navrhovaného
stavu generelu z roku 1999 (Obrazek 23) se souCasnym stavem dokoncenych staveb je
mozné konstatovat, Ze se realizovalo minimum tras. Z navrhovanych tras Ill. kategorie
je dnes v provozu pouze kolektor Vodi¢kova, uvedeny do provozu v roce 2007 a
kolektor Vaclavské namésti B a C, uvedeny do provozu vroce 2010. Z kolektoru

patefnich (ll. kategorie) se Zadny z pavodniho zaméru nerealizoval.

Jediny kolektor, ktery je v sou€asné dobé v hlavnim mésté Praha ve vystavbé je
kolektor Hlavkiv most, ktery vychazi z aktualizace generelu vydaného v roce 2005.
Duvodem stavby je nutna rekonstrukce mostu. Aby tato akce mohla probéhnout, je
nejprve nutné veskeré sité, které jsou uloZzeny v mostni konstrukci pfesunout a to pravé
do kolektoru, ktery je razen pod korytem Vitavy. DalSi stavbou, ktera je ve fazi

stavebniho fizeni je kolektor Dlouha a Revolugni.
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9 Povrchové znaky kolektorti v Prazské pamatkové rezervaci

Z hlediska urbanismu je velmi dulezité jak kolektory zasahuji nadzemnimi objekty do
verejného prostoru. Nadzemni objekty kolektor( jsou soucasti méstského mobiliare, které
mohou plnit i jinou funkci kromé své primarni technické funkce. Je zajimavé, kolik riiznych

feSeni Ize v Praze nalézt.

Kapitola bude pojednavat o umistovani, konstrukénim feSenim a o vazbé na verfejné

prostranstvi téchto objektu, kterymi jsou i vétraci objekty vzduchotechniky a poklopy.

9.1 Umisténi VZT v uli€nim prostoru

Vétraci hlavice vzduchotechniky jsou umistovany pfednostné do chodnikového
pasu idealné tak, aby neomezovaly plynuly pohyb chodcu. Dale je mozné je nalézt na
naméstich, v zelenych plochach parki nebo i vystupl do metra. Casto jsou soudasti

budov. Na nasledujicich obrazcich je nékolik pfikladu riznych umisténi.

9.2 Konstrukcni reSeni VZT

Saci a vydechové potrubi, které je vedeno vrtem ze stény kolektoru, je v nadzemni
Casti osazeno ochrannym objektem. V Praze dominuje sloup od firmy JCDecaux, ktera se
zabyva vyrobou prvki méstského mobiliafe. Tyto sloupy jsou pfi navstévé centra

bezpochyby nepfehlédnutelné.
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Sloup JCDecaux / Nasavaci a vydechovy objekt

4651

Obrézek 24: Rez VZT [18]

Bézna vyska sloupu je 4,65 m. Soucasti vzduchotechnické soupravy je i strojovna, ktera

koriguje intenzitu vétrani v kolektoru

Obrazek 25: Vétraci Sloup JCDecaux kolektoru Vodi¢kova [vlastni zdroj]



9.3 Priklady reseni vétrani
V Prazském centru je mozné se setkat s nejriznéjSimi podobami objektl vétrani.

Zde jsou uvedeny nékteré ze zajimavych feseni:

Obrazek 26: Hlavice VZT na Vaclavském namésti [viastni zdroj] Obrazek 28: Pohled na Wimmerovu kasnu na Uhelném trhu [vlastni zdroj]

Hlavice obklopena telefonnimi budkami. Velmi praktické feSeni. NepfiliS esteticky Vyborny priklad navaznosti vzduchotechniky na historicky objekt. Nic netusici

prvek "zahalen” béznym prvkem mobiliare. navstévnici sedi vedle vydechu kolektoru C1.

NN

\\

A

Obrazek 27: Vydechy kolektoru C1A u Senovazného namésti [vlastni zdroj) Obrazek 29: Kruhovy vydech na Staroméstském némésti [viastni zdroj]

Technické zafizeni se razem stava i mistem odpoc€inku. Jedna se o velmi vhodné ol . VR . e . . .
VysSkové nijak nezasahuje do prostfedi turisticky velmi navstévovaného mista: Jedna

urbanistické feSeni. ., .
se o jediny vydech svého druhu v Praze.
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Obrazek 30: Vydech z kolektoroveé Sachty v ulici Havelska [31]

Vydech pfFili§ nezapada do okolni historické zastavby. V pohledové ose s kostelem

svatého Havla naruSuje architektonickou hodnotu mista.

9.4 Umisténi a rozdéleni poklopt

DalSim druhem pfisluSenstvi kolektoru, ktery zasahuje do vefejného prostranstvi,
jsou poklopy. Poklopy se Cleni podle unosnosti na lehky a téZky a podle charakteru
pfepravy na unikovy a montazni. Pokud je poklop umistén v prostoru, ktery je vystaven
vétSimu zatizeni zejména od motorovych vozidel, voli se tézky poklop. Pokud je poklop
umistén v zeleném pasu, kde se nepfedpoklada vétsi zatizeni, voli se lehky poklop. Pro
pfepravu osob slouzi unikovy poklop a pro pfepravu materialu montazni. V centralni

oblasti Prahy dominuiji t&Zké anikové poklopy (TUP) a téZké montazni poklopy (TMP).
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9.5 Konstrukéni reSeni poklopu

Poklop se sklada z nosného ramu vlastniho vika, ktery doseda na ram.Mezi né je
vlozeno pryzové EDPM tésnéni. Ram se sklada z ocelovych uhelnikovych profil(.Viko je

tvofeno ocelovym roStem, ktery je zakryty slzickovym plechem [18]

9.6 Priklady reseni poklopu

‘ V4

£ig

. ] : E 5‘& "Nk

Obrazek 31: TéZky unikovy poklop [vlastni zdroj]
Poklop o rozmérech 900x700 mm nachazejici se na Anenském nameésti na

Praze 1. Dany svym umisténim rozSifuje chodnikovy pas. Ochranné sloupky zamezuiji

nadmeérnému zatizeni od pfipadnych vozidel a umozniuji svuj pfistup pfi potfebé vstupu do

kolektoru.



Obrazek 32: TéZky montazni poklop [vlastni zdroj]

Poklop se nachazi na Vaclavském namésti. Obsluhuje kolektor Vaclavské namésti
C (viz pfiloha €.3). Viko je vyplnéno asfaltem. K otevieni téZkého montazniho poklopu je

zapotfebi silni¢nich jefabl s nékolika tunovou unosnosti
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Obrazek 33: Poklopy na Vaclavskem nameésti [vlastni zdroj]

Dvojice poklopt na Vaclavském namésti. Vedle mensiho TUP se nachazi TMP o

rozmérech 1000x1400 mm. Povrch poklopu je vypInén dlazebnimi kostkami.

PodrobnéjSi pasportizace nadzemnich objektl v€etné poklopl je demonstrovana
v pfiloze €. 3. Byla vybrana stavba kolektoru Vaclavské namésti C. Kolektor vedouci na
zapadni strané Vaclavského namésti. K povrchu vyustuji dva vydechové a jeden nasavaci
objekt VZT. Nachazeji se zde 4 tézké unikové poklopy a dva téZzké montazni poklopy.

Jsou zde uvedeny zakladni technické parametry.



10 Zaver

Bakalarska prace se zabyva kolektorizaci technické infrastruktury sidel. V teoretické
Casti analyzuje rozdéleni kolektory z hlediska technického provedeni atd. Shrnuje
technické vybaveni kolektoru a pravidla pro ukladani inZenyrskych siti do kolektoru. Dale
analyzuje provedeni kolektoru ve svété a predstavuje ztechnické a urbanistického
hlediska nejvyznamnéjsi stavby ve svété. Nejvétsi dliraz na zpracovani informaci je v této
praci kladen na vystavbu a feSeni kolektorovych siti v Praze. A to zejména proto, ze je
v Ceské republice nejrozsahlejsi a technologicky i konstrukéné nejmoderngjsi s nejlepsim

monitoringem.

Kolektorova sit' v Praze je technicky unikat, ktery se miaze pySnit svou vyspélosti

v energetickém zasobovani. Pomaha ke spolehlivému vedeni siti a zajistuje
bezproblémovy provoz. Maloktery obyvatel metropole si uvédomuje dllezitou roli kolektor(
a vysoky standard spolehlivosti technické infrastruktury poklada za samozfejmy. AvSak
tento standard se neobjevil ze dne na den. Kolektorizace Prahy byla peclivé planovana a
budovana nékolik desitek let. VyjimeCnost spoc€iva v neviditelnosti staveb a
v jednoduchém pfistupu k sitim. Pfedstavuje velké vyhody jak pro provozovatele siti
technického vybaveni, tak i pro obyvatele. Velkou otazkou jsou terminy dostavby

planovanych tras, protoze pro Prahu tyto projekty pfedstavuji ohromné investice.

Je nezbytné si uvédomit, Ze i pfes svoji nejvétsi dulezitost v neviditelnych utrobach
mésta, hraji roli i v nadzemnim vefejném prostranstvi. Umisténi nadzemnich objektu by
meélo co nejvice koordinovat s vefejnym prostranstvim tak, aby nebyla omezena zakladni
funkce vefejného prostranstvi, ¢imz je poskytnuti mista pobytu. Zvlast v historickém uzemi
Prahy by se nadzemni prvky kolektorl meély spolupodilet na zachovani hodnoty mista.
Zasadné objekty nesmi omezovat pohyb chodcu a také svym vySkovym d&lenénim
narusovat vizualni prehlednost daného mista. Problémem, se kterym se centrum Praha
potyka, je nezadouci vylepovani reklam na tyto prvky. Na druhou stranu je napadité, jak

mohou byt nadzemni objekty duvtipné kryty ve vefejném prostranstvi

Z prace vyplyva doporuceni pro umistovani kolektorl v centralni oblasti Prahy.
V prazské pamatkové rezervaci je nejvhodnéjSi umistovat kolektory tam, kde se planuji
rozsahlejSi rekonstrukce dopravnich staveb. Jedna se o umisténi pod rekonstruovanymi

komunikacemi a pod rekonstruovanymi tramvajovymi pasy. Lze také kolektory umistovat

34

pod koryto Vitavy v souvislosti rekonstrukce mostl, kde je nezbytné sité prelozit z mostni
konstrukce.

Prace dokazala nahlédnout do problematiky kolektorizace z hlediska legislativniho
ramce a stavebniho feSeni. Docilila pfehledné reserSe historie vystavby v Cesku a ve
svété. Vytvorila uceleny pfehled historie, sou¢asného stavu a mozného budouciho vyvoje

prazské kolektorove sité.
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