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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani mimoradné narocné

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prace.

Prace se zabyva velice zajimavym a narocnym tématem prediktivniho fizeni. Kromé studia a popisu prediktivniho fizeni
pomoci kvadratického programovani se student zabyval zejména efektivnimi zpUsoby jeho feseni a to s dlirazem na Fizeni
s dlouhym horizontem predikce vcetné blokovani vstup(i. Dovoluji si tvrdit, Ze se jedna o velice komplikovanou
problematiku, co se pochopeni tyce a to dokonce pro samotné matematiky, nemluvé o naro¢nosti vlastni implementace a
otestovani efektivity jednotlivych pfistup(.

SpInéni zadani spinéno

Posudte, zda predloZend zdveérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pripadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Po nastudovani dané problematiky student implementoval nejperspektivnéjsi pfistup v Matlabu — Sparse NPP algoritmus,
ktery je vhodny pro dlouhé horizonty predikce, a funkénost a efektivitu tohoto pfistupu demonstroval systematickymi
experimenty. VSechny tkoly byly spinény.

Zvoleny postup Feseni vynikajici

Posudte, zda student zvolil sprdvny postup nebo metody reseni.

Zvolenému pfistupu nelze nic vytknout. Je pfirozeny, tj. vede od studia formulace problému, pfes metody feseni, jejich
modifikace za ucelem efektivniho vyreseni konkrétni problematiky, nasledné implementace a ovéreni jeji funkénosti a
efektivity na redlné aplikaci. Ukazkovy priklad!

Odborna uroven A - vyborné

Posudte uroveri odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladd a dat
ziskanych z praxe.

Prace obsahuje uceleny popis problematiky MPC optimalizaci — soucasny stav poznani pro problémy s hustou i fidkou
strukturou, rlizné typy formulace véetné té vedouci na ulohu kvadratického programovani. Nasleduje prehledny popis
algoritm pro feseni tloh kvadratického programovani s dlirazem na metody vyuZivajici aktivnich mnozin a projekci
gradientu. Jadrem prace je pak predstaveni NPP algoritmu a jeho modifikace pro fidka data v€etné adaptace nékterych jeho
kroka, jako nap¥. ,face problému®. Tento algoritmus je vhodny pravé pro vétsi dlohy s delsi horizontem predikce, nebot jeho
narocnost je pouze linearni na rozdil od ,husté” varianty majici zavislost kubickou na délce horizontu predikce. Algoritmus
byl implementovan v Matlabu a byla otestovana jeho funkénost a efektivita z hlediska po¢tu FLOPs operaci. Prace je
motivovana redlnymi aplikacemi, tudiz navrZzeny algoritmus najde Siroké uplatnéni v celé radé aplikaci jako je napt. vyvoj
fidicich jednotek pro automobilovy primysl.

Formalni a jazykova troven, rozsah prace A - vyborné

Posudte sprdvnost pouZivdni formdlnich zdpist obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Prvni ¢ast, v niz je prehledné popsdna souvisejici problematika, ma kompilaéni charakter. Hlavnim pfinosem studenta je pak
modifikace a Matlabovska implementace NPP algoritmu a otestovani jeho efektivity pro rlizné parametry, které jsou
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popsany v Kapitole 5. Vysledky jsou velmi zdafile prezentovany prostfednictvim graf(l. Prace je ¢lenéna logicky a jednotlivé
kapitoly na sebe navazuji. Grafické i typografické zpracovani prace jsou na velice dobré Urovni. Velmi pozitivné hodnotim
rozhodnuti studenta psat praci v anglickém jazyce, coz skyta moZznost prezentace téchto velmi péknych vysledk( na
mezinarodnich konferencich.

Mam nékolik pfipominek, které se tykaji pfeklept (,,senn” na str. 17 ,,containts” na str. 21) a pouzivani zkratek, které se
nékdy pouzivaji pred jejich zavedenim (napf. MPC v Abstraktu, QP v Introduction), nebo jejich nepouzivani, kdyz uz byly
zavedeny. TaktéZ poutziti velkych pismen jako napf. Barrier Interior Point algorithm, Fast Gradient method, aj. je zvlastni,
pokud se pro né nedefinuji zkratky, zatimco mnohdy velké pismeno chybi jako napf. kronecker product. Nékolikrat se
opakuje Spatny slovosled: , The problem then is solved ...“ (str. 8) nebo ,, The problem then can be expressed ...“ (str. 10) a
Spatné odsazeni za rovnicemi (velmi ¢asto pred ,where”). V nékolika pripadech se pouziva ,series” (of problems) misto
»sequence”. U aktivnich mnozin se opakované pouZiva , added or removed from“ misto ,, added into or removed from*“.
Véty uvozujici rovnici na zvlastnim fadku mnohdy konci teckou pred samotnou rovnici (napf. na str. 10, 16, 18, 21, 25, 26, 33
atd.). Na str. 29 je , Lagrangian multipliers“ namisto , Lagrange multipliers“. Jednou se pouZziva ,,FLOP“ jindy ,FLOPs“. Na str.
31 by mélo byt ,x_k=x_k-1" misto ,x_k=x_k”. Dale pak nesedi rozmérové vztah pro f* na druhém radku na str. 25.

Vybér zdrojt, korektnost citaci A - vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskavdni a vyuZivani studijnich materidlG k feseni zavérecné prace. Charakterizujte vybér
pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky radné odliseny od
vlastnich vysledkui a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

Autor vyuZil mnoho materiali o dané problematice a na vSechny pouzité zdroje se radné odkazuje. Odkazy jsou aktualni a
poskytuji prehled o state-of-the-art dané problematiky.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k drovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napr. k drovni teoretickych vysledku, nebo k urovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystuptm, experimentdlni zru¢nosti apod.
Toto téma je velice zajimavé a navrhuji pokracovat v feSené problematice v doktorském studiu. Samotny student ma
predstavu o dalSich krocich a vylepSenich (napf. implementace v programovacim jazyku C, apod.), jak sam piSe k sekci
,Future Work”.

IIl. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdvérecné prdce pred komisi.

Zpracovani prace psané v jazyce anglickém je na velmi vysoké Urovni. NejdUlezitéjsim vysledkem je prehled
formulaci problém(l, metod jejich feseni a zejména modifikace a funkéni implementace Sparse NPP algoritmu pro
dlouhé horizonty predikce v Matlabu a otestovani jeji efektivity vici Dense NPP.

Otdzka: Dal by se odvodit na zdkladé FLOPs (Tabulka 1) vztah urcujici délku horizontu predikce N v zavislosti na
parametrech n_x a n_u, pro kterou se Sparse NPP vyplati pred Dense NPP?

PredloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.
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