Posudek oponenta bakalarské prace

Nézev prace: Intention Estimation of Traffic Participants Using Bayesian Network
Autor prace: Antonin Vobecky
Autor posudku: RNDr. Daniel Priiga, Ph.D. (Katedra kybernetiky, FEL, CVUT)

Hlavnim cilem posuzované bakalarské prace bylo navrhnout a implementovat Bayesovskou sit’ pro
predikci chovani ucastnikt silniéniho provozu. K dosazeni tohoto byly stanoveny dva diléi cile: 1.
seznamit se s pravdépodobnostnim programovanim a Bayesovskymi sitémi, 2. vytvofit simulator
dopravnich situaci za ucelem ziskani dat pro sestaveni a otestovani Bayesovskych siti. Prace méla
jasnou praktickou motivaci danou evropskym projektem H2020 UP-Drive (Automated Urban Parking
and Driving).

Vsechny body zadani byly splnény. Autor se seznamil s Bayesovskymi sitémi a s pravdépodobnostnim
programovacim jazykem Figaro. Piislusné poznatky zdokumentoval v prvni a ve druhé kapitole.
Simulator naimplementoval v programovacim jazyce Java. Pro predikci navrhnul dvé Bayesovské sit¢.
Prvni, vice obecnou, pouzil s daty ziskanymi ze simulatoru. Druhou sit, zamétenou na chovani chodct
v blizkosti pfechodu, vytvoril s realnymi daty poskytnutymi z projektu UP-Drive. V tomto piipad¢ se
jedna o vysledek nad ramec zadani, s vyuzitim realnych dat se pii zadavani prace nepocitalo.

Praci 1ze povazovat za nadprimérné rozsahlou. Rozsahlé je implementace simulatoru, ktery podporuje
velké mnozstvi entit a nabizi bohaté moznosti pro modelovani silni¢niho provozu. Obsahly je i
samotny text prace, ktery ma 66 stran.

Formalni i odbornou troven textu povazuji za velmi dobrou. Vse je napsano piehledné, s fidkym
vyskytem gramatickych chyb nebo pteklepti. Volba zdroju je piiméiena a vse je korektné citovano.
Vyjimkou je pouze kapitola pojednavajici o Bayesovskych sitich, ve které je cetnost chyb vyssi,
naptiklad:

- str. 4: p(Xy,...,Xn) namisto p(Xj,...,Xp)

- str. 5: p(Xy,...,N) namisto p(Xy,...,Xx)

- str. 6: chybnd nebo nezvykla notace - suma, v niZ proménna je ndhodna veli¢ina X;

- nejednotnost v oznaCovani ndhodnych velicin (stfidavém pouzivani malych a velkych pismen: 'x' a
IXI)

Kromé toho je vyklad misty veden za pouziti mnozstvi ptikladd s absenci formalnich definic.

Z hlediska hloubky detaili neni moc dobie zpracovana kapitola o simulatoru. Vyklad je ptili§ zaméten
na implementaci, na urovei tfid a metod, chybi popis vyssi urovné, ktery by 1épe vysvétlil zavedené
entity a vztahy mezi nimi, bez dirazu na to, Ze pro implementaci byl pouzit programovaci jazyk Java.
Entity a vztahy by pro lepsi orientaci bylo dobré zachytit téZ schematicky.

Zvoleny postup pro sestaveni Bayesovskych siti povazuji ve vétsiné krokti za spravny. Dosazené
vysledky jsou slibné zejména v piipadé druhé (jednodussi) sité naucené na realnych datech.
Domnivam se, Ze na tyto vysledky mtze byt v projektu Up-Drive s uspéchem navazano.

K navrhu simulatoru a Bayesovskych siti mam nasledujici pfipominky (ze kterych zaroven plynou
otazky k obhajob¢):

- Reakce entity urcitého typu (naptiklad automobilu) v daném okamziku je v simulatoru odvozena
podle jednotného modelu, ktery popisuje primérné chovani (str. 25). Neni tedy zohlednéno, Ze
jednotlivi ucastnici silniéniho provozu mohou konstantné projevovat své specifické vlastnosti. Do jaké
miry toto ovliviiuje realnost simulovanych dat?

- V ptipadg, Ze v blizkosti pfechodu je vice chodcti, je pravdépodobnost, Ze alespoii jeden z nich ma
vumyslu vstoupit na piechod, stanovena jako maximum z pravdépodobnosti tohoto jevu pies
jednotlivé chodce (str. 33). To nezohlediuje skute¢nost, Ze pravdépodobnost roste s poctem chodct.
Co bylo divodem pro vyse uvedené zjednoduseni a jaky ma dopad na kvalitu simulace a predikce?



- Prvni Bayesovska sit’ (vyuzivajici simulovana data) je dobfe popsana pokud jde o jeji strukturu a
odvozeni parametrt. Neni v8ak jasnym zptisobem prezentovano zhodnoceni kvality ziskaného modelu
(tak, jak je to provedeno v piipadé¢ realnych dat). Popiste zplsob, jak otestujete spolehlivost predikce
na zakladé simulovanych dat.

Zavérem mohu konstatovat, ze predlozend prace ma po vSech strankach velmi dobrou uroven,
vyjmenované nedostatky jsou pievazné mensiho vyznamu. Praci doporucuji k obhajobé a navrhuji ji
klasifikovat znamkou B — velmi dobi‘e.
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