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I. IDENTIFIKACNi UDAJE

Nazev prace: Detection and Pose Determination of a Part for Bin Picking
Jméno autora: Bc. Roman Sushkov

Typ prace: diplomova

Fakulta/ustav: Fakulta elektrotechnicka (FEL)

Katedra/ustav: Katedra kybernetiky

Vedouci prace: RNDr. Miroslav Kulich, Ph.D.

Pracovisté vedouciho prace:  CVUT v Praze, CIIRC

Il. HODNOCENI{ JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani mimoiadné narocné

Hodnoceni ndro¢nosti zaddni zavérecné prace.

Prace se zabyva problémem vybirani obecné umisténych soucastek z prepravniho obalu robotickym manipulatorem (bin
picking) na zakladé informaci z 2D kamery, coZ je problém, ktery dosud nebyl uspokojivé vyresen. Ve svété realizované
systémy pouZivaji pro snimani scény 3D senzory (napf. Sick Ranger), které jsou radové drazsi. Diplomova prace vznikla jako
soucast redeni pro Skoda Auto a.s., kterd poptala tfi ¢eskd pracovisté na vytvoreni demonstratoru pro bin picking.
O slozitosti problému svédci fakt, Ze feSeni zalozené na predlozené diplomové praci bylo jedinym zpracovavajicim data z 2D
kamery, ackoliv toto byla podminka zadani.

Splnéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pripadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pfipadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Student navrhl unikatni softwarové reSeni pro vybirani drzaku vzpéry tlumice a toto implementoval. BEhem vyvoje i po ném
proved| celou fadu experimentd ovéfujicich vlastnosti realizovaného feseni. Uspé3nost vybéru soucastky dosahla témér 95%
pri oekdvané distribuci sou¢astek v pfepravnim obalu. To bohaté prekracuje pozadavek zadéni od Skoda Auto a.s., ktery byl
70%.

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani prace A - vyborné

Posudte, zda byl student béhem reseni aktivni, zda dodrZoval dohodnuté terminy, jestli své reseni pribézné konzultoval a zda
byl na konzultace dostatecné pripraven. Posudte schopnost studenta samostatné tvirci prace.

Student pracoval priibéiné béhem celého obdobi vyhrazeného pro feseni diplomové prace. Byl aktivni, sdm identifikoval
vzniklé problémy a samostatné navrhoval jejich feseni. Ocenuji fakt, Zze sdm vyhledaval odbornou literaturu a doplrioval si
znalosti nutné k reseni prace i nad jeji rdmec. Student pfi ndvrhu a realizaci prace i nezbytnych experiment( stravil mnozstvi
hodin, které vysoce prekracuji ¢asovou dotaci vyhrazenou pro diplomovou praci.

Odborna uroven A - vyborné

Posudte urovern odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a dat
ziskanych z praxe.

Odbornost predlozené prace je vysoka. Student vyuZil nejnovéjsich poznatkd z teorie konvoluénich neuronovych siti a navrhl
novy koncept, jak tyto sité spolu s dalSimi metodami pocitaCového vidéni pouzit pro feseny problém bin picking. Ackoliv
student béhem studia ziskal znalosti z oblasti pocitatovém vidéni a nékteré i v praci aplikoval, pro vyreSeni prace musel
samostatné nastudovat fadu odbornych ¢lanka. V diplomové praci je kromé vlastni Uspésné aplikace prezentovano nékolik
novych myslenek, které maji publikacni potencial. Diplomova prace se proto stane zakladem chystané casopisecké
publikace.

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace A - vyborné

Posudte sprdvnost pouZivani formdlnich zapist obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Text prace je psan velmi péknou anglictinou. Prace je vhodné strukturovana, srozumitelna a velmi dobre se ¢te. Ktomu
napomaha i fada ilustracnich obrazkd, schémat a vystup(l algoritmd. Price je psand v LaTeXu s pouZitim Sablony T. Hejdy a je
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tak typograficky na vysoké urovni. Vzhledem k tomu, Ze student psal text prabéiné, mél jsem moznost text nékolikrat
revidovat a dalsi vyhrady k nému nemam.

Vybér zdrojti, korektnost citaci A - vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskavani a vyuZivdni studijnich materidlG k FeSeni zavérecné prdce. Charakterizujte vybér
pramend. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné odliseny od
vlastnich vysledk( a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

V praci je citovano 21 publikaci, z valné vétsiny ¢asopiseckych a konferencnich ¢lankd. Vsechny citace povaZzuji za relevantni
a aktualni a jsou uvedeny tak, jak odpovida védeckym standarddm.

I1l. CELKOVE HODNOCENI A NAVRH KLASIFIKACE
Shrrite aspekty zavérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni.

Student prokazal schopnost samostatné nastudovat a resit zadany problém. Ocenuji zejména studentovu samostatnost,
schopnost studovat odbornou literaturu a hledat nova reseni. Velké mnozZstvi prace bylo odvedeno pfi testovani a evaluaci
navrzenych algoritm(. NavrZeny zpUsob sbirani pfedmétu je unikatni a bude pfedlozen k publikaci v kvalitnim impaktovaném
casopise.

PredloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.
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