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Abstrakt

Cilem prace je analyzovat stévajici feSeni webového uzivatelského rozhrani
TaaS sluzeb projektu Big Cloud i nové pozadované SaaS a PaaS sluzby. Nasledné
na zakladé téchto analyz navrhnout, implementovat a otestovat moduly téchto
novych sluzeb. Tato pisemné c¢ast se zabyvd predevsim rozborem konkrét-
nich pouzitych reseni a vylepsSeni pro jednotlivé sluzby, ktera stavi na zak-
ladech ptredeslé analyzy celého stavajicitho projektu, jako taktéz prezentovanim
vysledku jejich realizace.

Klicéova slova Projekt Big Cloud, PaaS, SaaS, Webové uzivatelské rozhrani,
Nette, ownCloud, Vzdalena plocha Linux, Databazové tlozisté, Redmine
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Abstract

Goal of this thesis is to analyze current solution of web-based user interface
for TaaS services of Big Cloud project and also newly required SaaS and PaaS
services. Then based on these analysis to design, implement and test modules
of these new services. This written part is mainly engaged in analysing concrete
used solutions and improvements for individual services, that are based on
foundations of previous analysis of whole current project, as also presenting
the results of their realization.

Keywords Project Big Cloud, PaaS, SaaS, Web-based user interface, Nette,
ownCloud, Remote desktop Linux, Database storage, Redmine
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Uvod

V dnesni dobé, kdy se vétsina sluzeb presouva nebo orientuje na internet,
je dulezitou otazkou infrastruktura, na které budou tyto sluzby postaveny.
Projekt Big Cloud[5] cili préavé na tuto problematiku a snazi se ji obsahnout ve
vsech jejich kategoriich jako jsou IaaS, SaaS a PaaS. Proto firma S.I.C. spol.
s.r.o.[6], kterd tento cloudovy systém vyviji, chce svym zdkaznikim piinést
jednotné uzivatelské rozhrani pro vSechny tyto kategorie.

Ve své praci se zabyvam pouze casti z rozsdhlého zaméreni tohoto pro-
jektu a to webovym uzivatelskym rozhranim pro jednotlivé sluzby z kate-
gorif SaaS a PaaS. Konkrétné se pak jedna o analyzu, ndvrh, implementaci a
otestovani feSeni pro vytvareni lozist ownCloud[7], zakladani uzivatela pro
spravu vzdalené Linuxové plochy, tvorby databazovych tlozist a zakladéni
systému Redmine[8]. Pro tvorbu uzivatelského rozhrani vsech téchto sluzeb je
pouzit webovy PHP[9] framework Nette[I0] a jako databéze je zde pouzita
PostgreSQL[II]. Déle se v préaci vénuji analyze a feSeni problému souvise-
jicich ptimo s vyvojem, jako jsou napf. nastaveni serveru pro prubéznou inte-
graci, prevod podptirnych procesti na systémové sluzby, vytvareni instalacnich
bali¢kt nebo feseni modelu pro verzovani projektu pomoci nastroje Git[12].

Struktura prace pak kopiruje posloupnost reseni jednotlivych c¢asti a to
podle standardnich postupt softwarového inzenyrstvi. Nejdrive se tedy vénuji
analyze nejen danych sluzeb a jejich jednotlivych pozadavki, ale i predchoziho
stavu projektu Big Cloud. Néasleduje navrh feseni opét pro jednotlivé sluzby
tak, aby splnilo ony pozadavky a zaroven bylo v souladu se stavajicim fun-
govanim systému. Posléze toto feseni implementuji a v navaznosti na to ho
testuji, zda funguje podle ocekavani i zda odpovida planovanému navrhu. Tato
prace vzdalené navazuje na diplomovou préaci Big Cloud - backend pro verejny
cloudovy systém[I3] od Ing. Petra Gregora, kterd se také zabyva projektem
Big Cloud, ovsem resi kategorii [aaS a to z hlediska backendu.



Uvob

Rozbor zadani

Ve své praci se budu zabyvat analyzou stavajiciho reseni projektu Big Cloud,
ve které se zamérim na zhodnoceni jeho stavajiciho reseni a nalezeni pripad-
nych nedostatk.

Dale se také budu zabyvat analyzou i navrhem SaaS a PaaS sluzeb, kde se
budu vénovat jejich pozadavkim, atributiim, zptisobu zavedeni do stavajiciho
systému a uzivatelskému rozhrani.

Vystupem prace pak bude, kromé analyz a navrhi, také implementace ne-
jen téchto sluzeb, ale i jejich testi, stejné tak jako instala¢ni, programatorska
a uzivatelskd dokumentace. V nasledujicich bodech bych pak rad popsal a
presnéji specifikoval jednotlivé body zadani této prace.

Analyzujte pozadované SaaS a PaaS sluzby (OwnCloud,
RemoteDesktop, Databizové dlozisté, atd.) a jejich zpusob
zavedeni do stavajiciho systému

Analyzuji funkéni pozadavky a pripadné atributy u vSech pozadovanych SaaS
a PaaS sluzeb.

Analyzujte stavajici feseni (u IaaS sluzeb) komunikace s
jadrem systému (sprava virtualnich pocitacta) a zvazte zpusob
jeho vyuziti pro podporu SaaS a PaaS sluzeb

Analyzuji stavajici feseni projektu Big Cloud z hlediska pouzitych technologii,
vyvojarskych nastroju a predevsim technické struktury.

Analyzujte stavajici implementaci uzivatelského rozhrani
(MVP) pod prostifedim NETTE a navrhnéte jeho optimalizaci

V tomto bodé zhodnotim stavajici programovy kod uzivatelského rozhrani z
pohledu Nette vyvojare a vyhodnotim jeho celkovou dokumentaci. Také zde
navrhnu implementac¢ni vylepseni pro nalezené nedostatky.

Na zakladé analyz navrhnéte nové moduly (uzivatelské
rozhrani a jeho komunikaci s jaddrem) k poskytovani
pozadovanych SaaS a PaaS sluzeb

Navrhnu nové moduly a zptsob jejich nasazeni do stavajicitho systému a zkon-
troluji také, ze splnuji zanalyzované pozadavky. Déle také navrhnu jejich uzi-
vatelské rozhrani.



Implementujte moduly (véetné navrhovanych optimalizaci)

Implementuji moduly SaaS a PaaS sluzeb v ramci stavajictho feseni projektu
Big Cloud. Také vytvorim jejich instalacni, programétorskou i uzivatelskou
dokumentaci.

Podrobte implementované moduly vhodnym testim
(jednotkové, integracni a usability)

Vytvorim jednotkové, integraéni a akceptacni testy na implementované SaaS
a PaaS sluzby. Dale také provedu testovani pouzitelnosti jejich uzivatelského
rozhrani.






KAPITOLA 1

Analyza

Analyza soucasného stavu projektu Big Cloud i jednotlivych pozadovanych
SaaS a PaaS sluzeb. Jeji ¢ast o stavu projektu jsem rozdélil na analyzy pouzitych
technologii, vyvojarsky nastroji, technické struktury projektu a analyzu koédu.
U analyzy sluzeb se pak zabyvam predevsim pozadavky zadavatele.

1.1 Projekt Big Cloud

Projekt Big Cloud je novy ¢esky vykonny hybridni cloudovy systém. Zadavatel
prace, firma S.I.C. spol. s.r.0., zacala jeho vyvoj v druhé poloviné roku 2014,
pricemz prvni Cast projektu se zamétovala hlavné na laaS sluzby. Backend
této ¢asti vyvinul i v soucasnosti stale spravuje tehdejsi student FIT CVUT a
nyni jiz Ing. Petr Gregor. Vice o této ¢asti se muzete docist v jeho diplomové
praci[I3]. Nad timto backendem, obsahujicim pfislusné API, poté vyvojovy
tym, podrobnéji popsany v nasledujici sekci vytvoril webové uzivatelské
rozhrani.

1.1.1 Vyvojovy tym

V této casti bych jesté rad predstavil vyvojovy tym z hlediska roli jednotlivych
jeho ¢lent, se kterymi jsem na projektu v ramci zadavatelské firmy spolupra-
coval.

e Majitel firmy S.I.C. spol. s.r.o. a zadavatel projektu. Také osoba, ktera
se stara o financéni stranku celého projektu.

e Technicky teditel firmy S.I.C. spol. s.r.o. a CEO projektu Big Cloud.
Specifikuje pozadavky a zodpovida za jeho vyvoj.

e Autor backendu TaaS a spravce serveru firmy S.I.C. spol. s.r.o. vyuzi-
vanych pro projekt Big Cloud i dalsi sluzby.
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1. ANALYZA

e Vedouci vyvojového tymu. Rozdéluje praci v tymu, dohlizi na vyvoj pro-
jektu a plnéni pozadavki. Autor webového frontendu pro IaaS i pod-
purné sluzby pro napojeni na IaaS API.

e Autor backendu webového uzivatelského rozhrani. Je zodpovédny za cely
model webové ¢asti projektu, vétsinu podpirnych sluzeb a jejich vzajem-
ného napojeni. Také to je osoba, se kterou jsem nejvice spolupracoval pri
vyvoji SaaS i PaaS sluzeb prévé z hlediska jejich backendového zazemi.

1.2 Pouzité technologie

Mym prvotnim tkolem bylo, v ramci prace ve vyse uvedené firmé, seznameni se
souCasnym stavem projektu. Zacal jsem tedy analyzou pouzitych technologii.

1.2.1 Webovy framework

Implementace webového uzivatelského rozhrani byla realizovdna, v tivodu jiz
zminovaném, Nette frameworku pro jazyk PHP. Tento framework je specificky
tim, Ze je postaven na t¥ivrstvé MVP architektufe[l] viz. diagram a sklada
se z Tady i samostatné pouzitelnych knihoven.

Presentation
Framework

Presenter

Data
Management
Framework /  Commands
Interactor

ICLUI

Selections

Model Notification
Framework Model Framework View

OLE/OpenDoc Component Framework OLE/OpenDoc

Obrazek 1.1: Diagram MVP architektury/[I]

Zména vybraného programovaciho jazyka v této fazi jiz neprichédzela v tvahu,
protoze by se musela zahodit v podstaté celd dosavadni prace tykajici se we-
bového rozhrani. Na druhou stranu pri vybéru frameworku pro PHP se nabizi
hned nékolik raznych alternativ, pricemz tento prechod by nemusel byt tak
naroc¢ny. Vyplati se jimi tedy zaobirat.
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1.2. Pouzité technologie

1.2.1.1 Alternativni frameworky

Nejdrive bylo potieba vybrat perspektivni alternativy. To jsem ucinil na zak-
ladé pruzkumu pouzivanych PHP frameworkt na ¢eském trhu ze zacatku roku
2016[2]. Tyto vysledky muzete vidét na grafu

PHP frameworky
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Obrézek 1.2: Nejpouzivandjsi frameworky v CR. (2016)[2]

Pominu-li moznost vlastniho reseni, jelikoz takovych muze byt velka spousta
a nedaji se dost dobfe dohledat a zhodnotit, jsou vhodnymi kandidaty pro
porovnani s vedoucim Nette[10], hlavné frameworky Symfony[14], Laravel[15]
a Zend Framework 2[16].

1.2.1.2 Vybér hodnoticich kritérii

Nez jsem se pustil do samotného srovnani, stanovil jsem si dilezita hodnotici
kritéria, v jejichz kontextu jsem frameworky porovnaval. Hodnoceni kazdého
z néasledujicich bodu byla poté pfitazena i ¢iselnd hodnota na skale od 1 do
5, kde nejlepsi mozné hodnoceni bylo 5. To mi i v zavéru pomohlo srovnat
vysledky do prehledné tabulky

Jednoduchost pouziti

Framework pouzivam predevsim proto, aby mi usnadnil praci. Je tedy velice
dilezité, aby se dal pouzivat snadno a pokud mozno co nejvice intuitivneé.
Pokud narazim na problém a musim velice dlouho hledat reseni ve svém zv-
oleném frameworku, bylo by moznd lepsi vyfesit problém po svém. I proto je

vvvvv

worku.



1. ANALYZA

Kvalita dokumentace

To, Ze by mél mit framework k dispozici poctivé zdokumentované API, asi
nemusim zduraznovat. Pokud uz si néjaky framework vyberu a chci, aby se
mi snadno pouzival, musi obvykle mit rozsahlou, ale presto prehlednou doku-
mentaci, ve které se da relativné snadno vyhledavat. Pokud pak napt. narazim
na néjaky problém, mél bych po chvilce hledani byt schopen najit reseni, at
uz v dokumentaci nebo nékde na féru. To ovsem také vyzaduje pocetnéjsi a
hlavné ochotnou komunitu okolo.

Flexibilita

Kazdy projekt je jiny. I kdyz mnoho prvkiu, jako napr. prihlasovani, prace
s databazi apod. je spole¢nych, klicova funkcionalita se projekt od projektu
vétsinou zasadné 1isi. Od frameworku je tak vyzadovano, aby se byl schopen
vSem témto narokim co nejlépe prizpusobit, a poskytoval tak prostor pro
jejich naplnéni.

Rozsiritelnost

Jak uz bylo popsano v predchozich pozadavcich, projekty maji obvykle mnoho
prvki spoleénych i rozdilnych. OvSem i ty vice rozdilné mohou byt spolecné
pro mensi skupinu projektt. V tu chvili do hry vstupuje moznost rozsiteni
danych frameworkt. Jde predevsim o to, aby bylo mozné zakladni imple-
mentaci frameworku snadno doplnit o néjakou dalsi rozsifenou funkcionalitu.
Také je velice dulezité, aby tuto rozsifenou funkcionalitu bylo mozné snadno
ziskat a nainstalovat tieba i do jiz rozpracované aplikace.

Vykon

Framework svoji robustnosti a mnozstvim pripravené funkcionality nesmi zpo-
malovat chod aplikace jako takové. Ba naopak, mél by se snazit optimalizovat
jeji vykon, napt. pomoci cache tak, aby odpovidala na pozadavky co nejrych-
leji. To opét neni jednoduchy tikol, ale tento pozadavek muze hrat svoji roli
pri vybéru.

1.2.1.3 Hodnoceni Nette

Jednoduchost pouziti

Nette je na pouziti velice jednoduchy framework a je to jedna z jeho hlavnich
prednosti i diivod, pro¢ je u nas tak popularni. Ne vSe zde sice funguje zcela
intuitivné, ale jakmile si ¢lovék napr. projde zakladni tutorial, je schopen
snadno poskladat jednoduchou webovou aplikaci. Ovsem tato jednoduchost
a primocarost muze byt prekazkou, pokud potfebuje pouzit framework trochu
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1.2. Pouzité technologie

jinak, nez jak bylo zamysleno. Kazdopadné v této oblasti hodnotim Nette
velice kladné a davam mu 4.

Kvalita dokumentace

Zde lezi veliky kdmen drazu celého frameworku. I kdyz obsahuje API i zakladni
tutoridl a dokumentace se neda oznacit za vylozené strohou, popisuje pouze
feSeni, musi se informace pracné dohledavat vSude mozné a obc¢as néco i trochu
domyslet. Vétsi problém pak budou mit uzivatelé z jinak nez ¢esky hovoricich
zemi, jelikoz i presto, ze existuje anglické verze dokumentace, je na tom moznd
jesté hiife, nez ta Ceska a hlavné zde chybi podpora zahrani¢ni komunity. To
je jeden z hlavnich divodt, pro¢ si framework drzi velkou miru popularity
pouze u nas. Moje hodnoceni je zde slaba 2.

Flexibilita

Jak uz bylo zminéno u hodnoceni jednoduchosti pouziti, Nette neni ve vSem
uplné flexibilni. Na druhou stranu komplikace nastavaji vétSinou az pri feSeni
nestandardnich situaci a i zde se da z pravidla najit néjaké vychodisko. Hod-
notil bych tedy spise kladné za 4.

Rozsiritelnost

Nette pomérné kvalitné podporuje rozsiteni pomoci tzv. add-ons, jejichz prehled
je k vidéni na https://componette.com/, kde se dd najit mnozstvi riznych
rozsiteni. Ty pak pii pouziti ¢asto vyvazuji nizkou flexibilitu frameworku. Je-
likoz je framework postaven na Composeru[l7], tak i prevazna ¢ést rozsiteni
se ziskava a instaluje timto zptusobem. Abych jen nechvalil, je potieba srovnat
stav i s konkurenci, kde je rozsiteni daleko vice. SeCteno podtrzeno, dédvam
v této kategorii frameworku 4.

Vykon

Framework se d& rozhodné oznacit za velice vykonny. Diky jeho jednodu-
chosti podporuje cachovani na trovni zdroji, vygenerovanych HTML stranek
i databazovych dotazt. Navic diky jeho pokrocilé implementaci DI Setri cas
i pri inicializaci aplikace u kazdého HTTP dotazu. Zde si dovolim udélit 5,
jelikoz z hlediska optimalizace neni Nette v podstaté co vytknout. Podkla-
dem pro mé tvrzeni také tvori mimo jiné i nezdvislé vykonnostni testy[18], ve
kterych se radi mezi jedny z nejrychlejsich.


https://componette.com/
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1.2.1.4 Hodnoceni Symfony

Jednoduchost pouziti

Symfony je pomérné robustni framework a je potfeba se v ném nejdiive trochu
zorientovat, nez se dé zacit pouzivat naplno. Mohou zaskocit napr. i pomérné
zakladni véci jako DI, autorizace i autentizace nebo webové formulare. Kdyz
si vSak ¢lovek d& tu praci a do Symfony pronikne, dostane na oplatku velice
komplexni nastroj. Celkové ale budu hodnotit 2, jelikoz v tomto kritériu jde
hlavné o jednoduchost.

Kvalita dokumentace

Symfony ma v anglickém jazyce velice kvalitni a rozsdhlou dokumentaci s velkym
mnozstvim praktickych pifklad@i. Rekl bych, Ze se tim snazi kompenzovat
praveé svoji komplexnost. Kazdopadné vzhledem k rozsédhlosti obcas preci jenom
chvili trva néco konkrétniho v dokumentaci najit. Z toho divodu hodnotim za
4. Samoziejmé v souvislosti s timto hodnocenim by bylo dobré jesté dodat,
ze API je plné k dispozici a zahrani¢ni komunita uzivateld je velice vstiicna i
aktivni, pricemz ta Ceské se hlavné v poslednich letech také pomérné rozrista.

Flexibilita
Vzhledem k jeho komplexnosti je Symfony i velice flexibilni, ovSem obcas
s pocitem mirné tézkopadnosti, jelikoz robustnost feseni poté casto vyzaduje

Vv

kladné a to za 4.

Rozsiritelnost

Framework je velice dobre rozsiritelny a to pomoci systému tzv. bundlq, je-
jichz seznam je k nalezeni napf. na strance http://knpbundles.com/| Ty se
daji dokonce v nékterych ptipadech pouzit i samostatné bez Symfony. Jejich
ziskavani a instalace probiha vétsinou pomoci Composeru, jak tomu bylo napft.
i u Nette. Dobré je také zminit, ze takovych bundli existuje jiz opravdu velké
mnozstvi. Celkové je rozsifitelnost silnou strankou Symfony a proto hodnotim
5.

Vykon

Bohuzel jiz nékolikrat zminovana robustnost se éasto projevuje nejen na ve-
likosti instalace Symfony, ale i na jeho rychlosti zpracovani HTTP pozadavku.
Daji se sice provadét optimalizace zdroju a pokud je dobfe nastavené ca-
chovani, vSe funguje relativné dobfe, ale pfi bézném nastaveni je stejné poma-
lejsi odezva u hodné vytézovanych aplikaci patrna. Celkové hodnotim tento
aspekt za 3.
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1.2.1.5 Hodnoceni Laravel

Jednoduchost pouziti

Laravel je pro pouzivini pomérné jednoduchy a pro projiti zakladni doku-
mentace v ném jde relativné snadno vytvorit jednodussi webovou aplikaci.
Také nabizi mnoho jiz vestavénych zajimavych funkcionalit jako napft. dcet-
nictvi, fronty nebo SSH tkoly. Tady pravé ale trochu tkvi kdmen trazu, jelikoz
pro moznost spravného pouzivani jeho plného potencidlu, je potreba zkratka
proniknout hloubéji. Kazdopadné za celkové hodnoceni kritéria jednoduchosti
pouziti si odnasi 4.

Kvalita dokumentace

Dokumentace je veskrze standardni a prehlednd, ovsem kvalit napt. dokumen-
tace Symfony ani zdaleka nedosahuje. API je samoziejmé plné k dispozici a
Laravel se mize pysnit pomérné velkou a hlavné rychle se rozriistajici komu-
nitou, predevsim tedy v zahranici. Celkove si ale odnasi primérné hodnoceni
za 3.

Flexibilita

Framework, jak uz bylo feceno, v sobé obsahuje jiz mnoho pfedpripravené
funkcionality a diky jeho vyvéazeni jednoduchosti s robustnosti je i pomérné
flexibilni. Ovsem najdou se zde opét nestandardni situace, kdy vyresit nékteré
problémy je pomérné naroc¢né. Ovsem celkové hodnotim za 4.

Rozsiritelnost

Laravel je opét postaven na Composeru a aktualné disponuje bezmdla 10
000 tzv. balicku (package), jejichz prehled je k nalezeni na strance http:
//packalyst.com/. Avsak ne vSechny balicky se daji instalovat pomoci Com-
poseru a hodné z nich je “Sito horkou jehlou”, proto si ¢lovék musi dat chvili
praci, nez najde ten vyhovujici a technicky dostacujici. I proto ziskava 4.

Vykon

Z vykonnostniho hlediska na tom framework neni Uplné dobfe. I kdyz se
navenek tvari relativné jednoduse, uz jsem naznacoval u hodnoceni jeho flexi-
bility, Ze uvniti je pomérné robustni a také obsahuje v zdkladu mnoho special-
izovanych sluzeb, které ¢asto nejsou ani vyuzity. K tomu se nabali jesté néjaké
to ne Uplné kvalitni rozsiteni a vykonnostni problém je na svété. Samoziejmé
to zase neni tak zIé a pti pouziti spravnych nastaveni, pripadné balic¢ka pro ca-
chovani, se rychlost zpracovani HT'TP pozadavktu dostava priblizné na troven
Symfony.

11


http://packalyst.com/
http://packalyst.com/

1. ANALYZA

Nepomaha zde ale fakt, ze autori vydali jesté ofezanou minimalizovanou verzi
frameworku s ndzvem Lumen[I9] zaméfenou predevsim na vykon. Ta je tady
urcena hlavné pro malé sluzby a rychlé API, ale vyvstava logickd otazka, pro¢
v téchto pripadech nelze pouzit origindlni Laravel? A odpovéd je asi jasna. .. Ve
vysledku tedy z tohoto kritéria ale dostava primérné hodnoceni a to 3.

1.2.1.6 Hodnoceni Zend Framework 2

Jednoduchost pouziti

Druhé verze Zend Frameworku je opét velice robustni i komplexni zalezitost,
bohuzel v tomto pripadé se to nesnazi ani nijak schovat. Z toho plyne, Ze jako
jednoduchy bych ho rozhodné neoznacil, pravé naopak bych rekl, ze se do ného
proniké nejhtife ze vSech uvedenych frameworka. Dukazem toho muze byt jiz
tvodni tutoridl[20], jehoz uvedené zdrojové kédy se jevi jiz na prvni pohled
jako komplikované, i kdyz jsou ve svém smyslu v podstaté jednoduché. Timto
si ode mé vyslouzil pouze 2.

Kvalita dokumentace

Dokumentace frameworku je rozhodné velice obsahld (cca. 1 000 stran) a plnd
prikladu (cca. 500 ukazek kédu), ale ve vysledku je velice neprehledné a $patné
se v ni vyhledava. Takze shrnuto podtrzeno obsahuje nejspise vSe potrebné,
ale je narocné to zde najit a tim je dané i hodnoceni tohoto kritéria za 3.
Samozrejmé API je k dispozici a komunita se urcité neda oznacit za malou.

Flexibilita

Framework je urcité velice flexibilni, coz je ale vykoupeno jeho velikou robust-
nosti a “ukecanosti”. Za kritérium flexibility si ale zaslouzi 4.

Rozsiritelnost

Zend Framework opét vyuzivdi Composer a ma systém tzv. modulti, jejichz
relativné velké mnozstvi je k vidéni na strance https://zfmodules.com/.
Vétsinu modulidl pak lze instalovat také pomoci Composeru. Obecné zde moc
problém s rozsititelnosti neni, ale v porovnani napt. se systémem Symfony zde
preci jen néco chybi, takze vysledné hodnoceni bude nakonec 4.

Vykon

7 hlediska vykonu znovu musim podtrhnout jiz nékolikrat zminovanou ro-
bustnost. Framework je pak opét na podobné vykonnostni trovni jako tieba
Symfony a samozrejmé se da pomoci dalsich moduld a nastaveni jeho vykon
optimalizovat. Proto jako hodnoceni obdrzi neutralni 3.
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1.2.1.7 Shrnuti hodnoceni

Celkové shrnuti hodnoceni je pfehledné vidét v nasledujici tabulce

Kritérium Nette Symfony Laravel Zend Framework 2
Jednoduchost pouziti 4 2 4 2
Kvalita dokumentace 2 4 3 3
Flexibilita 4 4 4 4
Rozsiritelnost 4 5 4 4
Vykon 5 3 3 3
Celkové hodnoceni 19 18 18 16

Tabulka 1.1: Shrnuti hodnoceni frameworku

Z vysledki hodnoceni je pomérné jasné vidét, pro¢ je Nette u nas tak
populérni. Vdéci za to hlavné své jednoduchosti pouziti, relativné vysoké flex-
ibilité i vykonu. Z tohoto duvodu se také nevyplati prechazet v ramci projektu
Big Cloud na néjaky jiny PHP framework a dalo by se tak fict, ze Nette byla
spravné volba.

1.2.2 Databaze

Jako databaze byla na projektu Big Cloud pouzita PostgreSQL. Jelikoz i zde
by nebyl ptipadny prechod mezi fesenimi tak narocny, opét se vyplati zabyvat
jejimi alternativami.

1.2.2.1 Alternativni databaze

Nejdiive bylo znovu potieba vybrat perspektivni alternativy. Vychazel jsem
z predpokladu, Ze databaze ma byt relacni, protoze napt. na ¢isté objektovou
by se uz nedalo prejit tak snadno, a pozadavku firmy, Ze pouzitd databdze
mé byt nekomercni, jelikoz firma nebude platit jeji licenci. Za téchto pod-
minek jsem vybral ze zebricku nepopuldrnéjsich databazi, ktery muizete vidét
na grafu tfi vhodné kandidéty a to kromé PostgreSQL[IT] i SQLite[21]
a samoziejmé velice populdrni MySQL[22].

13



1. ANALYZA

-~ MySQL

B g oo o W SRESE SISO NUOUIPOVOPRROYS St

¥ PostgreSQL
1k

800
- SQLite

600

400

Score (logarithmic scale)

200

100
80
60 © June 2016, DB-Engines.com

2013 2014 2015 2016

Obrazek 1.3: Graf popularity databazi (Cerven 2016)[3]

Podrobné informace o tom, jaké byly pouzity metody pro vypocet popular-
ity databédze v grafu naleznete na http://db-engines.com/en/ranking_
definition.

1.2.2.2 Vybér hodnoticich kritérii

Opét jsem si stanovil dilezitd hodnotici kritéria, v jejichz kontextu jsem jed-
notlivé databaze srovnaval. Zase zde platilo hodnoceni od 1 do 5, kde nejlepsi
mozné bylo 5 a vysledkem byla piehlednd srovnéavaci tabulka [I.2]

Rychlost

vvvvvv

kritérium, které se objektivné pomérné spatné hodnoti. O vétsiné relacnich
databazi se da prohlasit, ze jsou relativné rychlé, protoze to je jeden z jejich
hlavnich cilu, ale dilezité je Tici, ze to plati pii jejich spravném pouziti a napft.
porovnavani vykonnostnich testi byva casto zkreslené pravé diky riznému
zpusobu pouziti a dale napt. i kvili béhu na rozdilném hardwaru. Proto se
budu v tomto kritériu zabyvat spise tim, pii jakych podminkéich databaze
bézi nejrychleji a nasledné hodnotit, jestli je to vhodné pro projekt Big Cloud.
To znamend, ze pokud databdze dostane nizsi hodnoceni, nemusi byt nutné
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pomald, ale pri pouziti na tomto konkrétnim projektu by pravdépodobné ne-
dosahovala svého plného potencidlu.

Robustnost

Tento pojem v daném kontextu znamend, ze databéaze zachovid a ochréni
data i pri necekanych udalostech, jako je napt. vypadek proudu uprostred
néjaké jeji transakce. Tento faktor je opét velice dulezity, protoze u pro-
jektu probihaji platebni operace, asynchronni synchronizace mezi IlaaS API
a webovym rozhranim apod. Zde vsude je potfeba, aby se databdze postarala
o spravné a uplné ulozeni dat.

Funkcionalita

Toto kritérium se zabyva mnozstvim poskytovanych funkci, které konkrétni
databédze nabizi. Ne vSechny totiz umoznuji napi. pokrocilé zptsoby skladani
dotazii nebo dalsi specifické funkce. Také je zde potreba nezapomenout zohled-
nit miru dodrzeni obecného standardu SQL. Celkové se v hodnoceni chci opét
zamérit na to, aby méla databdze co nejvice dostupné funkcionality, vzhledem
ke slozitosti projektu Big Cloud a jeho aktudlné pouzivanym PostgreSQL.

Datové typy

Dalsim velice dilezitym faktorem je mnozstvi riznych poskytovanych databa-
zovych datovych typu. V ramci projektu se jich uz ted pouziva velké i pomérné
ruznorodé mnozstvi a tyto moznosti by bylo dobré co nejvice zachovat.

Pri néasledujicim hodnoceni téchto kritérii byl, kromé samotné dokumen-
tace, velice dobrym zdrojem informaci ¢lanek ,,SQLite vs MySQL vs Post-
greSQL: A Comparison Of Relational Database Management Systems®[23],
ktery dle mého nézoru velice objektivné srovnava pravé tii vybrané databaze.

1.2.2.3 Hodnoceni PostgreSQL
Rychlost

Tato kategorie neni zrovna nejsilngjsi strankou PostgreSQL. To ma ale je-
den padny divod a tim je velkd robustnost i poskytovana funkcionalita to-
hoto databdzového systému. Disledek toho je, Ze napt. neni Uplné vhodny
na vysoky pocet jednoduchych ¢tecich operaci, ale na druhou stranu vynika
ve vyvazeném poctu slozitych c¢tecich i zapisovacich operacich. Tim padem
dostava hodnoceni z hlediska pouziti v projektu a to 4, protoze projekt spise

vvvvv
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Robustnost

Toto je naopak pomérné silnd stranka tohoto databazového systému. Diky
jeho transakénimu navrzeni je velice spolehlivy a odolny pii praci s daty. Tato
rezie navic se ale projevuje, jak uz bylo feceno, v jeho rychlosti. OvSem z této
kategorie si odnasi 5.

Funkcionalita

PostgreSQL poskytuje velice sirokou a rozvinutou skalu funkcionalit jako napft.
vlastni procedury nebo podporu objektovych datovych typh. Celkové tak umoziuje
vytvaret velice slozité databdzové systémy. Rozhodné si v této kategorii za-
slouzi také 5.

Datové typy

S velkou skalou funkcionality se poji i velka paleta dostupnych datovych typt
zminil napiiklad numeric a text, které se ve velké mire pouzivaji pro ukladani
¢isel a textu. Je zde rozdil napr. od MySQL, ktera preferuje pro tyto ucely
spiSe typy varchar a integer, kvuli indexaci a tim rychlejsimu pristupu. Post-
greSQL samoziejmé tyto typy také obsahuje, ale jelikoz podporuje dobrou
indexaci i pro vyse zminéné typy a ty jsou zaroven vice dynamické, preferuje
se jejich pouziti. Ze zajimavych typu bych jesté uvedl napi. money pro uk-
lddani penéznich hodnot nebo zml, ktery umoznuje ukladat XML dokumenty.
Celkové si opét odnasi 5.

1.2.2.4 Hodnoceni SQLite

Rychlost

Asi nejsilnéjsi stranka této databéaze, pro kterou byla i navrzena. Dala by se
jednim slovem popsat jako “odlehcena”, coz je divodem jeji velké rychlosti.
Tim padem je velice vhodna napiiklad pro velké mnozstvi jednoduchych ¢tecich
operaci. Také se sklad4 z jediného souboru na disku, coz ji dél4 i lehce prenos-
nou. Kazdopadné jako hodnoceni v této kategorii si zkratka odnasi 5.

Robustnost

Co se tyce robustnosti, tak i kdyz samoziejmé obsahuje transakéni zpracovani,
neda se Uplné srovnavat napi. s PostgreSQL. Dtiivodem miizete byt napt. jiz
zminovand vlastnost, ze celd databaze se ve své podstaté nachazi v jednom
souboru. Proto i s prihlédnutim na potfebu této vlastnosti pro projekt Big
Cloud hodnotim pouze za 3.
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Funkcionalita

Diky jeji jednoduchosti neobsahuje SQLite zadné pokrocilé funkcionality a
napt. zde chybi i jakdkoliv sprava uzivatelt. Z tohoto divodu rozhodné neni
vhodnym kandidatem pro projekt Big Cloud a odnési si hodnoceni 2.

Datové typy

SQLite obsahuje pouze 4 zakladni datové typy INTEGER, REAL, TEXT,
BLOB a k tomu hodnotu NULL. I kdyz by si projekt nejspise s témito typy
vystacil, je to prilis svazujici, hlavné opét z hlediska prechodu z aktuélni Post-
greSQL, takze toto kritérium hodnotim za 3.

1.2.2.5 Hodnoceni MySQL

MySQL by se dala v mnoha ohledech oznacit za zlatou stfedni cestu a vhod-
ného kandidata na prechod z PostgreSQL. Z toho se bude odvijet jeji hodno-
ceni. Jedna se také o velice populdrni a tim padem i podporovanou databazi.

Rychlost

I kdyz databaze asi nedosahuje pro ¢teci operace takové rychlosti, jako tfeba
minimélné stejné jako PostgreSQL, mozna i 1épe. To je dané ¢astecné i tim,
ze v nékterych oblastech databaze mirné odbihd od SQL standardu, coz je
tolerovano diky jeji popularité a o néco vyssi rychlosti, kterou tim ziska.
Ovsem z hlediska hodnoceni to necini zadny velky rozdil a proto si odndsi
5, o stupinek lepsi nez PostgreSQL.

Robustnost

Obecné je databaze v porovnani s ostatnimi méné spolehlivd i co se tyce
transakci. Je to prevazné kvili zminovanému obchézeni nékterych standard.
Celkové to neni nikterak zavazné, ovSsem opét v porovnani s PostgreSQL,
udéluji hodnoceni kritéria za 4.

Funkcionalita
Funkcionalitu nabizi MySQL pomérné Sirokou, ale jsou znamy nékteré jeji

limitace, opét zpusobeny hlavné nedodrzenim standardu. Z toho divodu opét
trosicku ztraci na PostgreSQL a dostava hodnoceni 4.
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Datové typy

Datovych typt zde existuje velké mnozstvi, stejné tak jako moznost vytvaret
vlastni, ale vzhledem k jiz uvedenému porovnani stejného kritéria u Post-
greSQL, nejsou tak pruzné. Takze hodnoceni je opét pouze 4.

1.2.2.6 Shrnuti hodnoceni

Celkové shrnuti hodnoceni je pfehledné vidét v nasledujici tabulce

Kritérium PostgreSQL  SQLite MySQL
Rychlost 4 5 5
Robustnost 5 3 4
Funkcionalita 5 2 4
Rychlost 5 3 4
Celkové hodnoceni 19 13 17

Tabulka 1.2: Shrnuti hodnoceni databazi

7 vysledki hodnoceni je pomérné dobre vidét, ze tym predpokladal velkou
komplexnost projektu a z toho divodu radéji volil robustnéjsi feSeni. Jelikoz
ostatni aspekty hodnoceni jsou velice podobné, nevyplati se prechazet na jinou
databazi.

1.3 Vyvojarské nastroje

V dalsi ¢asti mé analyzy jsem se zaméfil na vyvojarské néstroje pouzité na
projektu.

1.3.1 Verzovani

Na projektu je pouzit verzovaci néstroj Git[12]. Nechci se zde zabyvat jeho al-
ternativami, jelikoz zména verzovani uprostred vyvoje projektu neni pripustna
a navic Git nabizi vSe, co je pro verzovani projektu potieba. OvSem rad bych
zde rozebral zpisob jeho pouziti tzv. workflow, které je volitelné a tim padem
bychom ho eventualné mohli prizpusobit.

1.3.1.1 Soucasné pouziti

Jak je vidét na obrazku vyuziva se tii hlavnich vétvi a to master, testing
a production. Pro dalsi vétve, at uz lokalni nebo vzdélené, nebyla stanovena
zadna dalsi pravidla. Existuje jeden server s repozitafem jako centralni bod,
pres ktery se synchronizuji vsechny zmeény. Na tomto serveru navic bézi GitLab[24],
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ktery poskytuje k repozitari i webové rozhrani. Kazda z hlavnich vétvi je pak
navazana na vlastni aplikacni server, pricemz jeji aktualni stav je na néj, bud
automaticky nebo manualné, pribézné nasazovan z centralniho repozitare po-
moci CD néstroje Strider[25], ktery je blize popsan v sekci O skladbé a
tcelu serveri se pak blize zmiruji v kapitole [I.4]

Dale se pro zpravy commitl pouzivaji ¢isla tkolt ze systému pro spravu
projektu, popsaném v Ovsem samotné commity byly vedeny pomeérné
Spatnym zpusobem, tzn. velké soubory zmén nardz se strohymi komentari
nevypovidajicimi o podstaté zmény v commitu.

Production Testing Master
vO0.1 v0.2 v1.0
N J J
O\
O O O
O 0O
A Sy G O
0O 0O 0O 0O O
A\ o4 A4 \J \J

Obrézek 1.4: Hlavni vétve projektu Big Cloud[4]

Celkové pouziti téchto pravidel neni Spatné, ba naopak, je to pomérné
standardni postup. OvSem m4 jednu zvlastnost a to, ze vétsinou se pro pro-
dukéni vétev pouziva ndzev master a pro vyvojovou delevop. Celkové ale jde
jen o pojmenovani, které na funkénost nemé zadny vliv. Dale by se rozhodné
dal postup vylepsit pfi pouziti jednoho ze standardnich workflow, popsanych

v nasledujici sekci [1.3.1.2
1.3.1.2 Git Worflows

Ptehled nejpouzivanéjsich workflow krésné porovnéva manudl od firmy Atlassian[4].
Ja bych ke kazdému jen kratce doplnil popis a zhodnoceni z hlediska pouziti
v projektu Big Cloud.

Centralizované Workflow
Jelikoz je Git distribuovany systém, to znamena, ze kazdy mé svoji vlastni
kopii repozitare, neni vlastné potreba zavadét zadny centralni bod, ale napr.

sdilet k6d mezi jednotlivymi kopiemi repozitairt podle potieby. Ovsem pro
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1. ANALYZA

pravidelné synchronizace zmén i sdileni kodu je dobré takovy bod presto zavést
a pravé to je hlavni ucel tohoto workflow. AvSak pripadné konflikty zmén se
stale Tesi na trovni lokalni kopie repozitare a do centralniho bodu se posilaji
az vyresené. V projektu Big Cloud takovyto bod samozrejmé existuje, takze
toto workflow je zde zahrnuto.

Workflow vétvi s funkcionalitami

Toto workflow stéle pouziva princip centralniho repozitafre a navic nam v jednodu-
chosti ka4, Ze na kazdou funkcionalitu softwaru bychom méli vytvorit samostat-
nou vétev, ve které ji budeme vyvijet, a po jejim dokonceni zmény aplikovat
zpét do hlavni vétve. Toto je velice zajimava metodika, ktera by se mohla zacit
aplikovat i na projektu Big Cloud.

Gitflow Workflow

Opét rozsiruje predchozi workflow a kromé vétvi pro samostatné funkcionality
pridava i vétve pro vydavani verzi softwaru a rychlé feseni chyb. Vznika tak
podobné vétveni jako je vidét na obrdzku[L.5] Podrobné je tento model popséan
také v ¢lanku ,,A successful Git branching model”[26]. Pro projekt Big Cloud
by toto byl, dle mého nazoru, idedlni stav.

Master Hotfix Release Develop Feature Feature

v0.1 v0.2 v1.0

(@)
@)

Obrazek 1.5: Gitflow Workflow[4]
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1.3. Vyvojarské nastroje

“Veétvici” Workflow

Toto je pomérné odlisny pristup od vsech predchozich. Kazdy ma totiz nejen
svoji lokalni, ale i serverovou kopii repozitare. Musi pak probihat synchro-
nizace mezi vSemi navzdjem, jak je naznaceno na obrazku [[.6] Pfechdzet na
tento zptusob workflow by bylo pro projekt Big Cloud velice pracné a nejspis
i zbytecné.

N\
Ny

I
& & &

Obrazek 1.6: Rozstépené Workflow[4]

1.3.2 Sprava projektu

Pro management projektu Big Cloud je nasazen na samostatném serveru sys-
tém Redmine[8]. JelikoZ projekt je jiz delsi dobu vyvijen a v systému jsou ve-
deny aktualni tkoly a dalsi dilezité informace i statistiky, byl by prechod velice
obtizny a drahy. Proto se ve své praci ani nebudu zabyvat jeho alternativami.
Jen dodém, ze systém slouzi jak pro zadavani dkold, ¢i reportovani nalezenych
chyb, tak i pro vedeni a monitorovani postupu verzi Big Cloudu nebo také pro
vykazovani odpracovaného Casu a tim i pro podklad mési¢nich vyplat. To je
mimochodem dalsi dtivod, pro¢ zména systému v podstaté neptichdzi v iivahu.

1.3.3 Nasazovani

Pro CD na projektu slouzi, jak uz bylo fec¢eno, nastroj Strider[25]. Jeho tikolem
je automaticky nasadit novou verzi softwaru na prislusny ze serveru, pop-
sanych v sekci po kazdém commitu do vétvi master, testing a manualneé,
po stisknuti tlacitka, 1ze nasadit novou verzi i z vétve production. Propojeni
Strideru je realizované pomoci tzv. “Git Hooks”[27], diky kterym se Strider
dozvida o zménéch v repozitaii a muze je nasledné stdhnout i aplikovat.
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Aplikace probiha jednoduse vysvétleno tak, Ze se v kontextu ruc¢né nap-
saného skriptu nejdrive za pomoci Composeru provede instala¢ni proces pro-
jektu Big Cloud natazeného z repozitatfe primo do pridélené slozky na serveru,
kde bézi Strider. Nasledné se pomoci SSH nahraje cela tato slozka na prislusny
server.

Celkové tento proces neshledavam tplné vhodnym a i kdyz by Sel urcité
vylepsit jako takovy napr. o fazi testovani, priklanél bych se spise k varianté
pouziti CI misto CD. Jelikoz vSe souvisi s Gitem a nezavislymi servery, pfechod
na jiny systém nasazovani je urcité mozny, takze se jeho analyzou vyplati
zabyvat.

Jenkins

Kdyz se zmini termin prubéznd integrace, vétsiné lidi se vybavi Jenkins[28)].
Tento komplexni systém urceny pravé k tomuto ticelu nabizi nespocet moznosti
a mnoho dalsich pluginii. OvSem jeho pripadné instalace a nastavovani by pro
projekt Big Cloud nejspise bylo dosti slozité a krkolomné.

Gitlab-CI

Druh4 alternativa, kterd se ptithodné nabizi, je podpora CI piimo v GitLab[24],
pomoci tzv. Gitlab-CI[29], které je jeho soucésti. To je zdroven jeho prvni
vyhoda, protoze neni potieba jiz nikde nic instalovat. Druhou velkou vyhodou
je, ze cela jeho konfigurace se provadi jednoduse v ramci jediného konfigu-
ra¢niho souboru, ktery je soucCasti repozitare samotného. A tieti vyhodou je,
ze tento systém vyuzivd na pozadi Docker[30], diky ¢emuz se d& napft. pro
testovani pokazdé snadno sestavit nové a cisté béhové prostiedi.

Z vyse uvedeného plyne, ze i kdyz je Jenkins velice mocny néastroj, pro
projekt Big Cloud by mozna spise stacilo spravné nastavit GitLab-CI.

1.4 Technicka struktura

V této ¢asti bych rad podrobnéji popsal nékteré dalsi aspekty projektu. Jedna
se hlavné o podpirné sluzby bézici samostatné na pozadi a zptisob nasazovani.

1.4.1 Vyvojova prostredi

Jak uz bylo nékolikrat naznacovano, projekt Big Cloud pouzivd pro vyvoj
hned nékolik server, jejichz prehled miizete vidét né obrazku Je zde také
vidét, ze na kazdé prostredi maji pristup uzivatelé s konkrétnimi rolemi a
kompetencemi.

22



1.4. Technicka struktura

Vyvojova prostredi

PROD
(production)

Vyvojar Tester UzZivatel Administrator

Obrazek 1.7: Schéma vyvojovych prostiedi projektu Big Cloud

Server pro vyvoj (DEV) navazany na Git vétev master, testovani (TEST)
spojeny s vétvi testing a server s produkénim prostiedim (PROD) vyuziva-
jici vétev production. V ramci vyvoje pak programéatori spole¢nou praci po
nasazeni hned vidi na serveru DEV. Jakmile je pripravena piislusna funkcionalita
a verze je tak stabilni, udéld se Git merge vétve master do testing a tim se
automaticky posle funkcionalita na server TEST pro dalsi testovani. Kdyz je
dostatecné otestovana, posle na produkéni server PROD, opét pomoci Git
merge odpovidajicich vétvi a navic zmacknutim tlacitka ve Strider, kvuli
potvrzeni.

1.4.2 Podptrné sluzby

Dalsim jiz zminénym konceptem jsou podptirné sluzby projektu Big Cloud
bézici nezévisle na pozadi. Jsou plné integrovany s projektem tj. frameworkem
Nette, ale spoustéji konzolovy skript jako samostatné procesy systému. To
samo o sobé tolik nevadi, ovsem cas od c¢asu se stane, ze nékteré tyto procesy
se na systému napr. Spatné ukoncuji a pak tam zustavaji spusténé i nékolikrat
nardz, coz uz samoziejmé vadi, protoze se nejspise pak navzdjem blokuji. Kaz-
dopadné vsechny tyto sluzby funguji paralelné ke zbytku webové aplikace a
tim padem jsou kompletné asynchronni.

Jako alternativu k feseni sluzeb jako systémovych procesi, ktera by pravdépodobné
eliminovala vétsinu jejich problémt, vidim spousténi téchto sluzeb jako sys-
témovych démonu[3]], jelikoz aktudlni spoustéci skripty jsou stejné cileny
vyhradné na systém Linux.
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Nyni bych jesté pro tplnost vyjmenoval a stru¢né popsal jednotlivé sluzby:
Exchanger

Tato sluzba poskytuje predevsim obsluhu pro API backendu laaS sluzeb, kde
synchronizuje stav servert do lokalni PostgreSQL databéaze, odkud si data pak
prebira také samotna webova aplikace.

Billing

Stard se predevsim o spravu uc¢tovani poskytovanych sluzeb i produktt uzi-
vatelim systému. Napf. denné ucCtuje taxu za vytvorené a bézici virtudlni
stroje apod. Opét pracuje s daty ve spolecné PostgreSQL databazi.

Mailer

Vykonéava odesilani vSemoznych emailtt v ramci projektu Big Cloud. Napft.
potvrzeni registrace, ale i mnoho dalsich. ..

Pohoda

Sluzba, kterd se stard o propojeni s tcetnim systémem POHODA[32]. Tzn.,
ze napr. vSechna vyuctovani provedené sluzbou Billing je zaroven potieba
zahrnout do celkového tucetnictvi, kde se pouziva program POHODA. A pravé
pro predani takovychto dat z databaze slouzi tato sluzba.

1.5 Analyza kédu

V této ¢asti bych se rad zabyval analyzou kédu v projektu a predevsim pak
principtim Nette. Co se tyce implementace samotné a vyuziti zvolenych tech-
nologii, jsem pomeérneé kriticky. Na tvod bych v ramci obecného popisu shrnul,
ze kéd celkové obsahuje hodné nezadoucich duplicit a celkova struktura pro-
jektu neni prilis slozita, coz ve zkratce znamena, ze zde neni vyjimkou i pres
dvacet souboril uvniti jedné slozky. Dusledkem toho se v této hierarchii pak
obtizné néco hleda a diky duplicitdm je potfeba z pravidla opravovat chyby na
vice mistech. Casto zde také dochézi k porusovani i navazujicimu nucenému
obchéazeni principu objektového programovani. Konkrétni mozna reseni téchto
problému pak popisuji dale v[1.5.2]
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1.5. Analyza kédu

1.5.1 Dokumentace

Moje prvni vytka k implementaci se tyka celkové dokumentace kodu, protoze
pokud byl viibec komentovan, tak Spatné, ¢imz je mysleno v rozporu s jakouko-
liv normou pro pouzity programovaci jazyk, napt. PHPDoc[33]. Pouziti to-
hoto zpusobu komentovani ndm umozinuje u metod uvést jejich popis, definice
parametru i ndvratovych hodnot a samoziejmé spoustu dalsich atributt. Zak-
ladni dokumentace, ktera by meéla byt uvedena alespon u kazdé vetrejné nebo
chranéné metody, je vidét na ukézce |1l Pak lze také zdokumentovat samotné
tfidy, opét miniméalné jejich popisem.

<?php
/%%
* A summary informing the user what the associated element does.
*
* A *description*, that can span multiple lines, to go _in-depth_
* into the details of this element and to provide some background
* information or textual references.
*
* @param string $myArgument With a *description* of this argument,
* these may also span multiple lines.
*
* @return void
*/
function myFunction($myArgument)
{
}

Listing 1: Ukazka dokumentace kédu v PHPDoc[33]

1.5.2 Principy Nette

Za pouziti svych dosavadnich zkuSenosti z jinych projektt s touto technologii
jsem zanalyzoval stavajici feSeni a nasledné zde popisi principy, jejichz ap-
likace do projektu by mohla byt velice prinosné. Celkové je tady velky prostor
pro budouci zdokonalovani a ja se samozrejmé pokusim vSechny nésledujici
principy jiz aplikovat v SaaS i PaaS sluzbach.

1.5.2.1 “Tovarnicky”

Jednd se o mirné upravenou aplikaci ndvrhového vzoru abstraktni tovarny[34],
v Nette slangoveé oznacovaném jako “tovarnicky”, jez se standardné pouzivaji
pro vytvareni Nette komponent a podporuji tzv. autowiring[35]. Tento vzor se
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pak da pouzit také pro vytvareni instanci se stejnou konfiguraci a jeho aplikace
v projektu Big Cloud je velice zadana, protoze pomiize vyrazné redukovat
duplicity v kédu.

Konkrétné se da pouzit napt. pri vytvareni webovych formuldra, které se
pomoci Nette vytvareji na trovni presenteri. Aktualné se v projektu casto
ten samy formular vytvari dvakrat, jednou pro vytvareni nové polozky a po
druhé pro jeji editaci, i kdyz jsou tyto formulafe v podstaté identické. Nemluvée
pak o vytvareni takovych stejnych formuldia jesté na vice mistech aplikace.
Duplicita kédu tak rychle stoupa, pricemz piehlednost imérné klesa.

Pri pouziti tovarnicek se pak vsSechen tento kéd miize univerzalné pie-
sunout do samostatné tridy, na jedno misto, diky ¢emuz se formulare stanou
znovupouzitelnymi. Dale, za pomoci dédi¢nosti, se spoleény kéd da snadno
presunout do rodicovské abstraktni tfidy. Tento postup pak lze aplikovat na
vsechny formulédre v projektu a navic bude toto nové vytvareni formulaia plné
kompatibilni s tim pivodnim. Jednoduché vyjadieni obecné tovarnicky na
formulére pomoci UML diagramu tiid muzete vidét nize na obrazku

class Nette Abstract Form Factory /

«Nette»
Object

I

’ AbstractFormFactory ‘

1

™~
/w + create(): Form

«use»

‘ ConcreteFormFactoryA «Nette» ConcreteFormFactoryB ‘
Form

+ create(): Form T A =T + create(): Form

«use» «use»

Obrazek 1.8: Diagram tiid pro obecné tovarnicky na formulare v Nette

Existuje zde pak jesté vylepsend varianta pri pouziti tzv. “generickych
tovarnicek”, kdy formuldr obalime do Nette komponenty, coz umozni vytvaret
tyto tovarnicky témér automaticky[36].
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1.5.2.2 ModAalni formulare

Kdyz uz zminuji formulafe, tak jejich zobrazovani je také realizovano velice
zvlastné. Bylo zamysleno, aby formulafe fungovaly na béazi AJAXu v rdmci
modalnich oken na webové strance. OvSem vysledek je takovy hybrid, ktery
si bohuzel vzal z obou pristupti to horsi. Pred otevienim modalniho okna
s formuldrem se stranka celd obnovi. Stejné tak po jeho odeslani, ¢i zavieni,
se modalni okno zavte a pak se stejné provede obnova celé stranky. Takze tyto
formulafe rozhodné nejde povazovat za AJAXové, ale co je horsi, bez JS vibec
nefunguji, takze nejsou pouzitelné ani v bez AJAXové varianté.

Pro feseni SaaS i PaaS bych tedy chtél formulafe vytvorit tak, aby jejich
modalni fungovani probihalo ¢isté pres AJAX tzn., aby se pri jejich otevirani i
zavirani stranka zbytecné neproblikdvala kvuli bezdiivodnému presmeérovani.
Dale bych je chtél inovovat jesté tak, aby fungovaly napr. i pokud je na strance
JavaScript Uplné vypnuty.

1.5.2.3 Dependency Injection (DI)

Dalsim problémem bylo Spatné nebo spise zadné pouziti DI, ktera je ale jednim
ze stavebnich kamend Nette. To vedlo napriklad k ru¢ni inicializaci vsech
trid modelt a jejich vzadjemnému predani tplné vsude nebo ke zbytetnému
nekolikandsobnému vytvareni instanci tfid napii¢ celym programem. VSechny
tyto tfidy by vSak mohly mit diky Nette DI[37] jednu instanci v rdmci celé
aplikace.

V SaaS i PaaS sluzbéch se chci samoziejmé Spatného zachazeni s DI vy-
varovat a dodrzovat spravné postupy uvedené v dokumentaci, jako jsou napf.
registrace sluzeb v ramci konfigurace a nasledné predavani zavislosti konstruk-
tory, kde Nette pomoci DI automaticky dosadi jiz inicializované instance.

1.5.2.4 Persistentni parametry

Poslednim vétsim nedostatkem, 1épe feceno prebytkem, ktery jsem pri analyze
kédu pivodniho feSeni nalezl, bylo zbyteéné naduzivani tzv. persistenich parametri.
To je funkcionalita Nette, ktera automaticky prevadi parametry URL mezi
jednotlivymi dotazy v ramci presenteru i jeho potomkii.

Jeji pouziti rozhodné neni Spatné, ale ma své misto, napt. pokud chceme
v ramci URL parametru vsude prenaset informaci o jazykové mutaci. Rozhodné
neni dobré definovat rtizné persistentni parametry vsude, kde chceme prenést
jakoukoliv informaci v pfechodu mezi dvéma strankami. To muze v dusledku
byt nejen neprehledné, ale i zpomalovat aplikaci jako takovou.

V ramci SaaS i PaaS sluzeb se takovému pouziti opét chci vyhnout a
zavadét persistetni proménné pouze tam, kde dévaji smysl. Vsude jinde muzu
takovou informaci v URL pfedat rucné.
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1.6 PaaS

Kdyz uz jsem byl dostateéné obeznamen se soucasnym stavem projektu Big
Cloud, mym tkolem se stala analyza pozadavku jednotlivych sluzeb a zacal
jsem s kategorii PaaS.

1.6.1 Databazové tlozisté

Bude umoznovat vytvaret, editovat a mazat databdze pres webové rozhrani
projektu Big Cloud. K tomu je hlavné potfeba mit nékde pozadovany databé-
zovy software nainstalovany. Pro vytvoreni jedné databaze je pak potfeba znat
predevsim jeji ndzev, jméno a heslo administratora. K ovladani celého databa-
zového lozisté pak staci byt jeho administrator a po pripojeni pouzit jazyk
SQL. Dalsi detaily uz jsou specifikovany funkénimi pozadavky v nésledujici

sekei [L6.1.1]

1.6.1.1 Funkc¢ni pozadavky

F1.1 Vytvareni databazi

Bude mozné vytvorit databaze s danym nazvem, typem, pficemz zatim budou
podporované MySQL[22] a PostgreSQL[LT], heslem administratora, velikosti
alokovaného tlozisté pro databéazi, ktera ale nesmi presdhnout maximalni po-
volenou kvotu, a pripadnym popisem. Po vytvoreni uzivatel najde vytvorenou
databézi na piislusném pridéleném serveru a muze se do ni prihlasit pod uzi-
vatelskym Uc¢tem, ktery ma stejné jméno jako je nédzev databéaze, a zvolenym
heslem. Plati, Ze tento uzivatel ma plna administratorska prava, ale pouze nad
danou databézi.

F1.2 Editace databazi

Bude mozné editovat heslo administratora, velikost alokovaného tlozisté, které
logicky nesmi byt mensi, nez jiz vyuzitd velikost a veétsi, nez maximalni po-
volena kvéta, a popis. Nazev databédze, a s nim i jméno uzivatele spoleéné
s typem databéze, jsou po jejim vytvoreni neménné.

F1.3 Mazani databazi
Bude mozné databaze kompletné smazat.

F1.4 Zobrazeni prehledu databazi

Uzivatel bude mit k dispozici prehled vsech svych vytvorenych databazi a
uvidi u nich i informace o jejich aktudlné zabrané velikosti. Také zde bude
jasna a prehlednd informace o tom, jak i kde se miize k dané databazi pripojit
a prihlasit.

F1.5 Filtrovani a razeni prehledu databazi
V ramci prehledu databézi je bude mozné filtrovat i fadit podle nazvu, typu
a vyuzité i alokované velikosti.
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F1.6 Zobrazeni prehledu pro administratora
V sekci systému pro administratora by mél byt prehled vSech databézi a jejich
uzivatelll, stejné tak jejich alokovanych velikosti.

F1.7 Filtrovani a razeni prehledu pro administratora
V administratorském prehledu databazi bude mozna filtrace i fazeni podle
nazvu, typu, uzivatele, kterému patii, a pouzité i alokované velikosti.

F1.8 Zablokovani databaze
Pro administratora by zde méla byt moznost konkrétni databazi docasné
zablokovat.

1.7 SaaS

Nésledovaly analyzy pozadavkia dalsich sluzeb z kategorie SaaS, jez probihaly
velice obdobnym zptsobem jako u PaaSI.6]

1.7.1 ownCloud tlozisté

Sluzba bude umoznovat vytvaret, editovat a mazat datova tlozisté ownCloud|[7].
Pro tyto ucely je dulezité znat predevsim parametry jako webova adresa, pod
kterou se tulozisté bude nachéazet, prihlasovaci tdaje jeho administratora a
samoziejmé alokovana velikost, kterou bude mit. Instalace takového tlozisté
je pak mozna pouhym kopirovanim jeho zdrojovych kodu, jelikoz je psané jako
webova aplikace v jazyce PHP. Pro konfiguraci jeho konkrétni instance se pak
dé pouzit RESTful API[38], které nabizi. Dalsi pozadované vlastnosti sluzby
uz jsou pak opét specifikovany funkénimi pozadavky v nésledujici sekci

1.7.1.1 Funkéni pozadavky

F2.1 Vytvareni ownCloud lozisté

Bude mozné vytvorit jej s danym nazvem, doménou, na které pobézi, aloko-
vanou velikosti, kterd nesmi presahnout maximalni kvétu, heslem administra-
tora a popisem. Néazev bude slouzit pouze pro uzivatele a da se eventualné
meénit, pricemz by se z néj teoreticky dal pfi vytvareni odvodit nazev domény.
Po vytvoreni tlozisté ho pak uzivatel najde pod zvolenou doménou, pfricemz
zatim budou povoleny pouze subdomény na firemnich serverech, ale do bu-
doucna se to muze zménit a mélo by se s tim pocitat. Z toho plyne, Ze adresa
ulozisté bude mit tvar <doména>.<server>.bigcloud.cz a prihlasit se do néj
muze jako uzivatel “admin” s heslem, které si zvolil.

F2.2 Editace ownCloud lozisté
U tlozisté bude mozné ménit nazev, velikost, heslo administratora a popis,
pricemz doména bude logicky neménné a zména velikosti tilozisté bude podléhat
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kontrolam kvot. Nesmi byt mensi, nez jiz vyuzita velikost a vétsi, nez max-
imalni povolend kvoéta.

F2.3 Mazani ownCloud tlozisté
Bude mozné ulozisté kompletné smazat.

F2.4 Zobrazeni prehledu databazi

Uzivatel bude mit k dispozici prehled vSech svych vytvorenych ownCloud
ulozist a uvidi u nich i informace o jejich aktudlné zabrané velikosti. Také
zde musi najit jasnou a prehlednou informaci, jak se do daného ownCloud
ulozisté prihléasi, pripadné odkaz na webovou adresu, pod kterou ho najde.

F2.5 Filtrovani a razeni prehledu ownCloud tlozist
V ramci prehledu svych datovych dlozist je bude uzivatel moci filtrovat i fadit
podle nazvu, domény, pouzitého i celkového alokovaného prostoru.

F2.6 Zobrazeni prehledu pro administratora

V sekci systému pro administratora by pak mél byt prehled vsech ownCloud
ulozist a jejich uzivateld, stejné tak velikosti, které maji alokované, i které
aktualné zabiraji.

F2.7 Filtrovani a razeni prehledu pro administratora
V administratorském prehledu tlozist bude mozna filtrace i fazeni podle nazvu,
domény, uzivatele, kterému patii a pouzité i alokované velikosti 1lozisté.

F2.8 Zablokovani ownCloud tlozisté
Pro administratora by zde méla byt moznost konkrétni tlozisté docasné zabloko-
vat.

F2.9 Aktualizace zabrané velikosti ownCloud tlozist

V ramci podpory kvalitniho pfehledu uzivateld i administratora je potieba
pravidelné a ¢asto aktualizovat informaci o momentalné zabranych velikostech
ulozist.
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1.7.2 Vzdalena plocha Linux

Tato sluzba bude slouzit pro spravu vzdalené plochy Linuxu, ktery bude
umoznovat vytvaret, editovat a mazat uzivatele linuxového operac¢niho sys-
tému. K tomu staci mit tento linuxovy systém nainstalovany. Pro vytvoreni
takového uzivatele je pak potreba znat v podstaté pouze jeho jméno a heslo. K
ovladani tohoto systému pak stac¢i pouze jeho systémové prikazy pro vytvareni
uzivatell, zménu jejich hesel apod. Dalsi detaily uz jsou specifikovany funkénimi
pozadavky v ndsledujici sekci

1.7.2.1 Funkéni pozadavky

F3.1 Vytvareni uzZivatele na vzdalené plose Linux

Uzivatele na vzdéalené plose Linux bude mozné vytvorit s danym uzivatel-
skym jménem a heslem, coz reprezentuje jeho prihlasovaci idaje do systému,
a popisem. Po vytvoreni se za néj nasledné bude mozné prihlasit do Linux-
ového operac¢niho systému bézicim na jednom z firemnich serverti. Vytvareni
uzivatel by tak meélo byt rozlozeno na nékolik takovych serveru, kvuli vy-
vazovani vykonu, pricemz je ale potieba u kazdého uzivatele interné védét, na
kterém systému byl vytvoren, aby bylo jasné, kde se muze prihlasit.

F3.2 Editace uzivatele na vzdalené plose Linux
U uzivatele na vzdalené plose Linux bude mozné ménit jeho uzivatelské jméno
i heslo a popis.

F3.3 Mazani uzivatele na vzdalené plose Linux
Uzivatele na vzdéalené plose Linux bude mozné smazat.

F3.4 Nastavovani stavu uzivatele na vzdalené plose Linux

Uzivatel bude moci nastavit stav uzivatelského uc¢tu vzdalené plochy na ak-
tivniho ¢i neaktivniho podle potieby. Pokud je uzivatel neaktivni, nemélo by
jit se za néj prihlésit.

F3.5 Zobrazeni prehledu uzivateli na vzdalené plose Linux

Uzivatel webového rozhrani Big Cloud bude mit k dispozici prehled svych
uzivatelt vzdalené plochy Linux. Také zde musi najit, jiz zminénou, informaci,
na jakém serveru se mize za uzivatele vzdéalené prihlasit.

F3.6 Filtrovani uzivateli na vzdalené plose Linux
V réamci prehledu uzivateli na vzdalené ploSe Linux bude mozné filtrovat i
radit podle jména a stavu.

F3.7 Zobrazeni prehledu pro administratora
V sekci systému pro administratora by pak mél byt prehled vsech uzivatelt
Linuxové vzdalené plochy a jejich vlastniki.
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F3.8 Filtrovani a razeni prehledu pro administratora

V administratorském piehledu uzivatelit vzdéalené plochy Linux bude mozné
filtrace i razeni tohoto vypisu podle jmen uzivatel i vlastnikil a samozrejmé
servertl, kde se nachézeji.

F3.9 Zablokovani uzivatele na vzdalené plose Linux

Pro administratora by zde méla byt moznost konkrétniho Linuxového uzivatele
deaktivovat z pozice administratora, tzn. ze znovu aktivovat ho miize zase
jen administrator a ne jeho vlastnik. Je tedy potieba rozlisit, kdo deaktivaci
provedl.

1.7.3 Redmine

Posledni sluzba pak bude umoziovat vytvaret, editovat a mazat vlastni Redmine[§],
coz je nastroj slouzici pro projektovy management. Tyto ucely vyzaduji znat
predevsim parametry jako webovéa adresa, pod kterou se Redmine bude nachéazet,
prihlasovaci idaje jeho administratora a samoziejmeé velikost, kterou bude mit.
Instalace takového tlozisté je pak moznd zase pouhym kopirovanim jeho zdro-
jovych kodu, pricemz pro konfiguraci jeho konkrétni instance se nabizi opét
REST API[39]. Obecné pozadavky této sluzby jsou velice podobné tém, které

mé sluzba ownCloud Dalsi pozadované vlastnosti sluzby uz jsou pak
opé&t specifikovany funkénimi pozadavky v néasledujici sekci

1.7.3.1 Funkc¢ni pozadavky

F4.1 Vytvareni Redmine

Bude mozné vytvotit jej s danou doménou, na které pobézi, pod danym uzi-
vatelskym nazvem, s alokovanou velikosti, ktera nesmi presdéhnout maximalni
kvotu a libovolnym uzivatelskym jménem a heslem, které bude slouzit pro vy-
choziho administratora daného systému, a popisem. Po vytvoreni pak uzivatel
Redmine najde pod zvolenou doménou, pricemz zatim budou opét povoleny
pouze subdomény na firemnich serverech, ale do budoucna se to muze zase
zménit a mélo by se s tim pocitat. Tzn. ze adresa 1lozisté bude mit tvar
<doména>.redmine.bigcloud.cz a prihlasit se do néj mize jako uzivatel se
jménem a heslem, které si zvolil.

F4.2 Editace Redmine

U Redmine bude mozné editovat uzivatelsky nazev, velikost, jméno i heslo ad-
ministratora a popis, pricemz doména bude logicky neménné a zména velikosti
bude podléhat kontrolam kvét a nemtiize byt mensi, nez jiz zabrana velikost.

F4.3 Mazani Redmine
Bude mozné Redmine kompletné smazat.

F4.4 Zobrazeni prehledu instanci Redmine
Uzivatel bude mit k dispozici prehled vSech svych vytvorenych instanci Red-
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mine a uvidi u nich i informace o jejich aktualné zabrané velikosti. Také zde
musi najit jasnou a prehlednou informaci, jak se do daného Redmine ptihlasi,
pripadné odkaz na webovou adresu, pod kterou ho najde.

F4.5 Filtrovani a razeni prehledu instanci Redmine

V ramci prehledu svych instanci Redmine si je bude moci uzivatel filtrovat
i radit podle nazvu, domény, pouzitého i celkového prostoru a jména jejich
administratora.

F4.6 Zobrazeni prehledu pro administratora

V sekci modulu pro administratora by pak mél byt prehled vsech instanci
Redmine a jejich uzivatelt, stejné tak velikosti, které maji alokované, i které
aktualné zabiraji.

F4.7 Filtrovani a razeni prehledu pro administratora

V administratorském prehledu tlozist bude mozna filtrace i fazeni podle nazvu,
domény, uzivatele, kterému patii i jeho administratorského uzivatele a aloko-
vané i vyuzité velikosti tloziste.

F4.8 Zablokovani Redmine
Pro administratora by zde méla byt moznost konkrétni Redmine docasné
zablokovat.
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Navrh

Tato ¢ast mé prace uz se vénuje navrhu vyhradné novych SaaS a PaaS sluzeb.
Nejdrive jsem sestavil jejich pripady uziti, na nichz jsem néasledné provedl
kontroly splnéni pozadavkl. Posléze jsem také pro jednotlivé sluzby vytvoril
jednoduché doménové modely, hlavné pro upresnéni jejich dil¢ich atributt.
V dalsi ¢asti jsem pak vyhotovil jesté diagramy nasazeni, opét pro kazdou
sluzbu zvlast, a na Uplny zavér vizualni navrh jejich uzivatelského rozhrani
v podobé wireframii.

2,

2.1 Pripady uziti

Zacal jsem s tvorbou diagramu pripadu uziti, které vznikaly na zakladé poza-
davku zadavatele. Diagramy jsem podle zvyklosti opét rozdélil dle jednotlivych
SaaS i PaaS sluzeb. Déle jsem k nim dodélal prislusné aktéry, kteri sluzby
mohou v systému vykonavat. Pro prehlednost diagramu jsem u téchto aktéru
pouzil dédi¢nost.
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oV

Databazové ulozisté

uc Databazové dloZisté

PaaS - Databazové ulozisté
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[ uc1.2 Editovat
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| prehled databazi |
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Obrézek 2.1: Diagram pripada uziti pro Databazové tlozisté (PaaS)

ownCloud ulozisté

uc ownCloud uloziété

SaaS - ownCloud tlozisté

uczA Vytvorit |
| ownCloud ulozisté |
k\\ y
/ uc22Editovat UC2.8 Aktualizovat
| ownCloud uloziéts | zabrané velikosti
/ ownCloud dlozist'
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| ownCloud loziété |
- Y
~—— UC2.5 Filtrovat
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T extends UC2.6 Seradit
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Glozist’
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Obrazek 2.2: Diagram pripadu uziti pro ownCloud tlozisté (SaaS)
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Vzdalena plocha Linux

uc Vzdalena plocl

Uzivatel

Administrator

Obrazek 2.3: Diagram piipad

Redmine

ha Linux

Saas - Vzdalena plocha Linux

UC3.1 Vytvorit
uzivatele vzdalené
plochy Linux

UC3.2 Editovat
uzivatele vzdalené
plochy Linux

UC3.3 Smazat
uzivatele vzdalené
plochy Linux

UC3.4 Nastavit stav
uzivatele vzdalené
plochy Linux

UC3.6 Filtrovat

— cextends

«extends

UC3.8 Zablokovat
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plochy Linux
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Obrazek 2.4: Diagram pripadu uziti pro Redmine (SaaS)
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2.2 Kontrola splnéni pozadavku

Pro kontrolu splnéni pozadavkt jednotlivych sluzeb jsem pouzil nésledujici
prehledné tabulky, kde je jasné vidét jejich vztah s ptripady pouziti. Je tak
mozné zkontrolovat, Ze se na nic nezapomnélo.

Databazové ulozisté

Pripady uziti

Pozadavky

UC1.1

UC1.2

UC1.3

UC1.4 | UCL5

UC1.6

UC1.7

F1.1

F1.2

F1.3

F1.4

F1.5

F1.6

F1.7

F1.8

+

Tabulka 2.1: Kontrola splnéni pozadavku pro Databazové tlozisté (PaaS)

ownCloud 1lozisté

Piipady uziti

Pozadavky

UCl1.1

UC1.2

UC1.3

UC1.4 | UCL.5

UC1.6

UuC1.7

UC1.8

F1.1

F1.2

F1.3

F1.4

F1.5

F1.6

F1.7

F1.8

F1.9

Tabulka 2.2: Kontrola splnéni pozadavki pro ownCloud tlozisté (SaaS)

38




2.2. Kontrola splnéni pozadavkl

Vzdalena plocha Linux

Pripady uziti

Pozadavky | UC1.1 | UC1.2 | UC1.3 | UC14 | UC1.5 | UC1.6 | UCL.7 | UC1.8

F1.1 +

F1.2 +

F1.3 +

F1.4 +

F1.5 +

F1.6 + +

F1.7 +

F1.8 + +

F1.9 4

Tabulka 2.3: Kontrola splnéni pozadavki pro Vzdalenou plochu Linux (SaaS)

Redmine

Pripady uziti

Pozadavky | UC1.1 | UC1.2 | UC1.3 | UC1.4 | UC1.5 | UCL1.6 | UC1.7
F1.1 +
F1.2 +
F1.3 +
F1.4 +
F1.5 + +
F1.6 +
F1.7 + +
F1.8 +

Tabulka 2.4: Kontrola splnéni pozadavki pro Redmine (SaaS)
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2.3 Doménovy model

Jako dalsi diagram, ktery jsem zvolil, je doménovy model. Rozdélil jsem ho
zase podle jednotlivych sluzeb, ale celkovy prehled muzete vidét na diagramu
nize Celkoveé jsou tyto diagramy velice jednoduché a slouzi predevsim pro
ujasnéni atribut jednotlivych entit.

T
class Doménovy model //

Doménovy model

o+ BigCloud
|| *PaaS

O+ SaaS

PaaS

SaaS

BigCloud

o+ Databazove ulozisteé

O+ ownCloud Ulozisté
O+ Redmine
0+ Vzdalena plocha Linux

Databazové ulozisté

+ PaasDatabase

ownCloud dlozisté

= +
SaasOwncloud

+ User

Vzdalena plocha Linux

+ SaasRemoteDesktop

Redmine

+ SaasRedmine

Obréazek 2.5: Prehled hierarchie doménovych modeli

Databazové ulozisté

class Databazové ulozisté //
BigCloud::User PaasDatabase

+ id + id

+ username +ownerld + ownerld

+ firstname <> + name

+ surname 1 0.7 | + type

+ email + allocatedSpace

+ password + usedSpace

+ role + spaceChecked
+ deleted
+ description

Obrazek 2.6: Doménovy model pro Databézové tlozisté (PaaS)
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v

ownCloud 1lozisté

)
class ownCloud uloZisté //

BigCloud::User

id

username +ownetrld
firsthame

surname 1

email

password

role

Obrazek 2.7: Doménovy model pro

Vzdalena plocha Linux

SaasOwncloud
id
ownerld
name
domainName
sicDomain
allocatedSpace
usedSpace
spaceChecked
deleted
description

+ ot o+ F o+ o+ F o+ o+ o+

ownCloud tlozisté (SaaS)

class Vzdalena plocha Linux

R

BigCloud::User SaasRemoteDesktop
id + id
username +ownerld + ownerld
first i + L
surname 1 0.* | + password
email + groupld
password + active
role + banned
+ deleted
+ description

Obrazek 2.8: Doménovy model pro Vzdalenou plochu Linux (SaaS)

Redmine

+ o+ o+ o+t o+ o+

class Redmine //

BigCloud::User
id
username +ownerld
firsthname <=
surname 1
email
password
role

SaasRedmine
id
ownerld
name
domainName
sicDomain
allocatedSpace
usedSpace
spaceChecked
deleted
description

+ o+ + o+t o+ o+

Obrazek 2.9: Doménovy model pro Redmine (SaaS)
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2.4 Nasazeni

Uéel nésledujicich diagrami je zhruba popsat findln{ nasazen{ a s tim hlavné
komunikaci jednotlivych sluzeb s okolim pro lepsi predstavu fungovani celého
systému.

v Y

Databazové ulozisté

Obrazek 2.10: Diagram nasazeni pro Databazové tlozisté (PaaS)

ownCloud tulozisté

deployment ownCloud ilozists

D

Obrazek 2.11: Diagram nasazeni pro ownCloud tlozisté (SaaS)

42



2.4. Nasazeni

Vzdalena plocha Linux

deployment Vzdalena plocha Linux

Obrézek 2.12: Diagram nasazeni pro Vzdélenou plochu Linux (SaaS)

Redmine

deployment Redmine

Obrazek 2.13: Diagram nasazeni pro Redmine (SaaS)
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2.4.1 Shrnuti

Vsechny sluzby momentélné komunikuji synchronné, coz znamena, ze se vzdy
¢eka na odpovéd a v systému se béhem tohoto c¢ekani nedd nic délat. To
by obecné mohl byt problém, napt. pokud bude nékterd operace trvat prilis
dlouho, budu muset uzivatel i dlouho c¢ekat.

Rozdilny asynchronni pristup se pouziva u sluzeb laaS, kde se posle poza-
davek a az je splnén, systém pouze upozorni uzivatele. Béhem toho s nim
muze nadale normélné pracovat. Do budoucna by tak stdlo za tvahu, pokud
se nékterd ze sluzeb SaaS nebo PaaS ukaze jako prilis pomald, zavést u ni
stejny asynchronni pristup.

2.5 Wireframy

Jako posledni jsem vyhotovil wireframy pro navrh samotného uzivatelského
rozhrani SaaS i PaaS sluzeb a to tak, aby co nejvice zapadaly do ptivodniho
designu celého projektu Big Cloud.

Jako ukazku zde uvedu wireframy pouze pro jednu sluzbu a to ownCloud
z kategorie SaaS. Je to proto, abych zbyteéné neplytval mistem na velice
podobné ukazky. Zbytek wireframti i pro ostatni sluzby naleznete samozie-
jmé na prilozeném CD ve slozce src/wireframes/.

5]

Obréazek 2.14: Prehled ownCloudi Qbrazek 2.15: P¥idéni ownCloudu

Obrazek 2.16: Editace ownCloudu Obréazek 2.17: Smazani ownCloudu
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Realizace

V této c¢asti bych se chtél vénovat predevsim vystuptim z realiza¢ni faze. Ne-
jdrive ukazi kompletni blokové schéma projektu Big Cloud po implementaci
vSech pozadovanych SaaS i PaaS sluzeb. Déle obrazky GUI jako vystup z re-
alizace wireframi a nakonec uvedu informace o vystupnich priruckach jako je
instala¢ni, programatorska i uzivatelska. Samotné zdrojové kédy implemen-
tace potom najdete na prilozeném CD ve slozce src/impl/.

3.1 Blokové schéma celého projektu Big Cloudu

Nasledujici blokové schéma na obrazku popisuje celkovou strukturu pro-
jektu Big Cloud, véetné nové realizovanych sluzeb.

Obrézek 3.1: Model komponent a jejich komunikace pro cely projekt Big Cloud
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Je vidét, ze projekt se stal diky novym SaaS i PaaS sluzbam mnohem
robustnéjsi a komplexnéjsi, nez pred tim. Také je zde vyznacené napojeni na
TaaS sluzby, jejichz rozbor ale nebyl souc¢dsti mé prace.

3.2 GUI

Déle ptridavam nékolik obrazku jiz implementovaného uzivatelského rozhrani.
Opét pouze pro sluzbu ownCloud ulozisté z kategorie SaaS a to proto, aby
je bylo mozné porovnat s wireframy v sekci Zbytek obrazkt GUI dalsich
sluzeb naleznete samoziejmé na prilozeném CD v uzivatelské prirucce
(text/attach/user-manual.pdf).

Dpsacion —

OwnCloud ulozisté

T P e e e [ ]
= = = - =

Obrazek 3.2: Prehled ownCloudu Obréazek 3.3: Pridan{ ownCloudu

Obréazek 3.4: Editace ownCloudu Obréazek 3.5: Smazani ownCloudu
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3.3 Instalacni prirucka

V této ¢éasti bych chtél stru¢né néco fici o instalaci a konfiguraci jednotlivych
sluzeb v ramci projektu Big Cloud. Jak jste mohli vidét v tivodu na obrazku
ktery shrnuje celkové rozlozeni projektu, méa v podstaté kazda SaaS, PaaS
i laaS vlastni server, na ktery se instaluje a ktery se musi spravné nakonfig-
urovat. Z toho plyne, ze celkovd instalace je pomérné narocna zalezitost.
Dale bych tedy popsal pouze obecné hlavni kroky instalace pro jednotlivé
SaaS a PaaS sluzby, pricemz detailnéjsi popis instalace je popsan v instalac¢ni
prirucce (text/attach/instal-manual.pdf), kterd se nachdzi na CD.

Databazové ulozisté

Na prislusny server je potreba nainstalovat vsechny podporované databaze,
v tomto konkrétnim ptipadé PostgreSQL a MySQL. Dale v nich vytvorit ad-
ministratorského uzivatele a povolit vzdéleny pristup.

V nainstalovaném projektu Big Cloud je posléze potreba nastavit tyto pristupy
v konfigura¢nim souboru pod sekci pro tuto sluzbu.

ownCloud tlozisté

Opét na serveru, kde ma bézet tato sluzba, je nejprve nutné zavést skripty
pro kopirovani i nastavovani instanci ownCloud, poté nainstalovat jeho béhové
prostiedi a posléze je tfeba zkopirovat vzorovou instanci, tim jsou mysleny
stazené zdrojové kody, na prislusné misto. Zavedené skripty pak vystavi REST
API rozhrani, pro které je tfeba umoznit vnéjsi pristup.

Na projektu Big Cloud se pak do konfigura¢niho souboru v prislusné sekci pro
tuto sluzbu nastavi informace o tomto API, coz umozni ovlddani vzdalenych
skripti na serveru a tim vytvareni nakonfigurovanych kopii tlozist z originalni
instance.
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3. REALIZACE

Vzdalena plocha Linux

Na vzdaleném serveru s operac¢nim systémem Linux, je nejdrive potfeba nas-
tavit konfiguraci pro nové vytvarené uzivatele tzn. napt. kde se bude zakladat
jejich domovsky adresar i jakou bude mit maximalni velikost nebo jaka budou
mit pristupova prava a pocatecni nastaveni. Nasledné se na serveru zavedou
skripty, které budou komunikovat s aplikaci Big Cloud pres RPC rozhrani a
systém Linux ovladat pomoci spousténi konzolovych prikazi, k ¢emuz musi
mit nastavena prislusna opravnéni.

Na strané Big Cloudu je pak pro tuto sluzbu také podporovano RPC rozhrani
pro komunikaci s uvedenym vzdalenym serverem, které tak na ném umozni
vytvaret i spravovat Linuxové uzivatele.

Redmine

Tato sluzba se instaluje velice podobné jako ownCloud. Nejdrive se zavedou
skripty pro kopirovani i nastavovani instanci Redmine, poté je potieba nain-
stalovat jeho béhové prostiedi a posléze zkopirovat jeho vzorovou instanci, tj.
zdrojové kody, na prislusné misto. Zavedené skripty pak opét vystavi REST
API rozhrani pro ovlddani této sluzby, pricemz pro toto rozhrani je potieba
povolit vnéjsi pristup.

V ramci projektu Big Cloud se poté zase do konfigura¢niho souboru v ptislusné
sekci pro sluzbu Redmine nastavi informace o vystaveném API. To umozni
ovladani vzdalenych skripta a tim vytvareni i naslednou konfiguraci kopii Red-
mine z originalni instance.

3.4 Programatorska dokumentace

Dalsi konkrétni informace k samotné implementaci jsou k nalezeni v programa-
torské dokumentaci, kterd byla vygenerovina za pomoci PHPDoc[33] pfimo
ze zdrojovych kédi, a nachazi se na CD ve slozce src/prog-manual/.

3.5 Uzivatelska prirucka

Na ptilozeném CD je také zhotovena kompletni uzivatelska prirucka
(text/attach/user-manual.pdf) pro vSechny SaaS i PaaS sluzby. Pro ukazku
zde na dalsi strané uvadim jednu stranku piimo z prirucky, kterd popisuje
vytvoreni nového ownCloud tulozisteé.
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1. Vytvoreni nového ownCloud ulozisté

[C)) Fiidat nove uloziste OwnCloud

V administra¢nim prostiedi Big Cloudu, v sekci ,,ownCloud lozisté — Vase
ownCloud ulozisté,, zvolite polozku ,,Vytvotit nové ownCloud tlozisté“. Ve
formulari je tfeba definovat pozadovanou maximalni velikost cloudového tloziste.
nové ownCloud 1lozisté a specifikovat doménu, pod kterou budete k vytvorenému
cloud ctu pristupovat (jednoduchy néazev bez specidlnich znaki, minimélné
vS8ak musi obsahovat 3 znaky). Pokud nespecifikujete vlastni doménovy nézev,
systém Vam automaticky vygeneruje piistupovou doménu s koncovkou Big-
Cloud.cz. V neposledni fadé musi uzivatel zvolit heslo pro pristup do sluzby
ownCloud (minimdlni pozadavek pro délku hesla je 5 znaku). Nastavend
pristupova doména a heslo nového ownCloud tuctu nejde pozdéji zménit.
Cervenym tlacitkem ,,Pfidej“ v dolni édsti formuldfe vytvoFite novy own-
Cloud tcet a po automatickém uzavieni modal okna se Vam v hlavni admin-
istra¢ni tabulce sluzby objevi novy zaznam ownCloud uctu.






KAPITOLA 4

Testovani

Pro automatizované testovani na projektu Big Cloud byl pouzit pomérné pop-
uldrni framework Codeception[40] pro PHP. Ten umoziuje realizovat vSechny
kategorie pozadovanych testl, kterymi jsou jednotkové, integracni i akcep-
tacéni.

Jediné, co v sobé framework neobsahuje, je sirsi podpora mockovani, které
se pouzivad hlavné v oblasti jednotkového testovani pro izolaci jednotlivych
test, takze pro tento tcel byl pouzit doplnkovy mockovaci framework Mockery [41].

Posledni, jesté nezminénou skupinou vyzadovanych testi, jsou testy pouzitel-
nosti, které se ovsem z logickych divodu provadéji manualné mimo imple-
mentaci.

Nasledné se tedy v této kapitole budu zabyvat jednotlivymi skupinami
testu a jejich realizaci na sluzbach, tentokrat vsak v kontextu vsSech sluzeb
dohromady. Implementaci samotnych testi poté mizete opét nalézt na prilozeném
CD ve slozce src/tests/.

4.1 Jednotkové (Unit) testy

Zakladni kategorie test1i, ktera se pouziva pro ovéreni funkcionality jednotlivych
trid a jejich metod. Testy lze poustét napr. i pokud aplikace jako takova neni
jesté hotova, ba ani spustitelna. To ale znamena, Ze je potieba tyto testy poc-
tivé tzv. izolovat od zavislosti praveé testované tridy na ostatnich. K tomu se
casto vyuziva technika mockovani popsand v néasledujici kapitole

Pro jednotkové testy se na projektu pouziva, jak jiz bylo feceno v tivodu,
framework Codeception, ktery z velké ¢asti rozsitfuje zakladni PHP framework
pro jednotkové testy PHPUnit[42].
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4. TESTOVANT

Realizace na sluzbach

Témito testy byly pokryty predevsim presentery jednotlivych sluzeb a déle
pak komponenty i jejich “tovarnicky”, kde se testovalo, zda metody danych
ttid vraceji ocekavané vystupy. Celkové se vSak téchto testit v porovnani s os-
tatnimi skupinami pouziva poskrovnu.

4.1.1 Mockovani

Technika slouzici predevsim k izolaci testii danych t¥id od jejich zavislosti na
zbytku aplikace. Pouziva se predevsim u jednotkovych testii, protoze u ostat-
nich kategorii se jiz prevazné testuje i spravné fungovani téchto zavislosti.

Realizace na sluzbach

V ramci jednotkovych testil SaaS a PaaS sluzeb je tato technika implemen-
tovana pomoci frameworku Mockery na prithodnych mistech, napf. na izolaci
zavislosti v konstruktoru, standardné predavanych pomoci DI.

4.2 Integracni testy

Dalsi kategorie testu, kterd se vyuziva predevsim pro testovani komunikace
jednotlivych ¢asti systému. Pro tyto testy nema framework Codeception zad-
nou specidlni kategorii, ale daji se zde vyuzit klasické jednotkové testy s mno-
hem mensim pomérem izolace.

Realizace na sluzbach

U sluzeb se tyto testy pouzivaji napi. na testovani komunikace modelu a
databdze nebo modelu a API rozhranich dané sluzby. Celkové je tato kate-
gorie testl na projektu Big Cloud i na jeho sluzbach hojné zastoupena.

4.3 Akceptacni testy

Tyto testy se pomérné lisi od téch predchozich a testuji aplikaci jako celek na té
nejvyssi irovni a pouzivaji se predevsim na testovani webového uzivatelského
rozhrani. Testy funguji jednoduse nastinéno tak, ze umi pfistupovat k webové
aplikaci pres internetovy prohlizec¢, ¢imz se tvari jako bézny uzivatel, ale na
rozdil od néj provadéji vsechny tkony v prohlizeéi automatizované.
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4.4. Testy pouzitelnosti

Selenium

Codeception pro tyto testy vyuziva framework Selenium[43] a deleguje na ném
vsechny tkony. Selenium je pak jeden z nejrozsitenéjsich nastroji pro tento
druh automatizovanych testi a umi pracovat na ruzné zpusoby, s riznymi
prohlizeci i jejich verzemi a dokonce i bez prohlizece, tzv. “headless”, pouze
na néjakém prohlizecovém jadru.

Vsech téchto vlastnosti se d4 v Codeception vyuzit a navic k nim tento
framework dopliuje jesté jednoduché programétorské rozhrani a pri jeho pouziti
vypisuje i textovy proces testovani v uzivatelsky srozumitelné podobé. Z néj
je potom jasné vidét, napt. pokud nastane chyba, kde konkrétni test selhal a
co se pokazilo.

Realizace na sluzbach

Na SaaS a PaaS sluzbach, jak jiz bylo zminovano, se tyto testy vyuzivaji
predevsim k ovéfeni funkcénosti jejich webového rozhrani. Obecné pak maji
tyto testy na projektu Big Cloud i na jeho sluzbach velké zastoupeni.

4.4 Testy pouzitelnosti

Velice pouzivand technika testovani, kterda ovéruje nejen samotnou funkénost
systému, ale hlavné zkouma reakce uzivatele pri samotném testovani. Tyto
testy se na projektu Big Cloud jako takovém nepouzivaji, ale v ramci své
prace jsem je samoziejmé chtél realizovat pro SaaS i PaaS sluzby.

Priprava testovacich scénaru

Prvnim krokem je vytvoreni vstupniho i vystupniho dotazniku a predevsim
testovacich scénaii. Jednostrannou ukéazku pro SaaS sluzbu ownCloud ulozisté
muzete vidét na nésledujici strané. Ostatni scénére i dotazniky pro vSechny
dalsi sluzby pak opét naleznete na prilozeném CD ve slozce test-scenarios/.

Prubeéh testovani

Samotné testovani se pak bohuzel nestihlo, ale je planované na léto tohoto roku
(2016) a bude pravdépodobné probihat v laboratofi pro testovani pouzitelnosti
na FIT CVUT.
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Testovani systému Big Cloud

Projekt Big Cloud je novy cesky vykonny hybridni cloudovy systém. Mezi
jednu z jeho funkcionalit patti tvorba a sprava cloudového tlozisté ownCloud,
kterd bude predmétem tohoto testovani.

Moderator testu bude ¢ist instrukce nahlas, Vasim tkolem je pokusit se in-
strukce splnit a pokud je to mozné, fikejte nahlas, co si myslite. Tyto testy
netestuji Vas a Vasi zdatnost, ale spravnou implementaci a pouzitelnost
testovanych funkcionalit.

Scénar 1 - Registrace a prihlaseni

. Na obrazovce pred sebou vidite hlavni stranu systému Big Cloud. Na
obrazovce se nachézi formular pro registraci. Vyplite vSechna povinna
pole validnimi daty a odeslete registraci.

. Prihlaste se do systému Big Cloud pomoci ptihlasovacich idaju zadanych
pri registraci.

. Nyni byste se mél nachézet na hlavni strance klientské sekce. Ovéite,
ze na strance vidite na levé strané v menu ,,OwnCloud ulozisté“ odkaz
na ,,Vase OwnCloud ulozisté“.

Scénar 2 - Tvorba ownCloud ulozisté

. Jste prihlaseny a nachazite se v klientské sekci. V menu na levé strané
obrazovky kliknéte na ,,Vase OwnCloud tlozisté“.

. Na obrazovce by se méla zobrazit stranka pro spravu ownCloud 1lozist.
Ovéite, Ze se v seznamu Vagich tilozist zatim z4dné nenachézi.

(13

.V menu na levé strané obrazovky kliknéte na ,,Nové OwnCloud tlozisteé “.
Zobrazi se modalové okno s formularem pro tvorbu nového ownCloud
uloziste.

. Vyplite ve formulaii polozky ,,Nézev“, ;;Doména“, , Velikost tlozisté“,
,,Heslo*“ a ,,Heslo (znovu)“. Pfi vyplnovani pole ,,Velikost ulozisteé
dejte pozor, abyste zadal hodnotu mensi, nez je povolena maximalni
kvéta. Doménu napiste tak, aby méla alespon 3 znaky a neobsahovala
specialni znaky. Heslo zvolte alespon 5 znaku dlouhé.



Zaver

Nejvétsi prinos této prace podle mého nazoru spociva v ndvrzich implemen-
tac¢nich i technickych vylepseni pro cely projekt Big Cloud a samoziejmé v
naplnéni pozadavki zadavatele na implementaci novych SaaS a PaaS sluzeb.

Mné osobné prace prinesla dalsi velkou zkusSenost na poli praxe, hlavné
z hlediska moznosti byt soucasti tymu, ktery se podili na vyvoji relativné
velkého projektu.

Co se tyce samotného projektu Big Cloud, tak jeho vyvoj timto zdaleka
nekoné¢i. Do budoucna by se ve stavajicim névrhu i v kédu daly provadét
mohl realizovat, v textu zminény, prechod ze synchronni na asynchronni ko-
munikaci, protoze synchronizované ¢ekani pri vytvareni ulozisté trva pomeérné
dlouho. Nepochybné by se také dalo, a nejspise se i bude, rozsirovat portfolio
poskytovanych sluzeb pomoci dalsich odpovidajicich moduli.

Zhodnoceni vysledku

Dle mého nazoru byly vSechny body zadani splnény, snad s vyjimkou testovani
pouzitelnosti, které ma teprve probéhnout, ale na zékladé jiz vypracovanych
scénar.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

AJAX Asynchronous JavaScript and XML - Asynchronn{ JavaScript a XML
API Application Programming Interface - Aplika¢ni programovaci rozhrani
CD Continuous Deployment - Pribézné nasazovani projektu

CI Continuous Integration - Pribéznd integrace projektu

DI Dependency Injection - Vkladani zavislosti

HTML HyperText Markup Language - Hypertextovy znackovaci jazyk
HTTP Hypertext Transfer Protocol - Hypertextovy prenosovy protokol
IaaS Infrastructure as a service - Infrastruktura jako sluzba

JS JavaScript - Interpretovany programovaci jazyk

PaaS Platform as a service - Platforma jako sluzba

REST Representational State Transfer - Reprezentativni stavovy prenos
RPC Remote Procedure Call - Vzdalené volani procedur

SaaS Software as a service - Software jako sluzba

SQL Structured Query Language - Strukturovany dotazovaci jazyk

SSH Secure Shell - Zabezpeceny komunikacni protokol

UML Unified Modeling Language - Sjednoceny modelovaci jazyk

URL Uniform Resource Locator - Jednotna adresa zdroje

XML Extensible Markup Language - Rozsititelny znackovaci jazyk
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PRILOHA B

Obsah prilozeného CD

readme.tXE. .ottt i e strucny popis obsahu CD
| _src

1 PP zdrojové kdédy implementace
DS S ettt e zdrojové kédy testt
thesis .vvvvvviiiiinnnnnnn. zdrojova forma prace ve formatu KITEX
diagrams......ccoeeennnnnnnnnn.. diagramy pouzité v textu prace
EXAMPLES « vttt priklady pouzité v textu prace
pictures.......ccoeiiiiiinnnnn... obrazky pouzité v textu prace
wireframes............. ... ... wireframy pouzité v textu prace

user-manual ... zdrojova forma uzivatelské prirucky ve formatu KTEX
instal-manual..zdrojova forma instalac¢ni prirucky ve formatu KTEX

prog-manual . ... programatorskd prirucka ve formatu webové stranky

| text
thesis.pdf «.vvvriiiii i text prace ve formatu PDF
AEEACH e prilohy
tuser—manual.pdf ........... uzivatelska prirucka ve formatu PDF
instal-manual.pdf .......... instalacni pfirucka ve formatu PDF
| _test-scenarios.............cciiiiiinnn.. testovaci scénate a dotazniky
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