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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERI{

| Nazev Navrh optimalniho tvaru zapustkového vykovku narocnéj

pomoci numerické simulace
Heodnoceni ndrocnasti zaddni 24 vérecné prdce.

| Tato diplomova prace se zabyva zakladni metodikou tvafeni. se Zameéfenim

na zapustkové kovani. V Gvodni &asti prace je popsano rozdéleni tvafeni. zakladni
charakteristika, kovani v zapustkach. navrh a vyhodnoceni experimentu.

Prakticka ¢ast prace se zabyva chovanim materialu v operacich zapustkového
kovani pfi vyplfiovani &asti dutin v oblasti 3eber. Byly navrZeny tvary zeber, které Jjsou
rozdeleny dle geometrie do variant A az P

Pro vlastni fegeni byly vytvoreny jednotlivé varianty v simulaénim SW

FormFem. Praci s timto SW Popisuje kapitola 7.3. Dale je fesen probléem zaplnéni
zapustky pro vybrané teploty a tvary polotovaru na ménicich se okrajovych

podminkach, ziskané vysledky byly nasledné vyhodnoceny v programu pracujicim s
numerickymi simulacemi.

Si

_!-'-plnéni zadani splnéno
Fosudte, zda pfedioZend zavérednad price spinufe zadani, V komentdfi pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela

| splnény, nebo zda je prace oproti zadgni roziifena. Nebylo-Ii zadéni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvain ost, dopady a
pfipadné | pfiging Jednotlivich nedostatky.

Diplomant splnil zadéni diplomni prace
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Posud'te, zda student zvolil spravny postup nebo metody feseni,
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Zvoleny postup fegeni spravny

Diplomant pro vypoctovou ¢ast zvolit okrajové podminky. Tvareny material je hlinikov4
slitina. Jedn4 se o kovanj na LZK 4000, pocatecni teploty tvareni 400, 500, 600°C, teplota
nastroje 100°C, na konci Operace vzajemnd vzdalenost horni a doln/ zapustky je 3 mm.

| Jako vstupni polotovar zvolil podlouhly vykovek, umozfuijici rovinnou deformaci.

Polotovary byly zvoleny 40x60 mm, polotovar R23 (neni jasny vyznam tohoto oznaceni)
polotovar R30, polotovary 40x50 mm, 40x70 mm,40x85 mm, 58x59 mm. Pfi simulaci
pouzil model adhezniho tieni a to konstantni hodnotu 0,5. K hodnoceni experimentu
pouzil zapInéni zapustky. V zavéru se pokusil z 240 variant vytvorit zaver s ohledem na

prubéh teploty, velikost kontaktnich tlak(i na nastroj, slozek hlavnich napéti a tvéfeci sily,
zaplnéni dutiny zapustky,

Odborni uroven B - velmi dobfe

Posudte droveri odbornosti zdvéreéns prace, vyuiiti znalasti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuiiti podkiodd a dot
ziskanych z praxe.

Diplomant volil okrajové podminky po dohodé s Strojmetalem v Kamenici. Tim

'V podstaté byly vytvofeny podminky pro aplikovatelnost v kovarenské praxi. Vyuzil

moznosti SW FormFem, Ktery je vhodny pro simulace ve 2D. Aplikovatelnost byla
zajisténa volbou vhodnych, ale zjednodusujicich okrajovych podminek. Vysledky
umoznuji ¢asteénou optimalizaci technologického procesu zapustkového kovani slitin Al
na klikovych lisech LZK. To byla ostatné snaha zadani. Volba teploty ohfevu, volba
teploty predehfevu zapustky, rozmery polotovaru, rozméry vyronkové drazky a i
moznosti volby druhu a mnoZstvi maziva.

Formalni a jazykova droved, rozsah prace B - velmi dobre
Posudte spravnost pouivéni formalnich zapist obsaZenych v prdci. Posudte typografickow a jazykovou stranku.

Mel jsem pro posouzeni elektronickou verzi zpracovani prace. Jsou tam problémy
s fadkovanim, jedna strana zcela chybi. Rozsah je odpovidajici DP, J azykova uroven je
uspokojiva. Nékteré obrazky jsou jen obtizné ¢&itelné,
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Zuyklostmi a normami,

Pouzival vhodné zdroje — literatury ziskané studiem a v ramci feSeni DP. Citace jsou
minimalni.

Dalsi komentife a hodnoceni

funkinosti technického nebo programového vytvafeného fedeni, publikaénim vystuplm, experimentaini zruénosti apod.
Vysledky odpovidaji moZnostem SW FormF €m a nutnosti zvolit omezujici okrajové
podminky. Nazna¢uji daldi moZnosti pii navrhovani technologickych postupi
zapustkového kovani. Tyk4 se to i moZnosti pouziti pfedkovaci operace, pfi niz se
polotovar tvaruje pfi predkovani. Ostatné predkovani napéchovanim se musj provadét
vzdy, i kdyZ to neni nutné z hlediska toku materialu. Vzdy je to nutné pro odstranéni
okuji. Prace prokazala moznost pouziti SW FormFem pro navrhoviani technologického
procesu zapustkového kovani rota¢nich vykovkil,

I1l. CELKOVE HODNOCENI{, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shriite aspekty zdvérecné proce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pripadné otdzky, které by
meél student zodpovédét pii obh ajobé zdvéreéné prdce pred komisi

Prace prokazala schopnost diplomanta pracovat se simulacemi v SW FormFem v oblasti
zapustkového kovani. Nutnost zvoleni omezujicich okrajovych podminek omezuje
moznosti pouziti, ale nazna¢uje dalsi okrajové podminky ovl Iviiujici tok materidlu

v zapustkové dutiné. Jedn4 se také o problematiku tfeni, vlivu rychlosti tvafeni , které
nutné patii do ovliviwujicich okrajovych podminek.

Otazka:

Vysvétlete rozdil mezi prasklinou a trhlinou v zapustkovém kovani?
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Vysvétlete vliv tvaru a velikosti polotovaru, SW

Form Fem je pro symetrické rotacni dily,
reseni formou rezi.

PredloZenou zavéreénou praci hodnotim klasifikaénim stupném B - velmi dobfe.

lctlede,
Podpis: doc. Ing. Jan Sanovec, CSc.
oponent

Datum: 29.1.2017

a/4



