CESKE VYSOKE UCENIi TECHNICKE
FAKULTA STAVEBNI

Katedra technologie staveb

DIPLOMOVA PRACE

Stavebné technologicky projekt ,,Kovarna residence”

Construction technology design ,, Kovarna residence”

Bc. Katerina Hromadkova

2017

Vedouci diplomové prace: prof. Ing. Cenék Jarsky, DrSc., FEng



Prohlasuji, Zze jsem predkladanou diplomovou préci vypracovala samostatné pouze

s pouzitim pramend, literatury a programd uvedenych vseznamu citované

literatury.

V Praze 8. 1. 2017

Bc. Katefina Hromadkova



Rada bych podékovala vedoucimu prace prof. Ing. Cerikovi Jarskému, DrSc., FEng za
odborné vedeni a rady pfi zpracovani této prace a také panu Ing. Janu Simkovi za

poskytnuti projektové dokumentace.



CESKE VYSOKE UGENI TECHNICKE V PRAZE

Fakulta stavebni
Thikwrova 7, 166 29 Praha 6

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

L OSOBNI A STUDIINI UDAJE

Pifjmeni: Hromadkowva Iméno: Katefina Osobni &islo: 396553
Zadavajici katedra: Katedra technologie staveb

Studyjni program:  Stavebni inZFenyrstvi
Studyyni ober: Phiprava, realizace a provoz staveb

II. UDAJE K DIPLOMOVE PRACI

Nizev diplomové prace: Stavebné technologicky projekt "Kovama residence”
Nazev diplomové prace anglicky: Construction technology design "Kovama residence”

Poloyny pro vypracovini:

Posouzeni pfedané projektoveé dokumentace (pro stavebni povolend) a jeji pfipadné doplnéni, fefend prostorove,
technologicke a éasove strukdury komplexniho stavebniho procesu akee vietné zpracovani kontrolniho a
zkudebniho planu, environmentalniho planu a plann BOZP, navwrh zafizend stavenisté, technologiclky postup praci
(vyrobni pfedpis) 2 vvbramych viznamnych procesi, doprovodnd technickd zpriva s vimezenim podminel: a
komentifem fefeni.

Seznam dopomuéent literatury:
Jarsky C.- Automatizovana pfiprava a fizeni realizace staveb, CONTEC Kralupy n. Vit. 2000, ISBN 80-238-5384-8
Jarsky C., Musil F. a kol.: Piiprava a realizace staveb, Akademucké nakladatelstvi CERM s_ 1. 0. Brno 2003, ISBN
80-7204-282-3

Jméno vedonciho diplomove prace: prof Ing. Cendk Jarsky. DirSc_, FEng

Datum zaddni diplomové prace:  6.10.2016 __ Termin odevzdini diplomove prace: §.1.2017
Udyj weedte v rouladu 5 datem v éasovém planu prizluingho ak. roku

Podpis vedouciho prace Podpis vedouciho katedry

IL PREVZETI ZADANI

Beru na védomi, Ze jsem povinen wpracovar diplomovou prdaci samostatmé, bez cizi pomoci, 5 vijimkou
poskyimuiych konzultaci. Sezmam poufité literatury, jimpch prameni a jmen konzulianti je nuimé wvest
v diplomové praci a pri citovani pastupovat v souladu s metedickou pFiruckou CVUT |, Jak psat vysekoikolskeé
zdvérecné prdce” a metodickym pokynem CVUT ,, O dodriovéni etickych principii péi pripravé vysokoskolskich
zavérecnych praci .

6.10.2016
Datum prevzeti zadini Podpis studenta(loy)




Anotace

Diplomova prace je zaméfena na planovani realizace stavby. Konkrétné na
prostorovou, technologickou a ¢asovou strukturu projektu, dale se zabyva kontrolou
projektové dokumentace jiz navrieného bytového objektu s apartmany. Soucasti

prace je také navrh zafizeni stavenisté pro dvé technologické etapy.

Klicova slova
Stavebné technologicky projekt, planovani realizace stavby, prostorova struktura,

technologicka struktura, ¢asova struktura, bytovy diim, zafizeni stavenisté



Annotation

The Diploma thesis is focused on planning of building realization, specifically on
spatial, technological and time structure of this project. The thesis further deals
with inspection of project documentation for apartment building which has already

been designed. Part of this thesis is also a design of building site for two

technological phases.

Keywords

Construction technology design, planning of building realization, spatial structure,

technological structure, time structure, apartment building, building site
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Uvod

Uvod

Tato diplomova prace se zabyva planovanim stavby jiz navrzeného projektu.
Soucasti prace je posouzeni a pfipadna oprava ¢i doplnéni pfedané projektové
dokumentace, reSeni prostorové, technologické a casové struktury stavby, dale
vytvoreni vykresU zafizeni stavenisté, zpracovani technologickych postupl pro dva

vybrané stavebni procesy a popsani celého feSeni v technické zpravé.

Redenou stavbou je Residence Kovdrna, umisténd v horské oblasti v srdci
Krkonos, v Peci pod Snézkou. Je to stavba sjednim podzemnim podlazim, tfemi
nadzemnimi podlaZzimi a podkrovim. V jednotlivych podlaZich jsou bytové jednotky,
které budou slouZit jako apartmany. V objektu se dale nachazi wellness, recepce
s kavarnou, sklepni prostory pro kazdy apartman a parkovaci mista v suterénu

stavby.

Planovani stavby je provadéno s pomoci programu Contec, coZ je
automatizovany systém pro pfipravu a fizeni realizace staveb, ktery byl vyvinut
prof. Ing. Cefikem Jarskym, DrSc., FEng pro snadné&;jsi pldnovani vystavby projekto.
Tento program po vytvoreni planu stavby pomaha automatizované vytvofit plan
bezpecnosti a ochrany zdravi, environmentalni plan a dalsi dokumenty potfebné pro

realizaci stavby.

Cilem této diplomové prace je vypracovani stavebné technologického
projektu a kontrola spravnosti dodané projektové dokumentace. Snahou je pfipravit
dokumenty pro realizaci tak, abychom znali prlbéh stavby a védéli, kdy jsou
potfebné jednotlivé zdroje pro stavbu, jako jsou pracovnici, materidly a finance.
Dale je dllezZité stavbu naplanovat tak, aby nedochazelo ke zbyte¢nému zpozdovani

vystavby, byla provedena kvalitné, ale zaroven v nejkratSim mozném c&ase.



Zadavaci dokumentace

1 Zadavaci dokumentace

Y 4

1.1 Identifikacni udaje stavby

K vytvoreni stavebné technologického projektu je potifeba dokumentace jiz
navrzeného objektu. Pro tuto praci byl pouzit projekt stavby Residence Kovarna,

ktery je navrZen v Peci pod Snézkou na parcele ¢. 15/5.

Residence Kovdrna je projektovdna sjednim podzemnim podlazim, tfemi
nadzemnimi podlazimi a podkrovim. V objektu je 26 bytovych jednotek, které bude
mozné vyuzivat také jako apartmany. Ke kazdému apartmanu nalezi parkovaci stani

v suterénu a sklepni kéje. V pfizemi se nachazi wellness a recepce s kavarnou.

Svisld nosna konstrukce suterénu je tvorena kombinaci sténového systému
s pouZitim betonovych prolévanych tvarnic svyztuzi a skeletu s vyuZitim
Zelezobetonovych monolitickych privlakd. Svisld nosna konstrukce nadzemnich

podlazi je tvorena keramickymi tvarnicemi Porotherm.

Pro vodorovné nosné konstrukce jsou navrieny predpjaté stropni panely
Spiroll. Stropni panely budou uloZeny na Zelezobetonové vénce nebo ocelové

pravlaky. V ¢dasti suterénu a v misté teras bude Zelezobetonova monoliticka deska.

1.2 Seznam predané projektové dokumentace

NiZze je uveden seznam vykresd, textd a rozpocCtl, které jsou soucasti
projektové dokumentace, jez mi byla poskytnuta. Pro snadnéjsi orientaci jsou tyto

podklady usporadany dle vyhlasky ¢. 62/2013 Sb. o dokumentaci staveb.

Seznam predanych ¢asti projektové dokumentace:

C Situacni vykresy

C.2 Celkovy situaéni vykres stavby

C.3 Koordinacni situace

D Dokumentace objektl a technickych a technologickych zafizeni

D.1 Dokumentace stavebniho nebo inZzenyrského objektu
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Zadavaci dokumentace

D.1.1 Architektonicko-stavebni feSeni
D.1.1.a Technickd zprdva
D.1.1.b Vykresova ¢ast
D.1.2 Stavebné konstrukéni FeSeni
D.1.2.b Vykresova ¢ast
D.1.3 Pozarné bezpecnostni resSeni
D.1.3.a Technicka zprava
D.1.3.b Vykresova ¢ast
D.1.4 Technika prostredi staveb
D.1.4.a Technicka zprava
D.1.4.b Vykresova ¢ast
D.1.4.c Seznam strojl a zafizeni a technické specifikace
D.2 Dokumentace technickych a technologickych zafizeni
D.2.1. Vodovodni pripojka
D.2.1.a Technickd zprava
D.2.1.b Vykresova ¢ast
D.2.1.c Seznam strojl a zatizeni a technické specifikace
D.2.2 Kanaliza¢ni pfipojka
D.2.2.a Technicka zprava
D.2.2.b Vykresova ¢ast
D.2.2.c Seznam strojl a zafizeni a technické specifikace
D.2.3 Plynovodni pfipojka
D.2.3.a Technicka zprava
D.2.3.b Vykresova ¢ast
D.2.3.c Seznam strojU a zatizeni a technické specifikace
E Dokladova cast

E.5 Prikaz energetické naroc¢nosti budovy

Také mi byl poskytnut rozpoéet hlavniho stavebniho objektu, ktery je
nezbytny pro zpracovani této diplomové prace. A dale rozpocty pro kanalizacni a

plynovodni pfipojku, u vodovodni pfipojky je uvedena pouze celkova cena.
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Posouzeni pfedané projektové dokumentace

2 Posouzeni predané projektové dokumentace

2.1 Posouzeni uplnosti projektové dokumentace

Zadost o vyddani stavebniho povoleni na stavbu Kovarna residence byla
podana dne 12.9.2013, ztohoto dlvodu je uplnost predané projektové
dokumentace posuzovédna dle vyhlasky ¢. 62/2013 Sh., s ucinnosti od 29. 3. 2013,

kterou byla nahrazena vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb.

Pfedana projektova dokumentace je porovndna se stanovenym rozsahem a
obsahem dokumentace pro vydani stavebniho povoleni z vySe uvedené vyhlasky.
Neuplnost projektové dokumentace nemusi byt vtomto pripadé chybou
projektanta, ale mlze byt zplsobena pouze nepredanim nékterych ¢asti autorce

diplomové prace.

Seznam chybéjicich casti projektové dokumentace:
A Privodni zprava - chybi celd tato ¢ast
B Souhrnna technickd zprava - chybi cela tato ¢ast
C Situacni vykresy
C.1 Situacni vykres SirSich vztah(
C.4 Katastralni situacni vykres
C.5 Specialni situacni vykresy
E Dokladova cast
E.1 Zavazna stanoviska, stanoviska, rozhodnuti, vyjadreni dotéenych organt
E.2 Stanoviska vlastnik( vefejné dopravni a technické infrastruktury

E.2.1 Stanoviska vlastnik( verejné dopravni a technické infrastruktury
k moznosti a zplsobu napojeni, vyznac¢ena napfiklad na situaénim vykrese

E.2.2 Stanovisko vlastnika nebo provozovatele k podminkam zfizeni stavby,
provadéni praci a ¢innosti v dotéenych ochrannych a bezpeénostnich pasmech
podle jinych pravnich predpis(
E.3 Geodeticky podklad pro projektovou ¢innost zpracovany podle jinych pravnich
predpisl
E.4 Projekt zpracovany banskym projektantem

12



Posouzeni pfedané projektové dokumentace

E.6 Ostatni stanoviska, vyjadreni, posudky a vysledky jednani vedenych v pribéhu

zpracovani dokumentace

2.2 Posouzeni spravnosti a oprava projektové dokumentace

Pfi kontrole projektové dokumentace bylo zjisténo castecné pochybeni

v ndvrhu skladby podlahy v suterénu v ¢asti garaZovych stani, oznacené S01.
PUvodni navrh skladby pro garaze a sklepni prostory

Betonova zamkova dlazba tl. 80 mm

Jemna Stérkodrt — loZe pod zamkovou dlazbu tl. 50 mm
Drcené kamenivo frakce 0-63 mm, hutnéné tl. 170 mm
Textilie z netkanych polypropylenovych vidken

Rostly terén

Tuto skladbu je sice moZné pouzit, aviak navriené feSeni podlahy nezajisti
odvod pohonnych hmot, které mohou ukdpnout z motorovych vozidel, do
kanalizace. Skodlivé latky by pronikaly do terénu pod stavbou, co? je vzhledem

k Zivotnimu prostredi nevhodné.

V gardzich je proto navrZena nova skladba s ucelenou vrstvou, diky které
mohou Skodlivé latky odtéct do odvodnovaciho Zlabu a dale do sorpéni vpusti, ktera
zajisti zadrzeni jak pevnych, tak i ropnych latek. Sorpéni vpust i odvodriovaci Zlab jiz
v projektové dokumentaci jsou obsazené. Tato skladba bude pouzita nejen v oblasti

gardzi, ale i v mistech, kde jsou sklepni prostory.
Novy navrh skladby pro garaze a sklepni prostory

Ochranny natér SIKAFLOOR GARAGE
Betonova mazanina tl. 120 mm
Ochranna geotextilie

Hydroizolace PENEFOL 750 tl. 1,5 mm
Ochranna geotextilie

Podkladni beton tl. 200 mm

Stérkovy podsyp tl. 150 mm

Rostly terén
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Posouzeni pfedané projektové dokumentace

Nové feSeni je k Zivotnimu prostfedi o mnoho Setrnéjsi a je také v praxi
pouzivanéjsi. Kvali nové navrzené skladbé bude nutné vykopy v misté garazi provést

0 170 mm hloubégji.

V projektové dokumentaci neni pocitan soucinitel prostupu tepla pro tuto
konstrukci, protoze mistnost neni vytapéna a z toho divodu nebude ani pfi zméné

skladby uvadén.

Upravena je také skladba v kotelné a v oblasti schodisté, kterd se rovnéz
nachazi v podzemnim podlazi. Je to proto, aby i pod touto mistnosti mohl byt stérk,
podkladni beton a hydroizolace ve stejné vysce, tim se zjednodusi provadéni

podlahy v suterénu a zdroven zde bude jednotna hydroizolace v celém podlazi.
PUvodni navrh skladby v kotelné a v oblasti schodisté

Keramicka dlazba + lepidlo tl. 10 mm

Betonova mazanina tl. 50 mm

Separacni félie

Podlahovy polystyrén tl. 130 mm

Geotextilie

Modifikovany asfaltovy pdas Glastek 40 special mineral tl. 5 mm
Penetracni emulze DEKPRIMER

Podkladni beton tl. 150 mm

Stérkovy podsyp tl. 150 mm

Rostly terén

Novy navrh skladby v kotelné a v oblasti schodisté

Keramicka dlazba + lepidlo tl. 10 mm
Betonova mazanina tl. 50 mm
Separacni vrstva

Podlahovy polystyren EPS 200 tl. 60 mm
Geotextilie

Hydroizolace PENEFOL 750 tl. 1,5 mm
Geotextilie

Podkladni beton tl. 200 mm

Stérkovy podsyp tl. 150 mm

Rostly terén

14



Posouzeni pfedané projektové dokumentace

Tento novy navrh skladby s niZsi tloustkou tepelné izolace byl posouzen
z hlediska soucinitele prostupu tepla. Prostor je vytapény, a proto byly i v projektu
hodnoty plvodni skladby kontrolovany. Nova skladba podlahy musi mit vypocitany
souCinitel prostupu tepla U nizsi, nez je pozadovana hodnota Uy, dle

CSN 73 0540-2: 2011 Tepelnd ochrana budov - Cast 2: Pozadavky.

Tato konstrukce patfi do kategorie: Podlaha a sténa vytapéného prostoru
pfilehld k zeminé. PoZadovana hodnota pro konstrukci je Uy 20 = 0,45 [W/(mz*K)],
pro nové navrzenou skladbu vychazi hodnota U = 0,424 [W/(mZ*K)]. Nova skladba
podlahy z hlediska splnéni soucinitele prostupu tepla vyhovuje. Zhodnoceni bylo

provedeno pomoci programu Teplo 2014 EDU. [P2]

2.3 Vykresy oprav

~OCHR. NATER SIKAFLOOR GARAGE

-BETONOVA MAZANINA TL. 120 mm
~GEOTEXTILIE

-HYDROIZOL. PENEFOL 750 TL. 1,5 mm
L GEOTEXTILIE

-PODKLADNI BETON TL. 200 mm
FSTERK TL. 150 mm

Obrazek 1: Nové navrzena skladba podlahy v 1.PP - garaze + sklepy

15



Posouzeni pfedané projektové dokumentace

-KERAM. DLAZDICE+LEPIDLO TL. 10mm
-BETONOVA MAZANINA TL. 50 mm
-SEPARACNI VRSTVA

rEPS 200 TL. 60 mm

-GEOTEXTILIE

FHYDROIZOL. PENEFOL 750 TL. 1,5 mm
-GEOTEXTILIE

-PODKLADNI BETON TL. 200 mm
FSTERK TL. 150 mm

Obrazek 2: Nové navrzenad skladba podlahy v 1.PP - kotelna + schodisté

2.4 Rozpocet stavby

Pro vypracovani planu realizace stavby je v pfipadé pouziti programu Contec
potfeba pouzit vykaz vymér &i rozpocet v elektronické podobé. Opraveny rozpocet

s vyznaCenymi zménami je pfilohou projektové dokumentace.

16



Prostorova struktura

3 Prostorova struktura

Stavba je rozdélena na tyto ucelené stavebni objekty:

SO 01 - Pripravné a bouraci prace
SO 02 - Bytovy dim

SO 03 - Kanalizacni pfipojka

SO 04 - Plynovodni pfipojka

SO 05 - Vodovodni pFipojka

SO 06 - Komunikace pozemni

SO 07 - Cisté terénni Gpravy

3.1 Technologicka schémata

Ve schématech uvedenych niZe jsou zobrazeny sméry postup( pro jednotlivé

etapové procesy hlavniho stavebniho objektu - bytového domu.

Technologicka etapa | - zaklady a spodni stavba, horizontalni smér
Technologicka etapa Il - hruba vrchni stavba, horizontdlné vzestupny smér
Technologicka etapa Il - zastfesSeni, horizontalni smér
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& i i 4
i
: I 3
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— i
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[ 2
7 —— B — ' i
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= H
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= i SUT
o] jﬁ-ﬁ"ﬁiﬁt’;_:::::;:r_‘::‘ ,.‘ ;—_-ﬁﬁiiﬁ_ii_
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/

Obrazek 3: Technologické schéma pro etapové procesy 0, 1, 2, 3, 4

A
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Prostorova struktura

Technologicka etapa IV - vnitfni prace, horizontdlné vzestupny smér

A’ il Haliaisd
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o= == iss : %
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Obrazek 4: Technologické schéma pro etapové procesy 5, 6, 7, 8

Technologicka etapa V - vnéjsi Upravy

j —
I I,
N L I—

Obrazek 5: Technologické schéma pro etapovy proces 9
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Prostorova struktura

3.2 Soupis hlavnich konstrukci v technologickych etapach

Tabulka 1: Soupis hlavnich konstrukci v technologickych etapach

Cislo etapy

Nazev etapy

Hlavni konstrukce

Zemni prace + bourani

Bourani zakladt

Stavebni jdma

Zakladové ryhy

Pazeni

Zaklady

Zakladové pasy

Podkladni beton

Vodorovna hydroizolace

Spodni stavba

Nosné zdéné stény

Nosné ZB stény a sloupy

Prefabrikovany strop

Prefabrikované schodisté

Svisla hydroizolace

Hruba vrchni stavba

Nosné zdéné stény

Nosné 7B stény

Ocelové sloupy a nosniky

Prefabrikovany strop

Prefabrikované schodisté

Zastreseni

Krov

Povlakova krytina

Tvrda krytina

Tepelnd izolace stfech

Provadeéni pfi¢ek a hrubych instalaci

Pricky Porotherm

Rozvody instalaci

Vyplné otvorl

Kotelna

Zabudované zafiz. predméty

Podhledy sadrokartonové

Provadéni vnitfnich omitek a potér(

Tepelnd izolace konstrukci

Uprava vnitinich povrch

Podlahové konstrukce

Provadéni podlah, povrch( a technologie

Obezdivky zafiz. predmétd

Obklady a dlazby vnitini

Malby a natéry

Vnitfni kompletace

Vytah

Dokonceni instalaci

Zatizovaci predméty

Vnitfni vybaveni

Vnéjsi upravy

Fasadni povrchy

Fasadni prvky

Svody destové vody

Dlazba venkovni

10

Kontrola kvality a prejimka

Vady a nedodélky

Pfeddni stavby
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/

Obrazek 6: Vyrobni prostory pro jednotlivé technologické etapy

3.3 Stanoveni hlavnich souciniteld pracovni fronty

Hlavni soucinitelé pracovni fronty se urcuji pomoci vzorce:

M
fij = T 100
kde:  f; soucinitel pracovni fronty [%]
M minimdlni pracovni fronta
C celkovy pracovni prostor

Tabulka 2: Hlavni soucinitelé pracovni fronty

Objekt 1 [%] 2 [%] 3 [%]
SO 01 Pripravné a bouraci prace 100 100 100
SO 02 Bytovy diim 50 25 12
SO 03 Kanaliza¢ni pfipojka 33 33 33
SO 04 Plynovodni pfipojka 100 100 100
SO 05 Vodovodni pfipojka 100 100 100
SO 06 Komunikace pozemni 50 50 50
SO 07 Cisté terénni Upravy 100 100 100
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3.4 Navrh a posouzeni zdvihaciho prostredku

3.4.1 Navrh jefabu

Pfi navrhu jefabu je nutné pocitat nejen shmotnosti nejtézsiho
pfepravovaného bfemene, ale také je nutné brat ohled na vzdalenost umisténi
bfemene, kone¢nou vysku objektu a také na pldorysné rozméry objektu, aby ho

jetdb pokud mozno obsahl cely.
Padorysné rozméry objektu jsou 41,61 x 21,69 m a vyska 18,43 m.

Pro optimalni navrh bude jefab umistén pfiblizné v poloviné delsi strany
budovaného objektu. Na zapadni strané je svah, proto neni moiné zde jerab
postavit. Na vychodni strané neni u stavby dostatek mista, protoZe se zde nachazi
terasa prvniho nadzemniho podlazi. Z tohoto dlvodu bude ¢ast terasy pfi realizaci
vynechdna a provedena aZ po odstranéni jefdbu ze stavby. V provizornim misté
ukonceni betonové ¢asti bude ponechana dostate¢nd kotvici délka vyztuze pro
spravné dobetonovani desky. Tato deska bude posouzena statikem, aby vyhovéla
vsem pozadavkim. Jefdb bude umistén v ¢asti nevybetonované terasy ve

vzdalenosti 0,7 m od hrany stavby na kazdou stranu.

V nize uvedené tabulce jsou vypsana kritéria, podle kterych bude vybrano
rozhodujici bremeno pro navrh jefabu. Mezi tato kritéria patfi tiha a vyska bfemene

a také jeho maximalni potfebnd vzdalenost od jerabu.

Tabulka 3: Vybér kritéria pro navrh jefabu

Max vzdalenost

Brfemeno

Tiha bremene

Vyska bfemene

bfemene od jefabu

Prefa schodisté 2431 kg 1,8m 24,6 m
Badie 2000 kg 1,6 m 345m
Porotherm 1185 kg 1,5m 33,5m
Vikyrova sténa 633 kg 5,19 m 30m

21




Prostorova struktura

Jako rozhodujici bfemena pro navrh jefabu byla vybrana badie na beton a
prefa schodisté. NavrZeny jefab bude posouzen na obé tato bfemena z hlediska

nosnosti pro jednotlivé vzdalenosti.

Dle zadanych parametrd byl navrzen vézovy jefab Liebherr 85 EC-B 5. Vyska
jefdbu byla zvolena podle velikosti jednotlivych dilli 26,95 m s ohledem na vysku
objektu a vysku nejvyssiho bfemene. Maximalni nosnost jefabu pro vzdalenost 35 m
je 2500 kg, coz je pro hmotnost badie a schodisté dostacujici. Minimalni dosah

jefabu je o poloméru 2,4 m.

3.4.2 Navrh stavebniho vytahu

vvvs

prepravovanych bfemenech.

Na prepravu osob a materidl(l je navrien stavebni vytah GEDA 500 Z/ZP.
Nosnost tohoto prepravniho zatizeni je 500 kg pro dopravu osob a pro dopravu
materidlu je to az 850 kg, coZ je pro materidly potfebné k vnitfnim pracim
dostacujici. PGdorysné rozméry klece jsou 1600 x 1400 mm a zastavéna plocha je

2x2,5m.

Vytah bude jiZ pfi jeho instalaci kotven pres ¢ast namontovaného leseni, aby
pozdéji pfi montazi leSeni nebylo nutné ho premistovat. Konstrukce vytahové véze

bude uzemnéna.
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4 Technologicka struktura

4.1 Technologicky normal

Technologicky normal uvadi technologicky uspotradany sled diléich
stavebnich proces(, které provadéji jednotlivé pracovni cety. Vtomto pfipadé byl
sestaven z vyrobni kalkulace objektu. PFi agregaci jednotlivych poloZzek se musi
splnit urcité principy. Sjednocené polozky provadi stejny pracovni kolektiv, ¢asové

probihaji nedaleko sebe a nejsou mezi nimi technologické pauzy.
Celkova pracnost dil¢iho stavebniho procesu se vypocita ze vzorce:
P=Q-N

Kde: P normovd pracnost [Nh]
Q rozsah produkce

N norma casu

Vypracovany technologicky normal pro stavbu Residence Kovarna je

v priloze technologické struktury.
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4.2 Rozbor dopravnich procesu

4.2.1 Doprava betonu

Beton bude dodavan z nejblizsi betonarny, coz je betondrna Trutnov
v Mladych Bukach 77, které patfi pod TBG Vychodni Cechy. Nachazi se 17,2 km od
navrhované stavby. Na obrdzku niZze uvadim navrh trasy pro autodomichavace, na
které se nenachazeji Zzadné prekazky pro nakladni automobily, jako jsou napfiklad
nizké vysky podjizdénych mostl nebo nedostacujici maximadlni zatiZitelnost

projizdénych komunikaci.

Opawa

Pec pod Snézkou Horni Albefice

Niedamirow

Zacléf
&= 20 min A
172 km Horni'Marsov
|1
N ‘ Shenafovické ddoli - '
S b NN 297 enarovické udoli a
Cerny Ddl e TN =)
Janské Lazné P
Zlata Vyhlidka Svot_ggda
nad Upou
Hladikova
Vysina
14
Ed Bolkov
Mlade Buk'y\g =
TBG Vychodni Cechy sro
Y <
Hradecek 14
14
Rudnik
E3

Obrazek 7: Trasa pro dopravu betonu [1]
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4.2.2 Doprava cihelnych blokti Porotherm
Cihelné bloky Porotherm se budou dovaZet ze stavebnin DEK, které jsou
nejblizsi dodavajici firmou. Firma sidli v ulici Mirova 649, v Trutnové, od stavby je to

21,6 km daleko a na trase nejsou Zadna omezeni.

Opawa

Horni Alberice

Niedamirow

Tem“"““‘\‘ Zacléi

Horni'Marsov

/ . \ / P

). \\ & 28 min  Sklenfovické udoli
Cerny DUl 297 o N | 216km f
300
Zlata Vyhlidka Svgﬁeda
na ou
Hiadikova 4
Vysina
297
Bolkov
Miadeé Buky,
Hradecek
: 14] x
Rudnik Stavebniny DEK Trutnov
E3
Trutnov
e Vicice

Obrazek 8: Trasa pro dopravu cihelnych blok( PTH [1]
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4.2.3 Odvoz stavebni suté

Odvoz stavebni suté a dalSich odpadul bude tfeba nejen pfi bourdni zakladu
predchoziho objektu, ale i béhem vystavby nového objektu. Nejblizsi sklddka se
nachdzi v Trutnové v ulici Skfivanci, coz je 22,2 km od stavby. Na této trase nejsou

zadné omezujici podminky pro nakladni automobily.

!
Pec pod Snéi?(ou 293 3
\J Horni Alberice

Opawa

Niedamirow

Temn'yi[)u\l Zacléf

Horni'Marsov

\\ a Sklenarovické tdoli

Cerny DUl \ < | = 26 min
297 N 92 km
. ; En
Zlata Vyhlidka
Hladikova
Vysina
297
Bolkov
Mlade Buky,
Hradecek
[ 14
Rudnik
E3
Skrivanci
e Vicice

Obrazek 9: Trasa pro odvoz stavebni suti [1]

26



Technologicka struktura

4.3 Kontrolni a zkusebni plan

Kontrolni a zkusSebni plan stavby slouzi k dohlizeni na jednotlivé stavebni
Cinnosti a pro kontrolu, zda jsou provadény spravné, kvalitné a dle danych norem.

Proto je to z hlediska kvality provedeni stavby velice dllezity dokument.

Kontrolni a zkuSebni plan pro stavbu Kovarna residence byl vytvoren
pomoci programu Contec, ve kterém je jiz vytvofena databaze kontrol. Z této
databaze se pozadované kontroly pfifadi k ¢innostem technologického normalu.
Kromé predmétu kontroly je v planu uvedeno, jakym zpUsobem, podle kterych

predpish a kdy se bude provadét a také kdo muze kontrolu vykonat.

Dale je vygenerovan harmonogram kontrol, ve kterém je mozné prehledné
vidét, kdy a jak ¢asto se kontroly provadéji. Vyhodou je zobrazeni ¢innosti ¢ervenou
nebo zelenou barvou podle toho, zda se nachazeji na kritické cesté ¢i maji urcitou

casovou rezervu.

Kontrolni a zkusebni pldn a harmonogram kontrol pro hlavni stavebni objekt,
kterym je bytovy dim, jsou soucasti tiSténé dokumentace. Oba dokumenty jsou
vytvoreny i pro celou stavbu vcetné navrienych pfipojek, komunikace a terénni

Upravy a jsou pfistupné na pfilozeném CD.

4.4 Environmentalni plan

Provadéni staveb muizZe mit Spatny vliv nejen na Zivotni prostiedi, ale i na
obyvatele 7Zijici v blizkosti staveb. Zasazena nebezpelnymi latkami pfi procesu
vystavby muze byt voda, plda, ale i ovzdusi. Proto je zpracovani environmentalniho
pldanu pro ochranu Zivotniho prostfedi i ochranu obyvatelstva dlileZitou soucasti

navrhu realizace stavby.

Environmentalni plan byl zpracovan v programu Contec, kde je pfipravena
databaze environmentalnich aspektll, které se pftifadi k jednotlivym cinnostem
z technologického normalu. V planu jsou u kazdé cinnosti specifikovany hrozby,
jejich zavainost, opatfeni, zplsob a cetnost kontroly a také konkrétni slozky

Zivotniho prostredi, pro které by dana ¢innost mohla byt hrozbou.

27



Technologicka struktura

Environmentdlni plan pro hlavni stavebni objekt je véetné harmonogramu
kontrol environmentalnich aspektl soucasti tisténé dokumentace. Oba dokumenty

jsou vytvoreny i pro celou stavbu a jsou dostupné na pfilozeném CD.

4.5 Plan rizik BOZP

Pri stavebni Cinnosti vznikaji Casto rizika UrazQ, at uz je to z divodu zachazeni
s tézkymi predméty, pusobicimi klimatickymi vlivy, praci ve vySce nebo v hloubce a
dalsimi pri¢inami. Proto je velice dllezZité zabyvat se dodrZzovanim zdsad a predpis(

a snizovat tak mozna rizika.

Plan BOZP je vytvofen pomoci databaze rizik z programu Contec, které jsou
navazany na cinnosti z technologického normalu. Plan obsahuje popis rizika pro
danou cinnost, nasledky které muze riziko vyvolat, ddle opatfeni pro zajisténi
bezpecnosti a také predpisy, které se rizikem zabyvaji. Se zacdtkem stavby je
uvedeno nékolik rizik, ktera trvaji po celou dobu vystavby, dale uZ jsou rizika

s omezenou ¢etnosti.

Plan rizik BOZP véetné harmonogramu pro hlavni stavebni objekt je v pfiloze
technologické struktury, oba dokumenty jsou vypracovany také pro celou stavbu a

jsou pristupné na prilozeném CD.
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5 Casova struktura

Casovd struktura je blizce navdzdna na prostorovou i technologickou

strukturu a je tedy nutné vSechny tyto ¢asti fesit ve vzdjemné navaznosti.

Casova struktura obsahuje postup a pribéh stavebnich procesd, stanoveni
Casovych hodnot vazeb a potfeby jednotlivych zdroji jako jsou pracovni sily,

finance, materialy a dalsi prvky v ¢ase.

Jednim z nejdllezitéjSich parametrd je trvani stavebniho procesu, které se

vypocte ze vzorce:

Z
t=———
Pr-d-h-s
Kde: t trvdni stavebniho procesu [dny]
z cena produkované ¢innosti
Pr hodinovd produktivita prdce jednoho pracovnika
d pocet pracovnikii
h pocet pracovnich hodin

S sménnost

V této praci bylo pocitdno sosmi pracovnimi hodinami denné a péti

pracovnimi dny v tydnu.

Pfi planovani vystavby bylo nutné vzit v dvahu umisténi stavby. ProtoZe se
nachazi v horské oblasti, je tfeba tomu pfizpUsobit nejen zacatek, ale i prlbéh
realizace. Z tohoto dlvodu je zacatek bouracich praci zakladl predchoziho objektu,
kterym celda vystavba zacind, planovan od 27. brfezna 2017. Nasleduje stavba

hlavniho objektu, coZ je bytovy dim, ktera je v ndvaznosti od dubna 2017.

Hrubou stavbu bylo tfeba naplanovat tak, aby koncila nejpozdéji v poloviné
listopadu kvili predpokladanym Spatnym klimatickym podminkdm a mohlo se dale

pokracovat ve vnitfnich pracich v jiz uzavieném a vytapéném objektu.
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5.1 Casovy plan - harmonogram

V ¢asovém planu jsou v navaznosti na ¢asovou osu zobrazeny jednotlivé
Cinnosti technologického normdlu dle vazeb mezi nimi a s délkou trvani. Je zde tedy
prehledné vidét casovy postup vystavby objektu véetné Cinnosti na kritické cesté,
které by v pfipadé prodlouZeni nékteré z nich mohly zplsobit zpoZzdéni stavby. U
nékterych cinnosti je mozné predpokladat, Ze jejich hlavni objem bude provaddén
v napldnovaném case a mensi ¢ast se kvali vhodnosti provede v jinou dobu.

Harmonogram je pfiloZeny v ¢asové strukture stavby.

5.2 Operativni casoprostorovy graf

V Casoprostorovém grafu jsou vykreslovany cinnosti v prostoru a case. To
znamena, Ze vodorovnd osa zobrazuje ¢as a svisld prostor. Na svislé ose jsou
zobrazeny jednotlivé objekty a €asti stavby. V operativnim ¢asoprostorovém grafu
jsou zobrazeny vsechny dil¢i ¢innosti. Operativni ¢asoprostorovy graf pro stavbu

Kovdrna residence je soucasti ptilohy ¢asové struktury.

5.3 Komplexni casoprostorovy graf

Komplexni ¢asoprostorovy graf je velice podobny operativnimu grafu s tim
rozdilem, Ze jsou zde jednotlivé dil¢i stavebni procesy agregovany do
technologickych etap. Komplexni ¢asoprostorovy graf je soucdsti prilohy casové

struktury.

5.4 Graf nasazeni pracovnikli, cerpani financi a potieby

materialu

Dalsi dllezitou soucasti Casové struktury jsou grafy nasazeni pracovnich sil,
cerpani financi, materidlt a dalSich potfeb. Pomoci téchto grafd je napriklad mozné
urcit maximalni pocet pracovnikll na stavbé pro ndavrh zafizeni stavenisté, nebo
zjistit kdy budou pfi vystavbé potfeba dané materialy. V tomto projektu jsou grafy
zpracovany v programu Contec. Soucasti prilohy ¢asové struktury je graf nasazeni
pracovniku, graf ¢erpani financi a graf potfeby materiall pro nosné zdivo a fasadni

drfevéné obklady.
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6 Zarizeni stavenisté

Pro fazi vystavby je nutné pronajmout dva mensi vedlejsi pozemky
s parcelnim cislem 16/4 a 18/2 od soukromé osoby pro potreby zafizeni stavenisté.
Stavba leZi na parcele 15/5 a naleZi k ni dalsi parcely 15/7, 15/4 a 15/3. Umisténi
veskerého zafizeni stavenisté na téchto parceldch neni mozné, protoze vsechny tyto

plochy, které nejsou zabrany objektem, jsou celkem svaZzité.

Zabor je nutné fesit jiz ve fazi zpracovani dokumentace pro vydani
rozhodnuti o umisténi stavby. Po dokonceni stavby je nutné uvést pronajaté

pozemky do plvodniho stavu.

6.1 Dimenzovani socialniho a provozniho ZS

Dimenzovani socidlniho zafizeni bylo provedeno pomoci vypoctového
programu. Pro vypocet je predpokladdano 30 pracovnikd na stavbé. Nutny pocet

socidlniho pfislusenstvi je uveden v tabulce. [2]

Tabulka 4: Potfebné socialni vybaveni pro zatizeni stavenisté [2]

Zachody

Pocet zachodovych sedadel pro Zeny celkem: 0 ks
Pocet zachodovych sedadel pro muze celkem: 2 ks
Pocet zachodovych musli celkem: 2 ks
Pristresky pred nepohodou

Celkova plocha pristfeSka pred nepohodou: 0 m?2
Satny

Celkova plocha 3aten: 43.75|m?2
Umyvarny

Celkovy pocet umyvadel: 2 ks
Celkovy pocet sprch: 1 ks

Pro splnéni pozadavk( na socidlni zazemi je navrzena burika o rozmérech
6,06 x 2,45 m obsahujici dvé toalety, dva pisoary, tfi umyvadla a dvé sprchové
kabiny. Dale tfi buniky slouzici jako Satny o rozmérech 6,06 x 2,45 m. DalSimi

burikami na stavenisti je kancelar a WC pro vedeni stavby.
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Buriky jsou z divodu malého prostoru uloZeny na sebe, ve spodni ¢asti se
nachdzi kanceldr stavbyvedouciho, WC vedeni stavby a burika s WC a umyvéarnou
pro pracovniky. Na né jsou ulozeny bunky slouzici jako Satny pro pracovniky stavby,

které jsou pristupné po ocelovém schodisti.

Jako provozni zafizeni je pomoci vypoctového programu dimenzovana
potieba elektrické energie. Pro vypocet elektrické energie byly stanoveny ptikony
pro jefab, stavebni vytah, pneumaticky dopravnik pro omitky a ostatni stroje, dale

pro vnéjsi a vnitini osvétleni stavenisté.

Potreba elektrické energie

85

Souéet Stitkovych vykonl elektromotord (kVA) Primémy souginitel naroénosti elektromotord (0.7) - |0.7

Soucet vykont venkovniho osvétleni (kVA) Primémy soucinitel naroénosti elektromotoru: 1.0

Souéet vykond vnitiiho osvétleni a topidel (kVA): Primémy souéinitel naroénosti vnitiniho osvétleni: 0.8

Primémy Géinik spotfebicd 0.6
Obrazek 10: Potrebné vykony elektrickych zafizeni [2]
Potreba elektrické energie
Maximalni soucasny zdanlivy piikon: 119.72|kVA

Obrazek 11: Vypocet maximalniho ptikonu pro zafizeni stavenisté [2]

Odhadovany soudoby zdanlivy prikon stavby a zafizeni stavenisté je pfiblizné

120 kVA.

6.2 Technicka zprava - zasady organizace vystavby

a) Potreby a spotieby rozhodujicich médii a hmot, jejich zajisténi
Pro potreby stavby budou vyuzity nové vybudované pripojky vody a
splaskové kanalizace a stavenistni rozvadé¢ na vychodni strané objektu. PFipojky
budou realizovany v zacatcich vystavby, aby bylo mozné je co nejdfrive pouzZit pro

zafizeni stavenisté.
Voda

Z pripojky vybudované pro stavbu bude vytvoreno napojeni u jihozapadniho

rohu objektu, odkud budou vedeny rozvody vody k jednotlivym mistiim spotreby.
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Napojeni bude opatfeno uzavérem vody. Pfed dokonéenim vodovodni pfipojky a
napojenim zafizeni stavenisté bude jako nahradni feSeni pfistavena cisterna

s vodou, protoZe neni mozné se pripojit na zadny z vedlejSich objektd.
Kanalizace

Buriky zafizeni stavenisté s WC a umyvarnou budou napojeny na kanaliza¢ni
pfipojku u vychodni strany objektu. Kanaliza¢ni pfipojka a jeji napojeni pro zafizeni
stavenisté bude provedeno se zacatkem vystavby, aby bylo mozné ji co nejdfive
vyuzivat. Pfed dokoncenim ptipojky bude na stavenisti pro pracovniky pfistavena

mobilni toaleta.
Elektricka energie

Stavenistni napojeni bude realizovdno zfizenim provizorniho stavenistniho
rozvadéce s pfipojenim na rozvod elektrické energie na pozemku investora.
Smlouvu o odbéru stavenistni energie si pred za¢dtkem realizace zajisti dodavatel

stavby.

b) Odvodnéni stavenisté
PIan ve svahu nad stavebni jamou bude pfi hrubych terénnich Upravach
odvodnéna obvodovym prikopem podél severni a zdpadni hrany stavenisté
v podélném sklonu 2% tak, aby pfipadnd povrchova voda nezatekla do stavebni

jamy.

Stavebni jama bude fadné odvodnéna povrchovym odvodnénim. MoZnost
pouziti povrchového odvodnéni bude provéren na zakladé odkryti geologického
prostiedi vykopy. V dobé budovéni stavebni jamy a zakladd se doporucuje

pritomnost Cerpadla jako rezervy k zamezeni zaplaveni jamy pfi destich.

c) Napojeni stavenisté na stavajici dopravni a technickou infrastrukturu
Pfistup na stavenisté s ostrahou je z vychodni strany pozemku, smérem
k Velké Upé. Misto vjezdu je pfistupné z velkého vefejného parkovisté, které se

nachazi pred stavénym objektem. Stavebni materidl bude dovaien zejména
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z Trutnova, ktery je také smérem pres Velkou Upu. Vzhledem k omezenému

prostoru stavby se nebude zasobovat materidlem na del$i dobu dopredu.
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Obrazek 12: Dopravni trasy [1]

Na vychodni strané objektu bude umistén jefab o poloméru vyloZzeni 35 m.
Jefdb je optimdlné navrzen pro potrebny dosah a nachdzi se v misté nad
inzenyrskymi sitémi, na zpevnéném zakladu zatizen betonovymi bloky. V pfipadé

potfeby bude umisténi jefrabu nad sitémi posouzeno statikem.

Ke svislé dopravé materidlu pro vnitfni prace po odstranéni jefdbu bude
pouzit stavebni vytah, umistény na jizni strané objektu (viz vykres zafizeni
stavenisté). Vytah se nachdzi na terase v 1.NP, kde pod stropni deskou je suterén.
Toto misto je po zasypdani suterénu ve stejné vySkové urovni jako parcela se
zafizenim stavenisté. Stropni deska bude v dobé pouZzivani vytahu podstojkovdna a
pfipadné posouzena statikem. Vytah bude kotven pres leSeni do budovaného

objektu.

d) Vliv provadéni stavby na okolni stavby a pozemky
Po dobu vystavby pfijme stavba takovd opatfeni, aby okoli stavby bylo
dotéeno v nejmensi mozné mife. Po celou dobu stavby bude zajistén pfistup ke
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stdvajicim objektdm jak pro pési, tak pro vozidla vlastniki nemovitosti. Provadéni
vykopovych praci v ochranném pasmu podzemnich vedeni bude vidy ruc¢ni a za
spolutiCasti spravce sité. Stavba pfijme veskerd opatfeni kzabranéni prlniku
necistot do kanalizace a uniku ropnych latek ze stavebnich strojli a automobild,
v pfipadé uniku bude okamzité zjedndna naprava k minimalizaci vlivu na Zivotni
prostfedi. Po celou dobu vystavby bude na stavenisti dodrZzovana technologicka
kazen pfi uzivani stavebnich strojid a mechanismi a budou pfijata opatfeni pro

snizeni hlu¢nosti a prasnosti z dopravy a z pouzivani stavebnich stroju.

e) Ochrana okoli stavenisté a pozadavky na souvisejici asanace, demolice,
kaceni dfevin
Stavenisté bude chranéno neprlihlednym oplocenim o vySce 2,0 m. Vjezd

bude opatfen ocelovymi vraty.

Prostor manipulace jefdbového ramene bude zaaretovan tak, aby naklad
nebyl prenasen nad sousednimi objekty, které jsou na jihovychod od stavby.
Automobily prevazejici prasny materidl budou zakryty plachtami a v dobé sucha

bude stavenisté a pfilehlé prostory zkrapény, aby se zabranilo nadmérné prasnosti.

Na stavenistni komunikaci nebude mozné z dlivodu nedostatku prostoru
zfidit myci plochu pro automobily, pfi znecisténi pfilehlé komunikace zajisti

dodavatel jeji ¢isténi.

Stromy, které se nachazi v blizkosti stavenisté, budou chranény bednénim,

aby nedoslo k jejich poskozeni.

f) Maximalni zabory pro stavenisté (do¢asné/trvalé)

Na vedlejsich pozemcich stavby budou vytvoreny docasné zabory.
Rozsah docasnych zabor(:

Dotasny zabor - zafizeni stavenisté - velikost 250 m? - p.p.¢. 16/4, 18/2
Dotasny zabor - vodovodni pfipojka - velikost 9,5 m? - p.p.¢. 17/1
Dotasny zabor - kanalizaéni pfipojky - velikost 42 m? - p.p.¢ 13/5
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VSechny zabory budou po dokonceni praci uvedeny v ramci moznosti do

plvodniho stavu.

g) Maximalni produkovana mnoistvi a druhy odpadii a emisi pfi vystavbé,
jejich likvidace
Odpady vzniklé béhem stavby budou likvidovany v jejim prabéhu recyklaci
nebo odvozem na odpovidajici sklddky. Hospodateni s odpady na ploSe zafizeni
stavenisté bude vsouladu s platnymi bezpecnostnimi predpisy. Manipulace
s nebezpeénymi latkami bude provadéna dle vyhlasky MZP ¢&. 383/2001 Sb. o
podrobnostech nakladani s odpady. Po dobu umisténi na stavenisti budou tyto
odpady v uzavienych nepropustnych a oznacenych nadobdch a likvidovat je bude
osoba opravnéna k nakladani s nebezpeénymi odpady. Dodavatel stavby je povinen
vést evidenci o mnozZstvi vzniklého odpadu béhem vystavby a o zplsobu nakladani

s timto odpadem.

Pti provozu stavebnich stroju je zapottebi dbat na jejich technicky stav pro

snizeni Ukapu oleje a ostatnich technologickych kapalin.

Tabulka 5: Oc¢ekavané druhy odpadi vznikajicich béhem vystavby [3]

P.¢. | Nazev Kategorie | Kéd odpadu
1 Papirové a lepenkové obaly 0] 150101
2 Plastové obaly 0] 150102
3 Obaly obsahuijici zbytky nebezpecnych latek N 150110
4 Beton o 170101
5 Cihly o 170102

Smési nebo oddélené frakce betonu, cihel,
6 N 17 0106
keramickych vyrobkd neuvedené pod ¢islem 17 01 06

7 Sklo 0 17 02 02
8 Plasty 0 170203
9 Izolaéni materidly neuvedené pod 17 06 03 0 17 06 03
10 | Smésny komunalni odpad 0 200301
11 | Zemina a kameni o 17 05 04
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Odpady nebezpecné jsou oznaceny pismenem ,N“ odpady ostatni

pismenem ,0“.

Dale musi byt dodrzovan z hlediska emisi zakon ¢. 201/2012 o ochrané

ovzdusi.

h) Bilance zemnich praci, pozadavky na pfisun nebo deponie zemin
Odté%end zemina o objemu pfiblizné 6400 m> z vykopovych praci bude
z pozemku odvezena na fizenou skladku, protoZe u objektu neni moznost zeminu

ulozit z ddvodu malého prostoru. Na pozemku zlstane pouze skladka ornice.

i) Ochrana Zivotniho prostredi pfi vystavbé
Dodavatel se bude fidit opatfenimi navrzenymi pro hrozby
v environmentalnim planu (viz kap. 4.4 a pfiloZzeny environmentalni plan) a dale
podminkami vydanymi dzemnim souhlasem, stavebnim povolenim a podminkami

organ( statni spravy.

j) Zasady bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci na stavenisti, posouzeni
potieby koordinatora bezpecnosti a ochrany zdravi pf¥i praci podle jinych
pravnich predpist
Pracovnici na stavbé budou pouéeni o BOZ, zahrani¢ni pracovnici budou mit

platné pracovni povoleni. Kvalifikované prace mohou provadét pouze pracovnici s
patfi¢nou atestaci nebo proskolenim. Na stavbé budou dodrZovana vSechna nafizeni
a normy souvisejici s bezpecnostni prace. Lékarska péce bude v pfipadé potieby

zajiSténa v Oblastni nemocnici Trutnov, v ulici Maxima Gorkého 77, Trutnov.

Na stavbé bude umisténo dostatecné mnozstvi osvétlovacich lamp, aby

pracovnici méli pro svou praci pfiznivé svételné podminky.

Podrobnéji jsou rizika a jejich opatfeni pro dodrzovani BOZP stanoveny

v kapitole 4.5 a ptilozeném planu rizik BOZP.

k) Upravy pro bezbariérové uzivani vystavbou dotéenych staveb
Pfi vystavbé nedojde kdotéeni okolnich staveb z hlediska jejich

bezbariérového uzivani.
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I) Zasady pro dopravné inZenyrské opatieni
Vjezd na stavenisté bude pres verejné parkovisté, kde bude pro oblast
vyjezdu umisténa znacka B 28 (zdkaz zastaveni) a také znacka s ndpisem Pozor!
Vyjezd a vjezd vozidel stavby. U vjezdu na komunikaci vedouci podél severni strany

objektu bude z obou stran umisténa znacka A6a (zUZena vozovka).

m) Stanoveni specialnich podminek pro provadéni stavby (provadéni stavby za
provozu, opatieni proti i¢inkiim vnéjsiho prostiedi pfi vystavbé apod.)
Dodavatel bude organizovat dopravu materialu a provoz stavenisté tak, aby

byla zachovdana moznost parkovani na verejném parkovisti v blizkosti objektu

alespon pro polovinu parkovacich mist.

n) Postup vystavby, rozhodujici dil¢i terminy
Zahdjeni stavby je planovano na 27. 3. 2017, ukonceni stavby se predpoklada
15. 6. 2018. Podrobnéji je postup popsan v bodé 5, ktery se zabyvad casovou

strukturou projektu.
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7 Technologicky postup praci

7.1 Technologicky postup - obklady a dlazby v koupelnach

7.1.1 Zakladni charakteristiky stavby
Bytovy objekt je umistén v Peci pod Snézkou na parcele ¢. 15/5. Jedna se o

objekt s jednim podzemnim, tfemi nadzemnimi podlazimi a podkrovim.

Suterén je tvoren sloupy a obvodovymi sténami z betonovych prolévanych
tvarnic svyztuzi. Svisld nosnd konstrukce nadzemnich podlazi je z keramickych
tvarnic Porotherm. Vodorovné nosné konstrukce jsou navrieny z predpjatych
stropnich panell Spiroll a ¢ast suterénu je tvorena Zelezobetonovou monolitickou

deskou.

7.1.2 Pouzité materialy

Obklady a dlazby Imola Creative Concrete

- Keramicky slinuty obklad a dlazba

- Rozmér obkladi a dlazeb: 300 x 600 mm, tloustka 10,5 mm
- Mrazuvzdorné

- Povrch matny

Sparovaci hmota GF DRY 133 ANEMON

Flexibilni vodoodpudivd sparovaci malta pro sparovani
keramickych obklad( a dlazdic

Zrnitost: 0- 0,3 mm

Orientaéni spotieba: 0,5 kg/m?

- Pochuznost: po 24 hodinach

Zpracovatelnost: 2 hodiny

Lepidlo na obklady a dlazby AD 510 plus
- Zrnitost: 0- 0,4 mm

- Orienta¢ni spotieba: 4,2 kg/m?
- Otevreny ¢as: 30 minut
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Hydroizolaéni stérka 1K

- Podklad pro lepeni keramickych obklad( a dlazeb
- Orienta¢ni spotieba: 1,5 kg/m?

- Zpracovatelnost: 60 minut od smichani

- Doba uplného vytvrzeni: 24 hodin

Akrylatova penetrace

- Kapalnd konzistence
- Spotfeba: 0,1-0,2 I/m? dle savosti podkladu

7.1.3 Zasady manipulace, dopravy a skladovani

Materidl bude na stavenisté dopraven ndkladnim automobilem. Skladani a
preprava na stavbé bude zajiSténa vysokozdviznym vozikem a koleckem. Pfesun
materidlu do jednotlivych podlazi bude probihat pomoci stavebniho vytahu.
Materialy musi byt skladovany v suchém prostredi a v origindlnim neporuseném

baleni.

7.1.4 Stavebni pfipravenost pro dany proces
Pfed zahdjenim stavebnich praci musi byt hotové vyplné otvord, hrubé
podlahy, souvisejici instalacni rozvody (voda, odpady, elektroinstalace) a tyto

rozvody musi byt i odzkouseny.

Nemusi byt provedené malby, obloZkové zarubné, finalni povrchové Upravy

podlah ani truhlarské a zamecnické vyrobky.

Nesmi byt osazené zafizovaci predméty, které se osazuji az po provedeni

obkladd, s vyjimkou jsou vany, které se osazuji po provedeni hydroizolacéni stérky.

Podklad musi byt objemové stdly, vyzraly a inosny. Rovinnost podkladu musi

byt £2 mm na 2 m délky.
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7.1.5 Pracovni postup

Na omitku se natfe penetrace, kterd snizi a sjednoti savost podkladu a zvysi
jeho soudrznost. Poté se valeCkem nebo Stétkou nanese hydroizolacni stérka i pres
tkané pdsy, které resi styk podlahy se sténou a ndsleduje technologickd pauza
minimalné 24 hodin. Po technologické pauze se vysavacem vycisti prostor, ktery se

bude obkladat.

Dale se zméfi rovinnost stén a podlah, aby bylo mozné upravit obkladem
pfipadné nerovnosti. Podle skladby obklad(i se rozméri stény a podlahy, aby na
zadné strané nevznikaly pfrilis malé dofezy. Nejprve se obkladaji stény, az poté
nasleduje pokladka dlazby. S obkladanim stén se zacina odshora smérem dol(,
vyska obkladu je predem zvolena tak, aby u podlahy nevychazely pfilis malé dofezy.
V tomto pfipadé se obkladd od vysky dvefi, coz je 2,1 m vysoko. Lepidlo se nanasi
ocelovym zubovym hladitkem na sténu v celé plosSe. V rozich obklddanych mistnosti
se pouziji hlinikové listy. Na lepidlo se pfiloZi obklady, Sifku spar pomahaji dodrzovat
distan¢ni krizky. BEhem obkladani se pravidelné kontroluje rovinnost dvoumetrovou
vodovahou. Po dokonceni ndsleduje technologickd pauza minimalné 24 hodin a az

poté se poklada dlazba stejnym postupem.

Po poloZeni dlazby se sparuji nejprve obklady a az poté dlazby. Sparovaci
hmota se smichd s vodou a gumovou stérkou se nanasi v celé plose a vmackava se
do spar. Zbylda hmota se stérkou stahne a houbovym hladitkem s vodou se obklad
setfe. Nakonec se vrozich, ve styku stény s podlahou a v mistech, kde kondi
obklady, provede silikonova spara kvili moZznému pnuti materidlu. V misté ukonceni
obkladu je moZné pouZit i ukoncovaci listu. Po osazeni zafizovacich predmétd a
dalSich doplnkd zasahujicich do obkladl nebo dlazeb se vzniklé otvory vyplni

tmelem.

Po Uplném zaschnuti sparovaci hmoty se dlazba odisti suchym hadrem. Prvni
umyti vodou je mozné aZz po 24 hodinach. Prvnich pét dnl je doporuceno dlazbu

omyvat pouze cCistou vodou bez Cisticich prostredkd.
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7.1.6 Jakost provedeni

Postupovy diagram

K1
Pfiprava pracovisté
I Vyklizeni pracovisté
Pfiprava podkladu
Penetrace, hydroizolacni stérka
Kontrola materialu
RozloZeni materidlu do plochy
K2
Rezani
Pfipadné nafezani obkladd a dlazeb
Lepeni dlazby a obklad
Ptiprava lepidla, Lepeni obklad( a
dlazeb
Sparovani
| Pfiprava spérova}ci hr,nqty a nasledné
sparovani
Cisténi
Ocisténi obkladd a dlazeb
K3

Ptedani dila

Obrazek 13: Postupovy diagram pro provadéni obkladi a dlazeb
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Vstupni kontrola (K1)

Kontrola rovinnosti podkladniho povrchu, maximalni odchylka
+2 mm/2 m délky

Kontrola kvality materidld (nepoSkozena baleni)

Kontrola klimatickych podminek

Kontrola kvality hydroizola¢niho natéru

Mezioperacni kontrola (K2)

PribéZzna kontrola pfi vystavbé

Kontrola rovinnosti obloZeni, max. odchylka +2 mm/2 m délky
a+3 mm v celé plose

Kontrola spravného zasparovani a pouziti tmeld, pfipadné list
Provedeni poklepové zkousky (zda nékde vlivem Spatného

nalepeni nezlistala dutina pod obkladem)

Vystupni kontrola (K3)

Provadi se pohledem a mérenim
Kontrola rovinnosti, Sifrky spar, Cistoty a spravného osazeni

zafizovacich predmét(

7.1.7 Trvani procesu

Vypocet trvani byl prevzat zprogramu CONTEC, obklady se budou dle

vypoctu provadét 4 tydny a keramické dlazby 5 tydn.

Index | CisDB | Mazev dinnost |Ipfeznéni Etapa | Prac. | Objem M. | |R. cena Dodav.| Doba
7407 7817 OBKLADY WNITRNI stawvebni cast 7 B a0y M2 7364 4
TART  F7F7 PODLAHY SYMTETICKE stawvebni cast 7 3 0 w2 oo ]
7RO7  77I7 PODLAHY Z LITEHO TERACA stawvebni cast 7 3 0 w2 oo ]
TERT 7727 PODLAHY Z KAMENE WNITANI stawvebni cast 7 3 0 mM2 ooo g 0
7E07 7717 PODLAHY Z DLAZDICWNITR stawvebni cast 7 B 984 M2 138576 5

Obrazek 14: Vypocet doby provadéni obkladl a dlazeb [P1]
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7.1.8 Poutiti stroju, zafizeni a naradi

Mechanizaéni prostfedky

Nastroje

Stavebni vytah - doprava obklad(, dlazeb a dalSich potfeb na
paletach

Rezacka

Flexa s kotouc¢em
Vrtacka

Vysavac
Vodovdaha

Naradi a dalsi prostredky

Kolecko, kladivko

Zubova stérka - ozub 6 mm, gumova stérka, houbova stérka
Metr, provazek, olovnice, kosté, kbelik, michadlo
Prodluzovaci kabel

Nakoleniky

Stolicka

7.1.9 Druhy a typy pomocnych stavebnich konstrukci

Obklady se provadi pouze do vysky 2,1 m, proto neni nutné pouZit leSeni a

pro obkladani vyssich mist bude pouzita stolicka.

7.1.10 Opatieni pfi pracich za mimoradnych podminek

Obklady a dlazby se provadi pfi minimalni teploté 12 °C. V dobé, kdy se

budou obklady a dlazby realizovat bude jiz v provozu kotelna, diky tomu bude

minimalni teplota splnéna.

7.1.11 Zpusob zajisténi bezpecnosti

Seznameni pracovnikl s pracovnimi postupy, zakony a vyhlaskami
Vybaveni pracovnikd vhodnymi pracovnimi pomuckami

Vylouceni materidld zdravi Skodlivych, pusobicich neprijemny
zapach a trvalé znecisténi pokozky

Zabezpeceni otvoru a prostupl stropnimi konstrukcemi

44



Technologicky postup praci

- Dostatecné osvétleni pracovisté
- Uklizeni pracovisté po skonceni prace

- Uklizené misto skladovani materialQ a dalSich zatizeni
Podrobné feseni je uvedeno v pfilozeném planu rizik BOZP, strany 40-41.

7.1.12 Vliv na Zivotni prostiedi

Nakladani a likvidace odpadnich materidld bude provedeno v souladu se
zdkonem ¢. 185/2001 Sb. Zakon o odpadech a o zméné nékterych dalsich zakond.
Odpad bude tfizen a zabezpelen pfed odcizenim. Je tfeba dodrzet limity hluku a

prasnosti zejména pfi fezani obklad( a dlazeb.

Podrobné feSeni je uvedeno v pfilozeném Environmentalnim planu,

na strané 10.
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7.2 Technologicky postup - vnitFni parapety

7.2.1 Zakladni charakteristiky stavby
Bytovy objekt je umistén v Peci pod Snézkou na parcele ¢. 15/5. Jednd se o

objekt s jednim podzemnim, tfemi nadzemnimi podlazimi a podkrovim.

Suterén je tvoren sloupy a obvodovymi sténami z betonovych prolévanych
tvarnic s vyztuzi. Svisld nosnd konstrukce nadzemnich podlazi je z keramickych
tvarnic Porotherm. Vodorovné nosné konstrukce jsou navrzeny z predpjatych
stropnich panell Spiroll a ¢ast suterénu je tvorena Zelezobetonovou monolitickou

deskou.

7.2.2 Pouzité materialy

Deska parapetni dfevotfiskova POSTFORMING

- Povrchova Uprava: laminovani
- Sitka parapetu: 0,3 m
- Odolnost vici chemikaliim a vihku

Montazini péna - Den Braven Maxi trubickova nizkoexpanzni péna

- Vysoka pfilnavost k riznym stavebnim materidlim
- Dobré zvukova a tepelnd izolace

Akrylovy tmel

- Pretiratelny barvami
- Maximalni protazeni: 300 %

Transparentni silikon OXIM
- Maximalni protazeni: 500 %

7.2.3 Zasady manipulace, dopravy a skladovani

Material bude na stavenisté dopraven nakladnim automobilem. Pfesun
materidlu do jednotlivych podlazi bude probihat pomoci stavebniho vytahu.
Montazni pénu je nutné skladovat dnem doll, pfi teplotach -15 °C az +25 °C.
Materialy musi byt skladovany v suchém prostfedi a v origindlnim neporuseném

baleni.
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7.2.4 Stavebni pripravenost pro dany proces

Pfed zahdjenim stavebnich praci musi byt osazené vSechny vyplné otvorl a
provedeny omitky. Pro montaz je nutné, aby podklad byl pevny, rovny, suchy, bez
prachu a necistot. Pokud neni podklad dostate¢né rovny, pouziji se pro vyrovnani
podlozky. Vlhkost v mistnosti, kde se parapet montuje, by neméla prekrocit 60% a

teplota musi byt v rozmezi 15 - 25 °C.

7.2.5 Pracovni postup

Pro fezani interiérovych parapetu se pouZije pokosova nebo formatovaci pila
s feznym prostfedkem pro tento materidl. Rez se provede od strany, kterd bude
v mistnosti, tim se zabrdni ustipnuti laminatu. Pti opracovavani je nutné dbat na co
nejmensi poskozeni laminatové vrstvy, kterd chrani parapet pred vlhkosti.
K parapetlm budou dodany lemovaci hrany s vrstvou tavného lepidla. Olemovani se
provede pomoci lemovaciho pfistroje a presahy hran se odfiznou ostrym nozem,

hrana bude jesté zacisténa pomoci jemného smirku.

Parapety se osazuji tak, Zze mezi bo¢ni hranou parapetu a Spaletou okna je
mezera minimalné 2 mm. Mezi zdi a vnitfni hranou nosu se ponechd mezera

minimalné 5 mm.

Pfed montazi se nejprve navlhéi podklad rozprasovaéem a nanese se
dostate¢né mnozZstvi montazni pény. Parapet se zasune do drazky pod okenni ram,
aby byl zabezpelen proti vytrieni. Pritla¢i se na podklad a ihned se pomoci
vodovahy vyrovnd do spadu pfriblizné 2 - 4 stupné od okenniho ramu, aby
nedochdzelo u okna k zadrzovani vody. Parapet se na 10 - 15 minut zafixuje

zatizenim po celé délce.

Po vytvrdnuti se ofezou prebyte¢né casti montazni pény a vyplni se spdra
mezi oknem a parapetem transparentnim silikonovym tmelem. Montazni pistoli se
vtlac¢i hmota do spary. Na spdru mezi parapetem a zdivem se pouzije akrylatovy
tmel, ktery je moiné pretfit malifskymi barvami. Po dokonceni se zkontroluje
vizualné neposkozeni parapetl a zacisténi spar. Po pokladce parapetll se nesmi
provadét prace, které vyzaduji vihky proces a mohly by tak zpUsobit prenos vihkosti

do parapetu.
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7.2.6 Jakost provedeni

Postupovy diagram

K1
Ptiprava pracovisté
| Vyklizeni a pfiprava
pracovisté
Ptiprava podkladu pro
vnitfni parapety
I Ocisténi podkladu
Kontrola materialu
K2
Rezani
I Narezani parapetl
Montaz parapetu
I Naneseni montazni pény,
usazeni parapetl
Vyplnéni spar
| Spdrovani mezi parapetem
a oknem/zdmi
Cisténi
I Ocisténi
K3

|— Predani dila

Obrazek 15: Postupovy diagram pro provadéni vnitfnich parapet(
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Vstupni kontrola (K1)

- Kontrola pfipravenosti stavenisté

- Kontrola ¢istoty a rovinnosti podkladu

- Kontrola kvality materiali (mnoZstvi, neposkozend baleni)
- Kontrola optimalni teploty - 15 - 25 °C, bez prudkych zmén

- Kontrola vlhkosti vzduchu - maximalné 60 %
Mezioperacni kontrola (K2)

- Prubézna kontrola pfi vystavbé
- Kontrola rovinnosti a spravného sklonu (pomoci vodovahy)

- Kontrola vyplnéni spar
Vystupni kontrola (K3)

- Kontrola neposkozeni, neposkrabanosti (vizudlni prohlidka)
- Kontrola spravného provedeni a zacisténi spar (vizualni prohlidka)

- Kontrola rovinnosti a spravného sklonu (pomoci vodovahy)

7.2.7 Trvani procesu
Vypocet trvani byl prevzat z programu CONTEC, parapety se budou dle
vypoctu provadét 4 tydny.

Index | EisDE | Nazew dinnosti |dpfesnéni Etapa | Prac. | Objem M. i |R. cena Doday. Doba

7357 7927 PARAPETY VMITHNI stavebni cast 7 3 173 M2 113,40 4

Obrazek 16: Vypocet doby provadéni vnitfnich parapet( [P1]

7.2.8 Pouziti stroju, zafizeni a naradi
Nastroje
- Pokosova nebo formatovaci pila
- Vodovdaha

- Vysavac
- Lemovaci pfistroj
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Naradi a dalsi prostredky

- Metr, uhelnik, klinky, nGz, smirek, rozprasovac
- Montazni pistole
7.2.9 Druhy a typy pomocnych stavebnich konstrukci
MontdZ parapetl nevyZaduje zZadné specialni stavebni konstrukce, vSechny

parapety se nachazi v dobfe dostupnych mistech.

7.2.10 Opatfreni pfi pracich za mimoradnych podminek
Parapety je moiné provadét v rozmezi teplot 15 - 25 °C. V dobé, realizace

vnitinich parapet(, bude jiz v provozu kotelna, diky tomu bude teplota spinéna.

Je tfeba hlidat maximalni vlhkost vzduchu, kterd by neméla prekrocit 60 %.
Po dokonceni parapetli se nesmi realizovat vlhké procesy, které by mohly zpUsobit

prenos vihkosti do parapetu.

7.2.11 Zpusob zajisténi bezpecnosti
- Seznameni pracovnikd s pracovnimi postupy, zakony a vyhlaskami
- Vybaveni pracovnikd vhodnymi pracovnimi pomuUckami
- Vylouceni materidlad zdravi Skodlivych, pusobicich neptijemny
zapach a trvalé znecisténi pokozky
- Zabezpeceni otvor( a prostupl stropnimi konstrukcemi
- Dostatecné osvétleni pracovisté
- Uklizeni pracovisté po skonceni prace

- Uklizené misto skladovani materialQ a dalSich zatizeni
Podrobné feseni je uvedeno v pfilozeném planu rizik BOZP, strana 39-40.

7.2.12 Vliv na Zivotni prostredi

Nakladani a likvidace odpadnich materiald bude provedeno v souladu se
zakonem ¢. 185/2001 Sb. Zakon o odpadech a o zméné nékterych dalsich zakond.
Odpad bude tfizen a zabezpeéen pred odcizenim. Je tfeba dodrzet limity hluku
zejména pfi rfezani parapetl. Podrobné reSeni je uvedeno Vv prilozeném

Environmentdlnim planu, na strané 10.
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Zaver

V této praci bylo provedeno posouzeni projektové dokumentace pro stavbu
Kovarna residence. Bylo zjisténo c¢astec¢né pochybeni v ndvrhu skladby podlahy
v podzemnich garaZich. Skladba byla tedy nové navriena a posouzena. Dalsi
nejasnosti byla nelplnd projektova dokumentace, coZ ale nejspiSe nebylo vinou

projektanta, ale pouze nepfedanim nékterych ¢asti dokumentace autorce prace.

PFi planovani byla navrhovana prostorova, technologickd a ¢asova struktura
stavby. Tyto struktury spolu velice Uzce souvisi, a proto bylo nutné je resit ve

vzdjemné navaznosti.

V prostorové strukture byla stavba rozdélena na jednotlivé stavebni objekty,
kterymi jsou ptipravné a bouraci prace, bytovy diim, coz je hlavni stavebni objekt,
kanaliza¢ni, vodovodni a plynovodni pfipojka, pozemni komunikace a terénni
Upravy. Dale byly stanoveny soucinitele pracovni fronty pro tyto objekty a navrzeny

zdvihaci prostfedky dle konkrétnich pozadavku stavby.

V technologické strukture byl vytvorfen agregaci jednotlivych polozek
z poskytnutého rozpoctu technologicky normal, z néhoz vychazely dalSi dokumenty
potfebné pro planovani vystavby. Témi byly kontrolni a zkuSebni plan,
environmentalni plan a plan rizik BOZP. Soudasti technologické struktury byl také

navrh vhodnych dopravnich tras vybranych materiald.

Pti vypracovani casoprostorové struktury stavby bylo dllezité urcit vhodny
termin pro vystavbu. ProtoZe se objekt nachazi v Peci pod Snézkou, je nutné pocitat
v nékterych obdobich roku s velice nizkymi teplotami, které by mohly prerusit nebo
zpozdit urcité cinnosti nachylné na teplotu vzduchu. Proto byla hruba stavba
planovana tak, aby zacinala na za¢atku mésice dubna, kdy uZ lze ocekavat pro
stavbu vhodné teploty a koncila nejpozdéji v poloviné listopadu. Poté uzZ je stavba
navrzena jako vytdpéna a mulzZe dojit k realizaci ndsledujicich vnitfnich ¢innosti.
Vystavba bude probihat od konce brezna roku 2017 do poloviny mésice ¢ervna roku

2018. Stavba bude tedy realizovana necelych patndct mésici. Postup vystavby je

51



Zaveér

zobrazen v harmonogramu a také v operativnim a komplexnim ¢asoprostorovém
grafu. Dale jsou vramci Casoprostorové struktury vypracovany grafy potreby

pracovnikd, financi a vybranych materiall v case.

Dalsim prvkem stavebné technologického projektu je reSeni socidlniho a
provozniho zafizeni staveniSté. Soucasti je technickda zprava a vykresy zafizeni

stavenis$té pro hrubou stavbu a vnitfni prace.

Stavba by méla byt realizovdna dle navrieného harmonogramu, tak aby
nedochdzelo k prodleni praci a soucasné byly dodrzeny navaznosti jednotlivych
Cinnosti a jejich technologickych pauz. Zaroven by méla byt kontrolovana
pozadovana jakost, bezpecnost a ochrana pracovnik( a v neposledni fadé dopad na

Zivotni prostredi.
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