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Anotace

Stavebni analyza hal

Diplomova prace se zabyva problematikou zakladhiiinoceni technického
stavu stavajicich skladovych a vyrobnich halovydbjekti. Zpocatku kratce
piedstavuje jednotlivé typy hal a jejich konsttok systémy. Dale seig@devsim
zantiuje na diagnostiku objektu pomoci identifikace kiych faktofi
a pipadnych vad s obvyklym projevem poruch. Na zaklgikevzatych a noy
vytvoienych rizik vnikne firucka, dle které se budou moci jednotlivé haly hodnoti

V praxi.
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Annotation

This master's thesis deals with the basic assessihtre technical state of
the existing warehouse and production hall buildingially briefly introduces the
different types of buildings and their structurgstems. Furthermore, it focused
primarily on the diagnosis object by identifyingkifactors and possible defects with
the usual speech disorders. On the basis of actaptenewly developed risk gets
handbook, according to which they will be able taleate the different halls in

practice.
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Uvod

Nebytové objekty \Ceské republice stale zvysujitgypocet. Je to dano nejen
geografickou polohouCR, ale i hlavid poptavkou trhu a rozvojem vyrobnich
technologii. Diky rychlému vyvoji i automatizaci ropy v ptimyslu a zersddélstvi
vznikaji pozadavky na vystavbu objéktétSich rozgti, tak zvanych halovych
staveb. U tohoto druhu objekvytvéri stavebni konstrukce obal pro ochranu vyrobni
technologie, instalovanou uvhitbudovy. Technologie rozhodujicim tgmbem

ovliviiuje celou koncepci konstriikihoieSeni.

Konstrukce halovych staveb musi vyhovovat svyfidgrysnymi, vySkovymi
a zatzovacimi parametry nejen s@sné vyrobni technologii, ale musi umoxat
i budouci smry vyrobniho procesu jako je zawid nové mechanizace,
automatizace, dalkového ovladani, dalkové kontkolsoby nebo i Uplnou zemu

vyrobnich a technologickych prodes

Variabilnost a adaptivita konstrukci musi umovat vyrovnani rozdilu mezi
Zivotnosti stroji technologickésasti, ktera se pohybuje mezi sedmi az dvaceti lety

a Zivotnosti stavebriBsti, ktera je 50 az 100 let.

Vedle ¢isté stavebnich hledisek se musi v konstnikn reSeni uplatnit také
pozadavky na odpovidajici Zivotni a pracovni gealit Jsou to otazky osteni,
vytapsni, wtrani, akustické pohody a podabRedeni navic musi byt hospodarné

jak ve spateb: energie, tak v provoznich nakladech a udrzb

Presto se &dnto objekfim newnuje pozornost. Z tohotoddodu jsem se
na tyto budovy zasil. Existuje velké mnoZzstvi druhujmyslovych objeki. V této

praci se budu zabyvatgrdevsSim halami pro skladovani a vyrobu.
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Cil prace

Cilem mé diplomové prace je vyitemi pFirucky zakladniho hodnoceni
technického stavu stavajicich halovych ohjekttim vyplnit ,diru“ na trhu, jelikoz
se [imo touto problematikou Zadna publikace nezabyvak&sti je zakladni
predstaveni jednotlivych typ hal a jejich vyuZziti. Zartim se pouze na haly
skladovaci a vyrobni. WE¢hto hal si zanalyzuji poruchy, z nichz vyvodimikoveée
faktory. Po sestaveni vSech znamych rizikovych didiktvznikne girucka, ktera

umozni zakladni stavebni analyzu stavu hal.

Zvoleni tohoto tématu vyplynulo z mych osobnich &apsti, kdy jsem byl
sourasti tymu technického dozoru objednatele.
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1 Halové objekty

Uplatiuji se v provozech, kde jsou velké pozadavky nayehitni prostor,
s pokud mozno minimalnim pm vniknich podpor. Jsou to nejvice frekventované
nebytové konstrukce &ené k fiznym typim primyslovychéinnosti, ale hlavéjako
skladovaci prostory. Také jsou mnohokrat &gvpro vykonavani tiznorodych
télovychovnych a kulturnicikinnosti. V neposledniac tyto stavby nizeme vidt,
jak zaujimaji misto v dopravni infrastrukéyako jsou: nadrazi, letiStni haly, hangary
a kryté doky.

1.1 Charakteristika

Pokud se za#time na technologii postupu zhotovovani, jsou halové
konstrukce nepstji provadny jako prefabrikované. Hlavnim tdodem této
technologie je fedevsSim jeji rychlost. U prefabrikovanych konstiyk&teré
piiblizné kolem roku 1950 skoro vyitdy monolitickou technologii u hal z trhu, je
podstatna hlawhvysoka jakost prvik Tato jakost je dana vysokymi technickymi
standardy i estetickou strankou. Maji samegm své nevyhody, které rozeberu
podrobrji dale v mé diplomové préci.

Z vyznamu stavebni vyhlasky 279/1998 SbStavba o jednom nebo vice
podlazich, ve kterych souhrn jednotlivych volnyalt/mich prostofi vymezenych
svislymi konstrukcemi, podlahou a spodnim licempstich nebo nosnych/egnich
konstrukci, o velikosti kazdého prostoru minindd00 met#: krychlovych gini vice
nez d¥ tretiny obestatného prostoru stavby; za svislé konstrukce vynaawmitni
volné prostory se nepovazuji vmit samostatné podme tyove prvky (sloupy,
pili7e) a svislé konstrukce nedosahujici vysky 1,7 meaista¥na plocha halyini

nejmér 150 met# ctverenich.

Jedna se ale nejvice o stavby jednopodlazni bezepmdich prvik az
na vytahové Sachty. VySka objékje velice ¢asto omezena mistnim Gzemnim
planem na 12 m. Administrativni prostory u hal jsie$eny formou fistavku
ze skeletu nebo v omezeném rozsahiwlopysu mohou mit vestana podlazi.
V ojedirglych piipadech mivaji podzemni staveldasti. Dispoziné mohou byt haly
provadny jako jednolodni nebo vicelodni, ty jsou vymezenpidorysu objektu

fadami sou&Znych sloug.
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Na konstrukci haly ma velky vliv také jeji technickvybaveni jako je
nagiklad integrovany j&b. Toto vybaveni e slouzit k manipulaci s lehkymi
nebo &Zkymi biemeny. Podle zatizeni secugpisob ulozeni jgbu. U zatizeni od
5do 100 tun ho lze umistit drahu na kratké konzeystupujici ze sloujp
Na konstrukci stechy, popipadt vazniki, Ize umistit jgaby s nosnosti do 5 tun.
U jerdha, které jsou navrhovany s nosnosti az 300 tun,uj@ézhotovit soustavu

vlastnich podpor pouze pragd.
1.2 Historie

Lidé meli ztejmeé odjakziva touhu sta¥ vétSi a prostoréSi objekty. Mizeme
to pozorovat hlawiu dochovanych staveb. Prvni prostorné budovy bybudovany
k podpde a uctivani bah VétSinou byly zhotoveny ziznych druli kamene, cihel
a betonu. S postupendasu se tyto stavby vyvinuly ku praghu veéejnosti.
Prikladem byly prvni obchodni centra, nadrazi énpyslové haly. Ty uz pouzivaly
k dosazeni &Sich rozpon litinu, ocel, sklo a Zelezobeton.

Karnak — Egypt (1950 $n.1.)

Chramovy  komplex,  kterému
dominuje nej¢tSi znama sloupova isi
neboli hypostyl o rozgrech 102 x 53 m.
Sloupy v centralniasti maji paémér pres i
3 m s vysSkou fes 21 m a jsou z piskovc
Prostor mezi sloupy rpsto byl piblizné

4 m a vysoky v centraliiasti az 24 m.
Obrazek 1: Vizualizace hypostylu v Karnaku (13)

Pantheon —Rim (130 n. 1)
Kruhovy chram, ktery se pysni

svou nejdokonalejSi antickou kupoli o

praméru 43,2 m. Je td@na z monolitu,

ktery vyuziva lehkost sopeého L
kamene. g \M |

Obrazek 2: V¥ez Pantheonem (15)

13



Crystal Palace — Londyn (1851)

Jednd se o #8talovy palac o rozirech 563x124 m. Cely byl vyroben
z prefabrikovanych dil a slouzil k vystavnim detim. Litinové sloupy slouZily jako
nosné prvky a sklo bylo pouzito jako viipky prvek. Jeclerény na jednu hlavni
a dw vedlejSi lo@d zakryté oblou a po stranach rovnoteshou. Architektem tohoto
skvostu byl Joseph Paxton, ktery se Zivil jako adhf architekt.

Obrazek 3Rez skleenym vystavigm (12)

1.3 Konstruk éni systémy
1.3.1 Nosné konstrukce

Na tyto konstrukce jsou kladeny pozadavky na b&zpgienaseni vgSich
pramérnych vlivi pasobicich na objekt. Celkov&igobeni halovych konstrakich
systénii charakterizuji fedevsSim vodorovnéasti nosné konstrukce. V porovnani
silami a momenty (zpravidlaéts§imi). Horizontalni¢asti halovych objekit se proto
podili az do vySe 85% v celkovych inveésich nakladech. Tato zvlastnost se

piirozere projevuije i v jednotlivych etapach navrhu haloviamstruknich soustav.

NejcastjSi konstrukni material je Zelezobetoni&o se zde uplatije spise
vyjimeén¢ a to ve formd lepenych Kkonstruich prviki. Vedle dewnych
a Zelezobetonovych soustav Ize vyuzit s vyhodouoel.ale to material se ztreou
pevnostni a unosnosti, ktery umaje navrhovat konstrukce o velkych rétph,
poskytujici zn&nou dispozini a provozni variabilitu budov. Kfednostem
ocelovych konstrukci p#tnavratnost materialu po doziti konstrukce. Z Idkal

protipozarniho a protikorozniteSeni zde figvazuji spiSe nevyhody.
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Dominujicim druhem zatiZzeni u halovych objeke vlastni tiha konstrukce
sttechy a tiha #eSniho plast véetre zatizeni sthem. Od toho se odvijeji nosné

prvky stechy, na kteréisobi sily vlivem zmi#ného zatizeni.

Tabulka 1: Rozéleni nosnych systén{14)

Namahani
hlavniho | Prostorové |  Staticky Schding Charakteristicke
nosného |uspofadani|  systém priiezy
systému
. BETON
Nosniky
v o |*plnosténné
22 |- piibradové N/N/N/N/NY
= & s}
- £ |Ramy
S B
=< |+ plnosténné & 2
g » pithradove ———t
= Rosty
w o |*plnosténné A#A
(] ¥ -
g% |- piibradové
2% |Desky
EE |ejme (FFZZZS
aM TR | L
= pithradové CRARATS
Lomenice
w O
g —E Oblouky
g ; 0CEL
g 2 * plnosténné
~ g |- pribradove m A e
E Skorepina BETON
= plnosténna
£ g |sitova
=) E klenba
z % Skoifepiny OCEE__,,\__/ PROFIL.
& a2 |- kratké PLECH
* dlouhé DREVO
= rotacni LAMELY
o 8 Ohebné
g g vlakno OCEL " ATENTOVANY DRAT,
LANA, KABELY
gz
M S Lanovy
v/ / o
vaznik @
ani
&
w Lanové OCEL o @
5 2 |systémy.
£ é site AL SUITINY
n% 2 PLASTICKE HMOTY
Membrany TKANINY, FOLE
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Analyza poZadauk

* Architektonicko-stavebni

* Konstrukeni
* Technologické

e Ekonomické

konstrukni vySka
zakladni modulace systému
tvar objektu

rozpony

efektivnost statickéhogsobeni

limitni omezeni prvik (max. velikosti)

zvoleni materialu

zvoleni technologie s ohledem na klima v shigavby

optimalizace navrhu nosného systému

1.3.2 Nenosné konstrukce

Slouzi jako vyph u vrgjSich konstrukci nebo jako oéldjici konstrukce

A

s nejtzrejSimi poZzadavky na tytoffgky uvnitt budovy. Jsou dodate¢ vesta¥né

do hrubé stavby a mohou plnit i vice funkci najadno

Roz@dleni na zaklad& funkce

» opticky a prostoro¥

e pozarr delici

« akustické

* tepelr® izolatni

* specialni

Podle pouzitych materié

« cihlové, tvarnicové

* betonové

e sadrokartonové

* panelové

* specialni
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1.4 Druhy dle uzivani

V dnesni dob prevliada u dogikovych konstrukci typizovat jednotlivé prvky.
ZlepSi se tak moznost prefabrikace a snizi se dwgkjak prvia, tak naklad

na zhotoveni projektu.

Individualré projektované a realizované halové stavby se vyskyen
ziidka. Zpravidla se jedna o zvlastni, sgelesky vyznamné nebo provaznarané
budovy. Proto jsou tyto budovy zndimy jen okrajo¢ a nebudou z hlediska
rizikovych faktofi reSeny.

Zemegdélské

U zenedélského hospodétvi mizeme nalézt vice dridhpouZivanych hal.
Jde pedevSim o stavby pro chovitieze, skotu, dobytka a staje pro &omy maiji
specifické pozadavky na provozovawgthto hal. Zejména se klade velkyirdz

na \&trani a odstrgovani trusu.

Dale se zde vyskytuji haly skladovaci na krmivos&ladreéni stroji. Jeden
z poslednich ty je jizdarna, ktera je ugpobena pdebam pro trénink koni. Tyto

objekty jsou ¥tSinouteSeny formou takzvanych lehkych hal.

Prodejni a obchodni centra

U téchto prodejen zavisi hlagnna velikosti objektu a nabizenych sluzeb.
Muze jit o malé obchody a show roomy aZz po velka otioh centra. V kazdém
piipadt je zde kladen velkyidaz jak na stavebni, tak na technologickast. Je zde
potreba dodrzovat mnoh@di, predpigi a snérnic. Charakteristickym prvkengghto

staveb je pozarni ochrana, kter&géena pomoci sprinkier

Sportovni

Stavby uéené pro sportovni aktivitu jsou velice specifickle to dano
polohou objektu. Hal&asto byva umigha do centra &st, kdy je nutné zohlednit
urbanisticky vliv na okoli. MzZe jit o plavecké bazény, hokejové stadiony az
po klasické dlocvicny. Jsou zde velké pozadavky spojené s kumuladiékel
mnoZstvi osob v objektu. Jde tigglad o zpracovani unikovych planspravného

rozmiséni sedadel, akustiky, vzduchotechniky a parkovaniét.
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Haly v dopra¥

Tyto haly WtSinou slouzi jako nastupé&tu dopravnich ual nebo jako
terminaly na letisti. Jsou realizovany do velkyclzpgti a to fizného tvaru. Stejn
jako u stadionu, je zde zajem o vhodny architekdoninavrh dle urbanistického

umisgni.

Ostatni

Jis€ se realizuje je8t spousta dalSich mnoZstvi dfuhal, jako jsou
napiklad: vystavni, odpadni (recykiai), skleniky, parkovig koncertni haly atd.

1.4.1 Skladové a vyrobni

Jsou to nejzaddjsi a nejvice realizované haly (viz Tabulka 2),rat@ jsou
hlavnim tématem mé diplomové prace. Tento druh séenvyralst v riznych
modifikacich a to konstrikiho i uZivatelského charakteru. Typickym prvkem
skladovych a logistickych hal je jejich navaznoattasti administrativnéi vyrobni.
Nezbytnou sotasti byvaji téZ prostory a zazemi pro zatnance pracujicich
ve skladovych nebo vyrobnich prostorech. DalSim nayjanym parametrem
skladovych a logistickych hal jsou vhadfeSené a chr&né nakladaci a vykladaci
zony, které umatuji efektivni manipulaci se zboZig produkty. Nové haly jsou
vyhradre realizovany na miru novému majiteli nebo najeritmhou se lisit plochou
i vySkou v zavislosti na vyuZiti prostortifavrhu je nutné zvazit vyuzitelnost haly
i pro jin& odvtvi, jelikoZ je jeji zivotnost o mnoho delSi, neyv pobyt jednoho

v v

majitele. Na tento typ hal se v nasledujicich la@pth detailgsji zamgrim.

Tabulka 2: pdet realizovanych hal dle kraje a roku (1)

Kraj 2003| 2004] 2005| 2006 2007| 2008| 2009| 2010| 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016|

Stredocesky kraj 4 2 6 5 1 2 5 4 5 1] 35
Praha 8 5 70 17 28] 22| 12 5 4 5 9 12 9[ 152
Kralovohradecky kraj 1 1 2 1 1 1 1 2| 10
Karlovarsky kraj 2| 2
Liberecky kraj 1 1 2 2 2 1 2 1 2| 20
Moravskoslezky kraj 6 4] 10 5 2 1 2 5 6 42
Olomoucky kraj 4 2 2 1 4 15
Pardubicky kraj 1 1 2 3 1 1 1 10,
Plzerisky kraj 2 6 1] 21 15 3 1 1 2 2 9 12 4 79
JihoCesky kraj 1 1 1 3
Jihomoravsky kraj 3 7 6l 12| 11 8 7 3 9 2 5 6 2 4] 85
Ustecky kraj 1 1l 6 2| 3 2 3 3 3 3 8 3] 38
Vysodina 1 2 2 7 3 1 1 2 2 2 2| 25
Zlinsky kraj 1 1 2
Celkem 17| 16] 29| 42| 89| 68| 38| 20| 24 26/ 31 42| 47 29|518
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2 Priruéka pro vyhodnoceni stavu haly

V této kapitole uvadim moznou podobtirpcky. Stylem a formou navazuje
na trilogii Encyklopedie vad nemovitosti. Rizikovi@ktory jsou pozranény
a aplikovany pimo na skladové a vyrobni halové objekty. Lze $¢ @rientovat se
z&kladnimi staviakymi znalostmi a nasledmokaZete s jeji pomoci vytipovat rizika,

ktera vam pomohou se rozhodnout jak s nemovitadoizit.

Prirucka je ¢leréna dle jednotlivych obdr Je v nich vyet nejtypétéjSich
poruch ale hlavhuvadi znaky, podle kterych jdou jednotliva rizikit. Je jasné, ze
zde nejde vyjmenovat vSechny mozné kombinace. Hsoto zde zmigny jen ty,

které jsou dle mého nazoru nejcharaktettigi a nejkritétejsi.

Inspekci objektu provadi inspektor, ktery na zaklaslych zkuSenosti,
rizikovych faktofi a pipadnych nedestruktivnich d&feni (viz giloha 1),
vyhodnocuje rizika poruch a poruchy.

Pro posouzeni poruch§i rizika poruch je problém posuzovan odborniky
v daném oboru za pomoctznych gistroji, pomicek a prograrn VétSinou se
provadi sondy pro zji§hi stavu konstrukce nebariginy poruchy, ty wi vzdy
odbornik pro dany obor. Po dokmmi posudku specialista zhodnoti zavaznost vady

a navrhne sanaci problému.

Pro spravnou analyzu haly jsem reétddproblematiku na jednotlivé obory
a definoval jednotlivé pojmy. Jedn& se o tyto obatatika, hydroizolace, povrchy,
aniky tepla, pozar a bezgmost, zvuk a hluk, zdravotni nezdvadnost a Upravy
prilehlych prostor.

2.1 Pojmy

Rizikovy faktor

Jsou to obecnvsechny okolnosti, za kterychigre vzniknout nebo se zrychlit
mechanismus poruchy. Rizikovy faktor ale nemusiywd/olat poruchu.
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Riziko poruchy

Uplatreni rizikovych faktoti, které niize vést ke vzniku poruchy. Nidklad
za zimniho obdobi se na n#istepelného mostu objevi kondenzace vodnich par

a posléze vznikaji plisn

Vada

Nedostatek stavebniho prvku, ktery jeigpbeny chybnym navrhem nebo
nevhodnyméi nedokonalym provedenim. Tento nedostatek vSakermebo nemusi
vyvolat poruchu.

Porucha

Trvalé nebo deasné snizeni funkce, dale pouzitelnosti stavby n@lku jako je
material a v neposlediiad i prostedi stavby. Nize vzniknout jako tkledek vady

konstrukce, ficinenim lidského faktoru a \&gimi vlivy.

Projev poruchy

Patrné znehodnoceni stavebniho prvku nebo igaisstavby, ovlisiujici stabilitu,

bezpeénost, pouzitelnost a hygienické parametry.

[ Riziko poruchy } :i Porucha }':>[ Projev poruchy}

T~

[ Rizikovy faktor }ﬁ[ Vada }

Obrazek 4: schéma navaznosti pdjm

2.2 Statika

Mriviw s

faktori. KdyZz se v této oblasti vyskytne vada nebo poruch&e to znamenat
kolaps konstrukce. Jiné mezavazné vady mohou @gpobovat problémy u jinych
stavebnich prvk a tim tak pedstavuje velké bez{eostni a finadni riziko. Staticke

poruchy se spiSe vyskytuji u starSich ohjektle bylo podcetno zalozeni stavby.
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U halovych staveb je velkou vyhodotasté piznani dilaténi spary
u nosnych konstrukci. Tim se zbavujeme velkych metvdZporuch, které by se
projevily u dalSich konstrukci. Naopak je zde at#Sk problém s tuhosti stavby.

Proto se hie ukuji deformace skeletu a posouzenéasto provadi geodeticky.

Zaklady

PodlozZi se mize skladat ziizné Unosného materidlu a u rozsahlé stavby jako
je hala setuzre stlauji. Proto je dlezité, aby zakladyienasely zatizeni od stavby
rovhomeérné do zakladové spary. U halovych staveb secasgji setkdme se
zaloZzenim na patkach, které mohou byt jedno nebesuipové s provedenymi
kalichy, nebo bez nich. Prowgd se v fiznych midorysnych tvarech a to jako
prefabrikaty nebo monolit. Tento systém mohou pooyat Zelezobetonové pasy,
které se provaigli po obvodu objektu nebo nép jako ztuzeni. Tam, kde je mensSi
anosnost zeminy, se aplikuji vrtané piloty. RaZzguiéty nebo mikropiloty se

pouzivaji jen ve vyjiménych gipadech.

Svislé nosné konstrukce

Jednd se ipvézre o tywové konstrukni prvky, které penaSeji zatizeni
z vodorovnych konstrukci a isthy do zaklail Jsou nejvice vyrdny
z prefabrikovaného Zelezobetonu nebo oceli. Zéck&dto hlediska se uvazuje, ze je
sloup vetknuty do zaklad a kloubo¥ uloZzen v mist napojeni vodorovné
konstrukce. Tyto sloupy jsou stéjjako patky rozmighy v modulu po celé stavb
Tuhost haly v podélném iifgném sndru je zajiSéna ztuzidly. Sloupy mohou nést

| jefabovou drahu, kdy se &$uje dynamickeé zatizeni ve &m drahy.

Vodorovné konstrukce a za&sSeni

Vodorovna nosna konstrukce byva zpravidla i korkstrzasteSeni. Je nosna
ve snéru rozg@ti a charakteristicka pro konstrirkd systém budovy. V individualnich
piipadech mze tvdit celou nosnou konstrukci bez svislych podpor,ojgkou
obloukové vazniky, skepiny atd. DalSi vodorovné konstrukceizeme v hale
nalézt, pokud je koncipovana jako vicepodlazni .n&asta¥na podlazi mohou

slouzit jako administrativniasti nebo jen jako 2¢Seni kapacity skladovych prostor.
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Preferovany konstruiki material je prefabrikovany Zelezobetontadpjaty
beton. Ocel, tkvo nebo jejich kombinace se pouZivaji pouze vecipeych
piipadech nebo na#@ni investora. Vyjimkou je trapézovy plech, ktegyglmicasto

pouzivan jako $esni panel diky jeho nizké hmotnosti a vysokeé pstno

Pri vystavi® praimyslovych objeki se nejvice uplatje nosna konstrukce

vaznikovéa ( nosnikova), bezvaznikova a ramova.

Nenosné konstrukce

Pouziti chto gicek se liSi zejména podle funkce. Jediidgku potebujeme
na obvodovy pl&Sa jinou k oddleni jednotlivych pozarnich UsékPoruchy &chto
prvki jsou casto z@isobeny navazujicimi konstrukcemi nebo chybnou zaaii
Presto, Ze se zd4a, Ze je¢iqka posSkozena jen esteticky, takize byt naruSena jeji
protipoZarni, akusticka nebo tepékolacni funkce.

2.2.1 Zalozeni na vice tiznych horninach (2)

Popis problému

Kazda hornina jinak reaguje na vlhkost a teplotimai ma jinou stlaitelnost.
Problém vznika, kdyZ se rozhodneme &tava rozhrani &hto hornin. Ty @izre

pracuji a s nimi i zaklady, pokud nejsou této situezpisobeny.

Rizikové faktory
» objekt se nachazi na nebo v blizkosti hranizaych druh hornin

» zaloZeni objektu Zasti na navazce nebo vieau do terénu

Obvyklé projevy
» trhliny nebo deformace v plasti objektu
* nakloreni ¢asti objektu

» zkiiZzeni rdmu oken (obtizné odevirani vlivem deformace

Moznosti posouzeni
» sondy k zakladové spé (zjiS€ni typ zeminy)
» kontrola aktivity trhlin (sadrovymi tér nebo pasky)
» provedeni diagnostiky od statika a geodetickéemi
e analyza geologickych paini (geologické mapy a pzkumy)
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2.2.2 Trhliny zp tisobené zninou vihkosti nékterych hornin (2)

Popis problému

Tento problém se objevuje u starSich hal. Stavials@ kombinaci ndlkého
ploSného zalozeni nadaweém druhu hornin, které sipyvajici vihkosti z¥¢tSuji s\ij
objem a pi vysychani naopak zmenSuji. Tyka se to spraSiua kieré se takto
chovaji. Ri¢inou ¢asto byva kolisani hladiny podzemni vody, kterévawdji Upravy

okoli stavby nebo p@si. Jsou to drenazeiipojky nebo dalsi prvky, které mohou

z deS¢ ovliviiuje zavodsni pouze vrchni vrstvu zeminy, a pokud je objekezen

v této svrchni vrstwtak dochazi k deformacim u objektu.

Rizikové faktory
» Sikma stecha se Spatnymi svody
e zaloZeni do 1200 mm pod Grovni terénu
» okolni terén se svazuje k objektu
» vzrostlejSi stromy bliZze jak 5m od objektu
o casté&né nebo Uplné obnazeni zakladovych patek

» v ramci rekonstrukce provedené drenaze kolem abjekt

Obvyklé projevy
» deformace v rozich objektu (aktivni trhliny)
 trhliny v plasti orientovaného na jih
» zkiiZzeni rdmu oken (obtizné odevirani vliivem deformace

» trhliny v primyslové podlaze u jizni &ty

Moznosti posouzeni
» kontrola aktivity trhlin (sadrovymi tér nebo pasky)
* geodeticka eni
» provedeni diagnostiky od statika
e analyza geologickych paimi

» kontrola zgisobu odvodéni v okoli objektu
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2.2.3 Trhliny od promrzani zeminy pod zaklady (2)

Popis problému

Tento faktor se objevuje u hal se zaloZenim nadameznou hloubkou
zeminy. Ta je utena druhemady, geografickou polohou a vihkosti horniny. @@

pravdEpodobrgjsi, Ze tuto vadu nalezneme u starSich hal, kaaleZeni podcenilo.

Rizikové faktory
e zaloZeni do 800 mm v nejilovych horninach
e zaloZeni do 1200 mm pod urovni terénu v jilovithcmninach
» okolni terén se svazuje k objektu
o casténé nebo Uplné obnazeni zakladovych patek

* v ramci rekonstrukce provedené drenaze kolem abjekt

Obvyklé projevy
» deformace v blizkosti slodpbjektu (aktivni trhliny v podlaze i plasti)
» zkiiZzeni rdmu oken (obtiZzné odevirani vlivem deformace

« trhliny v primyslové podlaze po obvodu objektu (u nevyté@sasti)

Moznosti posouzeni
» kontrola aktivity trhlin (sadrovymi tér nebo pasky)
* geodeticka reni
» provedeni diagnostiky od statika
e provedeni sondy za zj&tim hloubky zaloZeni objektu

» kontrola zgisobu odvodéni v okoli objektu

2.2.4 Deformace zpisobené fiznym zatizenim zakladi (2)

Popis problému

Radrt navrzena hala méa takové zaklady, ktefésabi na podloZi zcela
rovnomérng, a nedochéazi tak k rozdilnému sedani stavbgkaSplosnych zéaklad
nebo z@sob hlubinného zaloZeni musi odpovidat zatiZzenstagtby a Unosnosti
podloZi. Pokud se toto stanovisko zanedbéZendojit k nerovnogrnému sedani
a nasledné deformaci ditych konstrukci. Zvlast se jedna clenité nebo wzne

zatizené haly.
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Rizikové faktory
» padorysna nebo vysSkovédenitost budovy
» casté&né vestaveni administrativnich prostor do haly
» k objektu byla provedena dodaté pistavba

» v hale nebo jehoasti doslo ke z#mé uzivani

Obvyklé projevy
» deformace v blizkosti slodma rozhrani hmot

» zkiizeni rdmu oken (obtizné odevirani vlivem deformace

Moznosti posouzeni
» kontrola aktivity trhlin (sadrovymi tér nebo pasky)
* geodeticka reni
e provedeni diagnostiky od statika

e provedeni sondy za zji&tim hloubky zaloZeni objektu

2.2.5 Trhliny v konstrukci haly od zmén v okoli (2)

Popis problému

Skladové a vyrobni haly byvaji vipnyslovych zénach. Tam e dochazet
k obmené nebo modernizaceripojek nebo i#zného vedeni. Toto vedeniaze vést
v arovni nebo pod zakladovou sparou objektu. Riziastava, kdyz se obnazi
piipojky a realizani firma nezabez@é nebo nedokati vykop co nejdive, atak

dojde k zavodeni. Pocase niZze dojit k sedani stavby a naslednym deformacim.

Rizikové faktory
» vykopy siti a podzemni stavby v okoli haly
e Casté&né nebo Uplné obnazeni zakiad
* noveé rozsahlé povrchoveé upravy kolem objektu

* nova vystavba wtné blizkosti objektu

Obvyklé projevy
» deformace v blizkosti sloupv rozich
» zkiiZzeni rdmu oken (obtizné odevirani vlivem deformace

» deformace podél &ty kde byl proveden vykop
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Moznosti posouzeni
» kontrola aktivity trhlin (sadrovymi tér nebo pasky)
» provedeni diagnostiky od statika

» provedeni sondy za zj&tim hloubky zaloZeni objektu

2.2.6 Poruseni svislich t¢ovych prvkua

Popis problému

Starsi haly se specifickym provozem (fiklad s chemikaliemi), ize dojit
k poSkozeni sloup V tomto gipac se jedna o oslabeni vwsledku koroze HEB
profilu a nasledného rizika zhrouceni. Jedna sdopspiSe o riziko poruseni

v kombinaci s petizenim.

Rizikové faktory
* k objektu byla provedena dodaté nastavba
* v hale nebo jehoasti doslo ke z#né uzivani
e zasah do nosného prvku (vrtani otvoru)

» sloupy v agresivnim pragtdi (chemické provozy)

Obvyklé projevy
» deformace tyového prvku (vyboeni, trhliny)

Moznosti posouzeni
» kontrola tlougky stn ocelovych prvi

e provedeni diagnostiky od statika

2.2.7 Nadmeérné prihyby vodorovnych nosnik (2)

Popis problému

Klasicke statick&eSeni vaznik je provadno s posouzenim dlouhodobého
prihybu na 1/300 rozpi. Lze po vyrobci ale pozadovat iiprejSi pozadavek
na pahyb. Resto, pi rozpsti 7,5 m a piihybu 1/300 rozgti, je piihyb uprosted
nosniku 25 mm. Tato deformaceaibe byt problém pro navazujici konstrukce, jako
jsou za&né @icky. V pripad, Ze jsou do haly vlozena administrativni podlazize
dojit k deformacim i u podlah. Dochéazi k tomtlhém zn¢ny pronenlivého zatizeni,

jako je napiklad snih, nebo zéma (&elu mistnosti.

26



Rizikové faktory

poddimenzované pvlaky
na objektu byla provedena dodaté nastavba
strop v agresivnim prasdi (chemické provozy)

v hale nebo jehoasti doSlo ke zgné uzivani

Obvyklé projevy

trhliny v podlaze nad deformovanymi tramy
trhliny mezi stropem nebo forlakem a navazujicimi konstrukcemi
veétSi priithyb nosnik nez 1/300

bouleni sadrokartonovyckipek

Moznosti posouzeni

kontrola dimenze nosnik
kontrola pfihybu nosnik

provedeni diagnostiky od statika

2.2.8 Trhliny v nenosnych konstrukcich (2)

Popis problému

Tyto poruchy vznikaji #Sinou ve styku nosné konstrukce, jako je sloup,

vaznik, ptivlak nebo stropni panel sigkou. U €chto nosnych konstrukci se

deformace projevi na navazujiciclficgach. Toto lze vkeSit formou piznané

dilatatni spary mezi nosnym prvkem &rsbu nebo krycimi listami.

Rizikové faktory

piicka bez dilatace v misbbjektové dilaténi spary

piicka je dozdna ke stropu nebo jrlaku (absence dilatace)
na objektu byla provedena dodaté nastavba

v hale nebo jehoasti doSlo ke zgné uzivani

zmena stavebniho materialu
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Obvyklé projevy
e zkiizeni oken a dvév prickach
 trhliny mezi stropem nebo jorlakem a navazujicimi konstrukcemi
e Sikmé trhliny ve zédnych gic¢kach
* bouleni sadrokartonovyclipek
» deformace atiky

0%

 trhlina pricky v mist objektové dilatace

Moznosti posouzeni
e owvéieni gitomnosti dilatani spary mezi fickou a stropem, pdfpack
plasem
» provedeni diagnostiky od statika

2.2.9 Deformace vlivem nedostaténého prostoroveho ztuzeni

Popis problému

U halovych staveb je nutnosti zajist
prostorovou tuhost. Pokud 2jakych divoda tento
konstrukni prvek chybi, mize dojit k deformacim
na obvodovém plasti, i®Se nebo vnihich
prickach. Ztuzeni jereSeno u kazdého objekt
individualng, stejre tak jako jejich mnozstvi a tvar
U nowjSich objekt je ztuzeniteSeno vetknutim do
z&kladh (Obrazek 5), rAmovych réha podélnych
ztuzidel mezi sloupy. U €gkych betonovych S5
prefabrikovanych pld% je nutné zajistit smykovéj
spolupisobeni jednotlivych panil U ocelovych |
hal je castji pouZzit trapézovy plech, ktery Ize;,

vyuzit pro vytvdeni tuhé sesni roviny.

Obréazek 5: vlozeni slouplo kalichu
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Rizikové faktory
* jednopodlazni haly
» absence ztuZzidel v rozich haly @av@du rekonstrukce
* pritomnost jéabové drahy nebo néwzhotovena

» zalozZeni na nesourodych nebo jilovitych zeminach

Obvyklé projevy
» deformace sechy
» deformace obvodovych pafielnebo trhliny ve vyplovém zdivu
obvodového plast
» deformace $eSniho plast

» Skiipani za pitomnosti ¥tru nebo pohybu jébu

MozZnosti posouzeni
» kontrola dle projektové dokumentace
e geodetické zagteni

e posouzeni od statika

2.2.10 Deformace vlivem absence dilatace

Popis problému

Haly jsoucasto projektovany do velkych roZni. Pokud je jedentmorysny
rozmer vétsi nez roznr dany normouCSN 73 1201/2010 ,Navrhovani betonovych
konstrukci“ kapitola 4 (60 m), je nutné provestatiki. Jeji velikost se obvykle
navrhuje 15-20 mm a je dana teplotni roztaZznostiskakniho materialu. Musi

prochazet celym objektem pokud mozno v jedné folige geruseni.

Dilatace se také provadi u hal
piedpokladem  rozdilného  sedanis
objektu. Jedna se o haly zaloZené
rozhrani fiznorodych hornin atznym
poétem podlazi nebo vySkovy
profilem haly.

Obrazek 6 Dilatace objekd vlivem rozdilnéh
sedani (7)
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Rizikové faktory
* haly s @idorysnym rozmirem WtSim nez 60 m
* rozdilné unosnosti horninizné zgisoby zaloZeni)

* rozdilna hmotnost konstrakiho celku (fizny vyskovy profil stavby)

Obvyklé projevy
» kompresni trhliny uprostd objektu v konstrunim systému

» vyboceni krajnich sloufp

Moznosti posouzeni
» kontrola gitomnosti, Siky a celistvost dilatnich spar.
» sonda v mistdilatace zaklail

* posouzeni od statika

2.2.11 Poruchy vlivem nedostaténého mechanického kotveni

Popis problému

Na kazdou halu v ramci statiky se dopmje vytvdit plan kotveni panél
Realiz&ni firma mizZze z finaknich nebocasovych dvodia rozhodnou tento plan
nerespektovat a kotveni provést v menSim mnozsiyd pouzit vruty jiné pevnosti.
Dusledkem tohoto jednani je deformacéeshy nebo obvodového plast mise

atiky nebo ukoteni stechy, kde je nejtSi namahani vliivemairu.

Rizikové faktory
* haly se Sikmou s&chou

» atika z panel kladenych horizontath

Obvyklé projevy
» deformace a skpavé zvuky p vétru

* v krajnim gipadt odtrhnuti panelu z konstrukce

Moznosti posouzeni
* kontrola mnoZstvi upeéwvacich vrut.
» kontrola dle kladéského planu

e posouzeni od statika
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2.3 Hydroizolace

Je dilezité se branit nezadoucimu vnikani vody do kaksir protoze

zrychluje a misty zaginuje jejich poruchy.

Hydroizolace spodni stavby

Haly jsou stawny bez suterénu. Diky tomu s&kiera zavazna rizika tykajici
se podzemnitasti staveb eliminovala. \Ekterych gipadech je hala vybavena
vytahem a to znamena, Zze musi byt zhotovena vytabBaohta. U objeit které jsou
stavny ve velkém svahu a jsou do terénuigzany”, bude za suterénnicral
povazovana 8ha ilehla k terénu. Z toho vyplyva, Ze jéldzité, jaké je zasazeni
stavby do okolniho terénu. To znamend, jak jssieny spadyipehlého i okolniho
terénu a v neposledrdd reSeni zfisobu likvidace de®vé vody.

ZastreSeni

Nowvé zhotovené haly maji vipvazné wtSiné plochou stechu, na které se
aplikuji povlakové fdlie, jez lze povazovati ppdborném provedeni a naslednée
adrzke za spolehlivé. Tyto hydroizolace z novodobych maké maji i systémove
feSeni v mist prostufii a ostatnich vystupujicich konstrukci. CoZz zmensizjiko
v pritomnosti sehu a vody, ktera odskuje na svislé plochy a mohla by pronikat
v mis€ spoje izolace s konstrukci. Viipad vzniku ,louzi“ na ploché geSe
a zanedbané udr&throzi riziko vniku vegetace a nasledné poruSemirdiyolace

kofenovym systémem.

U starSich hal se setkAme vyhradse Sikmou sechou nizkého sklonu.
Krytina je feSena formou vinitych pleéh azbestocementové vinité desky apod.
Problém nastava, kdyz u této krytiny chybi pojistmgdroizolace. Jednovrstva
krytina totiz za witych podminek neni Uptntésnd. Bi vzniku kondenzace voda

stéka nebo odkapavdimo do filehlych konstrukci a prostor.
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Fasady

Diky systému sendsovych panal a trapézovych pled¢h nedochazi
k estetickym porucham fasady. Zde je naopak rizigi@ hnanych destich
s pronikanim vody v mi&tspoji paneti. Naopak u starSich hal, kde jsou pouzity
klasické omitky, pedstavuji konstrukceripevniné na objekt velké riziko. Slouzi
jako mizna vedeni ndgklad plyn apod. B destich dochazi k tomu, Ze voda stéka
po konstrukci na fasadu a naruSuje svrchni vrstwitky, pricemz v zing zadrzena

voda v omitce zmrzne a urychluje se tak degradace.

Vnitini hydroizolace

VIhky provoz v hale, zfisobeny vyrobnim procesem nebo prostor koupelen,
musi byt opaen vhodnou hydroizolaci povreha zejména detdil Plochu lze
zaizolovat porérné spolehli, piicemz u detail jako jsou vnitni rohy s&n, byva
problém z hlediska realizace nebo nedodrzenim tdobitkého postupu. Dale
u zmeny uzivani mistnosti beztizeni hydroizolaci vznika riziko vniknuti vody

do gilehlych konstrukeci.

2.3.1 Zaplaveni povrchu terénu v okoli objektu, proniknuti vody na izolaci (2)

Popis problému

Pri privalovych desStich vznikad velké mnozstvi vody vedomodvodrni
sttech. Kdyz je voda likvidovana na pozemku v okollyhpomoci Zlai nebo
retenci, nize dojit k jejich napléni a hala se ocitne pod urovni vody, ktera pronika
do konstrukce podlahy a degraduije ji.

Rizikové faktory
» svazity terén k objektu
* malo propustné zeminy
* podlaha pod drovni terénu
e préah vrat je pod Urovni terénu

e zanesené svody a okapy u Sikniécty
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Obvyklé projevy
« vlhnuti sokii obvodové siny
« nadn&rné praskani @imyslové podlahy

e propadani nebo zvedani dlazby u zggého povrchu v exteriéru

MozZnosti posouzeni
» kontrola odvodovaciho pofipact vsakovaciho Zézeni
» zpasob likvidace da®vych vod okolnich objefit

« zhodnoceni tvaruipehlych terénnich uprav a propustnosti zeminy

2.3.2 Zatékani plochou stechou vlivem nedostaténého odvodréni (2)

Popis problému

Na plochych sechach byv&asty problém vysparovani. Nasledkem této vady
je tvareni ,louzi“. Dle normyCSN 73 1901 filoha G je uvedeno, Ze se louzeiivo
obvykle do sklonu 3%. Toto riziko se umocni vznikglouze* nad svarem, ktery
nemusi byt dokonale proveden nebo lokdnskozen. Nasledkem je pronikani vody
do souvrstvi gechy. ,Louze” se také mohou ttrovlivem Spatného umi&ti vedeni
vzduchotechniky nebo &thik.

Rizikové faktory
e plochd stecha o sklonu 2% a
mensi
e prohlubré na steSe
* nevhodr volené prostupy branic
odvodu vody

* nevhoder ieSeny odvod vody

Obrazek 7: tvéeni louzi vlivem
nedostaténého sklonu

Obvyklé projevy
* patrné louze na povlakové krytin
» vlhka mista na podlaze z pronikajici vody ze stropu
» vlhky podhled (celoréng)
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Moznosti posouzeni
» podtlakova zkouSka hydroizolace sienim spad a rovinnosti

» kontrola stechy za destnebo po sm

2.3.3 Zatékani vlivem nadmérné degradace povlakovych krytin (2)

Popis problému

Zanedbanim adrzby se naeste usazuje prach a dalS€istoty, které vytvei
vhodné prosedi pro fist vegetace. Degradaceibe také vzniknout neodbornymi
opravami. Nafiklad zaslepeni né&tnosti zivenym pasem na PVC folii. Dojde tak

k degradaci folie a oprava nebude trvale vésiod.

Rizikové faktory
» plocha stecha o sklonu 2% a mensi
e prohlubré na steSe
e nevhode volené prostupy branici odvodu vody

» zanedbana udrzba plochéeshy

Obvyklé projevy
* patrné louze a vegetace na povlakové kéytin
* neodborg natavené pasy (asfalt na PVC)

» vlhky podhled nebo strop (celam) v misg tvorby louZi

Moznosti posouzeni
e podtlakova zkouSka hydroizolace gignim spad a rovinnosti
» kontrola stechy za destnebo po am

* sonda v misttvorby vegetace

2.3.4 Zatékani netsnostmi v detailech ploché sechy (2)

Popis problému

Za nedokonale zaizolované detaily &tlky zodpovida realizai firma. Ta
se miZze snazit usSét na systémovychiteSenich a provede zaizolovani détail
vlastnim z@sobem. S vysokym gtem detaih se riziko zvySuje. Najklad
u solarnich pané] kde musi byt nosny prvek zakotven v mnoha bodiecktechy.
Zatékani vlivem Spatného odvagi ploché sechy
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Rizikové faktory
* nizky svisly gesah hydroizolace na navazujici konstrukce
» svislé napojeni pomoci oplechovani
e prohlubré na steSe
e spéara mezi panely vystupujici nad svisly spoj zaidolovana
» zaizolovany kabel sntgjici proti spadu gechy
* U hydroizolaci z PVC nesystémokeSeni detail

* hydroizolace napojena naizzeni, které nemaji vlastni hydroizolaci

Obvyklé projevy
» zatékani podél prostupu vedeni
» zatékéni podél atiky do nizSiho podlazi

» vlhky podhled nebo strop (celame) s vazbou na stav pasi

Moznosti posouzeni
e podtlakova zkouSka detailu

* provedeni sondy v mistletailu

2.3.5 Zatékéani vlivem rizikového odvodreni (2)

Popis problému

Tomuto riziku se daiedejit v projekni fazi. Jedna se o pojistnéepady,
kdy jejich absence tize zapicinit hromadni vody na seSe pi zamrznuti nebo
ucpani svod. Tomuto se da zamezit udrzbou nebo topnym kabeRmpouziti
podtlakovych svoil se v gipad vypnuti nebo vypadku elektrické energiéza tato
technologie zastavit. B3ledkem je hromauthi vody na seSe. Déle je nutné myslet
na statické psobeni vody, ktera fite zWtsit zatizeni o 100 kgipl0 cm na m

Rizikové faktory
e absence pojistnychrgpad
e rizikové odvodeni vtoki (podtlakové)
» vtoky maji mensi vniti primér nez 100 mm

» odvodreéni stechy chrléem nebo svodem skrz atiku
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Obvyklé projevy
» zatékani podél atiky do nizSiho podlazi
» zatékani podél prostupu vedeni

» vlhky podhled nebo strop (celame) s vazbou na stav pasi

Moznosti posouzeni

» vypoctové posoudit poet a pfimér vtoka

2.3.6 Zatékani do Sikmé stechy

Popis problému

Haly menSich rozgra jsou zaseSeny Sikmou stchou s nizkym sklonem.
Provadi se z trapézovych nebo u starSich objekbitych plechi. StarSi haly
nebyvaji zateplené, tudiZz hrozi i kondenzace vddpar na spodni strarplechu.
U novych hal s vysSimi poZzadavky na vytidpse nizeme setkat se sendevou
skladanou s$echou nebo sendiovymi panely. Zde byva problém vnikani vody
do souvrstvi v mistspoji a kotveni. Fatalni nasledky to ma u systému s rainie
izolaci, kterd nasakne vodu a zhorSi se tak jgstabsti. U #kterych gipadi
hovaime i o zapachu, ktery vnika v souvrstvieshy a rozptyluje se po hale.
Sendvéové panely jsou citlivée na menSi nerovnosti podkladl pres dobrou
pokladku se spravnutazenymi kotvicimi vruty se ie panel pod tihou 8hu
prohnout a poSkodit. Nasle&inpanel nebude dokonal&shit ve spoji a ani
u kotvicich vrud.

DalSim rizikem jsou sitliky a dalSi prostupy skrz isichu. Diky malému
sklonu se v zimnim obdobi usazuje velké mnozZstvthisn Riziko speoiva
v pronikani vody do souvrstvi podél prosiupebo v mist spoje panelu, kde diky
vzlinavosti pronikne do &chy i res drazku.

Rizikové faktory
» prostupy skrz sechu
* nezateplenascha
* negsnosti v oplechovani
» Sirokeé vystupuijici sstliky nebo VZT (zadrZzovani vody)

* mineralni izolace
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Obvyklé projevy
» zapach z nasaklého izolantu
» kondenzace vodnich par
* neksnost plast
* skvrny na podhledech

e tvorba ledovych vdil

Moznosti posouzeni
* kontrola projektu
» provedeni sondy k zji&ni stavu izolantu

* Dblower door test a termokamera
2.3.7 Zatékani vlivem rizikového odvodréni

Velké riziko nastava u Sikmychieth s mezigeSnimi zZlaby. Ty jsoieSeny
pomoci klempiského oplechovani se spojéasenym pesahem nebo jednoduchého
ohybu. V gipad velkych desi nebo tani nahromadého sghu je zde riziko
vnikani vody ve spoji. Spoje jsou tedy nejslabglémkem a nily by byt dokonale
utésrény pro gipad nahromathi vody. Idedlni feSeni je Zlab zaizolovat
povlakovymi hydroizolacemi. Qb se nesmi zanedbavat udrzba, aby se ve Zlabu
neusazovala vegetace a jin€igtoty. Steji je tomu u podokapnich zlapkde se
také usazuji n@stoty. U toho typu Zlabu jefdba kontrolovat polohu vzhledem
k hraré sttechy, jelikoZz nemusi plnit svoji funkcitipsilnych a naopak slabych
destich. Jeho poloha j&ildZitd z divodu mozného poskozeni v zimnim obdoki p

tvorbe ledovych vai.

Rizikové faktory
* mezisteSni ZlabyeSené jinak neZ povlakovou hydroizolaci
» u velkych ploch sech absenceigtdového ohybu v UZlabi
* UzZlabi s nizSim sklonem nez 15° z kleisgé konstrukce

* nelistoty ve Zlabu (vegetace)

Obvyklé projevy
e zatékani v migtzlabu do interiéru

» vlhké skvrny na podhledu
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Moznosti posouzeni
e zatopova zkouSka

» podtlakova zkouska spoj PVC folie

2.3.8 Zatékani do stavby ve spoji pandél u obvodového plast

Popis problému

Obvodovy pld8 zhotoveny ze sendiavych panal ma spoje na pero
a drazku. B horizontalnim zhotoveni vznikne nesystémovy spmjsvislém sréru
pii napojovani panél Ten je obvyklefeSen, vyplanim tupého spoje montazni
pénou a naslednym oplechovanim. Poslé#etgplotnich zndnach vznikne mezera
mezi panely, kterou ip hnaném desti pronika voda do souvrstvi paneluake d
do objektu. Naopak u kladeni painele svislém srru tento spoj nevznika. Je zde
riziko, Ze se fi kladeni panely nedost&t® spoji a do drazky fre zatékat a izolant
z mineralni viny degradovat. U obvodového pldstji velkou roli klempskeé prvky

z hlediska rizika pronikani vody. Toto riziko obj@s v nasledujicim tématu.

Rizikové faktory
» obvodovy plas ze sendvovych panel s mineralni vatou
» horizontalni kladeni panieltupy svisly spoj)
» vertikalni kladeni (nedostateé dolehnuti panglna sebe)

* nesystémo¥ieSeny roh haly pomoci oplechovani

Obvyklé projevy
e zAapach z naséaklého izolantu
» kondenzace vodnich par

* neksnost plagtve spoji

Moznosti posouzeni
e Dblower door test
 termokamera

« provedeni sondy v misspoje
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2.3.9 Zatékani do konstrukce vadnymi klempiskymi prvky (2)

Popis problému

Zatékani v mist oplechovani je u hal velmi rizikové. U obvodovéahase
zhotoveného ze sendevych panel nebo formou skladaného plése vSechny
detaily feSi oplechovanim. Jedna se o rohy, olteamivyplreé otvomi a styky nebo
ukonieni panel. Tyto prvky jsou obvykle fipeviiovany nyty, které jsou dalSi
souwastkou prochazejici skrz ptasAle i pri dokonale odvedené pracite nastat
komplikace. Zje se tomu tak ip realizaci kdy jsou panely, tim padem i izolant,
vystaveny dlouhodab powtrnostnim podminkam a i wipadt hydrofobizované
mineralni izolace dochazi k pronikani vody do setwira tim tak ke ztrattepelr®

technickych vlastnosti.

Rizikové faktory
* spad parapétatims je nulovy nebo ski@ny k fasad
» detail v mist rohu parapetu (parapet/ési/okno)
» kratké gesahy oplechovanigs fasadu (mensi nez 30 mm)

e spad oplechovani atiky k fagédebo nulovy

Obvyklé projevy
o zatékéni podél okenni spary
» zatékani do izolantu fasady (nebénsf)

» vlhké omitky v mist ukonteni oplechovani

Moznosti posouzeni
» kontrola sklonu vSech paraggmin sklon je 3%)

» kontrola gesahu oplechovanigd fasadu (min 30 mm bez okapnice)
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2.3.10 Zatékani do fasad s ¥tranym predsazenym obkladem (2)

Popis problému

Opst je pro spravnou funkci a zachovani vlastnostin@utco nejtive
po zhotoveni, provést Kklenipké prvky. Jako tepelny izolant se pouziva
hydrofobizovana mineralni vata, aléi gllounému vystaveni vody nebo vlhkosti
muze dojit ke ztrat téchto vlastnosti. Tohoto rizika sétginou realizani firma neni
védoma a tak neprovede ochranu izolantu sloprou hydroizolani vrstvou.

Rizikové faktory
* mala nebo Zadna vzduchova mezera mezi izolantdokladem
* v predsazeném obkladu jsou mezery a zarayg/bi dophkova folie

* okna,fimsy a stiSky zasahuiji fed obklad

Obvyklé projevy
» tvorba ledovych rampoudhve vrchnicasti obkladu
» vlhké omitky na oghi kolem oken nebtims

» vlhké obvodové ghy z vnitni strany v mist obkladu

Moznosti posouzeni
» kontrola skladby obkladu a vrstev za nim

« kontrola souvislosti izolace termovizni kamerou

2.3.11 Pronikani vody z mokrych provozi do podlah a sén (2)

Popis problému

Riziko vznika u mistnosti s mokrym provozem, fiklad v hale, kde jsou
umiseény plnirny lahvi, myky strojnich z#&zeni apod. Je nutnosti aplikace
hydroizola&niho materialu pod dlazbou, obkladem #padré odtokem, ktery je
na hydroizolaci napojen. Tyto prvkgasto chybi nebo nejsou provedeny dle
technologického postupu. Vlivem absence rohovyctskipavznikaji v rozich
hydroizolace trhliny. V fipadt proniknuti vody pod obklad nebo dlaZzbu vnika voda
do podlahy nebo & a poSkozuji ji. Nejre vSak snaSeji fftomnost vody
sadrokartonové ifky, ze kterych jsowasto Zizovany koupelny a dalSi mistnosti

s mokrym provozem.
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Rizikové faktory
» absence hydroizataiho natru pod dlazbou nebo obkladem
* hromadni vody pod sprchovymi kouty (chybi revizni otvor)
* mycka na naddobi pdfpad pratka neni v prostorach s odtokem vody
e naksna spara mezi sprchovou w&au a obkladem
e vankka zapusna do podlahy nebo Zadna wud@ v prostorach
pro osobni hygienu
* v mistnostech s vihkym provozem v hale chybi odfkirny lahvi)

» zapachova uzé&vka provedena z flexibilnihorfpojeni

Obvyklé projevy
* solné vykéty nebo pitomnost vihkosti ve 8hach (Esne
nad podlahou)
* vyskyt vlhkosti v mistnosti pod prostorem pro osobmygienu
(podhled siny)
» vlhké seny prilehlych mistnosti

Moznosti posouzeni
» zkontrolovat vihkost filehlych sén ke sprchovému koutu
e prowiit piitomnost hydroizolace a vlhkostiigs revizni dwka

pod vantkou

2.4 Povrchy

Projevy poruch na povrSich je pelba detailsji Settit. Mohou vzniknout
za iiznych okolnosti a vzajemnych kombinacfeVazré jde o poruchy estetického

charakteru.

Vady a poruchy omitek

Omitkové upravy povrah nalezneme u novych hal velmi vzécreato
u starSich staveb se vyskyttgisto, jelikoZz se pouzivalo vyvé zdivo mezi sloupy
a vnitni pficky se provady z kusovych staviv. Zakladem pro kvalitni omitjeu
vhodna dprava podkladu a dodrzeni technologickébstupu. Tim se da docilit
sjednoceni povrchu a uzdivtak vzduchatsre celou s¢nu na rozdil od pangl
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Styk rozdilnych povrch

Jak uz nazev napovida, jde ote§eni plynulého fiechodu mezi dsma
raznymi materialy. Tyto materialy majiznou tepelnou roztaznost i strukturu. Proto
by m¢l byt styk materialu proveden z prvku, kteriepese plynule vSechna rép
Pokud neni fechod vhod# vyieSen, mze to byt nejen esteticky nevzhledné, ale

i funkéné nevhodné z hlediska udrzby nebo pronikani padd&onstrukce.

Znedisténi povrchové Upravy fasady

Na fasadu haly isobi nejizrejSi vliivy okolniho prostedi. Jedna se nejen
o prach, pyl, ale i riziko z hlediska vandalismuerkg se projevuje jako graffiti.
V neposlednitact jde i o biologické napadeni (plisnfasy apod.), které vnikaji

vlivem malé povrchové teploty fasady a vihkosti.

Kontaktni zateplovaci systém

U hal, kde je pouzit zateplovaci systém, vznikak&ekiziko poruch.
Pti pouziti polystyrenovych desek v kombinaci velkyadznera hal vznika velké
pnuti izolantu a to se ngsetji projevi trhlinami nebo vyboulenym povrchem.
DalSim negativem je nachylnosiér poSkozeni ptactvem nebo hlodavci.éDpelice
zalezi na dodrzeni technologického postupu s daéhregedepsaného gtu kotev a

volby spravné omitky s dodrzenim polohy vyztuzretwy.

Lepené obklady a dlazby

Nejcastji se vyskytuji v koupelnach, kuchynich a toaletagtohou se také
vyskytovat tam, kde jsou vysSi pozadavky na hygieebio odolnost povrchuavi
chemikdliim. U dlaZzeb je &Si mozZnost pouziti, jelikoZz seétginou pokladaji
do prostor s poZzadavky na vy3Si pevnost, odolnasstielnost (schodigt chodby
atd.). Vyrakji se proto velmi velké mnozstvi materidlovych wafi s fiznymi
rozmery. Dominuji zde keramické obklady a dlazby. Setk&e také s kamennymi,
betonovymi, skletnymi nebo dokoncerdwenymi prvky. PouZivaji se do viitich
a vzaci i vngjSich prostor, kde se musi pouzit mrazuvzdornéypri® pokladce je

zvlase nutné dodrzet technologické postupgtns pripravy podkladu.
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Vnitini podlahy

Vyskytuji se zejména v administrativi@sti haly. Nejvice pouZivané jsou
zatzové koberce a plovouci podlahy. Laminatové a wwgl podlahy nalezneme
spiSe v serverovnach jako antistatickou podlaheipauziti v ostatnich mistnostech
se nevylguje. Drevené podlahy mohou byt na vyZzadani investora poudkg. Diky
jejich vysokym cenam a svym negativhim vlastnostémechanicka odolnost,

nasakavost apod.) se ale moc nepouzivaji.

Pramyslové podlahy

Nejvice je pateba se zattit na pfimyslové podlahy. Ty jsou pouZity

ve vSech skladovych a vyrobnich halach. Jejich guleni je velice natmé, a proto

viN 7

2.4.1 Mechanické poSkozeni povrch stén uzivanim stavby (2)

Popis problému

Jde o poruchy Zsobené lidskym faktorem na zaktadadného provedeni
konstrukce. Dochazi k nim rejstji na rozich stn a uUzkych prostor jako jsou
chodby, stna v mist dorazu kliky od dvi# apod. Tyto aspekty se také projevi
ve skladovych prostorach, kde jsou urmst regdly blizko €in a dochazi tak
k poskozeni shy od vysokozdvizného vozikuCasto byvaji porieny vrata,
v dasledku nedostat@ého oteieni nebo Spatné obsluhy voziku. Minimaliz&chto
poruch docilime spravnym navrhem d&mwotych detail, spravného rozvrzeni
regalovych systéinha pipadnymi ochrannymi konstrukcemi kolem choulostivyc
zarizeni. Lidsky faktor je ale velmi nevyzpytateln&yjelikoz i kdyz pro docileni

redukce poruch vynalozime velké Usili, nemusi big fednani vzdy znatelné.

Rizikové faktory
» absence dorazovych privik misg styku kliky (okna, dvie) a stny
* okna s zaluziemi
» absence rohovych praiilna sénach v chodd a schodist
» spad oplechovani atiky k fagadebo nulovy
» skladovani zbozi v blizkostist

* vyroba nebo manipulace s roamymi prvky
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Obvyklé projevy
* ponkené stny nebo panely od vidli vysokozdvizného voziku
e urazené rohy
* ponkena vrata

» dualky Skrabance v sadrokartonu nebo omitce

Moznosti posouzeni

e prowieni soudrznosti omitky s podkladem

2.4.2 PoSkozeni omitek (2)

Popis problému

Jde v pevazné nie o trhliny v omitce, které vnikaji vidledku pilisSného
smr§ovani nebo projev Spatné aplikace této omitky. whpfact je dilezité ukit
piicinu trhliny. Ta niize byt projevem statické nebo hydroizolavady, které jsme
si predstavili v minulych kapitolach. Déleditr zda je trhlina v tolerovaném mnozstvi
nebo jestli dochazi k odtrhnuti od podkladu, costime poklepem na postizené
misto. Na zakla#l zjisSttnych informaci inspektor navrhne postup k odsinan

poruchy.

Rizikové faktory
* vnitini pficky nebo obvodové zdivo z plynosilikatu nebo dutijv
cihel typu therm
» omitky na stnach ostované sluncem

* omitané betonové nebo ocelové prvky (sloupy a ganel

Obvyklé projevy
* plodné trhliny v omitce
 trhliny v koutech mistnosti
 trhliny kopirujici tvar tvarovek
» Sikmé trhliny vychazejici z rahotvori

* boule na omitce

Moznosti posouzeni

» Zzjisteni typu zdiva (sonda nebo projekt)
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2.4.3 Projev poruchy v napojeni povrchi (2)

Popis problému

Nejcastji jde o styk dvou rozdilnych konstrukci. Jedndcsstyk okna se
sadrokartonovym o&him, prefabrikovany prvek a sadrokarton, obklad atbou
apod. Styk sadrokartonu a ostatnich konstrukciejee/¢asty a proto byvaji spary
ieSeny jako Pznané, coZz znamena, ze je spoj viditelny. V osthtpripadech se
pouziva trvale pruzny tmel nebo kryci listy.

Rizikové faktory
* napojeni konstrukci na plastova okna
* napojeni sadrokartonu na skelet nebo panel
* napojeni plnych podhlédnha ostatni konstrukce

e napojeni parapétk ostatnim konstrukcim

Obvyklé projevy
» trhliny v mistech napojeni dvouzanych materiai

» trhliny v mistech napojeni sadrokartoma ostatni konstrukce

Moznosti posouzeni
» kontrola aktivity trhlin (sadrovymi tér nebo pasky)

* sonda nebo vryp v misstyku dvou @iznych materiai

2.4.4 Porucha vlivem rozdilného podkladu (2)

Popis problému

V pripact kvalitni pokladky obkladu nebo aplikaci omitky nasn vysledny
stav vzdy znamenat povrch bez trhlifickhou trhlin je vtomto fikladé rozhrani
dvou stavebnich materiél(plynosilikat a keramika), na které se provedelfin

povrch.

Rizikové faktory
* rozhrani dvou stavebnich matetial
» oprava nebo rekonstrukce objektu
» dodatené zazdivani otvar

» vyzdivky ocelového skeletu
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Obvyklé projevy

» dlouhé vodorovné nebo svislé trhliny v povrchovéats

Moznosti posouzeni
« kontrola aktivity trhlin (sadrovymi tér nebo pasky)
* sonda v misttrhliny

e studium stavebnich dokumént

2.4.5 Mechanické poSkozeni zateplovaciho systému (2)

Popis problému

Jedné se o podobny problém jako u tématu 2.4.1ndwisi byt vinikem jen
¢lovek, ale i iroda. Ptactvo a hlodavci mohou poskodit&ma ¢ast izolace a jeji
oprava jecasto narona. V gipad hlodava se giciny poruchy nemusime zbavit.

Pri zanedbani opravy iize degradace omitky nebo izolantu pokkaat dal.

Obrézek 8: poSkozeni zatepleni vidlemi vysokozélvizmoziku

Rizikové faktory
e umisgni stavby u lesa
» absence rohovych praiil
e pouzivani vysokozdvizného voziku v exteriéru
» parkovaci mista a komunikace v blizkosti fasady

» skladovani zbozi v blizkosti zateplenycénst
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Obvyklé projevy
* ponkeni izolantu od vidli vysokozdvizného voziku
e urazené rohy

» dalky, Skrabance a vrypy v omitce

Moznosti posouzeni
» zkousSka odolnosti povrchu

e kontrola vhodnosti pouZiti systému

2.4.6 Trhliny v zateplovacim systému (2)

Popis problému

Objemova nestalost u polystyrenovych desek je veysoka, oproti ostatnim
stavebnim materiéin. i zméng teploty o 17°C to rize byt okolo 1 mm/m. Tato
zmeéna objemu vyvolavd velké pnuti ai pmedostateném kotveni nebo Spatné
provedeni vyztuzné vrstvy vznikaji trhliny na pdwicomitky. V mistech, kde je
piitomna vihkost za omitkou a je na slaniestrar, vznikaji pary a ty pak vybouli

povrch omitky.

Rizikové faktory
e separace omitky od podkladu
» zateplovaci systénted rokem 1995
» zhotoveni systému neodbornou firmou
» zateplovaci systéem v méstprilehlém u koupelny nebo vihkého
provozu
» tmavé odstiny omitky na oslémych plochach

» otvor v konstrukci (vrata, okna a prostupy)

Obvyklé projevy
» Sikmé trhliny jdouci z rot otvon
e separace omitky od podkladu (tvorba bouli)
» vlasove trhliny v mist zakladaci listy

* plodné trhliny v omitce
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Moznosti posouzeni
* provedeni sondy v mistrhliny nebo boule

* kontrola zakladaci liSty se z&bhenim na provedeni a spojovani

2.4.7 Znedisténi povrchu fasady (2)

Popis problému

Na fasadu fisobi nejtizngjSi vlivy. Jde o napadetiasami, zn&steni vlivem
prostedi (prach, pyl a odsk vody od gilehlych povrchi) a v poslednfad lidsky
faktor predstaveny vandaly. Projev poruchy se da zmirnitenion vhodného typu
povrchové Upravy povrchu a materialu. Je totiz gage na hrubou omitku se bude
zachytavat vice rgstot nez na hladky povrch plechu.aké také pomoci i zgma
barvy, ktera mize mit saméistici nebo anti-graffiti vlastnosti a to jak u dek, tak

u plechu.

Rizikové faktory
* volny pistup k objektu
e umiseni objektu v praSném prdsdi
* hruby povrch fasady
» klempitské prvky, ze kterych fize stékat voda na fasadu
e vyusgni wtraciho potrubi na fasad
» vegetace Vv blizkosti severnésy

» steny s velkym tepelnym odporem (tl. 140 mm EPS)

Obvyklé projevy
e nerovnonmdrna znéna barvy fasady
* zne&isténi fasady graffiti

» otisky podrazek bot na&tach

moznosti posouzeni
» kontrola vyuZiti okolnich pozenik
» kontrola vlastnosti povrchové Upravy (nasdkavastuktura)

» Zzjisteni typu mikroorganismu vyskytujiciho se na fasad
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2.4.8 Projevy poruchy na lepeném obkladu a dlazby (2)

Popis problému

Obklady a dlazby jsou zt&hkého materialu. Na zakkadéto vlastnosti je
tieba se rozhodnou, zda je to vhodny finalni povrohddné mistnosti. Najxlad
v prostorach, kde hrozi riziko padizkych gedmeta, neni vhodné volit dlazbu jako

fin&lni povrch.

Trhliny, které jsou v migt sparovaci hmoty nebo dokonce jeji vypadnuti,
znai obvykle Spatnou kvalitu nebo aplikaci sparovacioty. Casto se tomu &e
v rozich obklad a dlazeb nebo na rozhrani mistnosti, kde je vhquingZit spiSe
tmel. V horSim pipact mohou nazn@vat gitomnost vihkosti pod povrchem nebo

statickou vadu konstrukce.

Stejre jako u spérovaci hmoty se mohou trhliny objeviiamotném obkladu
nebo dlazb. F¥iciny jsou podobného razu, ale nasledek vadyerbyt horsi, jelikoz
odpadavajici obkladltly nebo nastipnutd dlazbadage ohrozit bezpmost lidi

uzivajici stavbu.

Rizikové faktory
» obklad lepeny na omitku
» sokl domu nebo velké plochy obloZzeny obkladem ereétu
» obklady a dlazby namahané vodou
* mechanické poSkozeni v exteriéru nebo v énitkého provozu
* dutiny mezi obkladem (dlazbou) a podkladem
» absence dilatace (roddni velkych ploch na 6 x 6 m pro interiér)
» absence pruzného tmelu v rozich a koutech
» dlazba v prostorach s rizikem padakych a ostrych igdmeta
» dlazba s intenzivnim provozem nebo velkowziat

* nerespektovani dilatacegonyslové podlahy nebo objektovou dilataci
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Obvyklé projevy
» (asté&né odlepeni od podkladu nebo Uplné odpadnuti
 trhliny ve sparovaci hm&inebo jeji uplné vypadavani
» trhliny v obkladu a dlazb
* prabézné trhliny ges rekolik prvka (obkladu, dlazeb a spar)
* vrypy, Skrdbance, oStipnuté Supinkyidket

» trhlina ve sparovaci hmov mist zuzeni

Moznosti posouzeni
e prowieni soudrznosti podkladu s obkladem nebo dlazbou
e u trhliny vedouci pes vice prvi je na mist provedeni sondy
* navlhnutim sparovaci hmoty se vyrysdujitpmné trhliny

» kontrola vhodnosti dané dlazby nebo obkladu fislgsného prostoru

2.4.9 Podlahy v administrativnich ¢astech haly

Popis problému

Laminatové podlahy, vinyl, PVC a 2abvé koberce - toto jsou
nejpouzivajSi druhy naSlapnych vrstev &hto prostorach. Tyto podlahy jsou
lepené k podkladu az na laminatové a vinylové, é&terohou bytieSeny jako
plovouci. Projev poruchy ulepenych podlah j&sté vybouleni povrchu
nebo poskozeni v misspoje. K tomu dochaziiipSpatné aplikaci podkladu nebdé p
mechanickém poSkozeni vlivemélsovani nabytku nebo v méstpojezdu Zzidle.
U plovoucich podlah se rigstji objevuji mezery ve spoji. G zavisi na podkladu,
druhu pouzitého materialu a provedeni pokladky igaxt laminatovych podlah se
muze i vniknuti vody pod podlahu, 2& podlaha vinit. Ve vyjiménych gipadech

muze byt aplikovana irdvéna podlaha.

Obrazek 9: progena podlahova krytina v méspojezdu Zidle
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Rizikové faktory
* podlaha na terénu nebo nad prostorami s vihkymqaem
¢ nadnérné mistni mechanické namahani
» nekvalitni nebo levné krytiny
* nadn@&rné vihka udrzba
» absence lepidla u krytin, které je nutné lepit @ae, vinyl
a linoleum.)

* nekvalitni podkladni vrstva

Obvyklé projevy
* rozestupovani spéar podlahovin
« vInéni podlahové krytiny (koberce, vinyl a linoleum)

e prodeni v mist pojezdu zidle

Moznosti posouzeni
» kontrola vhodnosti krytiny do daného prostoru

» kontrola kvality gilepeni podlahoviny

2.4.10 Primyslova podlaha (3)

Popis problému

NejrozstensjSim druhem jsou betonové podlahy s rozptylenoutuiiz
V piizemi jsou ¢asto pouzivany betony sdratky a ve vySSich patreeton
s polypropylenovymi vlakny. U starSich hal se spiSetkame s klasickymi
Zelezobetonovymi deskami. Kazd&eltto technologii méa své dskali. Navic oproti
ostatnim podlaham jsou namahany dynamickym zatizehglikoz se jedna o velké
plochy, které se kontinuarbetonuji, je zde velky prostor pro chyby. Ty s¢eub

v prabéhu uzivani stavby, kdy je zcelarizena.

Obrézek 10: petizené podlaha pod rampou
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Zakladnim ukazatelem stavuipmyslové podlahy jsou trhliny. Kazda z nich
ma charakteristickou podobu a da seiturv jaké kondici se podlaha nachazi.
Poznatky ziskané analyzou stavajiciho stavu molypuzdvadijici za gedpokladu,
Ze investor nestanovil spravné pozadavky, dle ktefyyla konstrukce projektovana
a provadna. Stejg tak je tomu v fipadt pochybeni projektanta, ktery nemusi
stanovit pozadavky na spravné poyn podkladu nebo vSechny podkladyews
detaili k provedeni podlahy. Toto téma byvastym tématem spira proto budu
uvazovat pedpoklad, Zze prova&di firma mneéla kompletni podklady k provedeni

podlahy. Tim se z(Uzi vady podlahigpbené realizaci a provozem.

Druhy trhlin

Smr&ovaci trhliny maji pravidelny vzhled a ttiomapu po celém povrchu
betonu, kde se podcenilo jeho d@8af v procesu tuhnuti a tvrdnuti. Ty sice maji
vzhled vadného betonu, ale v prvni pola@vitivotnosti podlahy nemaji na pevnost

vliv.

Trhliny v mist fezané dilatace ztaSpatné nebo opo&adé provedeni spary.
Ta prebira funkci planované sparyezanou jeitba ugsnit maltou. Trhlinu jefeba

udrZovat stejé jako planované spary.

Rohové trhliny vnikaji za vrubem n&p pii nedodrzeni podminky, kdy
vnitini ahel @dorysného a svislého vymezeni nesmi byt mensi 28Z Pro splani
této podminky Ize u Sachet nebo prostiesit otvor formou kruhové vyse nebo
mnohouhelniku. # nedodrzeni zminé podminky je nutné ogdtrohy dodaténou

vyztuzi, ktera zamezi tvorbu trhlin.

Za utrzeny roh je povazovano diagonalni spojerdudsousednich spar,
piicemz nesmi f@sadhnout 1/3 délky hrany desky od rohu. Pokud ttakweni, uz
se nejedna o ulomeny roh. Vznik této poruchy jey&leszpisoben zvednutim réh
v disledku nedostateého oSébvani betonu. V tomtoifpact st&i pohyb lehkého
stroje ges tento roh (v dabtvrdnuti betonu), kdy dojde kjeho ulomeni. Tato
porucha niZze zndit zacatek konce Zivotnosti pmyslové podlahy, nebo jen
pietZovani podlahy v daném misirato trhlina je aktivni, tudiz musi byt podle ¢oh

oSetovana.
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Obrézek 11: ulomené rohy a jejich spravné eyt

Ve styku dvou betonu, u kterého bylkeepmsena betonaz na vice jak 45 min a
nebylo pouzitych systémovych priykdochazi k segregaci. Tento spoj se ¥gpcich
projevi jako vlasova trhlina, alecasem a namahanim vznikne pracujici trhlina, ktera
opiSe tvar spoje betdn i velkém sklonu kontaktni zony dochazi k odlamovani
hran. K podobnému jevu dochazi, kdyZz se necha anbrstroj po dokodeni prace
na mis¢ delSi dobu v n@nnosti. Naslednym pokéavanim z mista dochazi

k revibraci, coz zfisobi gimou trhlinu spojujici d¥ spary pes celé pole.

Konec Zivotnosti desky spivd v Una¢ materialu po cca 28 letech
od provedeni podlahy zargapokladu kvalitni realizace a udrzby. Dochazi tak
k rozlamani desky na jednotlivé kry. Urychlit tenfroces mze vyznamg
zavodrni podlozi a nasledné proniknuti vihkosti do pogléhiz téma 2.3.1) nebo
zmena zatizeni podlahy.

Rizikové faktory
» st&i podlahy nad 15 let
e puadorysny roznir vétSi jak 60 m
» vysoka zatz podlahy
» Spatné stabilizované podlozi
» zanedbana udrzba gkky tmel)
* nedostaténé vyztuzeni (dratky, v mistilatace)
» S$patre provedeny sparez (dilatace)
e zmena (&elu haly
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Obvyklé projevy
» zvedani rofi
* smr§ovaci trhliny
» trhliny v misg dilatace
 trhliny jdouci z roli
» absence tmelu v dilataich sparach
e vystupovani dratk nad povrch podlahy
» droleni povrchu
* rozpad podlahy na kry

* nestejnoroda barva betonu (fleky)

Moznosti posouzeni
» kontrola rovinatosti povrchu
» schmidtovo kladivko
* poklepem zjistit mnoZzstvi zvednutych foh

* provedeni sondy
2.5 Uniky tepla

Primyslové objekty, jakkoli jsou ne§fiSim kon€nym spotebitelem
elektrické energie a druhym né&f8im spotebitelem tepelné energie OR, jsou
porékud opomijeny. Rimysl spotebovava 42% elektrické energie a 34% tepla (4),
jedna se tedy o obrovsky potencial Uspaesk® se spousta majiteb investoi
rozhodne vystait nebo zrekonstruovat halu na spodni hranici podadaorem,
praw z divodu prvotnich investic na provedeni halyiiddem také byva, Zze nemusi
sphovat poZadavky na energetickou n#nost budovy u provozu se spatou
energie do 700 GJ za rok. To #g&pmuje, Ze investor nemysli na investice vlozené
do provozu, ale pouze na realizaci halked®o, Ze je navratnost investic do zatepleni

dle maximalnich pozadauks rekuperaci kratSi neZzetire zateplena hala.

Prikaz Energetické Nasmosti Budov dale jen PENB se musi dle zakona
406/2000 Sb. zpracovat od roku 2013ikKaz ma povinnost fipdat prodavajici
novému vlastnikovy nebo najemci. Obsahujgazeani budovy dle kategorii A az G.
Dale uvadi zgmzeni jednotlivych vybaveni pgebné pro provoz haly jako je

vzduchotechnika, ogtleni vytagni atd.
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2.5.1 Vysoké naklady na vytagni haly (5)

Popis problému

Tento problém rwze mit rkolik pficin. Od nekvalitd postaveného plast
pies zastaralé vytépi az po neisnost vrat nebo obalky budovy. Prvnim ukazatelem
je PENB budovy, z kterého zjistime, jak si budot@i ¥ porovnani s ostatnimi a kde
ma své slabé stranky. Pozor si musime dat u uvedpakeby, kterd se fhte
od skuténé liSit az o desitky procentiquevSim u novych budov. U stavajicich hal
se totiz nize PENB zpracovat na zaktagdkute&né spoteby za #kolik poslednich

let.

Rizikové faktory
» identifikovano riziko 2.5.2 a 2.5.3

* nedostaténé zatepleni objektu (mensi nez pozaduje norma)

Obvyklé projevy
» prehrivani v letnim obdobi

* vysoké naklady na vytépi

Moznosti posouzeni
* zhotoveni PENB

» analyzovat naklady na vytépi
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2.5.2 Nedostat&na vzduchogsnost obalky haly (5)

Popis problému

Vzduchotsnost je velky problém, ktery se tyka vSech halueb i starych).
Obvodovy plas ze sénovych pandl je skladan pouze na pero a drazky v podélné
spd&e. Tacasto byva dokonale ¢gnina. Horsi je to u svislé spary, ktera nimdena
systémo¥ a musi se mezera vyplnit montaZzghpu nebo mineralni vatou. Tento
spoj byvacasto netsrg vyplnén nebo pocase ztrati vlivem zatékéani a teplotni
roztaznosti paneluésnost. Podobhtomu je uteSeni roh hal a u vyplni otvar.
Proto vyrobce udava, Ze by seglyn panely ugsnit z vnitni strany, napklad
v kontaktu se sloupem. Zde jsou ale pouzity nekviakomprima&ni pasky, které
bud” nedoléhaji, nebo zde nejsoibec pouzity. Vlivem toho pronika ven teply
vzduch a voda vdm obsaZena kondenzuje na povrchu. Podojentomu tak
u konstrukce gechy.

U skladané obvodovéésty jsou problémem C kazety, které nejsou spojeny
S ®snicim prvkem. Vzduch takiwe proudit skrz spoje C kazet a spoje trapézovych
plechi. Navic u tohoto systému vznikaji tepelné mosty.

U vrat, ktera jsou @ena k vyloZzeni kamidn nebyvaji pouzitydsnici gumy
k dolehnuti pivésu. Je zde pouZita i nakkig rampa, ktera nema zadrértici gumy
ani pasky a teplo zde unikd ve velkém. DalSklpd je u klasickych vrat, které
nejsou nijak utsnéné.

Obrazek 12: nesna vrata po celém obvodu
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Rizikové faktory
» Sikma stecha ze skladanych a panelovych systém
» obvodovy plas ze skladanych a panelovych systém
* neksna vrata a naklépi rampy
e prvky prostupujici skrz obvodovy plas

e neksna pipojovaci spara oken

Obvyklé projevy
» vysoké naklady na vyté&pi i pres velkou tlougku izolantu
» kondenzace vodnich par (tvorba plisni)

» citelny proud vzduchu u vjezdovych nebo zasobovaciat

Moznosti posouzeni
* blower door test
» termokamera zaiptlaku

» analyzovat naklady na vytépi

2.5.3 Tepelné mosty

Popis problému

Jednd se o konstrukce, které nejsou dastatebaleny izolantem a maji
velkou tepelnou vodivost, néglad Zelezobeton. Ten pak v zimnichésitich
prochladne a na jejim povrchu z interiéru dojde Komdenzaci vody a posléze

k vznikam plisni.

Hala byva zpravidla cela obalena zj&h strany izolantem v podélpaneti
nebo jinou formou zatepleni. Tepelné mosty se tuahi¥ykle objevuji v mist
ukonteni tohoto izolantu (okna, sokl, podlaha) nebo stimupevréni vrgjSich

konstrukci jako je nafklad Zelsik vedouci na sechu.

Okna, které jsou vkladana do prefabrikovanych ZBafia maji obvykle
Spatré provedeny spoj mezi oknem armsbu. Mezera, ktera vznikne mezi oknem
aizolantem, se vyplje zbytky mineralni vaty. Zamezit tomuto mostu &
vloZzenim okna fimo do izolantu tzv. igdsazené montdze, kde se minimalizuje

tepelny most fes upexiovaci prvky.
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Rizikové faktory
» ¢clenity tvar haly
» obvodové konstrukce na bazi lehkého skladanéhaéplas
e prah v mist vrat
» konstrukce kotvené skrze pfado skeletu
« zabudovani oken do ZB panelu nebo ocelové konstrukc
* nezatepleny sokl

* nezateplenastcha

Obvyklé projevy
» vysoké naklady na vytépi i pres velkou tlougku izolantu

» kondenzace vodnich par v ndis¢pelného mostu (tvorba plisni)

MozZnosti posouzeni
* termokamera
» analyzovat naklady na vytémi

» provedeni sondy v mistotteného detailu (sokl, asti, prah apod.)

2.5.4 Energeticky prikaz (5)

Popis problému

Je to dokument, ktery hodnoti a posuzuje stavajiover energetického
hospodéstvi budovy. Objekt je hodnocen z hlediska &gy vSech energii
potrebnych k chodu. Zahrnuje nejen f&iitu energie na vytépi, ale i na osstleni,
ventilace, klimatizace apod. Platnost tohoto dokotomeje maximéls 10 let
a potvrdit ho niZe pouze autorizovana osoba.
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Jak jiz byloreceno u hal se spibou energie pod 700 GJ (196 MWh) za rok
se nemusi prové&tl PENB. U hal s vyssi spetou je pateba PENB zpracovavat
od roku 2009 (pro novostavby a rozsahlé rekonseyhkticemz od 1. 1. 2013 zavadi
novela povinnost i@dkladat PENB ) prodeji a pronajmu. Dle zakona lzeikaz

nahradit fakturami zaipdesla 3 réni obdobi.

Tento stav nemusi dlouho trvat, jelikoz evropskylgraent gijal novou
evropskou srrnici o energeticky uspornych stavbach. Do 31. ipaes 2020 bude

nutné zajistit, aby vSechny nové stavb§lyriénmei nulovou spaebu energii. (6)

Rizikové faktory
* hala nema v rozporu s legislativou zpracovany PENB
* hala se spotbou tSi jak 196 MWh za rok
» informace v pitkazu se liSi od skutaosti
» prakaz neni opdén originalnim podpisem
» z faktur neni zejmé fakturované obdobi
* vyuZivana (vytagnd) jencast haly

» z faktur neni gejmé rozdleni na spdebu tepla na vytami

Obvyklé projevy

* jin4 spoteba tepla na vyt&pi, nez je dekavano

Moznosti posouzeni

» zhotovit novy energeticky pkaz
2.6 Zvuk a hluk

V administrativnich prostorach a jednacich mistedst je teba pditat
s pozadavky na akustickou pohodu. Ve vyrobnich dmalge zasadni kvalith
akusticky oddlit vyrobni a administrativntast haly. Dale jde o hluk z dopravy a
ostatnich pimyslovych z&izeni vi¢ haly. V posledniad muze jit o prostorovou
akustiku, ktera se @xe vyskytnout v hale nebo velkych konfefeith mistnostech
odclenych od ostatnich sklénymi prickami. Je prokazano, Ze dlouhodobé
vystaveni hluku nejenivé pasobi na organizmusilovéka a zmensSuje jeho
produktivitu. V gipad piekrateni limitu hluku je nutné dalSi ogahi nebo vybavit

zanestnance ochrannymi osobnimi pracovnimi gokami (OOPP).
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2.6.1 Hluk z ostatnich prostor objektu (5)

Popis problému

Tento jev vznika, kdyZz ma konstrukce nizkou vzdwecho nepéizvucnost.
Obecrt plati, Ze konstrukce musi byt vzduatwt uzavena, aby se hluk nemohl
pienaset vzduchem. Také plati, Ze konstrukce s roispdoSnou hmotnosti maji lepsi
nepifivzdusnost, ale jsou i vyjimky. Je proto jasné,adrgkartonové ficky, které se
masivré pouzivaji v halach, jsou na tonfifk, nez picky z tvarovek. Jsou mnohem
nachylrgjSi zejména v napojeni na ostatni konstrukce. &l®mu tak viiznych
detailech prostujp Predstavitelem klasické vady je&igka napojena na okenni ram,
kde je slozit&esSit napojeni z akustického hlediska. Podglentomu u strof, které
jsou obvykle tvéeny Zelezobetonovymi prefabrikovanymi panely. Zgeknejastji
piendSi prostupy skrz strop nebo podél stoupajiciddeni. Vzduchova
nepiivzdusnost musi vyhovovat poZzadavku normy (viz Tk @3)).

Tabulka 3: poZadovana vzduchova adejova nepfizvuenost

Chraniny prostor (mistnost pfijmu 2vuku)
PoZadavky na zvukovou Izolaci
Radka - : Stropy stety
Hugny prostor (misnost zdoje 2wkl (5T A0 A,
dB dB a8 i

() Administrativni a spravni budovy - kancelafe a pracovny
Kancelafe a pracovny s bé&Znou admini-
19 strativni éinnosti, chodby, pomocné pro- 47 63 a7 27
story

Kancelafe a pracovny se zvySenymi na-
roky, pracovny vedoucich pracovnik
Kancelafe a pracovny pro divérna jedna-
21 ni nebo jiné &innosti vyZadujici vysokou 52 58 50 ar
ochranu pfed hlukem

20 52 58 45 32

Rizikové faktory
» stoupajici vedeni v blizkosti mistnosti
» sadrokartonovéipiky mezi halovou a administrativisésti objektu
* pricky napojené na ramy oken

o pricky zakortené zarovie s podhledem

Obvyklé projevy

e nadn¥rny prenos hluku mezi mistnostmi

Moznosti posouzeni

» akusticka zkousSka nejmvucnosti
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2.6.2 Hluk prenaSeny konstrukcemi (5)

Popis problému

K tomuto jevu dochazi vlivem nedostété kraejové izolace a nespravného
napojeni konstrukci a #aeni. Diky skeletovému systému a prefabrikovanych
schodi§ dochéazi ke kvalitnimu napojeni schodigt ostatni konstrukce a hluk se
negenasi. Podolinje tomu u straj, které jsou obvykle na dilatai podloZce,
kterd zamezi i@nosu hluku a vibraci. V halach je zasadni probiékmocejové
izolaci podlah, kterd az na vyjimky chybi v kazdébjektu. Proto pokud se nachazi
vice pater kancetakych prostor nad sebou, nebo kdyZz se nad kamceladhachazi
dalSi patro skladu, fize dojit k Sieni kratejového hluku. Kréejova nepitvzdusnost

by nentla prekratit hodnotu pozadovanou normou (viz Tabulka 3).

Rizikové faktory
» tenké plovouci podlahy (laminatové plovouci podiahg)
» mistnost v blizkosti schod&t

» dlazba na chodbach, které nejsou péudadilatovany

Obvyklé projevy
e nadngrny prenos kréejového hluku mezi mistnostmi

e nadn¥rny prenos krédejového hluku mezi schodéh a mistnosti

Moznosti posouzeni

» akusticka zkousSkaipnosu kréejového hluku

2.6.3 Prostorova akustika (5)

Popis problému

Tento problém se vyskytuje v konfedmich mistnostech a samotnych
vyrobnich halach. Je to dano hladkyminstmi, které nemaji Zadnou pohltivost a
absenci prvk, které by zvukové viny ro#stily nebo pohltily. V konferetnich
mistnostech se to zejména tyka skigreh gicek. Dochazi k &éinnému odrazeni
zvukovych vin a vytvé hluéné prostedi; toto je neZzadouci. Zamezit tomuto efektu
se da nafiklad obloZzeni sin pohltivymi materialy nebo pouzitim pohltivého

podhledu.
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Obrézek 14: pouzité sklemé picky k vytvéeni konfereeni mistnosti

Rizikové faktory
e prostorna hala s hladkymigsiami
» stny zhotovené ze skla a sadrokartonu

e minimum nabytku v mistnosti

Obvyklé projevy
* tvorba oz¥ny a nesrozumitelnoseci

» pocit hlwného progedi @i béZznychéinnostech

MozZnosti posouzeni

e méfeni doby dozvuku

2.6.4 Hluk od zaFizeni objektu (5)

Popis problému

Jde o nevyrobni #&eni jako je vzduchotechnika, vytah, klimatizadd. a

Tyto zdroje mohou vytu@t nezadouci hluk, ktery nesmiepahovat hodnotu 70dB

v hale. Pokud se Haeni vyskytuje na &hach pilehlych ke kancel&kym

prostofiim, je zde riziko $eni hluku konstrukci.
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Rizikové faktory
» vyrobni nebo technické #iaeni v blizkosti kancetakych mistnosti
« vyrobni nebo technické Haeni za¥Sené na 8h¢ vedle kancelid
» prostory pro osobni hygiengésine u kanceléskych prostor
e Vvétraci nfizky bez Gtlumu zvuku

» vytah v blizkosti administrativriiasti

Obvyklé projevy

» Siteni hluku od technického nebo vyrobnihdizeni

Moznosti posouzeni
* hledani mozného zdroje hluku (technické vybavemnttsy apod.)

» kontrola specifikace nevyrobnihotzzeni (max. 70 dB)

2.6.5 HIluk z exteriéru (5)

Popis problému

Obélka budovy je &tSinou tvdena z lehkych material(plech/izolace/plech).
To v8ak vadi pouze v métdministrativni¢asti. Haly se buduji v gmyslovych
oblastech, proto je zde riziko pronikani hluku Komsci a detaily do mistnosti.
Nektefi projektanti s timto faktorem piaji a tak se vkladaji mezi skelet
Zelezobetonové panely nebo se vyzdi akustickym neggim zdivem. Ovsem

nejslabsimtlankem je okno a &tcha (pokud neni nosna vrstva z ZB péahel

Rizikové faktory
» skladany nebo panelovy obvodovy pldSmalou ploSnou hmotnosti
» skladana nebo panelovdestha s malou ploSnou hmotnosti
» stavba v blizkosti rusné sitimi nebo Zelezini dopravy

e ruSny venkovni vyrobni proces

Obvyklé projevy

« npadlimitni hlukova z&% v dané oblasti

Moznosti posouzeni

» studie Urovs hlucnosti pomoci (hlukové mapy)
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2.7 Zdravotni nezavadnost

V kapitole si gedstavime rizika, kterd& mohou ohrozit zdravi a glhosob.
Jde pedevsSim o moznost vniku plisni tam, kisesto dochazi ke kondenzaci vody.

Jejich vinou mohou byt lidé podrasd a dokonce mit i zdravotni problémy.

Pro kvalitni pracovni progdi je poteba dostatek denniho i &hého
oswtleni. Jeho intenzita ovliwje pohodu a vykonnost osob. Piedhictvim
umeélého os¥tleni se nize podpét pohoda prosedi. Docilime toho barevnosti a

Leplotou” s\wtel.

Na osoby v buday mohou fisobit také nebezperé ¢astice, latky a zéni.
Ty se vyskytuji ve vzduchu nebo konsttnkch materialech pouzitych na stavb

2.7.1 Kondenzace vodnich par na oknech a stlicich (5)
Popis problému

NejcastjSi vyskyt plisni je v mistprechodu skla do ramu okna. Riziko se
zmenSuje se zvySujicim §gem skel za sebou. Je tedy velmi pgpatiobné, Zeip
zaskleni pouze jednou tabulkou skla, vznikne komdea a paiase i plisg. Tato
situace se umacije, pokud je Spatné provedeni nebo jen zastavétiils Pary totiz
stoupaji s teplym vzduchem v a @i rosném bodu na oknnebo ramu okna

zkondenzuji. Toto neplati u hal, kde nejsou veldEgolavky na vnihi teplotu.

Rizikové faktory
» stara jednotabulkova okna
» ocelovy ram okna
» rohovéa nebo koutova okna
* nestandardni rozény oken
* netsna okna

» vysoka relativni vihkost v mistnosti (nad 55% 20°C)

Obvyklé projevy
» vlhkostni mapy na osti
» tvorba kondenzatu na oknech

» tvorba plisni na rAmech oken
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Moznosti posouzeni
e owvéieni Esnosti spar vSech oken

« prohlidka termovizni kamerouipytvoieni podtlaku

2.7.2 Riziko riastu plisni v misg tepelnych mosti a koutech mistnosti (5)

Popis problému

Rohy a kouty budovy jsou nejvice nachylné na prdhlti. Je zde proto
velké riziko vniku kondenzace na Jmitm povrchu zdi. Tento problém nemusi vZzdy
vzniknout za fic¢iny stavebni vady, ale e jit o lidsky faktor. Vlivem nespravného
uzivani mistnosti @trani) nebo f vihkém provozu se e zvysit vihkost
ve vzduchu a ta poté zkondenzuje v mistech sersmizgovrchovou teplotogimz
dochéazi ke kondenzaci par a poslézstu plisni v jiz zmignych mistech. V mist
tepelného mostu (viz téma 572.5.3) také dochazkdwmdenzaci vodnich par na
povrchu prvku. Tento jev je velmifetelny na obvodovém plasti s vimim

povrchem ze sadrokartonovych piivk

K podobnému jevu dochazi, kdyz se uzivatel rozhagnéstit velka z#zeni
nebo nabytek k obvodovyméstam. Zamezi se pro#wli vzduchu podél &hy, ktera
zane v zimnich mssicich velmi prochladat,iigemz vznika kondenzace na jejim

rozhrani nabytku a &ty nebo pimo na nabytku.

Obrazek 15: kondenzace v nistelovych profit
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Rizikové faktory
» tepelné mosty (skladany obvodovy plasokl, okna)
* nadngrnaclenitost haly

* nabytek nebo z&eni u obvodového plashebo siny

Obvyklé projevy
* rust plisni
* lokalni tvorba kondenzatu
» tvorba vihkych map

* rast plisni na nebo za nabytkem

Moznosti posouzeni

» prohlidka termovizni kamerou

2.7.3 Riziko rastu plisni v misé netésnosti obalky (5)

Popis problému

Rizikova mista jiz byla zmima v tématu 2.5.2. \éthto mistech ofi maze
vznikat kondenzat, kteryiipravi zZivhou fidu pro plisg. V horSim pipac miaze
kondenzat vznikat v konstrukci a vsakovat do tepétolace a fsobit tak Skody pod
povrchem, kde jsou skryté. Porucha se objeviiazgpachu nebo ztrétvlastnosti
konstrukce. Naopak je tomu u plochychesh, protoze kdyZz se dostane para pod

hydroizolani povrch, je poruchafetelre vidét ve forne ,boule”.

Rizikové faktory
» skladany nebo panelovy systém lehkédty

» skladany nebo panelovy systém obvodového glast

Obvyklé projevy
» vlhkostni mapy na sadrokartonovém podhledu

* |okalni tvorba kondenzatu

Moznosti posouzeni
e Dblower door test

» prohlidka termovizni kamerou
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2.7.4 Rust plisni na vnitfnich s&nach (5)

Popis problému

Tento jev se rize vyskytnout, pokud je odhlijici s€na vystavena rozdilnym
teplotam. Mize se tomu tak dit mezi administrativni a halo¢éasti stavby. Zde je
na jedné stranmistnost s vySSim pozadavkem na teplotu (koupednap druhé
strart halovéacast, kde jsou nizsi teploty. \asledku toho rmize ot vzniknout
kondenzace a nasledna ptise

Rizikové faktory
* nevytagna halova nebo jin&st objektu

» velky rozdil teplot dvou sousedicich mistnosti

Obvyklé projevy

» vlhkostni mapy na &h¢

Moznosti posouzeni
* vlhkomérem

» prohlidka termovizni kamerou
2.7.5 Riziko piehrivani (5)

Popis problému

Tento problém se vyskytuje v administrativnitstech budovy orientované
na jih. Je zde velké prosklena plocha, diky nia jselké tepelné zisky. Pokud nejsou
okna opatena pasivni ochranouiqd sluncem, jako jsou: sluirémi clony,
markyzami nebo Zaluziemi, dochazi k vyraznérrehfivani. Tento stav se pak musi
fesSit aktivie - pomoci klimatizace nebo chladicich soustav sitebovavaji velké

mnozZstvi energie a fin&nich prostedki.

U switliku tento jev vede ke zmenSovaschto prvki, cozZ je protikladem
vici poZzadavku na denni o&tleni pracovist. Je proto nutné tyto jevy zohlednit p

navrhu a volit tak optimalni kombinaci ke sfhih obou pozadavk
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Rizikové faktory
» velké mnoZstvi oken jiznim sirem
» velké mnozstvi sstlika
o Zadné stinici prostdky

* nezateplena&tcha v hale

Obvyklé projevy

» vysoka teplota v letnim obdobi

Moznosti posouzeni

» prohlidka termovizni kamerou

2.7.6 Nedostat&né denni os¥tleni

Popis problému

Na pracovistich je nutné navrhnout vyhovujici demsiétleni, coz je
uvedeno ve shirce zakibrve vyhlaScecislo 137/1998 Sb. Stanoveni pozadavk
na konkrétnitinnosti jeteSeno v nortdCSN 73 0580-4. Na pracovnim misnusi
byt vyhovujici denni ostleni v zavislosti na druhginnosti. Obec# se pozadavky
na denni ositleni vyjaduji pomocicinitele denniho ositleni. VZdy je nutné splinit

minimalni hodnotinitele denni osstlenosti v kontrolnim bog(pracovnim misj.

V prostorach, kde je nedostatek dennihoctbemi, je nutno #dit oswtleni
umeélé. To se tyka v podstatvSech mistnosti, jelikoZz je geba v rannich nebo
vecernich hodinach dopbvat nebo zcela nahradit denni &teni unelym swtlem.
Pozadavky na ogtleni jsou dany v north CSN EN 12464-1, kde je minimalni mira
oswtleni dle specifikace mistnosti. Na skladové a bfioprostory st& switlo
s intenzitou 200 — 300 lux. Pro predi@i prace pdtba intenzity ositleni stoupa az
k 1000 lux. Tyto hodnoty se & v Urovni srovnavaci roviny. Ta je obvykle 85 cm
nad podlahou, ale je dana&pdruhem mistnosti. Nedostatekéa tedy niize

zhorSit bezpé&nost na pracovisti a ovlivnit miru sotetni pracovnika.

Rizikové faktory
* zneisténa okna
* hluboké mistnosti (vice jak 6 m)
* nedostaténé unglé oswtleni
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Obvyklé projevy
* neustale pouzivané whé oswtleni (velka spdtba energie)
* bolest hlavy a & pracovnik
e pii maximalnim vyuziti umlého os¥tleni je Spatna orientace

V prostoru

Moznosti posouzeni

e |uxmeter

2.7.7 Nedostat&né &trani

Popis problému

Ulohou \trani je odvadt znehodnoceny vzduch a vynit za derstvy.
Za znehodnoceny vzduch se povazuje ten, ktery nsbkyy obsah C& pacti,
vlhkosti nebo jinych Skodlivych latek, které se mahv prostoru vyskytovat. iive
tuto Ulohu zéasti plnily neésnd okna a obalka budovy. Dnes je poZadavek na co
nejitsnsjSi obalku budovy, tudiz se musi vzduch oditasdzduchotechnikou.
V lepSich pipadech je pouzita rovnotlaka vzduchotechnika, kdeniize vyuzit
systém zptného ziskavani tepla ze znehodnoceného vzduchwgomkuperani
jednotky. Nejvice je pouzivany podtlakovy systémkterého je znehodnoceny
vzduch odvaéh pry z mistnosti a podtlakem jefipaden z ostatnich mistnosti.
Z&kladem je, aby vzduch mohl proudit do jednotlivymistnosti bez ohledu
na oteveni dvéi. Redi se to vloZzenim &raci n¥izky mezi prostory (§tSinou
do dvei nebo do siny nad dvee).

Vétrani v mistnostech je dano pozadavky na &munvzduchu dle specifikace
mistnosti nebo podle ptu osob. Dale je moznéidit vyménu vzduchu podle
koncentrace C®v mistnostech se zvySenym &em osob. Tento problém je
v kanceldich, které jsoureSeny jako openspace. ZvySena koncentrace rGize
ovlivnit pohodli a vykonnost pracovnik V neposlednitack je treba brat getel i
na moznost koncentrace radonufizpmnich nestranych mistnostech. Toto riziko
by mgla eliminovat protiradonova izolace nebo permaniewttrani mistnosti 0,5'h
Radon se rive uvohovat ze stavebnich matefializ kapitola 2.7.8. V samotnych
halach se spoléha na vymu vzduchu nésnostmi kolem nakl&gich ramp a

pouzivanim exteriérovych vrat.
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Rizikové faktory
» absence oddtrani na WC, kuchyni a sprchach
* znemoZzini picivodu vzduchu do mistnosti, kde je odsavan
» v kancel&skych prostorach chybi prvky zdjigici vétrani

* pouzivani v hale vysokozdvizné voziky s naftovyntonem

Obvyklé projevy
» zneistény vzduch v interiéru
» Siteni zapachu mezi mistnostmi
» vysoka vlhkost v mistnosti

» zdravotni potize pracovnik

Moznosti posouzeni
e kontrola projektu z hlediskastrani

v W

« vihkoméry a nefice koncentrace C{kancelde)

2.7.8 Potencialré skodlivé materialy (5)

Popis problému

Jedna se o materialy, ze kterych se twjplSkodlivé latky ve forma plyni,
mechanickychtastic nebo z&ni, které mohou Zgobit zdravotni problémy osob.
Tyto materidly se vyskytuji&Sinou ve starSich halach. Jedn& se o prvky vyben
z lepidel uvohujicich formaldehyd, vyrobky z azbestu, polystyeeprvky s poZzitim

popilku nebo Skvary.

Formaldehyd se uvilije z lepidel pouzivanych do roku cca 1990. Jexsina
zejména o nabytek ielvottiskové desky, ieklizky a lepidlo k lepeni kobeiic Tento
plyn je karcinogenni latka ovliwijici lidské zdravi, a to zejména pale®i, dolest
hlavy, swdéni kaze atd.

Azbest neboli osinek se nejvice pouzival v 70. @Zl&ech. Je to vysoce
karcinogenni latka, kterA se uioje z materialu pouze fip manipulaci nebo
mechanického z&sahu. Nejvice se pouzival jakeSst a podlahova krytina.
Nalezneme ji ale i vrozvodu vodovodnich a odpadnpotrubi a v plastich

obvodovych sin.
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Odpadni suroviny jako je popilek, Skvara a strusksahuji uran a radium.
Tyto prvky uvohuji radon a nebezperé gamma zZéni. Mize tak dojit k ozé&ni
osob v objektu a posléze vzniku rakoviny. Obdold, kterém byly tyto prvky
pouzity, se vymezuje od 60. do 80. Let.

Rizikové faktory
* objekt postaveny a vybavenyea rokem 1990
» konstrukce z tkvotiskovych nebo azbestovych desek
» lepené koberceipd rokem 1990

» stavebni a podlahova krytina, pozarni urga potrubi z azbestu

Obvyklé projevy
» pronikavy Stiplavy zapach

» dychaci potiZzeippobytu v dons

MoZnosti posouzeni
* meéfeni koncentrace formaldehydu
* meteni radioaktivity odebranych vzarka gamma z&ni v objektu

« mé&feni koncentrace azbestu ve vzduchu

2.7.9 Legionella (5)

Popis problému

Tato bakterie se vyskytuje ve wgdkde je dlouhodoba teplota 25 — 55°C.
Jedna se o rozvody teplé i studené vody. Pokles nedstup na rizikovou teplotu je
vétSinou zapicinén nezateplenymi nebo nesprédvnavrzenymi rozvody. Také se

mnoZzi v malo pouzivané nebo slegéwrozvodu.

Rizikové faktory
» systém ofevu TUV bez dezinfekce
* nezateplené rozvody vody

* slepé nebo malo pouzivané&we vodovodu

Obvyklé projevy

» zdravotni potiZze
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Moznosti posouzeni

* chemicky rozbor vody

2.8 Pozar a bezpénost

Bezpeénost pi uzivani stavby

Stavba musi byt navrzena tak, aby prawdda uzivani staveb nebyla
ohrozena bezeost osob. Prov&di odbornych praci, pro které nema vlastnik
potrebnou kvalifikaci ani pdebnou techniku, zada odbornym firmam (friklpd
Gpravy technickych z&eni). Dale musi byt v souladu stizanim viady 163/2002
Sh., kterym se stanovi technické pozadavky na whetavebni vyrobky, ve &ni
nafizeni vlady¢. 312/2005 Sb., ze dne 18ervence 2005. Nakonec musi byt
udrzovana a provedena takovymugpbem, aby ib jejim uZivani nebo provozu
nevznikalo nepjatelné nebezpg nehod nebo poskozeni, fapklouznutim, padem,
narazem, popalenim, zdsahem elektrickym proudeamrar vybuchem a vioupani.
Jsou respektovany podminky stanovené vyhlagka268/2009 Sb., o technickych
pozadavcich na stavby, zejména 846. Pro liem® osob zdrzovanych v hale je

také nutné pravidelné Skoleni.

Pozarni bezpénost stavby

Ta by n€la bytieSena uz v rdmci projektu jako pozébezpeénostnireSent,
dale jen ,PRR“. Ten si klade za cil minimalizaci nebo zabfahztratam na Zivotech
a zdravi osob, zidt a ztrat majetku. Stavebni objekt musi umoznipbaou
evakuaci osob na volné prostranstvi. Dale musi itrditeni pozaru mezi
jednotlivymi pozarnimi Useky uviitobjektu. Nakonec umoZznit zdsah jednotek
pozarni ochranyiphaSeni a zachrannych praci. Také je vhodné pbyaeventivni

pozarni cuieni, které mze urychlit evakuaci osob.
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2.8.1 OhroZeni bezpénosti osob v disledku Spatného stavu zabradli (5)

Popis problému

Zabradli je zakladni bezpmostni prvek, ktery brani padu osob z vysky. Musi
byt zZtizeno na hrahkonstrukce, ktera ma pod sebou volny prostor ceystsi jak
500 mm a SirSim nez 150 mm. Tyka se to zejménads&haamp, teras a oken
s parapetem nizSim nez 850 mnfizdje se také na pracovistich nachazejicich se
v libovolné vySce nad vodou nebo nad latkami ohjioimi v pripac padu Zzivot
nebo zdravi osob n#églad popélenim, poleptanim, akutni otravou a zedins.

U zabradli je pdktba kontrolovat fedevsim jeho provedeni. Nejde jen o jeho
vysku vis Tabulka 4: pozadavky na vysku zabradBN 743305), ale i o Zigob
provedeni vypla zabradli, provedeni madla aigpb zakotveni zabradli.

Tabulka 4: pozadavky na vy3ku zabradiSN 743305)

Polozka Nejmensi dovolena vyska zabradli

h PouZiti
(mm)
1 snizena 900 hioubka volného prostoru ds3 m
2 zakladni 1 000 ve viech pfipadech kromé pol. 1, 3, 4
3 zvysena 1100 a) hloubka volného prostoru d > 12 m, nebo

b) b) pochuzna plocha se ve vzdalenosti do 1 m od volné-
ho okraje  svaZuje k tomuto okraji sklonem vétSim nez
10% nebo stupnovité (nezavisle na hloubce volného
prostoru kromé pol. 4), nebo

¢) «©) ve volném prostoru je ohroZeni zdravi latkami Skodli-
vymi zdravi (napf. Ziravymi) nebo s teplotou nad 50° C

4 zvlastni 1 200 hloubka volného prostoru o> 30 m

Rizikové faktory
» absence zébradli nad volnym prostorem 500 mm
« 3patna vyska zabradli diESN 743305 nad hloubkou
* nedodrzené pozadavky na viy@abradli
» schodist nebo rampa bez madla
» trubkové madlo schodi&s nezakrytym nebo neohnutymi konci
o zabradli s vyplni z dratoskla nebo plastu
» absence zébradli nebo svodidla u rampy v hale pswkozdvizné

voziky
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Moznosti posouzeni

* méteni roznéru zabradli dle pozadaukhormy

Obréazek 16: schodi&tv hale bez zabradli

2.8.2 Nebezpéné provedeni schodist (5)

Popis problému

Schodist je vertikdlni komunikaci mezitiznymi vySkovymi Grovami.

Bezp&né schodist je takové, které splije geometrické pozadavky.

Doporweny sklon pro hlavni schodiStse pohybuje v rozmezi 25 - 35°.
V halach se mohou vyskytovat dalSi vedlejSi schedikteré jsou urené
k provoznim nebo poz&rbezpénostnim delim, ty vS8ak nesmifpsahnout sklon
41°. Nejmensi gichodna &ka ramene se twje dle pozaré bezpeénostnich
poZzadavk. Obvykle ale byvaji SirSi nez 1100 mm.a€hodna vysSka schod&t
(kolma vzdalenost mezi vystuprarou a podhledem schodiftmusi byt min
1950 mm a utuje se dle vzorce h2 = 750 + 1500 end$?odchodna vySka secuje
dle sklonu schodi§ta dle vzorce hl = 1500 + (750/ cak Za samoiEjmé se
povaZzuje, Zze vSechny stupjsou ve vSech sénech vodorovné a jejichi&a musi byt
nejmér 250 mm, picemz vzdjemny vztah mezi vySkou h a&kéu b v mm
schodigoveho stup& musi byt 2h + b = 630 mm (600 az 650mm).

74



Rizikové faktory
» sklon hlavniho schodi&nad 35°
» schodi& ma mensi podchodnou aiphodnou §ku nez je pozadavek
» vySka stupt je pod 150 mm nebo nad 180 mm
e pocet stupit v ramenni je pod 3 nebo nad 18
e stupnice nejsou vodorovné
 prvni a posledni stupev kazdém rameni neni vyraznodliSen
od ostatnich
* ruazneé vysky stupia v jednom rameni

» prachodna §ka schodig&t mensi nez 1100 mm

Popis problému

2.8.3 Spatné provedeni bezbariérovéhoifistupu

Popis problému

Halové stavby, v kterych je zastnano vice jak 24 osob a provoz v nich
umoziuje zamstnani osoby gkesnym postizenim (dale jen ZTP), musinspit
bezpénostni pozadavky dle vyhlasky 398/2009 Sb.

Rampy

Podobr jako schodi& musi i rampy splovat geometrické pozadavky. Zde
je dilezité, aby délka jednoho ramena rampy nebyla dalt 9000 mm.
Pro prodlouzeni ramenetde byt vioZzena podesta o minimalni délce 1500 mm.
Maximalni sklon rampy tive byt 1:8, avSak nesmi byt delSi nez 3000 mm.|&lae
ramp je maximalni sklon 1:12. Bezbarié&owuzivané rampy musi mit maximalni
sklon 1:16 s fimym sklonem maximath 1:100. Piéchodna &ka je minimalg
1500 mm, ale u pomocnych rampide mit nejmé&s 900 mm.

Vstup do objektu

Pred vstupem do objektu musi byt volna plochaesit500 mm a délce
1500 mm (2000 mm ip otevirani dvé& ven). Dvée musi mit minimalni 8tu
1250 mm (min. 900 mm hlavnitikllo) s klikou ve vySce 1100 mm a zamkem
1000 mm.
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Prostory v budo#

Hygienické z&zeni musi mit minimalni rozry 1800 x 2150 mm
s potebnymi ogradly. Ri zasazeni tohoto #aeni do stavajici stavby tbe mit
rozmery 1600 x 1600 mm. Sprchové kouty musi umoznit deiid voziku a mit

minimalni rozng&ry 900 X900 mm.

Dvefe musi mit nejmé&n 800 mm. Prostor u kancéského stolu nebo

strojniho zé&zeni musi respektovat roZny voziku, aby umoznila jeho pohyb.

Rizikové faktory
o piicny sklon rampy $tSi nez 1%
» roznery a sklony rampy &Si nez je poZzadavek normy
* rozvrzeni budovy neumdéaje pohyb osob ZTP
* v objektu nejsou hygienickadaeni pro osoby ZTP

* hygienicka z&zeni nedodrzuji svymi rozéry pozadavky normy

2.8.4 Nerovnost nebo kluznost naslapnych vrstev (5)
Popis problému

Finalni povrchy mohou mit kluzkou nebo nerovnouatrpr na které je
moznost padu s naslednym zmaim. Povrch by proto nethmit vétSi odchylku nez
+/- 2 mm ve vSech mistnostech vydaje chodeb a te&lcjuh mistnosti, které nesmi
piesahovat +/- 3 mm (&eni je provadno na 2 m dlouhé lati). Kluznost je ovliuma
vice parametry. Jde d&istotu, vihkost a sdiinitel smykového i#eni povrchu
sohledem na povrch podrédzky. ddjici je sodinitel smykového ieni
(viz tabulka 5). Pokudde o prostory, kde je nevyhnutelnéitpmnost vody musi
pozadavky smlovat za mokrého stavu. Prdipad zaneseni fistot a vlhkosti

Z exteriéru do interiéru je vhodné do z&dwemistitéistici rohoz.

Tabulka 5: poZadavky na kluznost naslapnych vrstev

PoZadavky na skluznost podlah

Byty a pobytove

Verejné prostory

Bezbariérove

Bezbariérove stavby

mistnosti stavhy (nd3lapnd vrstva ve sklonu)
Soutinitel smykoveho tFeni 203 205 205 z05+tga
Wk kyvadla =30 =40 =40 =40 x (1 +tg o)
Uhel kluzu 26 = 10° = 10° 2 10° x {1 +1g a)
Poznamky:

- o je thel sklonu ve sméru chize.

- PoZadované hodnoty musi byt spinény i pfi béZném zaspinéni podlahy pfi provozu budovy nebo u vihkeé podlahy.
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Déle dle vyhlasky 268/2009 Smusi schodist ve stavbach pro vyrobu a
skladovani mit prvni a posledni stipgechodigového ramene vyraZrrozeznatelny
od okolni podlahy.

Rizikové faktory
» absencegistici zony ped a za vstupem do objektu
» hladka dlaZzba nebo |&sty beton
* hrany stupii nejsou opaeny protiskluznym prvkem
* prvni a posledni stupev kazdém rameni neni vyraznodliSen

od ostatnich

Moznosti posouzeni

* méteni kluznosti naslapnych vrstev

2.8.5 Riziko narazu osob dofasti stavby a nedodrzovani BOZP

Popis problému

Konstrukce, které jsou Spdtriditelné, jako jsou sklegmé @icky nebo dvée,
by mely byt ozna&ené, aby nedoSlo k narazu do této konstrukce. N@taz hrozi
u konstrukci s nizkou podchodnou nebo konsmukySkou viz téma 2.8.2. DalSim
nebezpénym prvkem jsou santoné vrata nebo dve, které se oteviraji na zakéad

snimacihaidla.

V hale, & uz skladové nebo vyrobni, se musi dbat na ezt [ praci.
Jedna se ifedevSim o zajishi zaméstnaném Skoleni o pravnich a ostatnich
piedpisech k zajighi bezpénosti a ochrany zdravitippraci a kontrolovat jejich
dodrzovan. Mla by se vést dokumentace o v3ech Skolenich. Pekaitaji rizika
ohrozujici bezp&nost a nelze-li je odstranit nebo dostate omezit technickymi
prostedky nebo op&enimi v oblasti organizace prace, je povinen &dnavatel
poskytnout zamstnan@m osobni ochranné pracovni pteskky. V gipad vzniku
drazu je nutno o této situaci vést zaznam a vélddna opaeni, aby nedochézelo
k UraZim stejného typu opakov&an Samo¥ejmosti je pitomnost a ozngeni
lekarnicky. Dulezité také je, aby ve vyrobni nebo skladow&sti byly znazorény
nebezpené zony, kde se pohybuji vysokozdvizné voziky neboebezpénych
zarizeni. Stejn tak je potebné rozmigni informanich bezpénostnich tabulek.
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Strechy vyZaduji pravidelnou udrzbu. Nagtji je komunika&nim prvkem
Zekiik, ktery musi splovat pozadavky na bezfeost. Opateni na samotné isSe
muze byt zhotoveno zabradlim a atikou nebo zachytsygstémem. Zachytny
systéem niZe slouzit i kiSténi obvodového pla&tz panel nebo oken. ®stup
na plochou by ®& byt zabezpé&en.

Rizikové faktory
* v budov neprobih& skoleni BOZP alespbx do roka
e prosklené dvie a stny musi byt ve vySce 1,1 m az 1,6 m nad
podlahou néleZitvyrazré ozna&eny
* sam@inna vrata nebo dve
* oto¢na okna
* neni vedena dokumentace o piladéich Skoleni
* neni vedena dokumentace o Urazech a nasledn&opat
e absence lékartky v budog
» absence inform@mich bezpénostnich tabulek

» absence zachytnych privika steSe

2.8.6 Riziko padu sréhu ¢i ledu ze stechy

Popis problému

Toto riziko se netyka plochychisth, na které se snih shronffaje na jejim
povrchu ohrardieny atikou, ale naopak u Sikmychtesth. Vlivem malého sklonu se
zde v zimnim obdobi zadrzuje snih, ktery odtavanikaji tak ledové valy. Ty se
tvori ohrivanim sghu ve vytagné casti a nasledném zmrznutim nagysem. Tento
proces se urychluje se zmenSujici se vrstvou tépilalace. Je vhodné §itat

s timto rizikem a neumisvat parkovist a vchody pod sechu.

Rizikové faktory
» objekty se Sikmou Btchou sklotnou nad vchod nebo vrata

» Sikma stecha bez zatepleni
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2.8.7 Prenosu pozaru mezi jednotlivymi pozarnimi useky

Popis problému

Hala s pasivni pozarni ochranou ma@rysré i vyskow rozdtleny prostor
na jednotlivé pozarni Useky. Tyto Useky jsoudeldy konstrukcemi s projektovanou
protipozarnimi odolnosti,f@gemz doba odolnostit¥i ohni vyplyva z doby, &hem
niz se stavebni dil édje na kritickou hodnotu. Odolnoshdr prostupu pozaru musi
sphovat i prvky ve sin¢ veéetrg vyplné otvoni, jednotlivych prostup vedeni a
vzduchotechniky. Hlavni nosné konstrukce z ocelisiviwt opateny protipozarni
obezdivkou nebo barvou aby mohly splat poZzadovanou poZzarni odolnost.

Naopak Zelezobetonové prvky nemusi mit zadnou gedéipozarni ochranu.

Rozctleni jednotlivych poZarnich Gseékmusi probihat také v exteriéru.
Zvlastni Zetel se musi brat u staveb, kde je pouZzity polgstyjako kontaktni
zateplovaci systém nebo spgié venkovni prostory néig pozarnimi Useky. DalSim

rizikovym prvkem jsou probihajici okna&kolika pozarnimi Useky.

Rizikové faktory
* dvee a vrata bez atestace na pozarni odolnost
» hala neni rozélena do pozarnich useklle projektu (rekonstrukce)
* nosné ocelové prvky bez protipozarni ochrany

e absence pozarnich pgasa fasad

2.8.8 Nefunkéni vnitini zdroje na haSeni

Popis problému

Rozmiséni a mnozstvi hasiciho vybaveni zavisi na pazéezpe&nostnim
feSeni. Toto Zézeni by n¢lo podléhat pravidelnym kontrolam. Hasidiigtroje by
nently mit proslé datum nebo nizky tlak v nadohJpevréni hasiciho fistroje by
mélo byt 1500 mm nad podlahou v n#stukojeti. Pokud je pouZit v mistnosti
hydrant, musi byt 1,1 — 1,3 m nad podlahou s 20 m3lélkou hadice. VSechny tyto

zarizeni musi byt trvaleifstupné.
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Rizikové faktory
» absence hydraita hasicich fstroji
* nekompletni nebo nefutiki hydrant
* hydrant je uzageny

» hasici pistroje maji proslé datum
2.8.9 Nedostat&né parametry unikové cesty

Popis problému

Pro zlepSeni prevence pozarni ochrany j&edta povinnost zagstnand
Ucastnit se Skoleni PO. @pmusi byt veden zdznam o uskin&ém Skoleni a dbat
na jeho dodrzovani. Déle vramci PO musi byt ¢ena 0nikova cesta.
Pro bezpén¢jSi péipadnou evakuaci osob je vhodné pratadvicné pozarni

poplachy.

Unikové cesty jsou navrhovany k bezpému a rychlému Gniku osob
z budovy v pipact vzniku pozZaru, a také k zaj#i pristupu hasii na zasazené
misto. Unikové cesty jsou navrhovany dle parafnetnlediska pozarni bezgeosti.
Vychazeji z potu evakuovanych osob, vySky objektu, geometrie awvékcesty apod.
Pro skladové a vyrobni objekty jsou navrhovaagte&ne chraréné tnikoveé cesty dle
CSN 73 0804. Nejjednodussi je pouZiti neckrén Gnikové cesty, na kterou je
kladeno nejméh pozadavk. Pro plynulou evakuaci osob jdldzité, aby se dve
oteviraly ve smru Uniku a byly opaeny panikovym kovanim. Také nesmi zadné
predmeéty zuZovat Unikovou cestu. Probléasto byva v zagenych dveéich
na unikové cest Pro chradnou cestu je wlezité, aby se na ni nevyskytovala Zzadna
vedeni krond vétrani. \&trani mize byt zaji®no okny v kazdém podlazi o plose
vyplng 2nt.

Rizikové faktory
* neni provadno Skoleni PO
* neni zn&end unikova cesta
» prekazky na unikové cest
* uzantené dvée na unikové cest
* dvee na Unikové cestse oteviraji proti simu Uniku

» absence panikového kovani naideie
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2.8.10 Riziko kumulace kouie v halovych objektech

Popis problému

V jednopodlazni budavbez pfiduchi funguje ohé jako pumpa, ktera uvadi
do pohybu vzduch se zplodinami az do recirkulacaluéh cirkuluje kolem ohniska
pozaru a je stale vice Bitian. Jak teplota, tak i koncentrace k@a ostatnich zplodin
pozaru rychle stoupaji. Tyto horké plyny a rostotepelna radiace roztavuji,
vysuSuji a termicky rozkladaji Havé latky. Zmisobuji, Ze mnoZstvi produkt
termického rozkladu rychle stoupd. Tento procestgg® destruktivni jako samotny
pozar. Jakmile je obsah kysliku redukovariehd je nedokonalé, Zaa vznikat oxid
uhelnaty a husty kdu Kriticky stav nastdva po dosazeni zapalné teploty
znetisténého vzduchu, kdy kyslik se stava pouhdisadou, pdaebnou pro zrénu
plynu v plamen. Zaéthto podminek musi byt budova otema, aby kotivySel
do atmosféry a aby h&smohli do ni vstoupit. AvSak toto ot&sni zfisobi, Ze novy
kyslik podporuje dalSi Keni. To je také jeden zadodd, prad haséi doporuu;ji
pouziti v halovych objektech étracich otvol, klapek, pop pniduchi
se saméinnym ovladanim a dalSichizaeni (nap. kourovych frepazek, zash, rolet
atd.) co nejtive po vzniku pozaru tak, aby bylo zah#éa jakékoliv akumulaci a

aby bylo pfibézné odstragno teplo a kokj jeZ se vytvieji v ohnisku pozaru.

Rizikové faktory

» absence pozarnich klapek

2.8.11 Nedostat&ny nebo chybny protipoZarni systém

Popis problému

Na rozdil od malych mistnosti obytnych budov majinpyslové a obchodni
budovy dostatek vzduchu podporujicihadmd. Velké rozdlené prostory a sklady,
vyplyvajici z feSeni moderniho fmyslu, umoauji rychlé Sfeni ohr. V téchto
objektech je nutnosti Elektricka Pozarni Signakzawboli EPS. Tento systém

G¢inné upozonuje na pozar, ale umidje i zabranit vzniku poZzaru.

Pfi vzniku poZaru je nutna spravna funkce vypmatotal stop” a ,central
stop*, ty jsou podrobhiedeny v PBZ. ,Central stop* vypne viechn&zeani krong

pozarniho zézeni. ,Total stop” odstavi cely objekt od elekikécenergie.
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Typy z&izeni

Zakladni je tlaitkovy hlasE, ktery je uten pro manudlni signalizaci pozaru
osobou, ktera jej zjistila. Po rozbiti skla a zkrduti tlatitka, signal z hlase
zaktivuje v ugtedre signalizaci pozaru. Hlasitlacitkovy se pouziva ve vititich
nebo venkovnich prostorech, kde $edpoklada trvaly pohyb osob nebo tam, kde je
ktery je vhodny pro detekci &wého a viditelného dymu. Z hlediska praxe jsou
vyhodnym kompromisem mezi spolehlivosti a cenoutal&odovy prvek a jeho
rozsah¢ini pouze 6 - 8 m. NejvhodjSim zd&izenim do hal je lineérni hidsi
Funguje na principu zeslabeni infeaveného paprsku zaimmnosti koiie mezi
piijimacem a vysildem. Nasledé dojde k vyhlaseni pozarniho poplachu. N&jv
vyhodou linearnich pozarnich hl&sije velky prostor detekce kériaz 100 x 15 m.
Naopak jejich velkou nevyhodou je slozitost nastéweeliminaci tepelné roztaznosti
stavebniho materialu. A jako opticko-kouy se nehodi do prostor s vyskytem
prachu a vodnich par. Existuji fstdalSi druhy hlast, ale ty uz nejsou tak

pouzivane.

Rizikové faktory
* nefunkénost nebo absencalel
» nefunkinost spin&e ,total stop” a ,central stop*

* nedostatény paiet hlaséa v hale
2.9 Upravy pfilehlych prostor

Nedilnou souasti skladovych a vyrobnich hal je zasobovani. {uanusi
byt uzpisobeny okolni komunikace a stani pro kamiony. \Atlalse také fze
zdrzovat velké mnozstvi lidi, kiese do odlehlych gmyslovych oblasti musi
dopravovat auty. Je proto nutné mit dostatek paiah mist. Vydlazghim a
asfaltovanim velkych ploch se omezuje vsakovaniyvad pidy a tak musi byt

dostatén¢ dimenzované vsakovaci Zlaby nebo jina forma ligee deové vody.
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2.9.1 Nedostat&né zpevnéné plochy

Popis problému

Zpevrené plochy jsou népstji realizovany ze zamkové dlazby nebo
asfaltovym povrchem. Zamkova dlazba je masivpuzivana na komunikace i stani
v okoli haly. Je to nen&ny a snadno opravitelny systém pro zp@inpovrchu.

U betonové zdmkové dlazby se mohou vyskytovatiekégtale i uzitkové poruchy.
Estetické poruchy maji povahu nevzhledného nebtejmesodého povrchu vlivem
Spatného provedeni vyrobkuiegto estetické poruchy nemaji vliv na pevnost nebo
pouzitelnost prvku. Naopak u nevhodného provegeiriadky vrstev nebo Upravy
podkladu méa porucha vliv na uzivarGasta picina propad je Spatna Uprava
podkladu nebo volba kameniva pozitackese. Tyto chyby podgd nedostaténa
adrzba dlazby.

Riziko poruchy u zpewmné plochy s asfaltovym povrchem je mozné sledovat
u zasobovacich ramp nebo vrat, kde kamiony dloubodtoji a misobi na povrch
velkym bodovym zatizenim. Asfalt se néasledmeformuje a vytvd nerovnosti
na povrchu nebo rozlamani povrchu.Omuze jit o Spatné provedeni podkladu

nebo je asfaltova vrstva malo inosna a vyika se do stran.

Rizikové faktory
» asfaltovy povrch v migtparkovis& kamioni nebo u pijmu zbozi
e zanedbana udrZzba zamkové dlazby
» $patna uprava podlozi
* nevhoder zvolené Strkové €leso (malo unosné, Spatna frakce)
* nevhodné odvodmi povrchoveé vody

» aspektyrizika 2.3.1a2.2.2

Obvyklé projevy
 trhliny nebo nerovnosti v misstani kamion
e propady u zamkové dlazby

e vinéni povrchu

Moznosti posouzeni

» provedeni sondy v mistleformace
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2.9.2 Chybny navrh parkovacich mist a komunikaci

Navrh parkovacich mist se odviji odelu haly a uwtuje se bd’ podle hrubé
podlahové plochy, nebo podle o zantstnand. Tento vypdet se provadi
s pihlédnutim na odlehlost mista. Sarfgmee je nutné #dit parkovaci mista
pro nakladni dopravu. Ret €chto mist je dany podle ptu koéji na vyloZeni
kamiom a kapacitou halyCasto nebyvéaifzeno odstavné parkovispro nakladni
dopravu ped vjezdem do aredlu. Proto se stava, Ze nakladomabily blokuji
dopravu tim, Ze stoji nafifehlé komunikaci. Kamionové dopravmusi byt
piizpisobena i geometrie parkovi® komunikaci, icemz by ngla respektovat

jejich polomery ot&eni a diku vozidel (zejména u vjezdu).

Nemélo by se opomenout stani pro ZTP.¢Bomist se odviji od gtu
celkového mnozstvi stani. Pokud je stani do 20guadich mist, musi bytiizeno
1 stani pro ZTP, i poctu stani od 20 — 40 mist musi byt 2 stani pro Zidyz je
vice jak 40 stani, je dan g&t mist pro ZTP procentueliz celkového pétu (5%).

Rizikové faktory
* nedostatény paiet parkovacich mist pro osobni automobily
* nedostatek odstavnych mist pro nakladni automobily
» geometrie parkoviS a komunikaci nerespektuje polé&mota&eni

kamioni
» nedostatek parkovacich mist pro ZTP

* vjezdova vrata pod 4 m

Obvyklé projevy
* rozlamané a vyvracené obrubniky
e auta stoji naiflehlych chodnicich a zeleni
* kamiodny stojici na komunikaci

* vyvracena nebo poskozena konstrukce vrat

Moznosti posouzeni

e owéieni p@&tu mist vypdtem
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2.9.3 Nevhodna likvidace degové vody

Halové objekty maji velkou #&Sni plochu a rozlehlé zpewmé plochy,
z kterych stékaji kubiky zigtené vody. Tato voda musi byt zachycena a odvedena,
aby nepodméela cesty a budoviResi se to formou odvédvacich Zlab svedenych
do reternich nadrzi, vsakovacich Ziamebo vsakovacich galerii. Jednotlivé Zlaby
se tidi dle tidy zatizeni. Tida a provedeni zldbby méla odpovidat pouzivané
technice v okoli objektu. Svedena voda bitarprojit systémem usazovacich Sachet,
odlwovatem ropnych latek nebo pouzitim filtrsich Zlalii pro odstra#ni ropnych
latek €zkych kowi a jiného zn&Steni. Do zeng se tak dostane voda, kterd

ekologicky nezatZzuje podzemni prameny nezadoucimi latkami.

Navrh a provedeni vsakovacich Zlah galerii musi odpovidat navrhu a
technologii provedeni s ohledem na propustnost mgnti nevhodném provedeni
muZze voda z vsakovaciho ifzeni vsakovat do zakladacich hornin nebo

pod zpeviiné plochy, které nasledmohou ztratit svou pevnost.

Obrazek 17: vsakovaci galerie (17)

Rizikové faktory
* mala dimenze vsakovacich nebo retdéoh prvki
» absence odkalovacich a usazovacichprvk
» absenceimpad v pripac zahlceni vsakovaciho prvku

» zanedbana udrzba usazovacich Sachet
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Obvyklé projevy
» stojici voda na zpe¥nych plochach pofjvalovém desti
» rozsahle propady zpe&mné plochy

* ucpané Zlaby (voda misty neodtéka)

Moznosti posouzeni
» oweéieni velikosti vsakovacich systémypoctem

« provedeni sondy v misvsakovacich galerii
2.9.4 Nevhodné zabezpé&eni haly

VSechny stavby, pracoviSta zd&izeni stavenigtmusi byt zaji&iné proti
vstupu nepovolanych osob. Pokud se stavemathazi v zastémém uzemi, musi
byt souvisle oploceno az do vySky 1,8 m. &wmti oploceni by a byt
uzamykatelnd vrata pro:§i i vozidla. Vhodné je také pouZziti kamerovéhaéysi,
ktery monitoruje pohyb osob po arealu a snizuji&aeinasilného vniknuti do arealu.
Riziko také snizuje ost¥leni pilehlych prostor haly, které musi bytizeno i

pro zlepSeni bezprosti @ pohybu osob a vozidel po arealu.

Rizikové faktory
» hala bez kamerového systému
» absence osflovacich prvk
» absence zantkna vratech

e oploceni niz§inez 1,8 m

Obvyklé projevy
e ponikené oploceni
* nasilné vniknuti do haly

o graffiti
2.10 Shrnuti

Jednotlivé kapitoly Ize pouZittipvypracovani zpravy o zakladnim stavebnim
stavu haly. Nastrojem pro vypracovani zpravy bugeoieny gikladny formula
(priloha 2). Na zakla#l zpravy se investor nebo majitel rozhodne jak olbod
nalozit. Popipact pokud se investor bude rozhodovat me#iatika objekty, niize
vyuzit vypracované hodnoceni hal na zaklad girucky v rozhodovacintizeni.
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Zavér

V diplomové préaci jsem se zabyval problémovymi &spéalovych objek.
Zanxtil jsem se pedevSim na skladové a vyrobni haly. Pro podchysSetch
moznych poruch jsem musel stavby analyzovat palagtlivych obait. V kazdém
oboru jsem hledal n&gsejSi poruchy a z nich vyvozoval rizikové faktory. Jgem
pak zaznamenal spolu s obvyklymi projevy a s moimiogosouzeni daného

problému. Pro vyuZiti iprucky v praxi jsem vytvél moznou formu formulée pro

vyhodnoceni zakladniho stavu haly.

Tento druh posouzeni hal byl dlouhou dobu opomi@@®a,v sodasné dob
rychlého ekonomickéhoistu, kdy je velka poptavka po halach, bylo na &g
na r¢j zanerit. Investdi radji stawli novou halu dle svych pozadavkale jelikoz
se zvySuje bonitatply a z€Zuje se ziskanirfsluSnych povoleni ke stagjpiiklangji
se nyni k variartvyuZziti stavajicich hal.

Tato girucka mize slouzit jako podklad pro zakladni vyhodnoceavsthaly pro
properity managery. Nejvice ale poslouzi stavebinspektofim, kteai vyhodnocuji
nemovitosti na zakladpozadavku investora nebo majiteleadd také slouzit jako
podklad pro realizani firmy nebo technickému dozoru, ktery diky niZza zabranit

velkému mnozZzstvi rizik poruch.

V prab¢hu tvorby jsem zjistil, Ze je toto téma velmi rolzka Proto jsem se
zan®iil na ty nejpodstat)Si obory (statika, hydroizolace, povrchy, Unikyplg
pozar a bezpmost, zvuk a hluk, zdravotni nezavadnost, Upravehdych prostor).
Tim jsem vytvéil prostor pro navazani na mou praci fialad v oboru TZB a
dalSiho vybaveni haly jako jsouifdy a vytahy. Tato Z&eni stavby jsou velice

specificka pro kazdou halu a pokazdé se vyskytijijiém rozsahu.

Veérim, Ze mnou vytviena pirucka bude podkladem pro vytkeni nového

dilu encyklopedie vad nemovitosti a tim paderfingsem pro praxi.
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12)CSN 73 1201/2010 Navrhovani betonovych konstrukzepmich staveb
13)CSN 73 1901 Navrhovaniisch - zakladni ustanoveni

14)CSN 73 6056 Odstavné a parkovaci plochy &iligh vozidel

15)CSN 74 3305 Ochranna zabradli. Zakladni ustanoveni

16)CSN 74 4505 Podlahy — Spétea ustanoveni

17)CSN 75 9010 pro navrh, vystavbu a provoz vsakovazéizeni srazkovych

vod

18)CSN EN 12464-1 Sitlo a os¥tleni - Oswtleni pracovnich prostér- Cast 1:

Vnitfni pracovni prostory
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