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Pouzité podklady, normy a poniicky

1.1 Pouzité predpisy navrhovani:

CSN EN 1990 Eurokod: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci

CSN EN 1992 Eurokod 2: Navrhovani betonovych korkstru
CSN EN 1995 Eurokod 5: Navrhovartesénych konstrukci
CSN EN 1996 Eurokéd 6: Navrhovaniéngch konstrukci

CSN EN 1990 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickychskarkci

CSN EN 206 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyrolshada

1.2 Pouzité programy:

Programy, jejichz vystupy jsou pouzity v tomto doientu:
SCIA Engineer 16.0.2038 Studentska verze
Dokument vytvéen v programu: Microsoft Word 2010

Vypocty provedeny v programu: Microsoft Excel 2010



Popis konstrukce

Zakladové pasy a zakladova patka budou provedgmgstého betonu C 25/30 XC2
prolozeného lomovym kamenem. Dale budou na zakpeazity betonové bednici
dilce BD 30. Tyto bednici dilce budou vylity beton€ 25/30 XC2. Alternativhje
moZzné misto betonovych bednicich dihotovit bed#ni a zakladové pasy provést
monoliticky. Pod zakladovymi pasy bude podsyp Z thdkce 16-32 mm o tlotige
100 mm, ktery bude zhuin.

Podkladni beton bude proveden z betonu C 25/30 XCRou¥'ce 150 mm,
s podsypem z ditfrakce 16-32 mm tl. 2100 mm. Tento podsyp budge zhutrén.
Podkladni beton bude vyztuZzen KARI siti pbou stranach povrchu a budou jim
piebetonovany zakladové pasy. Na desce bude provéneneizolace proti zemni
vihkosti pomoci Ziwné hydroizolace s plynonepropustnou vrstvou, kteuale
zarovar izolaci proti radonu a budeifgiazena na \gi lice podkladni desky
a bednicich dilc

Vrchni ¢ast bednicich ditc bude z viijSiho lice obloZena tepelnou izolaci Isover
Styrodur 3000 CS tl. 80 mm, ta bude v podzerdti gekryta ochrannou
nopovou folii. Tepelna izolace buddikptvena k bednicim diten talifovymi
hmozdinkami s ocelovym hrotem. V zéakladovych padaatiou provedeny prostupy
pro vodovod, kanalizaci, elektroinstalaci a ptovpd vzduchu ke krbu. Prostor mezi
zakladovymi pasy a nadzakladovym zdivem bude zasypadnym nenamrzavym,
zhutnitelnym materialem, ktery budédreé zhutrén. Do zékladovych pasbudou
zabetonovany zemnici pasy. Vrstva drti kolem dbjekude oddrenazovana
plastovym drenaznim potrubim DN 100 obaleném geitifex obsypané drti frakce

16-32 mm. Drenaz bude vyspadovana a svedena dohmwého vsaku.

Podlaha filehla k zemig je zateplena tepelnou izolaci z polystyrenové gdsRS
100 Z tl. 140mm.

Konstrukeni systém je zvolen jako rdmova konstrukce. Obvédodi jsou tvéeny
jako difuzrée otewena skladba. Nosnodast svislych konstrukci tvb tramky
60/160 mm, které jsou osdwzdaleny 625 mm. Zalozeni svislych konstrukci g n
hydroizolaci, na kterou je kladen prahovy prvekoamérech 60/160 mm, 2x Kii

provazani v rozich. Prahoveé listy jsou k desce éwmyvpomoci zavitovych ty.



Jednotlivé tramky jsou k prahu kotveny pomoci 2ejeh L pilozek, do kterych
jsou vrtdny vruty. Stejny princip je pouZzit i ufestni a stropni roviny. Prostupy
konstrukci, jako jsou okna a deg jsou tvéeny dewenymi privlaky. Meziprostor
nosnych tramk je vyplnin mineralni tepelnou izolaci Isover Uni tl. 160 mm.

Veskeré #evené konstrukce jsou pevnosti minim&lé24.

Desky sén jsou z vniini strany oplagné OSB deskami tl. 18 mm. Opl&st tvori
ztuzeni ve svislé rovina zarove slouzi jako parozabrana ve skladbbvodové
stny. StejnéieSeni je na vSech viiich stranach nosnych pitvkjak u sén, tak

ve stesSni rovim.

Hlavni nosna tevéna konstrukce 8h je zvenku oplasdha devovlaknitymi deskami
tl. 2100 mm. VijSi fasadu tvti difuzré otewena strka a omitky bilé barvy. Sokl ma

Upravu mozaikové omitky, Sedé barvy.

Stropni konstrukce je zhotovena ze stropnic z lépenamelového igva GL24h
o roznerech 140/280 mm v osovych vzdalenostech 833 mnstid@nice je poloZzen
zaklop z OSB desek tl. 25 mm, ktery zanmpvdouzi jako ztuzeni ve vodorovné
roviné. Kotveni skrze patra je provedeno pomoci ocelovpdiski, spojujicich

sloupky jednotlivych s mezi podlazimi.

Krov tvori vaznicova soustava s vrcholovou vaznici 160/24@ & stedovymi
kleStinami 2x 50/220 mm. Konstrukce vikynavazuji na vazby krovu, tak Ze mezi
prodlouzenymi zdvojenymi kleStinami je krokev viky80/220 mm (nastek) pro
vytvoieni steSni roviny vikye. Klestiny mimo statickégsobeni slouzi i k uloZeni

tepelné izolace a nasletpodhledu.

Podkrovi je zevnitoplastné OSB deskami tl. 18 mm. Meziprostor mezi krokvemi
a kleStinami je vyplen minerdlni tepelnou izolaci Isover Uni tl. 220 midad
kleStinami a krokvemi je zatepleni pomodiewbvlaknité desky o tl. 100 mm.
V misg, kde zatepleni neni jiz peba (fesah krokvi, pdicka) je tepelna izolace

nastavenai@wnymi lag&mi 80/100 mm.

Z vnitini strany sin a stesni roviny, je provedena instata predséna a podhled
v tlou¥ce 40 mm vyplana mineralni tepelnou izolaci Isover Uni. Z ¥nitstrany
jsou obloZeny sadrokartonem tl. 12,5 mm, vyspargwaa natenym bilym natrem.

Instala&ni predstna slouzi k vedeni vifitich instalaci.



StreSni krytina je provedena z betonovych tasek. Tgsy osazeny natlavani z
dievenych steSnich lati 60/40 mm, které jsou ukotveny ri@awhych steSnich
kontralatich 60/40 mm. Na krokve je ukotvenge&ni difuzni folie s felepenymi
spoji. Pod kontral&mi je nalepenagsnici paska, aby nedoslo k naruSeni folie¢ Lat
a kontralat jsou ukotveny do krokvi pozinkovanymidbiky. VSechny klempské
prvky jsou provadny z FeZn s trojitou povrchovou Upravou. poplastere plechu.
Okapové Zlaby jsou &y 150 mm a svody fméru 100 mm, vSe z FeZn s trojitou

povrchovou Upravou.

Okna, francouzskd okna a vchodové févgsou provedeny ziewvénych profila,

tepelr® izolatni s izol&nim trojsklem. Vniini dvee budou obloZkové.

V objektu rodinného domu bude osazen jeden jedmymhovy komin (nap
kominového systému SCHIEDEL) o vmim piméru 200 mm. Kominovééteso
bude oddilatovano od vSech konstrukci ditatasparou tl. 20 mm vypémou
deskami mineralni izolace. Komin bude osazéssg podle vyrobnich fedpigi
vyrobce kominového systému s pouzitim vSech stander sodasti systému.
Minimalni vzdalenost kominovéheélésa od vSechidwenych (hdlavych) konstrukci
bude 50 mm. MontdZz celého komina bude provedentfilceranou montazni
firmou. Budou splany veskeré podminky podle platnych technickych mo€SN
73 4201, ozngeni kominu kédem podl€SN EN 1443 a daldi pozadavky pro
dievostavby a hidavé konstrukce.

Veskeré rozrery prvka krovu a jejich rozmishi jsou uvedeny ve vykresu krovu. Je
doporieno, aby byly krokve a dalSi prvky krovu jako jssloupky, pozednice
a klestiny zhoblovany a aby z nich byly odstian vSechny zbytky borky (ky)

a lyka.

VSechny dewené prvky, které budou z ¥$ku viditelné, ¥. fasadniho obkladu,
budou opaeny lazurovacim nétem na dewené konstrukce — odstinterh (1x
systémovy zaklad, 2x lazurovaci &t VSechny dewené konstrukce (krov, ...)
budou opatny ochrannym né&tem proti houbam aidvokaznému hmyzu, nap
Bochemit QB, LIGNOFIX E-PROFI atd., dle navodu.



Provedeni stavby

Navrzenou spolehlivost objekt bude mit az po doékan vSech fedepsanych
konstrukci ¥etné provedeni fedepsanych ztuzujicich konstrukci (strop, krov). To
znamena, Zednem vystavby jednotlivéasti tuto spolehlivost mit nemusi! Stavbu je
nutno provest nale&todborrg. PredevSim je nutno dbat pozadévk doporieni
dodavatel jednotlivych stavebnich materiéh obect platna pravidla pro provédi

staveb.

Stavba musi byt provéda pod dohledem odbarizpisobilé osoby ve smyslu 8160
stavebniho zakona&.183/2006 Sb. Stavba musi byt pro¥da v souladu s
piislusnymi pedpisy a zakony tykajicimi se vystavby, pozarnirani a bezpaosti

a ochrany zdravi ip praci. VeSkeré konstrukce budou pro#dy v souladu s

platnymi normam{CSN EN.

Navrzeneé roznery prvk a:

Prvek Roznéry (mm) Material, t ¥ida provozu
Krokve 80/220 C24yida provozu 1
krokve narozni a Uzlabni 120/220 C2i#dd provozu 1
klestiny 2x50/140 C24tida provozu 1
vaznice 160/240 C24jda provozu 1
sloupky 160/160 C24ida provozu 1
pasky 100/120 C24jda provozu 1
(strana podefeni 0,9 az 1,0m)

stropni nosnik 140/280 GL24kida provozu 1

Podminka maximalni délky krokve mezi pozednici zanvei L1 < 4,5m je spkna.



Stala zatiZzeni

StFesni plast - zateplend édst = 1 m
betonova stiedni krytina 0,45 kN/m?> 0,45 kN/m
latovéni 5kN/m3; 50x40mm 0,05 kN/m?> 0,05 kN/m
paropropustnd folie 0,01 kN/m? 0,01 kN/m
tepelnd izolace 220mm, 40 kg/m3 0,09 kN/m?> 0,09 kN/m
konstrukéni oplastovéni, OSB P+D, 18 mm 0,12 kN/m? 0,12 kN/m
izolaéni dutina 0,05 kN/m?> 0,05 kN/m
konstrukéni oplastovéni, OSB P+D, 12 mm 0,08 kN/m?> 0,08 kN/m
SDK podhled 0,15 kN/m?> 0,15 kN/m
rezerva 0,05 kN/m?> 0,05 kN/m
celkem 1,04 kN/m? 1,04 kN/m
z toho podhled na klestinach 0,45kN/m? (vCetné rezervy 0,05)

Stiesni plast - nad klestinami (pidicka) 5= 1 m
betonova stfesni krytina 0,45 kN/m? 0,45 kN/m
latovéni 5kN/m3; 50x40mm 0,05 kN/m? 0,05 kN/m
paropropustna félie 0,01 kN/m? 0,01 kN/m
rezerva 0,05 kN/m? 0,05 kN/m
celkem 0,56 kN/m? 0,56 kN/m
StFesni plast s palubkami = 1 m
betonova stiedni krytina 0,45 kN/m?> 0,45 kN/m
latovani 5kN/m3; 50x40mm 0,05 kN/m?> 0,05 kN/m
paropropustnd félie 0,01 kN/m? 0,01 kN/m
palubky 25mm 0,13 kN/m? 0,13 kN/m
rezerva 0,05 kN/m?> 0,05 kN/m
celkem 0,69 kN/m? 0,69 kN/m
Skladba podlahy 2.NP 8=  0833m
findlni podlaha - dfevéna podlaha 0,15 kN/m? 0,12 kN/m
samonivelaéni stérka 45mm + teplovodni vytapéni 10mm; 2100kg/m3 0,21 kN/m? 0,17 kN/m
cementovy potér 1,13 kN/m? 0,94 kN/m
tepelnad izolace EPS 100 Z 60mm; 28kg/m3 0,02 kN/m? 0,02 kN/m
zéklop z OSB desek 18mm 0,12 kN/m? 0,10 kN/m
kce stropu* - kN/m? - kN/m
bez podhledu 0,06 kN/m? 0,05 kN/m
rezerva (svétla atp.) 0,10 kN/m? 0,08 kN/m
celkem 1,79 kN/m? 1,49 kN/m
Skladba podlahy 1.NP 8= 2980 m
naslapna vrstva podlahy 15 mm 0,15 kN/m? 0,45 kN/m
samonivelaéni stérka tl. 10 mm 10mm; 2100kg/m3 0,21 kN/m? 0,63 kN/m
cementovy potér tl. 45 mm + teplovodni podlahové vytapéni 1,13 kN/m2 3,37 kN/m
tepelna izolace polystyrenové desky EPS 100 Z tl. 120mm 120mm; 28kg/m3 0,04 kN/m? 0,12 kN/m
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL - SBS modifikovany asfalt -

podkladni beton C 25/30 + karis sit 23 kN/m3 2,70 kN/m? 8,05 kN/m

4,23 kN/m> 12,60 kN/m




Proménnd zatiZeni

Stékeri lezi 7,3km V od Strakonic, 11,5km JZ od Pisku, v blizkosti zémku Stékeri v nadmoi'ské vysce cca 405m.n.m.

Zatizeni snéhem

Jednd se o symetrickou sedlovou stifechu s vikyfem. Misto leZi ve Il. snéhové oblasti v blizkosti s hranici I. snéhové oblasti.
Sklouzdvadni snéhu neni brdnéno.

Sedlova stfecha sc= 1 kN/m?
soucinitel expozice - normalni typ krajiny Ce= 1

soucinitel tepla - nedochazi k tani vlivem prost. tepla C.= 1

sklon stfechy o= 45 °
tvarovy soucinitel My = 0,4
S=W*C*C ¥ s, s= 040 kN/m’
Viky# s= 1 Km’
soucinitel expozice - normalni typ krajiny Ce= 1

soucinitel tepla - nedochazi k tani vlivem prost. tepla C.= 1

sklon strechy o= 12 °
tvarovy soucinitel My = 0,8
STW*C*C* sy s= 080 kN/m’
Zatizeni vétrem

Misto leZi ve Il. vétrové oblasti. Objekt bude v oblasti rovnomérné pokryté zdstavbou a vegetaci, jednd se o kategorii terénu
1.

1) Zakladni rychlost vétru

vychozi zékladni rychlost vétru (Il. vétrova oblast) Vho= 2500 m/s
soucinitel sméru vétru cgir= 1,00
soucinitel ro¢niho obdobf Cseason= 1,00
Vb = Cair * Cseason * Vb0 v,= 2500 m/s

2) Charakteristicka stfedni rychlost vétru ve vysce nad terénem

vyska nad terénem z= 790 m
soucinitel terénu k.= 0,19*(z, / zo_,,)o'o7 k.= 0,22

Zoy= 005 m
parametr drsnosti terénu = 030 m
minimdlni vyska, IIl. kategorie terénu Zmin= 500 m
maximalni vyska Zmax= 200,00 m
soucinitel drsnosti terénu ¢(z) = k, * In (z/z,) ¢= 0,70
Zpnin £ Z S Zpay NEDO €, (Zmin) PFO Z < Zpin
soucinitel orografie (pro sklon terénu do 5%) c= 1,00
Vim(z) = ¢ (2) * colz) * v Vo= 17,61 m/s
3) Turbulence vétru
intenzita turbulence
b (2) = (k* vy * ki) / vy (2) ly(z)= 031
soucinitel turbulence k= 1,00
Zimin < Z < Zmax
4) Maximadlni dynamicky tlak
ap(z) =[1+7*Iv(z)] *0,5*p * vm(z) gp(z) = 608,80 Pa

p= 1,25 kg/m3

zékladni dynamicky tlak g, = 0,5*p*v,2 gy(z) = 390,63 Pa

Ce=0p(2)/ ap C.= 1,56



4) Tlak vétru na povrchu

pro6=0° = 1580 m
b - rozmér kolmo na smér vétru h= 799 m
2h= 1598 m
e =min (b; 2h) e= 1580 m
e/d= 3,95 m
e/10= 1,58 m
e/2= 790 m
pro 6 =90° b= 810 m
= 790 m
2h= 15,80 m
e= 810 m
e/4= 2,03 m
e/10= 0,81 m
e/2= 405 m
We = qp (Z) * Cpe Cpe,lO We [kN/mZ]
pro 6=0° F 0,7 0,43
G 0,7 0,43
H 0,6 0,37
1 -0,2 -0,12
J -0,3 -0,18
pro 6 =90° F -1,1 -0,67
G -1,4 -0,85
H -0,9 -0,55
1 -0,5 -0,30
Uzitné zatiZeni na stropni konstrukci
obytné plochy a plochy pro domaci vyuziti
kategorie A - stropni konstrukce = 1,5 kN/m?
lehké pritky g= 05 kN/m’
ZatéZovaci stavy
1. ZALEZOVACH SEAV ........ocveeeeveeeeieeeeetesees et st aeste st s et st sasstesss s s ssssasesesssasenensens zs1
typ pUsobeni: stalé
typ zatizeni: vlastni tiha konstrukce
generovano vypoctovym programem Scia Engineer
2. ZALEZOVACH STAV .........cveeeeveeeeerstee e ste e ettt aestessssssesessassseses s tesssssanssesssssass zs2
typ pUsobeni: stalé
typ zatizeni: stalé zatizeni
3. ZALEZOVACH STAV .........eoeveveeveeeetereeee e eetsve s eesvsss et sasses e svessssssessasstsesessssanos 53
typ pUsobeni: proménné
typ zatizeni: snih
rovnomérné zatizeni na cely vodorovny primét plochy strechy
4. ZALEZOVACH STAVY .........cooeeeveveeverereeeectesesieiesesvsa e srassssessssssesesss s tessessasetensessas zs4
typ pUsobeni: proménné
typ zatizeni: snih
pfitizeni na navétrné strané
5. ZALEZOVACH STAV ...ttt st eerist s e etesva s sessss s etesss s tessessanstense s zs5
typ pUsobeni: proménné
typ zatizeni: snih
pfitizeni na zavétrné strané
6. ZALEZOVACI SEAV ........o.eeeeeeeveeeeeteseeireseetesetesve s essasssetease s sessasssetesssssasessnsens 76
typ pUsobeni: proménné
typ zatizeni: vitr

pro 6 = 0° (kolmo na hieben)



7. ZALEZOVACI SEAV ... etesveseetet et eesve v tetess s s s esesss s ses st sasetessasasessnsens 2s7
typ pUsobeni: proménné

typ zatizeni: vitr

pro 6 =90° (rovnobézné s hifebenem)

Kombinace zatiZeni pro krov

Kombinace vytvofena pro mezni stav Unosnosti (STR/GEO!
Zakladni kombinace zatizeni (EN 1990, rce 6.10)

2Ve*G  + Va*P + v*Qe + Y vg*Wo*Gy

v nasem pfipadé uvazujeme P=0
dil¢i soucinitel pro stala zatizeni Ve =1,35
diléi soucinitel pro proménna zatizeni Vo=1,5

IVe*Ge  + vg*Qe + I vo*Wo*Gy

kategorie A: domaci a obytné plochy W,=0,7
zatizeni snéhem W,=0,7
zatiZzeni vétrem W,=0,6
1. KOMDBINGCE ...ttt ettt et sesses s esaes et sessessnsaensesannns co1
1,35 * (251 +2S2)+1,5*7S3+1,5*0,6 * ZS6 snih cely

vitr0=0°
2. KOMBINGACE ...t e e e e e s s e s e e s sn s saesnasnesae e, co2
1,35 * (251 +2S2)+1,5*7S3+1,5*0,6 * 2S7 snih cely

vitr 8 =90°
3. KOMBINACE ... e e e e s e s e st sn st s seasnesne e, co3
1,35 * (251 +27S2)+1,5*7S4+1,5*0,6 * ZS6 snih navétrna

vitr0=0°
4. KOMBINGACE ...t e e e e e e e s e s e e st sn s e s snasne e, coa
1,35 * (251 +7S2)+1,5*7S4+1,5*0,6 * 2S7 snih navétrna

vitr 8 =90°
5. KOMBINGACE ... e e e e s e s e s s sn s sr s sne s snesne e, cos5
1,35 * (251 +7S2)+1,5*7S5+1,5*0,6 * ZS6 snih zavétrna

vitr0=0°
6. KOMDBINGCE ...ttt ettt ettt et et et ess s et aesaessesaensesaenns co6
1,35 * (ZS1 +2752) + 1,5 * ZS6 + 1,5 * 0,7 * 753 vitr6=0°

snih cely
A (oY1 ] 711 1 Lo - TS co7
1,35 * (ZS1 +2752) + 1,5 * ZS6 + 1,5 * 0,7 * 254 vitr6=0°

snih navétrnd
8. KOMBINACE ...t e e e e e e s e e s e s rs e snasne e e, cos
1,35 * (ZS1 +252) + 1,5 * ZS6 + 1,5 * 0,7 * 2S5 vitr6=0°

snih zavétrna
Lo (o111 o] 1 T [of -2 S co9
1,35 * (ZS1 +252) + 1,5 * ZS7 + 1,5 * 0,7 * 753 vitr 6 = 90°

snih cely
0. KOMDBINGCE ............oeeeeeeeeeee et crt st ste st s e stestestestestestestessestestassestestasseseestasnee €010
1,35 * (ZS1 +2752) + 1,5 * ZS7 + 1,5 * 0,7 * 254 vitr 6 = 90°

snih navétrnd

K nejvétsimu zatiZzeni dochdzi u CO7, k dalsimu vypoctu budou tedy pouZity hodnoty z této kombinace



Zatézovaci stavy:

ZS1 [kN/m]

752 [kN/m]

ZS3 [kN/m]




74 [kN/m]

-0,20

7S5 [kN/m]

-0,40

-0,20-0,40

76 [kN/m]




ZS7 [kN/m]

Vykresleni vnitinich sil CO7:

N [KN]

o >

4,40



Vz [kN]

My [kNm]

Rz [kN]

39

X



Posouzeni krokve

Posouzeni na ohyb

Je zabrdnéno klopeni po celé délce prvku OSB deskami.

Materidl C24, tfida provozu 1

charakteriskticka pevnost za ohybu fk = 24 MPa
ndvrhovd pevnost za ohybu fna= 16,62 MPa find=Kmod™ (Fm i/ ¥m)
kratkodobé zatizeni, tfida provozu 1 Kmod = 0,9
soucinitel materidlu - rostlé dfevo Ym = 1,3
stalé charakterisktické zatizeni gk= 1,17 kN/m
proménné charakteristické zatizeni gk= 0,58 kN/m
stalé navrhové zatizeni gd= 1,58 kN/m
proménné navrhové zatizeni qd= 0,87 kN/m
sirka prarezu b= 80 mm
vyska pruzezu h= 220 mm
délka prvku I= 4205 mm
A= 17600  mm’
priifezovy modul W,= 645333,3333 mm’
moment setrvacnosti l,= 70986666,67 mm’
maximalni navrhovy moment Mg= kNm
normalové napéti v ohybu Opm,y,d= 2,59 MPa Opmy,d= Mg/W,
Omydl fnaS1 0,16 < 1 Navrzeny prifez na ohyb vyhovuje
Posouzeni na smyk za ohybu MsU
charakteriskticka pevnost ve smyku o= 2,5 MPa
névrhova pevnost ve smyku fa= 1,73 MPa fy,a=Kmod™ (Fu i/ Vi)
kratkodobé zatiZeni, tfida provozu 1 Kimod = 0,9
soucinitel materialu - rostlé dfevo Ym = 1,3
soucinitel trhlin pro Unosnost ve smyku ker= 0,67
maximalni posouvaci (smykova) sila V4= 3,06 kN
Prifezové charakteristiky
oslabeni Sirky profilu X (b)= 0 mm
oslabeni vysky profilu y (h)= 0 mm
plocha oslabeného prifezu ((b*k-x)*(h-y)) A= 11792 mm’
Smykové napéti za ohybu 0= 0,39 Mpa
T,6=1,5%(Vo/An) S 04 0,39 < 1,73 Navrzeny prvek na smyk vyhovuje
Posouzeni na prithyb MSP
modul pruznosti rovnobézné s vlakny Eomean = 11000 MPa
okamZity priihyb od stalého zatiZeni Winst, 6= 6,09 mm Winst,6 = 5*gk*l4 /(384*E*I,)
okamzity prihyb od nahodilého zatizeni Winst. o= 3,01 mm Winstq = S*qk*l4 /(384*E*1,)
okamzity priihyb od veskerého zatizeni Winst= 9,10 mm Winst = Winst, + Winst,Q
limitni prihyb Wiim= 14,02 mm Wiim = /300 /300 aZ I/500
Winst < Wiim 9,10 < 14,02 Navrzeny prvek na prihyb vyhovuje
soucinitel dotvarovani Kgef = 0,6 - pro tfidu provozu I. / kratkodobé zatizeni
soucinitel W1 = 0 -
koneén\’/ (E|Sty) pr&hyb Whet,fin™ 12,75 mm Whet,fin = Winst,G*(l"'kdef) + Winst,Q*(1+w2,1*kdef)
limitni prihyb Wiim= 16,82 mm Wiim = 1/250 1/250 aZ 1/350
Whet,fin < Wiim 12,75 < 16,82 NavrZeny prvek na prihyb vyhovuje




Posouzeni vrcholové vaznice

Posouzeni na ohyb

V této cdsti musi byt vrcholovd vaznice spojitad.

Material C24, tfida provozu 1

charakteriskticka pevnost za ohybu
navrhova pevnost za ohybu
kratkodobé zatizeni, tfida provozu 1

soucinitel materidlu - rostlé dfevo

stalé charakterisktické zatizen
proménné charakteristické zatizen

stalé ndvrhové zatizeni
proménné navrhové zatizeni

Sirka prarezu

vyska prlzezu

délka prvku

délka prvku s uvazenim paskd
900/900

prafezovy modul

moment setrvacnosti

fok = 24 MPa
fnd= 16,62 MPa
kmod = 0;9
Ym = 1,3
gk= 6,59 kN/m
gk= 2,70 kN/m
gd= 8,90 kN/m
qd= 4,05 kN/m
b= 160 mm
h= 240 mm
I= 3855 mm
I= 3555 mm

A= 38400 mm

W,= 1536000 mm’

l,= 184320000 mm*

fm,d:kmod*(fm,k/VM)

maximalni ndvrhovy moment (s pasky) Mg= 20,46 kNm Mg=1/8*f* |

normalové napéti v ohybu Opm,y,d= 13,32 MPa Omy,d= Ma/W,

Omyd/ fnaS1 0,80 < 1 Navrieny prifez na ohyb vyhovuje
Posouzeni na smyk za ohybu MsU
charakteriskticka pevnost ve smyku fo= 2,5 MPa

ndvrhova pevnost ve smyku foa= 1,73 MPa £y, 6= Kmoa™ (fy 1/ Ym)

kratkodobé zatiZeni, tfida provozu 1 Kmod = 0,9

souginitel materidlu - rostlé dfevo Ym = 1,3

soucinitel trhlin pro Unosnost ve smyku ke= 0,67

maximalni posouvaci (smykova) sila

Prafezové charakteristiky

oslabeni sitky profilu

oslabeni vysky profilu

plocha oslabeného prafezu ((b*k,-x)*(h-y))

Ve=| 23,02 |kN

x (b)= 0 mm
y (h)= 0 mm
A= 25728 mm

Vg =41 /2

Smykové napéti za ohybu Ty6= 1,34 Mpa

T,6=1,5%(Vo/An) < e 1,34 < 1,73 Navrzeny prvek na smyk vyhovuje
Posouzeni na prihyb MSP
modul pruznosti rovnobéiné s vlakny Eq,mean = 11000 MPa

okamtity prGhyb od stalého zatizeni Winst 6= 6,76 mm Winst G = 5*gk*l4 /(384*E*1,)

okamtity prGhyb od nahodilého zatizeni Winst = 2,77 mm Winstq = 5*qk*l4 /(384*E*1,)

okamzity prihyb od veskerého zatizeni Winst= 9,53 mm Winst = Winst,g + Winst.q

limitni prahyb Wiim= 12,85 mm W;im = 1/300 /300 aZ I/500

Wingt < Wi 9,53 < 12,85 Navrzeny prvek na prihyb vyhovuje
soucinitel dotvarovani Kgef = 0,6 - pro t¥idu provozu I. / kratkodobé zatizeni
soucinitel Wy, = 0 -

konegny (Cisty) priihyb Whet,fin™ 13,59 mm Wret fin = Winst,6 ™ (1+Kgef) + Wingt, o™ (1+W3,1*Kger)
limitni prahyb Wiim= 15,42 mm Wiim = 1/250 /250 aZ /350
Whet,fin S Wiim 13,59 < 15,42 Navrzeny prvek na prihyb vyhovuje




Posouzeni klestin

TFida pevnosti c24 p= 350 kg/m?>
Trida provozu 1

Posouzeni na tlak

Je zabranéno klopeni po celé délce prvku OSB deskami

Charakteristicka pevnost za ohybu fook= 21 MPa
Navrhova pevnost za ohybu food= 12,92 MPa
Kmod = 0,8
Soucinitel materidlu Ym = 1,3 -
Sitka prazezu b= 100 mm
Vyska prarezu h= 220 mm
Délka prvku I= 4600 mm
Plocha prurezu A= 22000 mm?
W,= 806667 mm’

Il,= 88733333 mm

Navrhové hodnoty vnitinich sil - Scia Nd:kNm

Oc0,4< feo 0,20 < 12,92

fm,d=kmod* (fm,k/VM)

fezivo hranéné

Oc0,4= Ng/A

Navrzeny prurez vyhovuje




Posouzeni sloupku stény (osovad vzddlenost sloupkii 625mm)

Sloupek délky 2,56 m je na obou koncich uloZen kloubové, je zabezpecen opldsténim OSB deskami

Tlak rovnobézbé s vlakny

Navrhova pevnost v tlaku
Modifikaéni soucinitel

Soucinitel materialu

Celkova navrhova osovd sila
Normalové napéti v tlaku

Modul pruznosti

Pritez obdélnikovy o rozmérech b x h

Délka prutu

Plocha prizZezu
Modul setrvacnosti

Modul setrvacnosti

Stihlostni poméry

Vyboceni ve sméru osy z

Soucinitel vzpérnosti
Soucinitel pro prvky splunujici meze zakfiveni

Vyboceni ve sméru osy y

Soucinitel vzpérnosti
Soucinitel pro prvky spluniujici meze zakfiveni

Posouzeni sloupku na vzpér

1':c,O,k =
1':c,O,d =
kmod =

Ym =

21
12,92
0,8
1,3

MPa
MPa

Neg= 18,03 kN

1':c,O,d=kmod*(":c,o,k/VM)

rostlé drevo

ve sméru z

Posouzeni sloupku na vzpér

Oc0,d= 1,88 MPa Oc0,d= Ng/A
Eo,05 = 7400 MPa
b= 60 mm
h= 160 mm
L= 2560 mm
A= 9600 mm
= 20480000 mMm
l,= 2880000 mm’
i= 46,19 mm
i,= 17,32 mm
lvzpy= 2560 mm
lyzp,= 2560 mm
A, = 55,43 A= lofi
A= 147,80 A =lofi
0-c,crit,y= 2?’»75 MPa 0-c,crit = nz*(EO,OS/}\Z)

Avely = 0,94 Nver = (fooi/Occrt) > 2 0,5 sloup na vzpér
kY= 0199 k= 0,5*[1 + Bc *()\rel - 0:5) + }‘reIZ]
B.= 0,2 pro rostlé drevo

key= 0,78 Key = 1/(ky# (k™ At ) 7%)
oc,crit,z= 3 MPa 0-c,crit = nz*(EO,OS/}\Z)

Me2=  2,5075146 Ael = (fclolk/ocmt)l/2 >0,5 sloup na vzpér
k.= 3,84 k=0,5*[1+ B¢ *(Nrer - 0,5) + Arer’]
B.= 0,2

kc,z = 0115 kc,z = 1/( kz+(kzz'}\rel,zz)l/2)
0-c,O,d/(kc,y*fc,o,d) = 0,19 < 1
Sloupek na vzpér vyhovuje
oc,O,d/(kc,z*fc,O,d) = 0,98 < 1

ve sméruy

Sloupek na vzpér vyhovuje




Posouzeni sloupu 160/160

Posouzeni tlaceného prutu na vzpér. Kloubové uloZeny prut ¢tvercového prifezu 160 x 160 mm, délky L = 2,8 m je zatiZen ndvrhovou osovou silou
Nd.

charakteristickd pevnost v tlaku foox= 21 MPa
navrhova pevnost v tlaku food= 12,92 MPa fe.0,6=Kmoa™ (fe.0./Ym)
stfednédobé zatizZeni, tfida provozu 1 Kmod = 0,8
soucinitel materidlu - rostlé dievo Ym = 1,3 - rostlé dievo
celkova navrhova osova sila Ngg= 67,02 kN
normalové napéti v tlaku Oc0,d= 2,62 MPa Oc0,d= Neg/A
modul pruznosti Eo05 = 7400 MPa
Sitka prirezu b= 160 mm
vyska prlzezu h= 160 mm
délka prvku L= 2800 mm
plocha priizezu A= 25600 mm?
modul setrvacnosti = 54613333 mm*
i= 46,19 mm

lyzp = 2800 mm
Stihlostni poméry A= 60,62 A=l
vyboceni O crit = 19,85 MPa O crit = r[z*(EO,OS/}\Z)

}\rel = 1,03 }\rel = (fc,o,k/o'c,crit)l/2 20,5 S|0Up na VZpér
soutinitel vzpérnosti = 1,10 k=0,5%[1 + B *(Arei - 0,3) + Aror’]
soucinitel pro prvky splunujici meze zakfiveni B.= 0,2 pro rostlé dfevo

ke= 0,67 ke= 1/(+(i%Are) )

posouzeni sloupku na vzpér 00,4/ (k0.4 = 0,30 < 1

Sloup na vzpér vyhovuje



Posouzeni stropniho nosniku - prosty nosnik

Posouzeni na ohyb

Je zabrdnéno klopeni po celé délce prvku OSB deskami.

Materidl GL24h, trida provozu 1

charakteriskticka pevnost za ohybu
navrhova pevnost za ohybu
strednédobé zatizeni, tfida provozu 1

soucinitel materidlu - lepené lamelové drevo
stalé charakterisktické zatizeni
proménné charakteristické zatizeni

stalé navrhové zatizeni
proménné navrhové zatizeni

Sirka prurezu
vyska pruzezu
délka prvku

prafezovy modul

moment setrvacnosti

maximalni navrhovy moment

froi = 24 MPa
fne= 1536  MPa
kmod = 0;8
Ym = 1,25
gk= 1,62 kN/m
gk= 1,67 kN/m
gd= 2,19 kN/m
qd= 2,50 kN/m
b= 140 mm
h= 280 mm
I= 5950 mm

A= 39200 mm

W,= 1829333,333 mm’
l= 256106666,7 mm®

Mg=| 1934  |kNm

fm,dzkmod*(fm,k/VM)

normalové napéti v ohybu Opm,y,d= 10,57 MPa Opmy,d= Mg/W,

Omydl fmas1 0,69 < 1 Navrzeny prifez na ohyb vyhovuje
Posouzeni na smyk za ohybu MsU
charakteriskticka pevnost ve smyku o= 2,7 MPa

navrhova pevnost ve smyku foa= 1,73 MPa £, a=Kmod ™ (fu 1/Ym)

stfednédobé zatiZeni, tfida provozu 1 Kimod = 0,8

soucinitel materialu - lepené lamelové dievo Ym = 1,25

soucinitel trhlin pro Unosnost ve smyku ker= 0,67

maximalni posouvaci (smykova) sila

Prifezové charakteristiky

oslabeni Sirky profilu

oslabeni vysky profilu

plocha oslabeného prifezu ((b*k-x)*(h-y))

Va=| 1394 |kN

x (b)= 0 mm
y (h)= 0 mm
A= 26264 ~mm

V, = f*1/2

Smykové napéti za ohybu 0= 0,80 Mpa

T,a=1,5%(Va/Ane) < fu g 0,80 < 1,73 Navrzeny prvek na smyk vyhovuje
Posouzeni na prithyb MSP
modul pruznosti rovnobézné s vlakny Eomean = 11600 MPa

okamZity priihyb od stalého zatiZeni Winst, 6= 8,89 mm Winst,6 = 5*gk*l4 /(384*E*I,)

okamzity prihyb od nahodilého zatizeni Winst. o= 9,15 mm Winstq = S*qk*l4 /(384*E*1,)

okamzity priihyb od veskerého zatizeni Winst= 18,04 mm Winst = Winst, + Winst,Q

limitni prihyb Wiim= 19,83 mm Wiim = /300 /300 aZ I/500

Winst < Wiim 18,04 < 19,83 Navrzeny prvek na prihyb vyhovuje
soucinitel dotvarovani Kgef = 0,6 - pro tfidu provozu I. / kratkodobé zatizeni
soucinitel W1 = 0 -

konecny (Cisty) priihyb Whet fin= 23,38 mm Wiet,fin = Winst,6 ™" (1+Kader) + Winst,0*(1+W5 1 Keef)
limitni prihyb Wiim= 23,80 mm Wiim = 1/250 1/250 aZ 1/350
Whet,fin < Wiim 23,38 < 23,80 NavrZeny prvek na prihyb vyhovuje




Navrh zdkladového pasu

Zatizeni:
Zakladovy pas
beton C25/30 y=
rozméry zakladového pasu Sitka =
vyska =
Ve =
N.siad =
Tvarovky ze ztraceného bednéni
beton C25/30 y=
rozméry zakladového pasu Sitka =
vyska =
Ye=
Nztr.bed. =
Stiecha
tiha stfechy y=
Ye=
zatizeni snéhem y=
Ve =
Sitka =
Nstl“'echa =
Obvodova sténa
tiha stény y=
Sirka =
Ve =

Nobvod.sténa =

Strop + podlaha podkrovi

tiha stropu y=
Ye=
zatizeni stropu y=
Ve =
Sirka =

N

strop =

Zakladova deska + podlaha nad pasem

tiha desky a podlahy y=
Sitka
Ye=
Nstrop =
Unosnost zeminy - zakladové spary Rge =
Celkova sila N =
Rozméry:

Sitka ztraceného bednéni nad pasy

minimalni $ivka Simin =
navrhuji $iku §=
minimalni vyska Rmin =
navrhuji vy$ku h=

23,00
0,50
0,25
1,35
3,88

23,00
0,30
0,75
1,35
6,99

1,12
1,35
1,00
1,50
5,69
17,12

0,59
6,05
1,35
4,81

1,48
1,35
1,50
1,50
2,98
12,64

4,50
0,50
1,35
3,04

250,00
48,48

0,30
0,19
0,50
0,20
0,25

Napéti v zakladové spare pro centricky zatizeny zakladovy pas

0 =Ne/ (b* 1) Oy =

96,96

kN/m?

kN/m

kN/m?

kN/m

kN/m?

kN/m?>

kN/m

kN/m

kN/m

kN/m

kN/m?

kN/m

kN/m?

kN/m

kPa F1 - MG hlina Stérkovita

§=N,/1*Ry

hi>2*a
nezamrzna hloubka 0,85 m

33333

kPa

IN

Rat

Navrzeny zékladovy pas vyhovi



Ndvrh zdkladové patky

Zatizeni:
Zakladova patka

beton C25/30
rozméry zdkladového pasua=b

Stfecha
tiha stfechy

zatizeni snéhem

Strop + podlaha podkrovi
tiha stropu

zatiZeni stropu

Vlastni tiha sloupu
dievo

< k<
n n

Ye=

Noskiad =

V=
Ye=

V=
Ye=

Nst?echa =

V=
Ye=
V=
Ye=
a=

Nstrop =

Ye=

Nstrop =

Zakladova deska + podlaha nad patkou

tiha desky a podlahy

Unosnost zeminy - zakladové spary

Celkova sila

Rozméry:

minimalni plocha

minimalni rozméry Sitka
navrhuji patku o rozmérech

Napéti v zakladové spaie

Beton C25/30

Tad
he=1176 a [3-—2
frl.ipl

navrhuji vysku zakladové patky

Posouzeni :

o,
tany=1176 (3. —2L
-f::ld_pl

Ye=

Nstrop =

R¢=
N.=

Amin =

[7 TRV
I

Ogd =

fctd,p\ =
act,p\ =
feue0,05 =
Ve =

a=

he =

he =

,
L176 |3.—&4 =
f:-ld_pl

23,00
0,65
0,25
1,35
3,28

1,12
1,35
1,00
1,50
2,98
4,46

39,96

1,48
1,35
1,50
1,50
2,98
3,16
39,87

5,00
0,16
0,16
6,05
1,35
6,74

4,50
0,65
0,65
1,35
2,57

250,00
92,43

0,37
0,608
0,65

218,76

0,96
0,80
1,80
1,50
0,225
0,219
0,25

0,22

kN/m?

kN

kN/m?

kN

kPa F1 - MG hlina Stérkovitd
kN

m Amin = Nc/ Rdt

kPa Oga=N./A Vyhovuje

MPa fetapl = et pr / (e 0,05/ Ve)

m a=(3-0,2)/2
m
m
tany:"i: 1,11
a

Navrzena zakladova patka vyhovi.



