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1. UVOD, ROZSAH PROJEKTU

Tento projekt FeSi vétrani a klimatizaci objektu Horackého zimniho stadionu
v Jihlavé. Cilem feSeni je zajistit spInéni hygienickych poZadavkud z hlediska vétrani
Cerstvym vzduchem v jednotlivych prostorach objektu a splnéni pozadavku na upravu
mikroklimatickych parametr.

2. VSTUPNI UDAJE A PODKLADY

2.1 Predpisy a zavazné normativy

Nafizeni vlady 361/2007 Sb. — Podminky ochrany zdravi zaméstnancu pfi

praci

e Narfizeni vlady 272/2011 Sb. — o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky
hluku a vibraci

e CSN 12 7010 ,Vzduchotechnickéa zafizeni - Navrhovani vétracich a
klimatizaCnich zafizeni — Obecna ustanoveni®

o CSN 730548 ,Vypodet tepelné zatéZe klimatizovanych prostor(*

e CSN EN 12831 ,0Otopné soustavy v budovach — Vypo&tova metoda pro
tepelné ztraty”

e CSN 73 4108 ,Hygienicka zafizeni a $atny*

¢ Narizeni komise (EU) €. 1253/2014 ze dne 7. Cervence, kterym se provadi

smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o

pozadavky na ekodesign vétracich jednotek

a dalSi zakonna ustanoveni platna pro jednotlivé provozni celky objektu.

2.2 Dalsi podklady

Mezi dalSi podklady patfi pfedevsim vykresy stavebni Casti, které byly
zapujc¢eny z Odboru spravy realit Jihlava.

3 VNEJSIi A VNITRNi VYPOCTOVE UDAJE

3.1 Parametry venkovniho vzduchu

ZIMA LETO
Teplota pro navrh VZT zafizeni -18°C +32°C
Relativni vihkost vzduchu 90 % 35 %



3.2
OKNA

soucinitel prostupu tepla
stinici soucinitel

OBVODOVA STENA

STRECHA

3.3

soucinitel prostupu tepla
soucinitel pohltivosti slunecniho zafeni

soucinitel prostupu tepla
soucinitel pohltivosti slune¢niho zafeni

Tepelné-technické vlastnosti objektu

U = 5,65 W/m?K
s=0,24

U = 1,25 W/m?K
e=0,7

U =1,3 W/m?K
£€=0,6

Pozadavky na parametry vnitfniho prostredi

PROSTOR

ZIMA

LETO

TOLERANCE

t[°C]

t[°C] Rh [%]

t[°C] Rh [%]

HALA

18

26

max. 60

ROZCVICOVNA

15

26

KANCELARE

20

26

RESTAURACE

20

26

SATNY

22

N

|
R R~~~

DIiLNY

18

N

OBCHODNI PLOCHY

20

26

|
=

TECHNICKE PROSTORY

5

max. Te+5

rA v rdrardrdr4m

3.4 Maximalni vnitini zatéze klimatizovanych prostoru
VNITRNT MAXIMALN{ ZATEZ

PROSTOR OBSAZENOST OSVETLENI STROJNI VYBAVEN{
HALA - HLEDISTE 7500 100 kwW -
OBCHODNI PLOCHY| 5m2/os. 35W/m2 -
ROzCVICOVNY 4 5hrach + 1 trenér 30 W/m2 -
RESTAURACE 150 lidi 20 W/m2 -
KANCELARE 7 m2/os. 25 W/m2 300 W/os.

3.5 Pozadavky na mnozstvi €erstvého vzduchu
PROSTOR CERSTVY VZDUCH
HALA PRI MAXIMALNI TEPELNE ZATEZI A 100 % OBSAZENOSTI min. 20 m3h-1/0s.
OBCHODNI PLOCHY 30
ROZCVICOVNY 100
RESTAURACE 50
KANCELARE 50
SATNI MisSTO 20
CHODBY min. |1 =0,5 h-1




3.6 Minimalni mnozstvi odvadéného vzduchu

ZARIZOVACI PREDMET ODVADENE MNOZSTVi
Zachodova misa 50 m3/hod
Pisoar 30 m3/hod
Vytok teplé vody 25 m3/hod
Sprchovy kout 150 m3/hod
3.7 Filtrace vzduchu
PROSTOR FILTRACE
VSECHNA ZARIZENI MINIMALNE EU4

3.8 Hodnoty hladin hluku

PROSTOR MAX. HLADINA HLUKU Db (A)

HLAVNI HALA 55
RESTAURACE 50
KANCELARE 45
ROZCVICOVNY 60
SATNY 60
TECHNICKE MISTNOSTI 70




4 POPIS JEDNOTLIVYCH ZARIZENI

4.1 Seznam zarizeni

Zarizeni pro hlavni halu

HL — vétrani a klimatizace hledisté

LP — vétrani a odvih¢ovani ledové plochy a ofukovani stropu

Zarizeni pro ostatni provozy

ST — vétrani Saten

RO — vétrani rozcvicoven

RE — vétrani restauraci (bar()

OB — vétrani obchodl a pronajimatelnych prostor
KC — vétrani kancelafri

DI — vétrani dilny a pfilehlych prostor
SB — vétrani skybox

WC — vétrani socialnich zafizeni

DC - vzduchové clony

CHL — vétrani strojoven chlazeni

RZ — vétrani rozvoden

TR — vétrani trafostanic

KU — vétrani kuchynék

BY — vétrani bytu spravce

4.2 Obecné zasady navrhu a montaze zarizeni

Pro dodrZeni stanovenych hladin hluku budou v potrubi navrzeny
tlumiCe hluku, koncové elementy jsou napojeny ohebnymi hadicemi s
utlumem hluku pro zabranéni pfeslecht mezi mistnostmi.

Potrubni rozvody budou v nezbytném rozsahu opatreny tepelnou a
pozarni izolaci, izolace bude ve venkovnim prostoru opatifena
oplechovanim

Provedeni izolaci bude provedeno zpusobem, ktery vylu€uje vznik
tepelnych mostl a lokalné ochlazovanych mist, na kterych by mohlo
dochazet ke kondenzaci vzdusné vihkosti

VZT jednotky a ostatni ventilatory budou pruzné ulozeny z ddvodu
zamezeni pfenosu vibraci do stavebnich konstrukci, pfipojeni na
potrubni rozvody bude provedeno pruznou vlozkou, pfipadné ohebnou
VZT hadici, potrubi bude pfi ulozeni podloZeno ryhovanou pryzi



e Pro zajisténi spravné funkce zafizenich pracujicich s podtlakovym
vétranim musi byt dvefe provedeny s mezerou nebo mfizkou
umoznujici dostatecny pfivod vzduchu.

4.3 Popis zarizeni

Vlastni objekt zimniho stadionu, s moznosti viceucelového vyuziti, je provozné
feSen jako jeden celek s provoznim a technologickych zazemim umisténym v prvnim
podzemnim podlazi.

Koncept vytvafi podminky pro poZadavky extraligové soutéze, s kapacitou cca
7.500 divaka. Halovy prostor ma rovnéz potencial pro viceuceloveé vyuziti ve smyslu
jednorazovych kulturné spolecenskych akci. V tom pfipadé se predpoklada moznost
uvolnéni hlavni plochy od mantinell, ledova plocha bude prekryta standardnim
systémem izolacnich podlahovych desek.

HL.01, HL.02, HL.03, HL.04 — vétrani klimatizace hledisté

Hala, resp. hledisté budou teplovzdudné vétrana s chlazenim navrZzenym na
odvod tepelnych ziskd. Ctyfi klimajednotky budou osazeny na stfe$e objektu
v sestavé deskovy vymeénik ZZT, sméSovani, ventilator, ohfiva€ a chladi¢. Rozvody
VZT budou vedeny pod stfechou kruhovym potrubim, distribuénimi prvky jsou vifivé
vyusté s dostate€nym dosahem proudu vzduchu do pracovni zény. Odvod vzduchu z
haly bude pouze v misté jednotky pres zaluzii a tlumice hluku zpét do klimajednotky.
VZT hradi tepelné ztraty haly.

Navrzené VZT jednotky jsou vybaveny frekvenénimi ménici pro fizeni otacek
motord, resp. ventilatort v zavislosti na obsazeni vétraného prostoru. VZT jednotky
jsou osazeny smésovaci klapkou, ktera umoziiuje provozovat zafizeni v téchto
rezimech:

- smeésovani Cerstvého a odtahovaného vzduchu v zavislosti na

obsazeni vétraného prostoru

- 100% cirkulaci odpadniho vzduchu pro rychlé natopeni nebo

zchlazeni vétraného prostoru v dobé, kdy neni prostor vyuzivan. V
tomto reZimu se snizuji provozni naklady na topeni, resp. chlazeni

LP.01, LP.02 - vétrani a odvlhéovani ledové plochy a ofukovani stropu

ProtozZe se jedna o viceucelovou halu s vyuzitim ledové plochy v prabéhu
celého roku, bylo provedeno dimenzovani téchto VZT zafizeni s ohledem na
vlhkostni bilanci. Pro odvih€ovani bude vyuzito systému adsorpcniho odvih€ovani.
Zatizeni zamezi vzniku provoznich problému, jako jsou mlha v hracim prostoru nad
ledovou plochou, plisné na stropé, kondenzace na plexisklovych zabranach, vznik
krapnikového efektu.

Odvlh&ovaci zarizeni pro hlavni halu budou umisténa na stifeSe dvoupodlazni
Casti objektu do ulice Tolstého. Zafizeni pracuji pouze s cirkulanim vzduchem.



Vzduch bude pfiveden do prostoru haly pod stropem kruhovym potrubim. Na potrubi
budou osazeny dyzy s moznosti smérovani proudu odvlih¢eného vzduchu nad
ledovou plochu a k ofukovani stropu. Vzduch se odvadi z haly vyustkami na
odvodnim potrubi, které se nachazi na okraji ledové plochy. Soucasti VZT zafizeni
pro ledovou plochu je chladi€, ohfivac, a samostatny dochlazovac, ktery slouzi
k dochlazeni odvihéeného vzduchu v pfipadé potieby. Na sani a vytlaku jsou za a
pfed ventilatorem osazeny tlumice hluku.

Ridicim parametrem téchto VZT zafizeni je vihkost v prostoru nad ledovou
plochou.

ST.01 — vétrani saten

Pro prostory Saten budou navrzeny ¢tyfi VZT jednotky. OvSem tfi z téchto
jednotek jsou pro prostory v 1NP, coZz znamena, Ze nejsou v této praci podrobné
feSeny a navrzena je pouze jedna VZT jednotka pro Satny ve 2NP. Vzhledem
k vysoké tepelné zatézi je chlazeni téchto prostor feSeno samostatnym systémem
chlazeni a vzduchotechnika slouzi pouze k vétrani stejné jako u ostatnich provozu.

PozZadované mnozstvi Cerstvého vzduchu je jednotkou umisténou na stfeSe
dopravovano do jednotlivych mistnosti, kde je distribuovano pomoci vifivych
anemostatl nebo talifovych ventild. Odvod vzduchu je zajistén Easteéné pres
hygienické zazemi a chodbu a ¢aste¢né pfimo z prostoru Saten.

Jednotka je v sestavé klapka, filtr, vyménik tepla, ventilator a ohfivac.

RO - vétrani rozcvicoven

RozcviCovna je umisténa v 1NP, proto neni detailni zpracovani vétrani tohoto
prostoru soucasti mé diplomoveé prace.

Systém vétrani pracuje rovnotlace, pfivody vzduchu by byly vedeny do
prostoru rozcviCovny a odvadény pres hygienické zazemi a CasteCné ze samotné
télocvicny.

RE.O1, RE.O2 - vétrani restauraci

VZT zafizeni s oznacenim RE.01 zajiStuje odvod znehodnoceného vzduchu
a privod Cerstvého do bufetu ve 3NP. VZT jednotka je podstropni a je umisténa
pfimo v podhledu mistnosti. VZT jednotka je v sestavé klapka, filtr, vymeénik tepla,
ventilator, ohfiva¢ a tlumici komora. Odvod vzduchu zajiStuje odvodni ventilator,
ktery je soucasti jednotky, odvodnim prvkem je akumulacni nasténny zakryt.

Zafizeni RE.02 zajiStuje vétrani pro disco klub Queens, ktery se nachazi ve
2NP. Sestava jednotky je podobna jako u pfedchozi: klapka, filtr, vyménik tepla,
ventilator a ohfiva€. TlumiCe jsou samostatné na odvodnim i pfivodnim potrubi. VZT
jednotka je umisténa na streSe.

0OB.01, OB.02, OB.03 - vétrani obchodu a pronajimatelnych prostor
Zafizeni s oznacenim OB.01 zajiStuje vétrani malého Fanshopu, ktery se
nachazi ve 3NP. Jednotka je navrzena jako podstropni v sestavé klapka, filtr,



vymenik tepla, ventilator, ohfivac a tlumici komora. Vzduch je pfivadén i odvadén
pomoci vyustek v potrubi.

Zarizeni OB.02 je navrzeno pro vétrani obchodu se sportovnimi potfebami ve
2NP. Zafizeni je navrzeno v totozné sestavé jako predeslé, rozdil je pouze v pritoku
vzduchu a typu ventilatoru (zavislost na tlakovych ztratach). Pfivod i odvod vzduchu
zajistuji vyustky v potrubi.

Zarizeni OB.03 pro kadernictvi je stejné jako pfedchozi zafizeni typu OB
navrzeno ve stejné sestavé (podstropni VZT jednotka), které pfivadi z fasady Cerstvy
vzduch, ktery distribuuje pomoci vyustek v potrubi nebo talifovych ventild. Odvod
bude feSen obdobné.

KC.01, KC.02, KC.03, KC.04 - vétrani kancelari

Zarizeni KC.01 zajistuje pravidelnou vymeénu vzduchu v zazemi pro VIP,
které se nachazi ve 3NP. Dale pfivadi a odvadi vzduch z pfilehlych kancelafi trenéra
a lékare. V prostoru VIP je vzduch distribuovan pomoci vyustek v potrubi,

v kancelarich pomoci talifovych ventilu. Stejné prvky jsou zvoleny pro odvod. VZT
jednotka je ve venkovnim provedeni a je umisténa na stfeSe objektu.

Zarizeni KC.02 je navrzeno pro prostory kancelare trenérl, kam privadi
Cerstvy vzduch. Odvod je ¢asteCné z tychZ mistnosti a CasteCné z pfilehlé chodby.
Jednotka je podstropni, umisténa v podhledu kancelare.

Zarizeni KC.03 zajistuje vyménu vzduchu v kancelafich udrzby stadionu. Jeji
navrh je obdobny jako u zafizeni KC.02.

Zarizeni KC.04 je navrzeno pro vétrani administrativniho zazemi stadionu,
které se nachazi ve 2NP v severozapadni ¢asti objektu. Jednotka je ve venkovnim
provedeni a je umisténa na stfeSe. Pfivodnimi prvky jsou anemostaty, a odvod je
zajistén pomoci vyustek v potrubi. VSechny kancelare jsou vétrany rovnotlace.

DI.01, DI.02 — vétrani dilen a pfilehlych prostor

Zafizeni D1.01 je navrzeno pro vétrani skladu v jihovychodni ¢asti objektu ve
2NP. VZT jednotka je umisténa v technické mistnosti, odkud rozvadi ¢erstvy vzduch
do skladu, kde jsou distribu¢nimi prvky talifové ventily. Odvod vzduchu je zajistovan
stejnymi prvky a veden zpét do jednotky. Jednotka je v sestavé klapka, filtr, vyménik
tepla, ventilator, ohfiva¢ a tlumici komora.

Zafizeni D1.02 zajistuje vétrani v prostoru skladl v severozapadni strané
objektu ve 2NP, kde pfivadi Cerstvy vzduch do skladu a odvadi jej Castecné z tychz
prostortl a ¢aste¢né z chodby. VZT jednotka je ve venkovnim provedeni a je
umisténa na stfeSe objektu. Sestava jednotky je stejna jako v pfipadé DI.02, akorat
tlumeni hluku je zajistovano samostatnymi tlumi€i umisténymi na pfivodnim a
odvodnim potrubi.

SB.01, SB.02 — vétrani skyboxu
Skyboxy umisténé ve 4NP jsou vétrany pretlakové. VZT jednotka ve
venkovnim provedeni usazena na stfeSe pouze pfivadi Cerstvy vzduch do prostoru



jednotlivych boxu. Odvod vzduchu je zajistovan pomoci jednotek pro hlavni halu.
Jednotky SB.01 a SB.02 jsou totozné, umisténé na opacné strané stadionu.

WC.01, WC.02, WC.03, WC.04 — vétrani socialnich zarizeni

Vétrani socialnich zafizeni je feSeno podtlakové, kdy jsou v jednotlivych
mistnostech osazeny talifové ventily, které jsou napojeny na odvodni potrubi, jenz
vede znehodnoceny vzduch na stfechu, na které je osazen stfeSni ventilator.
VSechny prostory WC ve 2NP jsou feSeny obdobné. WC.01 ma navrzen vykonnéjsi
ventilator, coz je zpusobeno kvuli vy$Simu prutoku a vysSi tlakové ztraté potrubi.

DC.01, DC.02, DC.03 - vzduchové clony

Pro vstupy do hlavni haly jsou navrzeny vzduchové clony, které zabrani
pfiliSnému pronikani neupraveného venkovniho vzduchu, ktery by narusil vnitini
mikroklima. Jsou zvoleny vzduchové clony firmy Remak, podle jejichz nomogramu
jsou vybrany jednotlivé typy pro dané vstupni dvere.

CHL - vétrani strojoven chlazeni

Detailni zpracovani vétrani strojovny chlazeni neni soucasti této diplomove
prace. Vétrani by bylo zpracovano dle pozadavku od zpracovatele technologie
chlazeni. Vétrani se navrhuje jako podtlakove, kdy jeden ventilator funguje jako
provozni a druhy je navrzen pro havarijni vétrani.

RZ — vétrani rozvoden

Detailni zpracovani vétrani rozvoden neni soucasti této diplomové prace.
Zafizeni se navrhuje jako podtlakové a do chodu je spousténo pouze pfi naristu
teploty v disledku nadmérnych tepelnych ziskl. Vzduch se podtlakové nasava
z fasady.

TR — vétrani trafostanic

Detailni zpracovani vétrani trafostanic neni soucasti této diplomové prace.
Zafizeni se navrhuje jako podtlakové, kdy odvadi prebytecné teplo z mistnosti do
venkovniho prostiedi. Cerstvy vzduch se podtlakové nasava pres fasadu.

KU — vétrani ¢ajovych kuchynék

Vétrani kuchynék je feSeno jako podtlakové. V kuchynkach jsou osazeny
odvodni akumulaéni zakryty a potrubni ventilator, ktery vytla¢i znehodnoceny vzduch
na stfechu.

BY — vétrani bytu spravce

Byt spravce je vétran podtlakové. Prvni odvodni prvek je digestor osazena
v kuchyni, ktera odvadi znehodnoceny vzduch z mistnosti. Odvodni ventilatory jsou
osazeny takeé v koupelné a na WC. Kazdy z nich ma samostatné odvodni potrubi,
které vede znehodnoceny vzduch na stfechu.
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5 POZARNIi OCHRANA

PoZarni klapky nejsou zakresleny ve vykresech, jelikoZ nebylo k dispozici
pozarné bezpecnostni feSeni. Zde jsou popsany teoretické zasady pro jejich provoz a
umisténi.

Pozarni klapky budou, kromé tepelné pojistky, ovladany EPS, jejich poloha
bude signalizovana do velinu, zpétné otevieni bude pomoci servopohonu. Ve
shromazdovacich prostorech budou na potrubi VZT, ktera prostupuji pozarné délici
konstrukce, osazeny pozarni klapky bez ohledu na prifezovou plochu (tedy i na
potrubi do 0,04m2) a budou ovladané EPS. Instalace klapek bude v souladu s ¢l. 4.2
a ¢l. 5 CSN 73 0872.

Prostupy potrubi pozarné délicimi konstrukcemi budou opatfeny pozarnimi
ucpavkami — zajisti stavba.

Provedeni a trasovani vzduchotechnického potrubi bude v souladu s CSN 73
0872 ¢l. 4.1.

Pro nasavaci a vyfukové otvory VZT zafizeni budou dodrzeny pozadavky CSN
730872 ¢l. 4.3
Vzduchotechnicka zafizeni budou centralné vypnuta v pfipadé pozaru, kromé

VZT zafizeni pro havarijni vétrani strojovny chlazen. Tato VZT zafizeni budou
napojena na nahradni zdroj el. proudu.

6. POZADAVKY NA SOUVISEJiCi PROFESE

6.1 Stavba

e zhotoveni prostupUl stavebnich konstrukci a jejich zacisténi, otvor
provést o 200 mm vétsi nez obrys potrubi, u pozarnich klapek o
300 mm vetsi
e prostupy potrubi pozarné délicimi konstrukcemi budou opatreny
pozarnimi ucpavkami
e dozdéni prostupu po ukonéeni montaze potrubi, eventuelné provedeni
hydroizolaci zptisobem, ktery:
- vyluCuje pfenos zatizeni zdiva na potrubi a jeho soucasti
(pozarni klapky, regulacni klapky, apod.)
- umoznuje pfistup k pozarnim klapkam z diivodu udrzby a
kontroly
e provedeni zavésu podhledovych konstrukci s ohledem na trasy VZT
potrubi a elementd
e upravit podhled podle dispozice pfivodnich a odvodnich element
(anemostatu, vyustek)
e zhotoveni montaznich otvorl pro instalaci VZT zafizeni
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6.2 Meéreni a regulace, silnoproud

e silové pfipojeni elektromotor

e regulace teploty pfivodniho vzduchu

e sledovani a signalizace vstupnich pozadovanych parametri — napf.
teplota v prostoru

e protimrazova ochrana vyméniku

e signalizace stavu ventilator(

¢ signalizace stavu filtracnich vliozek

e zapojeni tepelnych ochran motoru

e signalizace poruch a provoznich stav

e signalizace stavu pozarnich klapek souvisejicich s danym zafizenim

e v pfipadé pozaru vypnout VZT zafizeni

e signalizaci a fizeni ostatnich dulezitych provoznich stavl zafizeni

e regulace mnozstvi vétraciho vzduchu do jednotlivych Saten dle
obsazenosti

e servopohony jsou dodavkou M+R

6.3 Zdravotechnika

e o0sazeni gul a pfivod vody do vSech zafizeni VZT
e odvodnéni stoupacek pro odvod vzduchu ze Saten

7 ZAVER

Pfipadné dalSi upfesnéni navrhu zafizeni bude provedeno v navazujicim
stupni projektu.

1.1.2017 Bc. Adéla Kostkova
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